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INTRODUCCION

Numerosos cientificos trabajan arduamente para preservar el patrimonio natural al
plantear e implementar acciones practicas que puedan revertir la pérdida ecolbgica
(Lapeira, 2019).Para comunicar al publico se debe exponer el conocimiento de una
manera diferente para que el mensaje sea facil de transmitir, sea atractivo para su
facil retencién y comprension (Fuentes de Burgo et al, 2022).

El uso de nuevas tecnologias como lo son el escaneo 3D y el modelado 3D se basa
en el uso de técnicas de imagen (Griffiths, 2020; Barrile et al, 2022).La impresion 3D
utiliza diferentes materiales que ayudan a mejorar la capacidad de visualizacion e
identificacion de estructuras anatdmicas que pueden complementar o reemplazar
especimenes cadavericos para la difusion de informacion al publico en general
(Alves-Cardoso & Campanacho, 2022; Rocha-Martinez et al, 2023).

Una gran ventaja del uso de esta tecnologia es que los modelos impresos pueden
medirse y manipularse con mayor facilidad sin temor a que se rompa la pieza, ya
gue si esta se rompe puede reemplazarse (Alves-Cardoso & Campanacho, 2022).Esta
simple ventaja nos permite que el material didactico se distribuya de manera mas
sencilla 'y accesible al publico que se encuentra fuera del ambito cientifico.

Esta tecnologia es la que se utilizé en este proyecto para la recopilacién de datos,
reconstruccién de estructuras éseas y para la difusion de informacién sobre la
preservacion de animales de fauna silvestre.

OBJETIVOS
GENERAL
Crear modelos anatomicos tridimensionales de craneos de fauna silvestre con fines
de difusion de la ciencia 'y conservacion de especies silvestres.
ESPECIFICOS
e Escaneo de craneos de animales de fauna silvestre.
Edicion de los modelos virtuales 3D.
Impresion de los modelos.
Realizar infografias sobre la fauna silvestre.
Realizar actividades de difusidn con los craneos impresos.

METODOLOGIA

ESCANEO, EDICION E IMPRESION

Para la realizacién de este proyecto se utiliz6 el escaner de luz light 3D scan
Einscan-SP (Shining 3D®, Zhejiang, China) con el software EXScan S_V3.1.2.0, en
este escaner se colocaron los craneos y las mandibulas en 3 diferentes posiciones
para que el escaneo se realizara con la mayor precision (Fig.1).

3|11



Fig.1 Escaner de luz light 3D scan Einscan-SP

Al finalizar el escaneo se obtuvieron modelos virtuales en 3D de los craneos y
mandibulas utilizadas, estos modelos se exportaron en un archivo STL. Debido a
gue la mayoria de los modelos 3D presentaban fallas se editaron con el software
Meshmixer®, version 3.2 (Autodesk Inc. ©, California) (Fig.2), la duracion de edicion
entre modelo y modelo variaba dado que algunos craneos y mandibulas se
encontraban rotas o incompletas.

Cuando los modelos se encontraban listos se escogieron los mas representativos y
en mejores condiciones para mandarlos a imprimir con un proveedor especializado
en impresion 3D (Fig.3).El numero total de impresiones fue de 6 y el material
utilizado fue de acido polilactico (PLA) o resina (Fig.4).
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Fig.2 Modelo 3D del crdneo y mandibula de Saraguato de manto
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Fig.4 Impresion 3D en resina del Tejon (Taxidea taxus)

INFOGRAFIAS

La realizacion de las infografias se llevo a cabo en el programa Canva®, utilizando
la plantilla “infografia de periodico moderno ordenado colorido”. Se realizaron un
total de 20 infografias de las especies con las que se trabajaron. Para la recoleccion
de informacion se utilizaron diferentes buscadores como Google académico, BIDI
UAM, ResearchGate, CONABIO y Enciclovida (Fig.5).
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HABLEMOS SOBRE EL

CACOMIXTLE

DATOS
NOMERE COMUN
Cocomixtle, Rintel,
Cacomixtle nortefio,

Cola pinta, Tejon.
Nombre cientifico
Bassariscus astutus.

UBICACION

En México, su
distribucién va desde
el desierto de la
peninsula de Baja
california hasta
Ooxaca

DATOS CURIOSOS ALIMENTO
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FUNCION EN EL ECOSISTEMA
= Dispersor de semillas que ayudan a regenerar
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+ Controlador de plagos

« Forma parte de la cadena alimenticia, siendo
alimento para otros animales, come blhos, zormos,
coyotes, mapaches y linces
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Fig.5 Ejemplo del formato y contenido de las infografias
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RESULTADOS

Se lograron escanear y editar 20 craneos y mandibulas, de los cuales 10 se
mandaron a imprimir en 3D. La siguiente tabla indica las especies que se
escanearon y las que se imprimieron. Se generaron 20 infografias de las especies
escaneadas. Finalmente se realizaron dos actividades de difusion donde se
atendieron alrededor de 100 personas.

ACTIVIDADES DE DIFUSION

ACTIVIDAD 1

La primera actividad se llevd a cabo en las instalaciones de la Universidad
Auténoma Metropolitana Las Animas ubicada en Av. Aquiles Serdan S/N, Santiago
Tulyehualco, Xochimilco, 16700 Ciudad de México, CDMX.

La actividad form¢é parte del Congreso estudiantil del departamento de produccién
agricola y animal. Esta actividad consistio en la exposicion de los modelos 6seos
impresos y de sus respectivas infografias. Las personas que se interesaron en los
modelos interactuaron con ellos y a la par se les brindé informacion relevante sobre
la especie en cuestidn resaltando su importancia ecolégica (Fig.6).
Las especies expuestas fueron las siguientes:

1. Cacomixtle (Bassariscus astutus)

2. Tlacuache (Philander opossum)

3. Saraguato de manto (Alouatta palliata)

4. Oso hormiguero (Tamandua mexicana)

5. Armadillo (Dasypus novemcinctus)

6. Puercoespin(Coendou mexicanos)

7. Coati (Nasua narica)

8. Martucha (Potos flavus)

9. Tejon (Taxidea taxus)
10.Murciélago (Leptonycteris yerbabuenae)

Fig.6 Fotos de la actividad de difusion
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ACTIVIDAD 2

La segunda actividad se llevé a cabo en las instalaciones de la Universidad
Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco ubicada en Calz. del Hueso 1100,
Coapa, Villa Quietud, Coyoacan, 04960 Ciudad de México, CDMX.

Para esta segunda actividad el stand se coloc6 en un &rea donde alumnos que no
pertenecieran al area de ciencias biolégicas pudieran ver la exposicion.

Al igual que en la primera actividad se expusieron los mismos modelos 0seos
impresos y con sus respectivas infografias. Las personas que se interesaron en los
modelos interactuaron con ellos y a la par se les brindé informacion relevante sobre
la especie en cuestion, resaltando su importancia ecolégica.

En esta actividad se agregaron 3 modelos 6seos reales de 3 diferentes especies
(pato, murciélago y tlacuache) lo que ayudo a captar la atencion de las personas.

ACTIVIDADES REALIZADAS

1. Inspeccion de material 6seo (crdneos y mandibulas)
2. Limpieza de material 6seo (craneos y mandibulas)
3. Reconstrucciéon de material 6seo del Tejon (Taxidea taxus), Mapache
(Procyon lotor) y Zorrillo manchado (Spilogale gracilis)
4. Escaneo de material 6seo
5. Seleccién e impresion sintética de material 6seo
6. Realizacion de infografias.
7. 2 Actividades de difusion
Tabla 1. Listado de los modelos 6seos
ESPECIES ESCANEADAS IMPRESAS
Cacomixtle (Bassariscus astutus) * *
Tlacuache (Philander opossum) * *
Sarguato de manto (Alouatta palliata) * *
Oso hormiguero (Tamandua mexicana) * *
Armadillo (Dasypus novemcinctus) * *
Puercoespin (Coendou mexicanos) * *
Coati (Nasua narica) * *
Tlacuache nortefio (Didelphis Virginiana) *
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Aguililla caminera (Buteo magnirostris) *

Erizo (Atelerix albiventris) *
Martucha (Potos flavus) * *
Ardilla (Sciurus aureogaster) *
Caracara (Caracara cheriway) *
Tejon (Taxidea taxus) * *
Coyote (Canis latrans) *
Mapache (Procyon lotor) *
Murciélago (Leptonycteris yerbabuenae) * *
Zorrillo manchado (Spilogale gracilis) *
Pato *
Garza *
METAS ALCANZADAS

Se logré escanear y editar un total de 20 craneos y mandibulas de los cuales se
imprimieron 10 a la par se realizaron 10 infografias sobre los modelos impresos y
se llevaron a cabo 2 eventos de difusion en donde se atendi6 a 120 personas.

DISCUSION

El uso de la impresién 3D como método para la difusiéon de informacion tuvo buena
aceptacion por parte de las personas hacia los modelos. El hecho de que el publico
pudiera manipular y observarlos generaba un mayor interés. Santamaria (2020)
realizé un trabajo donde se evaluaba el interés de los estudiantes ante informacion
por medio de imagenes en 2D vs modelos 3D y observé que habia mas aceptacion
por la representacion 3D que por las imagenes debido a la interaccion que se
lograba con los ejemplares, la informacion era mas sencilla de mantener.

Las personas al tener la posibilidad de interactuar con el prototipo 3D de manera
individual y detallada generaba en ellos la curiosidad facilitando la memorizacién a
largo plazo (Tabernero, 2020).

Es importante resaltar que aunque los modelos 3D pueden llegar a tener sus
limitantes en el caso de este proyecto son minimas o poco relevantes ya que solo
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se busca generar interés del publico hacia los animales silvestres para promover su
conservacion.

Es importante destacar que este tipo de tecnologias hoy en dia pueden llegar a
cambiar y mejorar la manera en la que se adquieren conocimientos tanto en el
ambito social como en el académico debido a que el uso de este conjunto de
técnicas 3D puede llegar a ser variado y versatil (Galino & Méndez,2010).

CONCLUSION

Esta nueva tecnologia nos permitié generar modelos 3D virtuales y fisicos que nos
ayudaron a difundir informacién a un publico fuera del area de las ciencias
bioldgicas, es importante seguir realizando estos proyectos para que la informacion
llegue a todo tipo de publico.

Se puede ver que la informacion no siempre debe darse de manera cuadrada y a
base de exposiciones largas y con el uso de palabras ostentosas, en ocasiones lo
MAs conciso y practico en cuestién de informacion puede ser beneficioso. Y si
sumamos material didactico esto favorecera a que nuestro mensaje sea captado de
manera menos compleja y que su aceptacion sea mayor.

RECOMENDACIONES

1. El proyecto en un futuro podria empezar a explorar otro tipo de animales como
peces o anfibios. En México existen gran variedad de estos ejemplares y en
muchos lados hay desinformacién acerca de estas especies.

2. Con los modelos virtuales 3D se podria crear una base de datos o pagina web

donde alumnos de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia o publico
general pueda tener acceso y seguir interactuando con ellos.
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