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ll. Resumen

El presente informe final describe las actividades realizadas durante el servicio social titulado
“Monitoreo biolégico y evaluacion de la biodiversidad en el Parque Nacional Huatulco”,
efectuado en colaboracion con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP). El objetivo fue contribuir a la conservacién de los recursos naturales mediante la
implementacién de programas de monitoreo de fauna y flora, con énfasis en aves, mamiferos,
vegetacion y especies invasoras. Las metodologias aplicadas incluyeron puntos de conteo,
transectos lineales, fototrampeo. monitoreo geoespacial con el uso de herramientas como
SMART, GAIA GPS y ciencia ciudadana a través de la plataforma iNaturalist. Los resultados
reflejaron una notable diversidad biolégica, con mas de setecientas especies registradas.
Entre ellas destaca el registro de una Martucha (Potos flavus) dentro de la zona nucleo del
parque, una observacion poco comun y escasamente reportada para la region. Por lo tanto,
a través del servicio social se genero informacion relevante sobre la biodiversidad y el estado
de conservacion del Area Natural Protegida. Se realizaron actividades de monitoreo, analisis
de registros y sistematizacion de datos geoespaciales, aportando insumos fundamentales
para la toma de decisiones y la gestion adaptativa de los ecosistemas. El servicio social
representd una oportunidad para contribuir a los esfuerzos de conservacion del Parque
Nacional Huatulco y, al mismo tiempo, fortalecer la formacion profesional en biologia. A través
de la practica y la colaboracion interdisciplinaria se afianzaron competencias técnicas y

valores éticos orientados al manejo responsable de la biodiversidad.

Palabras clave: biodiversidad, monitoreo bioldgico, conservacion, ciencia ciudadana, ANP.
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IV. Introduccion.

En México, uno de los principales mecanismos de conservacién de la biodiversidad son las
Areas Naturales Protegidas (ANP) los cudles son espacios terrestres o acuaticos
representativos de ecosistemas claves, donde el ambiente conserva un bajo grado de
alteracion por actividades humanas y se generan multiples servicios ecosistémicos
(SEMARNAT, 2006). Las ANP estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo, conforme a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente, 1ue busca asegurar la permanencia de los ecosistemas y sus
servicios ambientales (LGEEPA, 2003).

En 2025, México reconoce oficialmente 232 Areas Naturales Protegidas de caracter federal,
que en conjunto abarcan cerca de 98 millones de hectareas (CONANP, s.f.). De las cuales
67 corresponden a la categoria de Parques Nacionales, establecidos con el propédsito de
conservar ecosistemas de relevancia biogeografica y paisajes de alto valor escénico,
cientifico, educativo, recreativo o histérico. En estos espacios solo se permiten actividades
orientadas a la conservacion de los recursos naturales, la preservacion de los ecosistemas,
la investigacion cientifica, el turismo de bajo impacto y la educacion ambiental (SEMARNAT,
s.f.)

En la region Pacifico Sur, que abarca Oaxaca y Guerrero, se encuentra el Parque Nacional
Huatulco (PNH), un area de gran belleza escénica caracterizada por la alternancia de playas,
bahias y farallones, rodeados de lomerios y sierras con ecosistemas poco alterados
(CONANP, s.f.). Su paisaje esta dominado por selva baja caducifolia, ademas de vegetacion
riparia, humedales y manglares y en su entorno marino alberga ambientes rocosos, coralinos
y arenosos, donde habitan especies endémicas, amenazadas y en peligro de extincion
(CONANP, s.f.).

Sin embargo, la creacion del Desarrollo Turistico de Bahias de Huatulco, en la década de los
80’s, provocé un aumento poblacional debido a la migracion (originando invasion de tierras)
y la apertura de caminos, lo que ha generado contaminacion y explotacion inadecuada de los
recursos naturales (Ayala Vazquez, D. E, s.f.). Como respuesta, en 1988 se decret6 el PNH
como ANP con la categoria de Parque Nacional, con el objetivo de conservar los ecosistemas
de selvas secas y arrecifes coralinos, esenciales para la biodiversidad y la estabilidad
ambiental de la region (Alcérreca et al., 1987; Flores y Geréz, 1988; Ceballos y Navarro, 1991;
Bibby et al., 1991; Flores, 1993; Escalante et al., 1993; Trejo, 1998).

Por lo tanto, el PNH se ha consolidado es un referente de conservacion en la costa del
Pacifico mexicano. Dado que su relevancia radica no solo en la proteccion de ecosistemas
amenazados por el desarrollo turistico y urbano, sino también en su papel como laboratorio

natural para la investigacion cientifica y la educacion ambiental. La permanencia de este



espacio representa un compromiso colectivo con la conservacién de la biodiversidad y la
resiliencia ecolégica de una de las regiones mas singulares y valiosas del pais.

V. Antecedentes

A mediados de la década de 1980, el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR)
impulso el proyecto turistico de Bahias de Huatulco como parte de la estrategia nacional para
diversificar los destinos de sol y playa, junto con Cancun, Ixtapa y Los Cabos. El plan buscaba
consolidar a Huatulco como un polo turistico de alcance internacional, incrementando la
llegada de visitantes e inversiones a la costa de Oaxaca (Gullette, 2009). Para ello, el gobierno
federal promovié grandes obras de infraestructura, entre ellas la construccion de una
carretera que conectara la ciudad de Oaxaca con la costa, con el fin de reducir los tiempos
de traslado y facilitar el acceso al destino.

No obstante, el rapido desarrollo del turismo detoné un crecimiento poblacional acelerado y
un proceso de urbanizacion desordenada. Estas transformaciones generaron presiones sobre
los ecosistemas costeros, la disponibilidad de agua y los recursos naturales, ademas de
conflictos sociales relacionados con la expropiacion de tierras y la distribucién desigual de los
beneficios econdmicos (Brenner, 2005; Gullette, 2007). La resistencia inicial de las
comunidades locales ante la pérdida de su territorio, junto con la limitada capacidad
institucional para gestionar los cambios sociales y ambientales, evidencio las tensiones entre
la planificacién centralizada y las dinamicas locales de Huatulco (Brenner, 2005).

A pesar de los impactos generados por la expansion turistica, la region mantiene una alta
relevancia ecoldgica y un buen estado de conservacion en amplias zonas. Su diversidad de
ecosistemas —selvas secas, manglares, humedales y sistemas costero-marinos— le confiere
un gran valor biolégico. Sin embargo, también se registran procesos de deterioro ambiental
asociados con la pérdida de cobertura vegetal, el cambio de uso de suelo y las alteraciones
en la hidrodinamica y la calidad del agua de los afluentes (WWF, 2009). Ademas, la
configuracion espacial del destino refleja las desigualdades tipicas de los enclaves turisticos,
donde las zonas hoteleras y comerciales presentan mejores condiciones de infraestructura y
servicios que los asentamientos locales (Judd, 2003; Pérez, 2010).

Entre las problematicas ambientales identificadas en el area propuesta como ANP se
encuentran invasiones, presencia de basureros, ocupacion irregular de zonas federales
maritimo-terrestres, extraccion de madera, aprovechamiento forestal clandestino, presién por
el crecimiento urbano, actividades turisticas no reguladas, apertura de caminos, presencia de
especies exéticas, perros ferales y la falta de infraestructura para el tratamiento de aguas
residuales y manejo de desechos soélidos (CONANP, 2022). No obstante, se reconocen
también esfuerzos locales que han contribuido a mitigar parte de estos impactos, como el

manejo comunitario de los bosques, la cafeticultura de bajo impacto y la adopcién de



esquemas de Pagos por Servicios Ambientales (Garcia-Alvarado et al., 2017; Rodriguez-
Robayo et al., 2016).

En conjunto, la experiencia de Huatulco refleja las tensiones histéricas entre desarrollo
turistico, conservacion ambiental y bienestar local. Comprender este proceso es esencial para
fortalecer estrategias de manejo que concilien la vocacion ecolégica del territorio con las

necesidades socioecondmicas de sus comunidades.

VI. Lugar de realizacion.

Las bahias de Huatulco se localizan en la costa sur de Oaxaca, una region cuya compleja
orografia explica la diversidad climatica y ambiental de las zonas bajas costeras,
caracterizadas por climas semicalido humedo y calido subhumedo, y por la presencia de
selvas medianas subperennifolias y caducifolias (CONABIO, 2013). El Parque Nacional
Huatulco (PNH) forma parte del municipio de Santa Maria Huatulco y pertenece al distrito de
Pochutla, dentro de las coordenadas geograficas 15°39'12" y 15°47'10" N, 96°06'30" y
96°15'00" O.

El PNH abarca una superficie total de 11,890.98 hectareas, de las cuales 6,374.98 son
terrestres y 5,516 corresponden al ambito marino (SEMARNAT, 2024). En la Figura 1 se
muestra el Complejo de Areas Naturales Protegidas de Huatulco, integrado por distintas
zonas bajo régimen de conservacion. La simbologia identifica el municipio de Santa Maria
Huatulco (verde claro), el Parque Nacional Huatulco y su ampliacién propuesta (Huatulco II)
(tonos azul y rojo), asi como los poligonos de Bajos de Coyula | y Il (violeta y amarillo) y
Ricardo Flores Magoén (verde oliva). Este conjunto conforma un mosaico de ecosistemas
costeros y selvas bajas que funcionan como un corredor bioldgico de alta relevancia para la

conectividad ecolodgica y la proteccion de especies terrestres y marinas.
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Figura 1. Ubicacién geografica del Parque Nacional Huatulco (Elaboracion propia en QGIS

3.44.3 con base en datos de CONABIO, 2024 e INEGI 2023)

VII. Marco Institucional.

Mision

La mision del PNH es garantizar la conservacion de su biodiversidad y ecosistemas mediante

la proteccion de sus habitats naturales y el fomento del aprovechamiento sustentable de sus

recursos. Ademas, busca preservar la diversidad genética, proteger especies en riesgo y

promover la investigacion cientifica para mejorar el conocimiento y manejo de sus

ecosistemas costeros.

Visioén

Si bien no se especifica una vision formal para el parque, sus objetivos reflejan un compromiso

con la sostenibilidad a largo plazo. Se busca que los valores naturales y culturales del area

se mantengan y sean aprovechados de manera responsable, asegurando su conservacion

para las generaciones presentes y futuras.

Objetivo




I.  Preservar la biodiversidad y los habitats naturales que integran el poligono del Parque
Nacional Huatulco.

Il.  Aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y culturales que integran
los ecosistemas del Parque Nacional Huatulco, y promover su conservacion en la zona
de influencia.

lll.  Salvaguardar la diversidad genética de las especies, con énfasis en aquellas
determinadas como endémicas, amenazadas y/o en peligro de extincién de acuerdo
con la NOM-059-ECOL-2001.

IV.  Propiciar la investigacion cientifica y el estudio de los ecosistemas costeros, sus
relaciones y equilibrio.

VIIl. Justificacion.

La realizacién del servicio social en el Parque Nacional Huatulco (PNH) se fundamenta en la
estrecha relacion entre los objetivos de conservacion de las Areas Naturales Protegidas
(ANP) y la formacién académica del bidlogo en la Universidad Autonoma Metropolitana-
Xochimilco (UAM-X). Como parte de su perfil de egreso, el bidlogo adquiere conocimientos y
habilidades para evaluar, diagnosticar y proponer estrategias de manejo sustentable de los
recursos naturales, aplicando metodologias propias de las Ciencias Bioldgicas en sus
dimensiones tedrica, epistemoldgica, cientifica, técnico-metodolégica y critico-social
(Universidad Autbnoma Metropolitana, 2011).

En este contexto, la evaluacion y el seguimiento de las ANP representan herramientas clave
para garantizar su efectividad y mejora continua. Segun el "Marco de Referencia" publicado
por la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN), una accion prioritaria para el diagnéstico de
estas areas es la evaluacion de los programas y planes de manejo (Hockings et al., 2000).
Con base en esta directriz, el presente proyecto tiene como objetivo reunir y analizar
informacion actualizada que complemente y fortalezca el programa de manejo del PNH. A
través del diagnostico y caracterizacion de patrones biologicos y ecologicos, se busca
proponer estrategias de manejo que integren principios ecologicos y socioecondémicos,
garantizando la conservacion de uno de los ecosistemas mas representativos del pais.
Ademas, la aplicacién de principios éticos y enfoques cientificos en este proceso permite al
estudiante desarrollar una capacidad critica y creativa para abordar problematicas
ambientales complejas, consolidando asi su formacién profesional y contribuyendo al manejo

sustentable del parque.

IX. Aporte a la Sociedad.
El servicio social realizado en el Parque Nacional Huatulco (PNH) aporta de manera

significativa a la sociedad a través de beneficios ambientales, educativos y sociales. Este



proyecto contribuye a la conservacion y manejo sustentable de los recursos naturales en un
area de alta biodiversidad y relevancia ecolégica, generando conocimiento clave para la toma
de decisiones en politicas ambientales. La implementacion de programas de monitoreo
bioldgico, en linea con la definicion de conservacion de la biodiversidad de Ceballos &
Navarro (1991), permite preservar especies endémicas y en peligro de extincion, fortaleciendo
los ecosistemas locales y contribuyendo al equilibrio ecolégico regional. Ademas, la
identificacion y gestion de amenazas ambientales favorecen la mitigacién de problemas
ecologicos, lo que impacta positivamente en la provision de servicios ecosistémicos
esenciales.

Mas alla del impacto ambiental, este servicio busca fomentar una cultura ambiental a través
de la elaboraciéon de informes, infografias y materiales educativos que sensibilicen a la
poblacién sobre la importancia de las Areas Naturales Protegidas. De esta manera, el
proyecto genera un impacto tanto directo como indirecto en la sociedad, asegurando la
conservacion de los recursos naturales y promoviendo el desarrollo sostenible. Asimismo, al
incluir a las comunidades locales en actividades productivas compatibles con la conservacion,
se impulsa la equidad social y se fortalecen estrategias de manejo participativo, integrando
conocimientos cientificos y tradicionales para un uso responsable y sustentable de los

ecosistemas del PNH.

X. Objetivo General.

Realizar en el PNH el monitoreo biolégico con el fin de contribuir a la conservacion de sus
recursos naturales, siguiendo los protocolos establecidos para las Areas Naturales Protegidas
(ANP).

XI. Objetivos particulares.

e Implementar y dar seguimiento al monitoreo biolégico de flora y fauna en el PNH,
siguiendo los protocolos de conservacién en ANP.

e Sistematizar, analizar y capturar los datos de monitoreo, elaborar mapas, informes
técnicos y supervisar senderos.
Generar base de datos sistematizada de los datos obtenidos en campo.
Fortalecer el enfoque social desde la preservacion de los diversos ecosistemas y su
composicion de flora y fauna a través de infografias, carteles y multimedia a la
plataforma “ciencia ciudadana” con base a los datos de monitoreo en las diversas
zonas del ANP.

XIl. Metodologia.

Actividades de monitoreo

Monitoreo de cetaceos:
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Debido a que el periodo de servicio social no coincidié con la temporada de avistamiento de
cetaceos, no se realizaron salidas en embarcacién. En su lugar, las actividades se enfocaron
en el apoyo al grupo de monitoreo de mamiferos marinos del PNH mediante la difusion y
exposicion de los resultados obtenidos en temporadas previas, asi como en la participacion

en acciones de educacion y divulgacion ambiental.

Monitoreo de mamiferos herbivoros y carnivoros de tallas medianas y grandes:
En el caso del muestreo de rastros, se establecieron cinco transectos de 500 metros de

largo por tres metros de ancho, los cuales se recorrieron caminando para registrar todos los
rastros observables, como huellas, excretas, rascaderos, echaderos, madrigueras y zonas
de alimentacion. Se registraron el largo y ancho de las huellas y excretas, y con el fin de
evitar registros duplicados, se tomaron fotografias a una altura de 40 cm utilizando una
regla para indicar la escala, tras lo cual el rastro fue borrado antes de continuar el recorrido.
En caso de huellas no reconocibles, se empled yeso de fraguado para obtener moldes que
facilitaran su identificaciéon posterior.

Para el método de fototrampeo, las camaras se colocaron en los sitios donde se registraron
rastros, preferentemente sobre un tronco y a una distancia minima de 2 metros del camino o
paso de fauna, a una altura aproximada de 40 cm, de manera que se capturara un tercio del
suelo y dos tercios del paisaje. Las estaciones se distribuyeron a lo largo de un transecto de
1000 metros, separadas entre si por al menos 1000 metros. Las fotografias fueron
etiquetadas con fecha y hora, configuradas en modo de captura diurna y nocturna, y con la
maxima resolucion posible. Cuando fue factible, se realizd el cambio de baterias y

memorias cada dos meses.

Composicion y estructura de la vegetacion:

Se realizaron muestreos por cuadrantes para registrar las caracteristicas estructurales de la
vegetacion. En cada unidad de muestreo se midié el perimetro y la altura de los arboles a
1.30 m del suelo (diametro a la altura del pecho, DAP), delimitando parcelas unicas
subdivididas en cuatro secciones para identificar la composicién vegetal. Asimismo, se
efectuaron mediciones de altura con clindbmetro y longimetro, y se registré la cobertura de
arbustos, pastos y regeneracion dentro de un radio de 2 m mediante circulos de muestreo
seccionados en cuatro partes. Todas las mediciones se realizaron utilizando flexémetro,
clinébmetro, longimetro y estacas de referencia. Los muestreos se llevaron a cabo de forma

intercalada, mes con mes, en diferentes zonas del Parque Nacional Huatulco..

Monitoreo de aves terrestres y grupos funcionales:
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El monitoreo se realiz6 mediante los métodos de puntos de conteo y transectos lineales,
estableciendo 20 puntos de observacion separados por 200 metros a lo largo de los
transectos. En cada punto se registraron todas las aves observadas y escuchadas,
asignandolas a sus respectivos grupos funcionales con base en referencias especificas para
México. La actividad se apoy6é con el uso de GPS, binoculares, crondémetro, camara
fotografica y guias de identificacion. EI monitoreo se llevé a cabo durante un semestre, con
repeticiones semanales en cada punto de conteo para registrar la variacién temporal en la

presencia y abundancia de especies..

Monitoreo de la diversidad de especies exdticas-invasoras de alto impacto:

Por medio de parcelas permanentes, transectos y estaciones olfativas, se realiz6 el monitoreo
simultaneo junto con otras actividades, con el propdsito de detectar especies invasoras en los
distintos ecosistemas del ANP. Para ello se emplearon binoculares, fototrampas, camaras
fotograficas y guias de identificacion. Las actividades se llevaron a cabo de manera alternada,

mes con mes, e integradas con otros monitoreos realizados en el area..

Monitoreo de pelagicos mayores:

El monitoreo de los arrecifes de coral se basé en la metodologia descrita por Botello et al.
(2022). Se realiz6 mediante el método de buceo errante utilizando equipo de snorkel,
estableciendo seis transectos de 50 m x 10 m, separados entre si por al menos 5 m.
Posteriormente, se registraron los organismos pelagicos observados y se efectué un censo
de barrido al inicio y al final de cada transecto. Este monitoreo se llevé a cabo durante todo

el semestre, con una frecuencia semanal.

Monitoreo de aves marinas:

Con base en el método descrito en el protocolo de monitoreo, se realizaron navegaciones y
observaciones terrestres en distintas islas, donde se establecieron 20 puntos de conteo
separados por al menos 1 km. En cada punto se registraron las aves observadas,
identificando su actividad y numero de individuos por especie, mediante el uso de binoculares
y guias de campo. Asimismo, se efectuaron censos detallados en colonias reproductivas,
contabilizando los nidos y describiendo su estado de anidacion. Esta actividad se llevé a cabo
a lo largo del semestre, con navegaciones mensuales para dar seguimiento a las variaciones

en la presencia y comportamiento de las especies.

Monitoreo de mamiferos y tortugas marinas:
Por medio de transectos de banda aleatoria, un observador se ubico en la parte frontal o

trasera de la embarcacién, asegurando un angulo de visién de 180°. En caso de avistamiento,
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se realizé un acercamiento seguro con el motor en neutro, registrando las caracteristicas
distintivas de los individuos con apoyo de cdmaras acudticas para documentar detalles
morfoldgicos. Esta actividad se efectu6 de manera intercalada cada mes, alternando las

salidas programadas durante el semestre.

Trabajo en gabinete:

Los datos recabados en campo durante los distintos monitoreos fueron recopilados vy
sistematizados en bases de datos, los cuales se anexaron a la plataforma de ciencia
ciudadana. Asimismo, se elaboraron informes periddicos sobre los avances y resultados
obtenidos. La informacién generada se difundié mediante materiales de divulgacion, como
infografias, carteles y contenidos multimedia elaborados en la plataforma Canva y la
paqueteria de Office. Los mapas de los sitios de monitoreo fueron elaborados en el programa
QGIS 3.34, utilizando informacion cartografica proveniente del Geoportal de CONABIO y del
INEGI. Dichos mapas se desarrollaron una vez identificados los intereses y oportunidades del
sitio. Todas estas actividades se realizaron a lo largo del semestre, durante las jornadas de
oficina posteriores al trabajo de campo, en las instalaciones administrativas del Parque
Nacional Huatulco (PNH-CONANP).

Xlll. Descripcién del vinculo de las actividades desarrolladas con los objetivos

propuestos.

Este trabajo permitié apoyar a la institucion en el cumplimiento de sus objetivos de proteccion
de la biodiversidad, el desarrollo de habilidades técnicas y sociales orientadas a la gestion
ambiental con actividades de monitoreo ecologico integral, educacién ambiental, gestion en
campo Yy colaboracion con distintas brigadas, colaboracion en proyectos de investigacion,
participacion en retos nacionales, acciones de restauracion, tequios, informes técnicos y
monitoreo de areas degradadas por actividades antropogénicas. Todo ello fue reportado y
vigilado con el propdsito de implementar estrategias especificas de manejo y asegurar el

cumplimiento del marco juridico aplicable al ANP.
Restauracion en el vivero de la estacion de campo el sabanal.

Una de las actividades mas relevantes fue el trabajo en el vivero del Parque Nacional
Huatulco, donde se realizaron labores de recoleccion, propagacion y mantenimiento de
plantulas de especies nativas (Tabla1.). Estas fueron recolectadas dentro del ANP,

seleccionando ejemplares representativos de la flora local para su acondicionamiento y
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fortalecimiento, con el fin de aumentar su tasa de supervivencia en futuras acciones de

restauracién (Anexo1).

El vivero tuvo un papel fundamental no solo en la produccién de plantas destinadas a
recuperar zonas degradadas, sino también en el conocimiento y manejo de la vegetacién
nativa, permitiendo identificar su importancia ecoldgica, su clasificacion bajo la NOM-059-

SEMARNAT-2010, y su papel dentro de las redes troficas y ecoldgicas del parque.

Asimismo, el uso de especies nativas contribuyd a prevenir la expansién de flora exética y a
evitar el desplazamiento biolégico de los gremios que dependen directamente de la
vegetacion local (como polinizadores, dispersores de semillas y especies de refugio),

fortaleciendo asi la resiliencia ecoldgica del ecosistema.

Flora delvivero de la estacion de campo El Sabanal destinada a restauracion
Nombre ciéntifico Nombre comiin Nom 059 | Endemismo
Tabernaemontana amygdalifolia Cojon de toro - -
Ceiba aesculifolia Pochote - E
Bursera graveolens Aceitilla - -
Bursera silviae Bursera silviae P E
Bursera bipinnata Copal Santo - -
Amphipterygium adstringens Cuachalalate Vv E
Bursera jerzyi Bursera jerzyi - -
Heliocarpus sp. Corta lagua - -
Gliricidia sepium Cacahuananche - -
Piscidia carthagenensis Alejo - -
Bursera simaruba Palo Mulato - -
Stenocereus chacalapensis Pitayo gigante Pr E
Opuntia decumbens Nopal de culebra - -
Comocladia macrophylla Cachimbo - -
Bursera fagaroides Torote Pr E
Plumeria rubra Flor de Mayo - -
Cochlospermum vitifolium Rosa Amarilla - -
Guaiacum coulteri Arbol Santo A E
Vachellia farnesiana Huizache - -
Lophocereus marginatus Organo Pr E
Agave potatorum Maguey Tobala Vv E

Tabla 1. La NOM-059-SEMARNAT-2010 clasifica las especies en cuatro categorias de
riesgo: P (En peligro de extincidn), A (Amenazadas), Pr (Sujetas a proteccion especial) y E
(Probablemente extintas en el medio silvestre), al igual V (Vulnerable) con base a la Lista
Roja de Especies Amenazadas de la UICN 2019.

Monitoreo de avifauna con metodologia por punto fijo y transectos
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En los monitoreos de avifauna se realizaron en compaiia del M. sc. Flavio E. Zarate-
Hernandez (Anexo 2) registrando la presencia, abundancia relativa y distribucion espacial de
las especies observadas, clasificandolas por nombre comun, nombre cientifico, ubicacién y
su estado de proteccion basado en la NOM 059 en una base de datos general en Excel. Las
especies totales registradas nos brindaron el conocimiento sobre la composicién y dinamica
de la avifauna en el Parque Nacional Huatulco (Tabla 2 y 3). Este tipo de monitoreos resulta
fundamental, ya que las aves actian como indicadores bioldgicos del estado de conservacién
de los ecosistemas, reflejando los cambios en la estructura del habitat y en la disponibilidad
de recursos (Bibby et al., 2000; Sutherland, 2006). Asimismo, su estudio permite orientar
estrategias de restauracion ecolégica, manejo adaptativo y toma de decisiones de

conservacion (Villasefior-Gomez, 2005).

Avifauna en el PNH registrada en la estacionalidad marzo-septiembre 2025

Nombre ) Nombre ; Nombre )
o Nombre comun o Nombre comun o Nombre comun
cientifico cientifico cientifico
Actitis Playero Dendrocygna Pijije Alas Nannopterum |Coruda
macularius Alzacolita autumnalis  |Blancas brasilianum Neotropical
- . i . . Ortalis Chachalaca
\IAmazilia rutila |Colibri Canelo |Dives dives [Tordo Cantor . L.
poliocephala |Palida
\Amazona Loro Frente Dryocopus Carpintero Pandion Aguila
albifrons Blanca lineatus Lineado haliaetus Pescadora
. . . |Egretta Passer Gorrion
\/Amazona finschi|Loro Corona Lila Garceta Azul . ..
caerulea domesticus Doméstico
i . |Aninga Garza Dedos Passerina Colorin Pecho
\Anhinga anhinga ] Egretta thula .. .
Americana Dorados leclancherii Naranja
Empidonax |Papamoscas Pelecanus ; )
Ardea alba GarzaBlanca . i . . Pelicano Café
minimus Chico occidentalis

Garza Ganadera|Eupsittula Perico Frente |Piaya cayana

\Ardea ibis . . . . . Cuclillo Canelo
Occidental canicularis  |Naranja mexicana
\Arremonops Rascador Fregata . Pitangus Bienteveo
. L . Fragata Tijereta )
rufivirgatus Olivaceo maghnifecens sulphuratus Comun
. . . Glaucidium L . i
Buteo plagiatus |Aguililla Gris . Tecolote Bajeno |Platalea ajaja |Espatula Rosada
brasilianum
Buteogallus Aguililla Negra |Haematopus |Ostrero Polioptila L
. . . o Perlita Pispirria
anthracinus Menor palliatus Americano albiloris
Butorides . Himantopus |Monijita Polioptila . .
i Garcita Verde . . Perlita Azulgris
virescens mexicanus  |[Americana caeruela
Campephilus |Carpintero Pico . |Calandria Dorso |Progne Golondrina
. Icterus gularis X
iguatemalenisis |Plateado Negra Mayor chalybea Pecho Gris
Camptostoma |Mosquerito Icterus Calandria Dorso |Quiscalus Zanate
imberbe Chillén pustulatus Rayado mexicanus Mexicano
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Campylorhynch |Matraca de Jacana . |Ramphotrigon |Papamoscas
. . Jacana Nortena .
us humilis Sclater spinosa flammulatum |Mexicano
Cardinalis . |Leptotita Paloma Rupornis Aguililla
L Cardenal Rojo i i . .
cardinalis verreauxi Arroyera magnirostris  |Caminera
Cassiculus Cacique Megarynchus L . |Saltador Gris
X . . Luis Pico Grueso|Saltator grandis .
melanicterus  |Mexicano pitangua Mesoamericano
. Melanerpes |Carpintero Streptoprocne [Vencejo de
Cathartes aura |Zopilote Aura .
chrysogenys |[Enmascarado |zonaris Collar Blanco
. Micrastur Halcon .
L Tortolita Cola . . Thryophilus Saltapared
Columbinainca semitorquatu (Selvatico de .
Larga pleurostictus |Barrado
S Collar
Columbina Tortolita Pico |Momotus Momoto Corona (Trogon .
. . . . Coa Citrina
passerina Rojo mexicanus Canela citreolus
Coragyps . . |IMorococyx |Cuclillo Turdus Mirlo Dorso
Zopilote Comun .
atratus erythropygus [Terrestre rufopalliatus |Canela
Crotophaga Garrapatero Myiarchus Papamoscas Tyrannus Tirano Piriri
sulcirostris Pijuy nuttingi Hui melancholicus
Cyanocompsa |Colorin Myiarchus Papamoscas Vireo Vireo
parelina azulnegro tyrannulus Griton flavoviridis Verdeamarillo
Cyanocorax Urraca Myiozetetes . ; Xiphorhynchus |Trepatroncos
oo Luisito Comun . .
formosus Copetona similis flavigaster Bigotudo
Colibri Pico . .
Cynanthus Ancho Myiodynastes Papamoscas |[Zenaida Paloma Alas
doubledayi . luteiventris |Rayado Comun (asiatica Blancas
Mexicano

Tabla 2. Registro de 72 especies totales de avifauna obtenidos en diversos puntos del PNH

y sus complejos por la metodologia por transectos en la estacionalidad marzo-septiembre.

Avifauna en el PNH registrada en la estacionalidad marzo-septiembre 2025

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Nombre comun

Colibri Canelo

Calandria Dorso

Amazilia rutila Icterus pustulatus Rayado
Amazona albifrons Loro Frente Blanca Leptotila verreauxi Paloma arroyera

. Carpintero
Amazona finschi Loro Corona Lila Melanerpes chrysogenys Enmascarado
Amazilia rutila Colibri Canelo Micrastur semitorquatus (I-‘,Iz:faorn Selvatico de
Arrfemonop s Rascador Olivaceo Momotus mexicanus Momoto Corona Canela
rufivirgatus
Buteo plagiatus Aguililla Gris Myiarchus tyrannulus Papamoscas Griton
f:amptostoma Mosquerito Chillon Ortalis poliocephala Chachalaca Palida
imberbe
Camp y lorhynchus Matraca de Sclater . Gorrion domestico
humilis Passer domesticus
Cardinalis Cardinalis | Cardenal Rojo Passerina leclancherii | Colorin Pecho Naranja
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;Zsl::;ciz:‘lgus Cacique Mexicano Piaya cayana mexicana | Cuclillo Canelo
Columbina inca Tortolita cola larga Pitangus sulphuratus Bienteveo Comlin
Columbina passerina | Tortolita Pico Rojo Polioptila albiloris Perlita Pispirria
Coragyps atratus Zopilote Comun Progne chalybea Golondrina Pecho Gris
Cyano.comp sa Colorin azulnergo Ramphotrigon Papamoscas Mexicano
parellina flammulatum
Cyanocorax formosus | Urraca Copetona Rupornis magnirostris Aguililla Caminera
Cynanthus Colibri Pico Ancho Vencejo de Collar
doubledayi Mexicano Streptoprocne Zonaris Blanco
Dryocopus lineatus Carpintero Lineado Thryophilus pleurosticus | Saltapared Barrado
Empidonax minimus | Papamoscas Chico Trogon citreolus Coa Citrina
Eupsittula canicularis | Perico Frente Naranja Turdus rufopalliatus Mirlo Dorso Canela
Fregata magnificens | FragataTijereta Tyrannus melancholicus | Tirano Piriri
grl::ﬁl’g,',zn,; Tecolote Bajefiio Vireo flavoviridis Vireo Verdeamarillo

. Calandria Dorso Negra Xipl?orhynchus Trepatroncos Bigotudo
Icterus gularis Mayor flavigaster

Tabla 3. Registro de 44 especies totales de avifauna obtenidos en diversos puntos del PNH

y sus complejos por la metodologia de punto fijo en la estacionalidad marzo-septiembre.
Monitoreo por camaras trampa

De acuerdo con la metodologia del protocolo descrito por Botello y colaboradores en 2022 se
realizaron recorridos registrando todos los rastros que se observara (huellas, excretas,
rascaderas, echaderos, madrigueras), posteriormente se instalaban las camaras trampa y se
programaban con los parametros necesarios, al igual se realizaron cambios de baterias y
memorias (Anexo 3). El monitoreo permitié registrar de manera no invasiva la presencia y
actividad de diversas especies de fauna silvestre dentro del Parque Nacional Huatulco. En
total, se obtuvieron registros fotograficos de las siguientes especies: Coyote (Canis latrans),
Armadillo de Nueve Bandas (Dasypus novemcinctus), Venado de Cola Blanca (Odocoileus
virginianus), Mapache (Procyon lotor), Ocelote (Leopardus pardalis), Conejo de Monte
(Sylvilagus cunicularius), Tlacuache Nortefo (Didelphis virginiana) y Fauna feral (Canis lupus
familiaris) (Figura 2).
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Figura 2. Registros de camaras trampa de la Brigada Comunitaria de Monitoreo Terrestre de

marzo-septiembre 2025 en el PNH.

Los datos obtenidos fueron sistematizados en una hoja de célculo y analizados con la
asesoria del M. Sc. Hilario M. Guzman Pacheco donde se calculé el esfuerzo de muestreo a

través del numero de noches-trampa (NT), el cual se determina mediante la siguiente férmula:
NT =N, XD

Donde (N,) representa el numero total de cdmaras activas y (D) el numero de dias en los que
permanecieron en funcionamiento. Este indicador es fundamental, ya que permite
estandarizar el esfuerzo de muestreo y comparar la eficiencia de deteccion entre sitios o
periodos distintos (O’Brien et al., 2003).

Asimismo, se estimo la abundancia de cada especie mediante el numero total de registros
fotograficos independientes (R), definidos como capturas separadas por al menos 10 minutos
entre individuos de la misma especie (Silver, 2004). Para obtener la abundancia relativa (AR),

se aplicé la férmula:

AR R 100
=—X
NT

Este valor expresa el numero de registros independientes por cada 100 noches-trampa, lo
que permite comparar la frecuencia de deteccidn entre especies y zonas con diferente grado
de perturbacion (Tobler et al., 2008).

El analisis (Tabla 4) de estos parametros resulta esencial, ya que permite inferir patrones de
actividad, distribucion y presencia relativa de la fauna silvestre, ademas de identificar zonas

prioritarias para la conservaciéon. Las camaras trampa constituyen una herramienta eficaz
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para evaluar el estado de las poblaciones de mamiferos medianos y grandes, especialmente
aquellas de habitos nocturnos, proporcionando informacion clave para el manejo adaptativo
del area protegida (Rowcliffe et al., 2008). Los registros obtenidos confirman la funcionalidad
del ecosistema y evidencian la presencia de especies indicadoras de buena calidad
ambiental, aunque también reflejan la necesidad de mantener un monitoreo continuo para
detectar variaciones en la abundancia y el uso del habitat en respuesta a las presiones

antrépicas como la fauna feral presentes en el ANP.

Monitoreo ecolégico mediante cdmaras trampa en el Parque Nacional Huatulco
Esfuerzo de Valor de No. De individios Valor de
muestreo abundancia Especie (Independientes) abundancia relativa

Canis latrans 1 7.936507937
Canis lupus
familiaris 3 23.80952381
Dasypus
novemcinctus 3 23.80952381
Odocoileus

126 126000 virginianus 2 15.87301587
Procyon lotor 1 7.936507937
Leopardus
pardalis 1 7.936507937
Sylvilagus
cunicularius 4 31.74603175
Didelphis
virginiana 1 7.936507937

Tabla 4. Datos obtenidos sistematizados en una hoja de célculo con base a la metodologia.
Brigadas Comunitarias

Se llevaron a cabo recorridos de vigilancia, monitoreo y asesorias de colocacién de camaras
trampa con la brigada de monitoreo terrestre, de igual modo nos proporcionaron el curso
“Métodos de monitoreo para mamiferos”, impartido por el M.sc. Hilario M. Guzman Pacheco
(Anexo 4) para fortalecer nuestros conocimientos de manera practica-tedrica,
acompanandonos en la mayoria de las actividades dentro del PNH compartiendo sus
metodologias, equipo de trabajo y resultados obtenidos dentro del proyecto con herramientas
(GAIA GPS, SMART, iNaturalist) que tiene como finalidad la difusion y el aprendizaje de la

fauna local y la ciencia ciudadana.

La brigada comunitaria de mamiferos marinos nos detallé la metodologia y los proyectos en
curso que llevan a cabo para llevar el registro de avistamientos, trafico maritimo e incidentes

con fauna marina en las estacionalidades de noviembre a abril al ser la temporada de
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migracion mas alta de los cetaceos, entre ellos el de la Ballena jorobada (Megaptera
novaeangliae,) la cual es una especie muy representativa y se busca conservar a través de
monitoreos en el Faro de Huatulco con camaras, binoculares y bitdcoras con la finalidad de

registrar, difundir y contribuir a la conservacion de la fauna marina (Anexo 5).

Las brigadas comunitarias mostraron ser un pilar esencial para la conservacion al promover
la vigilancia participativa, el intercambio de saberes tradicionales y la pronta atencién ante
incidentes ambientales. Asimismo, contribuyeron al fortalecimiento del sentido de pertenencia

hacia el ANP y al desarrollo de capacidades locales en materia de conservacion.
Ciencia ciudadana (iNaturalist)

Durante el periodo de servicio, se integraron 1795 observaciones y 733 especies registradas
en la plataforma iNaturalist (Anexo 6) contribuyendo a la base de datos global sobre la
biodiversidad del Parque Nacional Huatulco. Las observaciones incluyeron especies de flora,
aves, mamiferos y reptiles, insectos, hongos, muchas de ellas con valor ecoldgico y estatus
de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta herramienta permitié validar
registros fotograficos, fomentar la participacién social en la ciencia y generar datos accesibles
para futuras investigaciones y estrategias de manejo adaptativo. Los Bioblitz y Retos
Naturalista (Anexo 7) demostraron ser una estrategia para incentivar no solo a las brigadas
comunitarias y personal del PNH, también involucré al publico en general al hacerlos parte de
un conocimiento y retroalimentacion de la importancia de conocer nuestros ecosistemas y

compartir nuestras observaciones y conocimientos a nivel local, nacional e incluso

internacional (Figura 3).

Figura 3. Reconocimientos por parte del Il Aniversario del PNRF por la participacion del reto

Naturalista a nivel Nacional conoce tu ANP.

Educacidn para la conservacion, cultura y participacion
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Se realizaron actividades de difusién y sensibilizacion ambiental mediante recorridos guiados,
charlas, infografias, juegos didacticos y participacién en el programa de radio “Radio Mar”
dirigidos a publico de todas las edades (Figura 4). Los contenidos abordaron temas como la
biodiversidad del parque, las especies en riesgo, la relevancia ecologica de las selvas secas
y las buenas practicas ecoturisticas. De igual modo se elaboraron infografias de flora, fauna,
arrecifes de coral, servicios ecosistémicos y los ecosistemas del PNH para los prestadores
de servicio (Anexo 8). Las acciones permitieron fortalecer la educacion ambiental y fomentar

una percepcion social positiva hacia la conservacion, logrando un impacto visible en eventos,

redes sociales, foros y centros de atencion turistica del area natural protegida.

Rodio Mfar
v 0

06 3 FM
jn espaciopara ti 2

Ximena Arias Cruz

Figura 4. Actividades de difusion y sensibilizaciéon ambiental con infantes y participacion en
el programa de radio “Radio Mar” en una charla sobre “Las estancias profesionales como

formadora de recursos humanos para la conservacion”
GAIA GPS y SMART herramientas de monitoreo y reporte espacial para la conservacion

GAIA GPS fue una herramienta fundamental para optimizar la planificaciéon de los recorridos,
al permitir la georreferenciacién de las rutas, la marcacién de puntos de colocacion de

camaras trampa y el registro de trayectos desconocidos o de dificil acceso (Figura 5).

Por su parte, la herramienta SMART se utilizé para documentar perturbaciones y
avistamientos relevantes durante los recorridos. Esta aplicacion cuenta con apartados
especificos para registrar recursos maderables y no maderables, asi como especies incluidas
en la NOM-059, ademas de permitir la incorporacion de registros fotograficos con
coordenadas geograficas, lo que facilita la integracion de una bitdcora de campo mas

completa y precisa (Anexo 9).
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Figura 5. GAIA GPS con las rutas y puntos de monitoreo de marzo-septiembre 2025.

Cobro de derechos por el uso del Area Natural Protegida (ANP).

Durante el periodo vacacional de Semana Santa se colaboré con el departamento de Turismo
en el cobro de derechos por el uso del ANP en la Bahia El Organo. Se brindé atencién directa
a visitantes, se difundio el reglamento del parque y se colocaron brazaletes de acceso (Figura
6), promoviendo el cumplimiento de la normativa ambiental. Esta actividad permitié recabar
informacion (Anexo 10) sobre el flujo turistico y sensibilizar a los usuarios respecto al
financiamiento que estos derechos aportan para la conservaciéon y manejo del PNH. El
resultado no fue el esperado al tener una respuesta mayormente negativa por parte de los
turistas al desconocer la razén por la que existe un cobro de derechos para acceder en
algunas areas especificas y por los servicios de la APl (Administracion Portuaria Integral) en
puertos de embarque, lo anterior se encuentra respaldado por el decreto de creacién y el
programa de manejo (CONANP, 1988, CONANP, 2003), de acuerdo con la Ley Federal de
Derechos (México, 2021), los derechos se pagan por el uso o aprovechamiento de bienes del
dominio publico de la Nacion, ya que los fondos se destinan principalmente a la operacién,
infraestructura, vigilancia y sostenibilidad de la propia area protegida para las actividades de

conservacion y manejo de estos ecosistemas.
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Figura 6. Cobro de derechos por el uso del ANP en la Bahia El Organo.

Zona nucleo PNH

Se llevaron a cabo multiples recorridos en la zona nucleo como apoyo en el trabajo de tesis
para obtener el Grado de Maestro en Ciencias del Biol. Victor E. Sanchez Garcia junto a la
Brigada Comunitaria de Monitoreo Terrestre, con vigilancia, y recuperacion de camaras
trampa. En los recorridos se registro flora, fauna y perturbaciones en la aplicacion SMART.
Estas acciones contribuyeron a la proteccion directa de los ecosistemas prioritarios
fortaleciendo estrategias de control y seguimiento de las actividades humanas dentro del area
mas conservada sujeta a proteccion especial y uso restringido para proteger habitats y
especies criticas del ANP. En los resultados cabe destacar que obtuvimos el registro de una
Martucha (Potos flavus) (Figura 7 y 8) sujeta a (Pr) segun la NOM-ECOL-059-SEMARNAT-
2010 (SEMARNAT 2019). En el estado de Oaxaca se ha registrado en los Municipios de
Jocotepec, San José Chiltepec, San Juan Bautista Valle Nacional y Santiago Comaltepec en
la Sierra Madre (Tabla3) (Santiago Dionicio, H., 2024).
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Figura 7. Mapa con ubicacion del registro de Martucha (Potos flavus) en la plataforma
iNaturalist, datos del mapa (INEGI 2025).

Figura 8. Martucha (Potos flavus) encontrado en la zona nucleo, ejemplar de longitud total

103 cm de largo de cola a hocico.

Especie Registro | Localidad Municipio Coordenadas Coleccion/publicacion
Potos flavus 6 Santa Cruz San Felipe 17.731483, - Santiago Dionicio, H.,
Tepetotutla Usila 96.553415 2024
Potos flavus 7 Santa Cruz San Felipe 17.730924, - Santiago Dionicio, H.,
Tepetotutla Usila 96.560484 2024
Potos flavus 8 Santo San José 17.9480556, - USNM
Domingo Chiltepec 96.1716667
Potos flavus 9 - Jocotepec - Alfaro y otros, 2006
Potos flavus 10 La Esperanza |Santiago 17.6291667, - CNMA
Comaltepec |96.3666667
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Potos flavus 11 Vista Hermosa | Santiago 17.660278, - KUM
Comaltepec |96.341667
Potos flavus 12 Vista Hermosa | Santiago 17.6326556, - KUM
Comaltepec |96.3416988
Potos flavus 13 Santiago Totontepec 17.298, - CNFB
Tepitongo Villa de 96.07165
Morelos

CNFB = Coleccion Nacional de Fotocolecciones Biologicas; CNMA = Coleccion Nacional de
Mamiferos; KUM = Instituto de Biodiversidad de la Universidad de Kansas; LSUMZ= Universidad
Estatal de Luisiana, Museo de Ciencias Naturales; OAX.MA = Coleccion Mastozoolégica, CIIDIR-
IPN Unidad Oaxaca; USNM= Museo Nacional de Historia Natural, Institucién Smithsonian, Coleccion

de Mamiferos.

Tabla 5. Registros de Martucha (Potos flavus) de la Sierra Madre de Oaxaca, recopilados del
Infraestructura Mundial de Informacién sobre Biodiversidad (GBIF), literatura de (Alfaro, 2006,

Briones-Salas, 023), registros de (Santiago Dionicio, H., 2024).

Por lo tanto, se destaca la importancia de los registros de fauna mediante encuentros directos
para complementar los inventarios con métodos convencionales y poder evaluar un panorama
completo de sus interacciones, incluso en areas con perturbacion humana. En este sentido,
es importante mencionar que nuestro registro de la Martucha (Potos flavus) enriquece el
repositorio del PNH como un indicador importante del ecosistema y el estado de salud de la
zona nucleo al ser una especie de importancia ecoldgica. No obstante, en la documentacion
técnica especifica del PNH consultada (CONANP (2022) no se encontré6 un antecedente
georreferenciado y publicado que confirme la presencia histérica de la especie en las Bahias
de Huatulco, por lo que esta observacion realizada en campo podria constituir un registro
poco documentado para el area incorporandolo de manera formal a la base de datos del

parque.
Vulnerabilidad ante fenémenos naturales y antropogénicos

Se realizaron acciones directas de monitoreo y vigilancia para la prevencion y proteccion ante
ilicitos y amenazas registrando en la aplicacion SMART el impacto de los fendbmenos
naturales (Huracan Erick) y antropogénicos como especies invasoras introducidas
Lechuguilla de agua (Pistia stratiotes), Sabila (Aloe vera) y Oquidea Monja Africana (Eulophia
maculata), la caza local y furtiva de Venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y de Iguana
verde (Iguana iguana) especie sujeta a (Pr), cambio de uso de suelo (Motos y cuatrimotos),
tala, extraccion de flora y fauna, pesca dentro del poligono del PN, saqueo Quitén Lengua de

Perro (Chiton articulatus), Caracol Purpura del Pacifico (Plicopurpura columellaris) especie

25



sujeta a (Pr), fragmentos de coral, conchas, arena, fauna feral, invasiones y embarcaciones

dentro del boyado (Anexo 11).

El turismo convencional en las bahias cercanas a desarrollos turisticos (Bahia Chahué, Santa
Cruz, Organo, Maguey, Cacaluta y San Agustin) presentan la amenaza de pescadores, buzos
y turistas quienes provocan dafos con anclas de embarcaciones, desechos soélidos y pesca
excesiva, lo cual altera el equilibrio de las comunidades marinas y pone en peligro la

capacidad reproductiva de las poblaciones silvestres (RAMSAR, 2003).

Aunque el Programa de Manejo del Parque Nacional Huatulco establece directrices claras de
zonificacion y tasas de extraccion en su poligono, en la practica operan tensiones de poder
entre cooperativas pesqueras, autoridades gubernamentales y actores externos que
obstaculizan la ejecucion efectiva de dichas politicas (Rodiles, Lopez y Lopez, 2015;
CONANP, 2011).

Monitoreo de fauna marina

Se registro la presencia de fauna marina diversa, incluyendo vertebrados (Tortugas, Delfines
y Peces) e invertebrados (corales, crustaceos, moluscos, equinodermos y poriferos), asi
como fragmentos de estructuras calcareas como conchas y restos coralinos que evidencian
la composicion y dinamica benténica del ecosistema marino del PNH (Tabla 5.). Estos
monitoreos se realizaron en la bahia el Organo por la modalidad de transecto adaptando el
protocolo descrito por (Botello, et al. 2022) donde se modificé el buceo por snorkel (Anexo
12) y posteriormente los ejemplares se registraron e identificaron por medio de la aplicacién
iNaturalist y SMART (Figura 9). En este sentido es importante resaltar que se realiz6 la
reintegracion de coral y material calcareo decomisado, una actividad que se realiza con
frecuencia, como declara el PNH: “Pequefas piezas, grandes funciones, proveen de refugio
y anclaje a organismos como esponjas, algas y peces juveniles; ayudan a estabilizar los
sedimentos y aportan carbonato de calcio, esencial para la salud del arrecife” (CONANP,
2025)

Nombre cientifico Nombre comiin NOM 059 Endemismo
Amphimedon texotli Esponja azul mexicana - E
Cardites grayi Cardites grayi - -
Chiton articulatus Lengua de Perro = E
Cirrhitus rivulatus Mero chino - -
Conus purpurascens Cono Purpura - -
Coenobita compressus Cangrejo ermitaiio del Pacifico - -
Dermochelys coriacea Tortuga Laud P -
Diadema mexicanum Erizo bandeado - -
Diodon holocanthus Pez erizo apache - -
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Diodon hystrix

Pez erizo pecoso

Fistularia commersonii

Corneta pintada

Grapsus grapsus

Zapaya

Haemulon sexfasciatum

Burro almejero

Halichoeres notospilus

Senorita listada

Holacanthus passer Angel real Pr -
Johnrandallia nigrirostris Mariposa barbera - -
Kyphosus elegans Chopa de cortés - -
Lepidochelys olivacea Tortuga Golfina P -
Macrocypraea cervinetta Ciprea Ciervo - -
Microspathodon bairdii Jaqueta vistosa - -
Microspathodon dorsalis Jaqueta gigante - -
Mulloidichthys dentatus Chivo barbon - -
(Género) Pacifigorgia Gorgonias Abanico del Pacifico - -
Panulirus inflatus Langosta azul - -
Pocillopora damicornis Coral coliflor - =
Plicopurpura columellaris Caracol Parpura del Pacifico Pr -

Prionus laticlavius

Cirujano barbero

Stegastes acapulcoensis

Jaqueta acapulquena

Stenella attenuata

Delfin moteado

Sufflamen verren

Ballesta Anaranjada

Thalassoma lucasanum

Arcoiris de Cortés

Tabla 6. Monitoreo de fauna marina modalidad de transecto adaptando el protocolo descrito

por (Botello, et al. 2022) en las estacionalidades de marzo-septiembre 2025 en bahia el

Organo.
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Figura 9. Especies registradas en los monitoreos marinos 1. Halcon mapa gigante (Cirrhitus
rivulatus) 2. Jaqueta Gigante (Microspathodon dorsalis) 3Angel real (Holacanthus passer)

4. Pez erizo pecoso (Diodon hystrix) 5.Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea)

Programa de manejo de poblaciones caninas de libre rango en el Santuario de la

tortuga Morro Ayuta, Oaxaca.

La playa Morro Ayuta representa un importante sitio de anidacién para la Tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea), la Tortuga Verde (Chelonia mydas) y Laud (Dermochelys coriacea),
las tres especies antes mencionadas se encuentran catalogadas en la Nom 059 en Peligro
de Extincion (P). El acceso de los perros ferales o de libre rango a las areas naturales
protegidas tiene como punto de partida los centros rurales o urbanos los cuales en su mayoria
estan situados en las zonas de influencia de las distintas areas naturales protegidas con un
alto valor de conservacion bioldgica, lo que conlleva a problemas potenciales para la vida
silvestre (Lessa, 2016, Vanak). En el caso especifico de los perros, las poblaciones suelen
tener una estructura social jerarquica con machos dominantes y grupos de hembras, los
cuales se desplazan en grupos en jaurias para conseguir alimento y cazar cualquier tipo de
presa.

En el Santuario de Morro Ayuta la presencia de perros incide negativamente en la dinamica

reproductiva de las tortugas marinas al depredar nidos y consumir huevos (Figura 11), asi
como al atacar a hembras anidantes y crias recién emergidas. La depredacion de nidos por
canidos reduce directamente la supervivencia de las puestas y, cuando ocurre de manera
sostenida, puede traducirse en una reduccion significativa del reclutamiento de juveniles y
una alteracion a largo plazo de la poblacién de tortugas. Ademas, la presencia de perros
ferales altera las redes tréficas costeras, facilitando la dispersion de patdégenos hacia fauna
silvestre y provocando la huida o abandono de zonas criticas de anidacién por parte de
tortugas y otras especies. Por ende, la evidencia indica que el control poblacional responsable
(esterilizacion, campafas de tenencia responsable) y el monitoreo mediante conteos vy
camaras trampa son herramientas esenciales para mitigar estas amenazas y recuperar la

funcionalidad ecoldgica de las playas de anidacion (CONANP 2023).

Se realizaron censos de Perros domiciliados (Canis lupus familiaris) en el municipio de San
Pedro Huamelula, especificamente en las comunidades de Tapanala, Rio Seco y Paja Blanca.
Esta actividad fue promovida por Costa Salvaje, el Santuario Morro Ayuta y ejecutada por la
Organizacion no gubernamental “Ciencia y Comunidad para las Conservacién”. El objetivo
del censo fue proporcionar a la poblacién de las comunidades informacion acerca de la
importancia de la esterilizacién y el resguardo de las mascotas en casa; en cada casa de las
tres localidades se entregaron collares para identificar a los perros que son parte de la
comunidad, ademas de una etiqueta con la leyenda “Yo si soy un dueio responsable” con el

fin de identificar las casas censadas (Figura 10).
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Figura 10. Stickers y Collares entregados en las localidades de Tapanala, Rio Seco y Paja
Blanca a través del censo de (CCC) 2025.

De manera general, la poblacion mostrd una gran disponibilidad al recibir informacion sobre
la importancia de esterilizar a sus mascotas, tanto machos como hembras. Los duefios de
mascotas presentaron un importante entendimiento en el hecho que, la esterilizacion, no solo
contribuye al bienestar animal, sino que también ayuda a conservar los ecosistemas locales
al reducir la presencia de fauna feral en las playas. De este modo, se promueve la seguridad
de las tortugas marinas y demas especies que habitan en la zona, creando espacios mas

seguros y saludables para el disfrute de las personas.

Adicionalmente, en apoyo al M.sc. Hilario M. Guzman Pacheco se realizaron conteos diurnos
y nocturnos de individuos y jaurias a lo largo de la playa y en la zona de duna del Santuario
de la tortuga Playa Morro Ayuta. También, se colocaron camaras trampa en la duna del
Santuario (Anexo 13) como parte del monitoreo integral en el plan de manejo de fauna feral,
ya que con el fototrampeo se puede llegar a obtener informaciéon muy precisa sobre la fauna,
como puede ser la distribucidon de las especies en el medio, el uso del habitat que realiza
cada especie, determinar las areas de campeo, estimar su abundancia, determinar sus
patrones de actividad, y conocer la dinamica de la poblacién (Morales Tomas y Miranda, 2003;
Torre, 2003, Bitetti, 2006).

Con el monitoreo de las poblaciones de perros en campo, la atencién a la reduccion de perros
fértiles en comunidades con campanas de esterilizacion, y platicas de educacién ambiental
en las escuelas de las comunidades, se busca a largo plazo minimizar la presencia y por

ende, las afectaciones de los perros en el Santuario Morro Ayuta.
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Figura 11. Cachorro con un huevo de tortuga y manada de fauna feral.
XIV. Impacto de las actividades realizadas

Las actividades desarrolladas durante el servicio social generaron un impacto ambiental,
académico y social significativo dentro del Parque Nacional Huatulco (PNH). Desde la
perspectiva ambiental, la participacion en los distintos programas de monitoreo con avifauna,
mamiferos terrestres y marinos, vegetacion y especies invasoras fortalecio la base de datos
bioldgica del area, contribuyendo a la actualizacion de inventarios y a la deteccion de especies
clave, como el registro poco documentado de la Martucha (Potos flavus) en la zona nucleo.
Este hallazgo amplia el conocimiento sobre la distribucion de la especie en Oaxaca y respalda

la importancia ecoldgica del parque como refugio para especies en la selva baja caducifolia.

En el ambito institucional, las actividades apoyaron de manera directa a la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP) en el cumplimiento de sus objetivos de

conservacion, fortaleciendo el manejo adaptativo del ANP mediante la sistematizacion de
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datos, el uso de herramientas digitales como SMART y GAIA GPS, y la difusion de

informacion cientifica a través de plataformas como iNaturalist.

A nivel social, el servicio promovio la educacion ambiental y la participacion ciudadana por
medio de talleres, materiales educativos y campanas de sensibilizacion. Estas acciones
fomentaron el reconocimiento del valor natural y cultural del PNH por parte de las
comunidades locales, reforzando el vinculo entre ciencia y sociedad. De igual manera, la
colaboracién con brigadas comunitarias permitié fortalecer las capacidades locales de

monitoreo, promoviendo un modelo de conservacion participativo y sostenible.

El impacto general de las actividades se refleja en el fortalecimiento del monitoreo biolégico
del parque, la generacion de informacién util para la toma de decisiones, la formacién de
redes de colaboracién y la consolidacion del servicio social como un componente esencial en

la gestion ambiental y conservacion de la biodiversidad.
XV. Aprendizaje y habilidades obtenidas durante el desarrollo del servicio social.

Durante el servicio social se adquirieron y reforzaron habilidades técnicas, cientificas y
humanas que consolidan mi formacién profesional como biéloga. En el ambito técnico, se
desarrollé experiencia en metodologias de monitoreo de fauna y flora, manejo de camaras
trampa, monitoreo e identificacion de avifauna, medicion de vegetacion y técnicas de
georreferenciacion mediante GAIA GPS y SMART. Asimismo, se fortalecieron competencias
en analisis de datos, elaboracion de mapas en QGIS 3.44.3, y sistematizacion de informacion
en bases de datos, integrando un enfoque riguroso y ordenado para la gestion de informacion

bioldgica.

A nivel académico, la participacion en los proyectos de monitoreo y restauracién permitid
aplicar conocimientos adquiridos en ecologia, conservacion, biogeografia y manejo de
recursos naturales, vinculandolos con los objetivos de un Area Natural Protegida. El trabajo
colaborativo con investigadores, brigadas comunitarias y personal de la CONANP impulsé la
capacidad de trabajo en equipo, la comunicacion cientifica y la toma de decisiones en campo
bajo condiciones variables. Y de manera personal, el servicio social promovio el desarrollo de
valores éticos y de responsabilidad ambiental, fortaleciendo la empatia hacia las
comunidades locales y la comprension de la relacion entre la conservacién y el bienestar
humano al reconocer la importancia de la divulgacion cientifica como herramienta para
sensibilizar y transformar conductas, creando un compromiso con la educacion ambiental y

la investigacion aplicada a la conservacion de la biodiversidad.
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Estas experiencias en conjunto contribuyeron a formar una vision integral de la biologia,
donde la observacion critica, la colaboracion interdisciplinaria y la ética profesional se

integraron para enfrentar los desafios ambientales actuales.
XVI. CONCLUSIONES

Realizar el servicio social en el Parque Nacional Huatulco representé una experiencia
formativa que trascendid el ambito académico al integrar conocimiento, practica y
compromiso ambiental. Las actividades realizadas mostraron la relevancia del monitoreo
biolégico como herramienta fundamental para la conservacién y el manejo adaptativo de las
Areas Naturales Protegidas. A través de los registros obtenidos se fortalecié el entendimiento
de la biodiversidad local, se identificaron amenazas prioritarias y se generaron propuestas de
accion sustentadas en evidencia cientifica. La colaboracién con brigadas comunitarias y con
el personal técnico de la CONANP evidencié que la conservacion solo es posible mediante la
participacion y coordinacién entre instituciones, comunidades y profesionistas. El aprendizaje
obtenido reafirmé la responsabilidad ética del bidlogo frente a los retos de la pérdida de
biodiversidad y el cambio climatico, impulsando la aplicacion de la ciencia al servicio del

bienestar ecoldgico y social.

Finalmente, me gustaria concluir que esta experiencia en el PNH me motivé a una vocacién
hacia la investigacién, el manejo de fauna silvestre y la educaciéon ambiental, reafirmando mi
deseo, compromiso personal y profesional por la conservacién de nuestros ecosistemas en
México, me ensefd a continuar una trayectoria dedicada al conocimiento y proteccién de la

vida silvestre.
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XVIil. ANEXOS
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Anexo 2. Monitoreo de avifauna con el M.sc Flavio E. Zarate Hernandez.
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Anexo 4. “Métodos de monitoreo para mamiferos”, impartido por el M.sc. Hilario M. Guzman
Pacheco.
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Anexo 5. Brigada Comunitaria de Monitoreo de Mamiferos Marinos presentando su proyecto.

iNaturalist = sosued o

Explora  Tus observaciones = Comunidad v

Identificacion ~ Mas v 0 ®34 o"
Observaciones Q [ Epeces Ubicacin o f = o 3

1,795 733
El mundo
OBSERVACIONES ESPECIES

282 [ 2
@ | IDENTIFICADORES® | OBSERVADOR »

Q Mapa | 5i Cuadricula ‘ = Lista

e e

e S

- ® - - - @ ———@-
Aguila Pescadora Garza Dedos Dorados
(Pandion haliaetus) Egretta thula)

Playero Alzacolita

Monjita Americana

2 @Aug'25 ¥4 OAug25 P e 2 OAug25

Anexo 6. Registro total de observaciones y especies en la plataforma iNaturalist
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Anexo 7. Actividad de ciencia ciudadana por el Reto Naturalista de Aniversario en las ANP

de Huatulco.
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Anexo 8. Infografias realizadas para los prestadores de servicio.
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Anexo 9. Uso de la aplicacion GAIA GPS y SMART
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Anexo 10. Hoja de registros en zona de playa Bahia el érgano durante el operativo
vacacional de semana santa 2025.
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Anexo 13. Colocacion de camaras trampa en el Santuario de la Tortuga Morro, Ayuta
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XIX. Calendario de actividades.

Calendario de actividades

Actividades Septiembre

Monitoreo de Cetaceos

Monitoreo de mamiferos herbivoros v
carnivoros de tallas medianas v grandes

Manitoreo de aves terrestres y grupos
funcionales

Manitoreo de la diversidad de especies
exdticas-invasoras de alto impacto

Monitoreo de pelagicos mayores

Maonitoreo de aves marinas

Manitoreo de mamiferos marinas y tortugas
marinas

Composicion v estructura de |a vegetacion

Trabajo en gabinete

Entrega de infarme final
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XX. Visto bueno de los asesores.

Firma del Visto Bueno de los asesores y el alumno del protocolo de servicio social titulado

“Monitoreo biolégico y evaluacion de la biodiversidad en el Parque Nacional Huatulco®

Drwwg‘alde
Laboratorio de Planeacién Ambiental.

Departamento El Hombre y su Ambiente.
No. Econdémico 45613

w C

M. sc. Armando Martinez Cag¢fro

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
Coord. Proteccidn y conservacion de recursos naturales
Céd. Prof. 14074603

Estudiante Ximena Arias Cruz
Pasante de la Licenciatura en Biologia
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