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Resumen.
La transicion de las plantas de un medio acudtico a uno terrestre presentd desafios

significativos, pero también oportunidades para el crecimiento y su desarrollo. El xilema y
floema es particularmente relevante, ya que estos tejidos especializados juegan un papel
crucial en la supervivencia y el éxito de las plantas vasculares. El xilema, responsable del
transporte de agua y minerales, proporciona soporte mecéanico a la planta, mientras que el
floema se encarga de distribuir los productos de la fotosintesis.

La evolucion de las plantas hacia un medio terrestre les permitié aprovechar mejor la luz y el
dioxido de carbono, con la especializacién de sus tejidos les permitié superar desafios
logrando tener una mejor la retencion de agua y el mantenimiento de una estructura erguida.

El Instituto de Biologia (IB) ayuda a realizar el descubrimiento, la descripcion y

documentacion sistematizada de la biota, realizando investigacion cientifica sobre los

procesos evolutivos que le dieron origen y la mantienen, dentro de esta institucion

encontramos a el Herbario Nacional de México, que constituye un recurso fundamental para

la investigacion cientifica sobre la biodiversidad botanica, no solo a nivel nacional, sino

también internacional, ya que es necesario estudiar desde una perspectiva anatdbmica que nos

permita visualizar sus estructuras internas y externas para comprender su importancia,

quimica y caracteres evolutivos presentes. El estudiar la anatomia de cierto grupo de plantas

como lo es en este caso de la familia Convolvulaceae, ayuda a describir y evaluar la manera

en que esta a evolucionado a lo largo del tiempo, mediante preparaciones de colecciones

biol6gicas mediante colecciones bioldgicas. El realizar este tipo de activades ayuda a la

adquisicion de conocimientos sobre la preparacion de estudios anatomicos vegetales y la

curandia de colecciones bioldgicas que incluye procesos desde la recoleccion de ejemplares

en el campo, fijacion y conservacion de las muestras, hasta los métodos de inclusion

anatomica, corte, captura de imagenes y medicion de caracteristicas especificas de cada
familia.

Palabras clave: Evolucion, sistemas vasculares, colecciones bioldgicas, sistemas complejos,
MEXU.
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3.- Introduccion

Las plantas a lo largo de los afios han evolucionado de un medio acuético a uno terrestre el
cual les ofrece mejores condiciones para su crecimiento por ejemplo; mas horas y mejor
intensidad de luz y una mayor circulacion de diéxido de carbono (CO,), aunque también se
les presentan nuevas dificultades relacionadas con la retencion y obtencién de agua,
mantenimiento de un aporte erguido de aire, por lo que las plantas se hacen mas complejas
agrupando sus células y las especializan para ir formando tejidos con funciones mas
complejas que les ayuden a enfrentarse a estas dificultades y otras que se les presenten a lo
largo de su ciclo (CSIC, 2022).

Los tejidos especializados que presentan las plantas vasculares se encargan de la conduccion
de agua, sustancias inorganicas y organicas, conocidos también como xilema; encargado del
transporte y reparto de agua, sales y minerales desde raiz a hojas, es el principal elemento de
soporte mecanico. El floema es un tejido de conduccion conformado por células que su
principal funcion es transportar y repartir por todo el cuerpo de la planta las sustancias
carbonadas producidas en la fotosintesis, principalmente en las hojas y estructuras de
almacenamiento (Megias, 2024).

Para entender mas la evolucion de las plantas vasculares, se necesita estudiarlas de una
manera anatomica, para visualizar las estructuras internas y externas y buscar informacion
desde una perspectiva anatémica, que nos ayude a comprender su importancia, quimica y
caracteres evolutivos presentes (Camellese, 2012). Una forma de estudiar las plantas
vasculares desde la anatomia es por medio de la curandia de colecciones biologicas, lo cual
radica en tener un respaldo del patrimonio vegetal existente en el mundo, debido a que
mantiene una variabilidad de especies In vivo, para estudios de caracterizacion, en busca de
particularidades. Aunado a ello, la curaduria mantiene un respaldo que funge para posteriores
estudios e investigaciones o analisis en ares como sistematica, ecologia, evolucion,
morfologia, anatomia, etnobotéanica, conservacion de recursos naturales, biogeografia,
medicina, criminalistica, paleobotéanica, palinologia, genética, fenologia, y educacion
(Instituto de Biologia, 2011).




4.- Lugar de realizacion
El instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), se

encuentra ubicado en Tercer Circuito Zona Deportiva S/N, C.U., Coyoacan, codigo postal;
04510, Ciudad de Mexico (IBUNAM 2021)
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Figura 1. Mapa de la ubicacion geografica del Instituto de Biologia.

5.- Marco Institucional

La mision del Instituto de Biologia (IB) es llevar a cabo el descubrimiento, la descripcion y
documentacion sistematizada de la biota, realizando investigaciéon cientifica sobre los
procesos evolutivos que le dieron origen y la mantienen, su composicién, distribucion e

interacciones, y su conservacion y aprovechamiento ético y sostenible.

La vision para el Instituto de Biologia es consolidarlo como una institucion lider y referente
internacional en la investigacién sobre los patrones y procesos que originan y mantienen la
rigueza y la diversidad biotica, aprovechando sus competencias y recursos actuales, y
fortaleciendo un nivel analitico y sintético de frontera, que integre la informacion taxonémica y
sistematica, los datos de Colecciones Bioldgicas, y las bases de datos globales sobre
biodiversidad.

El Instituto de Biologia de la UNAM, en su esfuerzo por contribuir al conocimiento cientifico
de la biodiversidad de México y del mundo, asi como cumplir con su responsabilidad social,
realiza investigacion, docencia y extension de la cultura (IBUNAM, 2021).




6.- Objetivo del programa de servicio social
Este servicio social, consistié en ayudar a describir la evolucion y diversificacion en los

sistemas vasculares complejos en plantas, con lo que se adquirieron conocimientos sobre el
proceso de preparacion de plantas para estudios anatdmicos vegetales y la curaduria de
colecciones bioldgicas. Este proceso incluye desde la recoleccion de ejemplares en el campo,
fijacion y conservacion de las muestras, hasta los métodos de inclusion anatomica, corte,
captura de imagenes y medicion de caracteristicas. Como resultado, se obtuvieron
preparaciones anatémicas que fueron depositadas en colecciones nacionales mexicanas. Estas
preparaciones obtuvieron un etiquetado previo y la creacion de bases de datos especificas para

cada proyecto.

7.- Descripcion especifica de las actividades desarrolladas

El servicio social se llevd a cabo en un periodo de seis meses desde el dia 2 de septiembre
2024 al 2 de abril de 2025, con una duracion total de 480 horas, a cargo del Dr. Marcelo
Rodrigo Pace y la Mtra. Camila Alcantara con el fin de cumplir los objetivos planteados,
realizando actividades préacticas en el laboratorio de botéanica estructural. Asi mismo, se
colectaron datos y muestras dentro del Herbario Nacional de México (MEXU), de la familia
Convolvulaceae especificamente del género Ipomoea, llevando a cabo las siguientes

actividades:

1. Para realizar la inclusion de tallo y raiz en Polietilen-Glicol (PEG) fue necesario
colocar 500 ml de agua caliente con una porcién equivalente de
PEG en el microondas por 3 minutos 0 hasta que este quede
completamente disuelto en el agua, posterior a esto se agregan
las muestras previamente identificadas, para colocarlas en la
estufa hasta que el agua se evapore por completo y asi poder
colocarlas en recipientes mas pequefios; en este servicio social

incluimos especies de: Ipomoea carnea Pace 2090, Ipomoea

arbrenscens C.A 205, Ipomoea pinifolia C.A 138, Ipomoea
murucoides C.A 182, Ipomoea arborencens C.A 206, Ipomoea  Figura 2. Inclusion

en PEG
intrapilosa (figura 2).

2. Latincion de los cortes trasversal, radial y tangencial se realiz6 con safrablau hecho




con sabranina y una pisca de azul de Astra para lograr una mayor pigmentacion de los
cortes de Ipomoea brasiliana C.A 179, Ipomoea bayensis C.A 252, Ipomoea pauciflor
C.A 278, llpomoea cearensis C.A 278, Ipomoea rzedoskki C.A 269,ipomoea carnea

con un tiempo de reposo de 30 a 15 minutos dependiendo de la especie (Figura 3).

Figura 3. Tincion de cortes

3. Lavado en alcoholes 50%, 70%, 96% 100%, de cortes transversales, radiales y
tangenciales de las especies antes mencionadas de la familia Convolvulaceae (figura 4).

Figura 4. Lavado de cortes en alcohol

4. Fijacion con acetatos de butilo 3:1, etanol absoluto 1:1,
acetato n-butilo 1:3 y acetato de butilo puro de forma
que en la campana de extraccion de gases; cada muestra
tiene que pasar por al menos 3 a 4 pipetas de los
acetatos de diferentes proporciones para retirar toda el ’

agua y restos del adhesivo de Mayer (figura 5). % %

-
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Figura 5. Fijacién en acetatos




5. Montaje histoldgico de las muestras antes preparadas (Ipomoea brasiliana C.A 179,
Ipomoea bayensis C.A 252, Ipomoea pauciflor C.A 278, llpomoea cearensis C.A 278,
Ipomoea rzedoskki C.A 269,ipomoea carnea ) en laminillas permanentes con balsamo
de Canadd y entelar (figura 6).

Figura 6. Montaje histolégico

6. Elaboracion de etiquetas para laminillas con la informacion correspondiente (nombre

cientifico, colector, numero de colecta y lugar de colecta) (figura 7).

Figura 7. Elaboracion de etiquetas

7. Limpieza de laminillas con navaja y alcohol al 100%, con el fin de eliminar los
residuos de balsamo de canada de las especies de: Ipomoea bonsai C.A 173, Ipomoea
alba, C.A 146, Ipomoea coriacea C.A 146, Ipomoea populina C.A 208, Ipomoea
muruciodes C.A 183, Ipomoea sericosepala Pace 1487, Ipomoea arborescens C.A 206
(figura 8).

Figura 8. Limpieza de laminillas




8. Busqueda de ejemplares de interés en MEXU: Ipomoea arborescens, lpomoea
intrapilosa, Ipomoea populina, Ipomoea teotitlanica, Ipomoea chilopsids, Ipomoea

wolcottiana, Ipomoea pauciflora (figura 9).
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Figura 9. Busqueda de ejemplares en MEXU

9. Etiquetado y medicion de ejemplares del MEXU con ficha de identificacion, fecha,

localidad, coordenadas y sobres de muestras e iniciales (figura 10).

Figura 10. etiquetado de
ejemplares del MEXU

10. Captura de datos en base de datos transcribiendo la informacion de la etiqueta de
ejemplares de ipomoeas pertenecientes al MEXU, con las siguientes especificaciones: 1.
Los municipios deben venir antes de la localidad, después del nombre del municipio debe
poner coma, Yy si hay varias colectas en el mismo municipio, no se repite el municipio.
No necesita tener el abreviado de Localidad (Loc), se queda sobreentendido que lo que
viene después de municipio es la localidad, 2. Revisar los colectores y padronizar.
Colectores con nombres completos, abreviar. 3. Cuando se termina un estado, poner
punto y empezar el siguiente estado. 4. No debe tener coma después del colector, colector
y numero (incluso si es s/n) se ponen juntos sin coma, y no debe tener coma antes del et

al.




11. Afilado de navajas de corte en maquina afiladora, antes de utilizar el microtomo. Con
ligas de 400 por 10 -15 minutos, 600 por 10 minutos, 1000 por 10 minutos, 1500 por
10 minutos, y 2000 por 20 minutos.

12. Elaboracién del reporte final: Con la ayuda, asesoria y paciencia de la maestra Camila
Alcantara, se logré el desarrollo de actividades cientificas el estar realizandolas en
diferentes escenarios como lo fueron el laboratorio de anatomia molecular, Herbario
Nacional de México o desde la misma oficina del Dr. Marcelo Pace, me permitio
desarrollar capacidades multidisciplinarias desde una perspectiva cientifica,
adquiriendo conocimientos sobre el manejo de recursos naturales para colecciones

nacionales que ayudaran en el presente o a futuro a diversas investigaciones.

8.- Descripcidn del vinculo de las actividades desarrolladas con los objetivos

de formacidn del plan de estudios

Las actividades realizadas en el servicio social, me permitieron poner en practica los
conocimientos obtenidos en el mddulo de procesos celulares fundamentales ya que para
primero preparar una coleccion se tiene que revisar que la muestra no presente bacterias,
hongos o alguna otra enfermedad que influya en una buena observacion, ademas de poner en
practica los conocimientos del modulo de biodiversidad y recursos naturales, sobre los
conocimientos de la taxonomia de plantas, en este caso del reino Plantae, filo Tracheophyta,
subfilo Angiospermae, clase Magnoliopsida, orden Solanales, familia, Convolvulaceae y del
género Ipomoea. Junto con el modulo de produccién primaria para comprender que tipo de
clase oxigénica en fotosintesis (Via C3, Via C4 o CAM) presenta el grupo de plantas
estudiada e identificar en que lugares es mas probable encontrarlas para su recoleccion.
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