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“AISLAMIENTO Y CUANTIFICACION DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, EN
LA MICROBIOTA Y RIZOSFERA DE SUELOS AGRICOLAS”

RESUMEN

El texto es un informe sobre las actividades realizadas durante el servicio social, cuyo
objetivo fue recopilar datos que ayuden a probar alternativas de manejo agricola
sustentable y promover sistemas agroforestales que permitan potenciar la produccién
alimentaria sustentable en las regiones aledafias.

Se prepararon muestras para realizar cultivos y se aislaron e identificaron hongos en el
laboratorio de micologia. Ademas, se prepar6 medio de cultivo sélido y se esterilizd el
material requerido en cada actividad. Todo esto permitio adquirir experiencia en la
aplicacion de conocimientos adquiridos en el estudio de problematicas de importancia en la
region y la localidad. El informe destaca la importancia de la evaluacion del empleo de
mejoradores de la estructura del suelo y la comparacion del aprovechamiento de los
esquemas de fertilizacion en las zonas de estudio, asi como el efecto de las unidades
formadoras de colonias (UFC) derivados de los tratamientos. Para llevar a cabo el analisis
de las diferentes zonas de estudio, se utilizaron técnicas para el aislamiento de los hongos
del suelo de la rizosfera utilizando el método de Mier et al. (2013), para realizar los cultivos
de los organismos y obtener nuestras colonias con el fin de desempefiar las pruebas.

Palabras clave: UFC, hongos, aislamiento, microbiota.
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MARCO INSTITUCIONAL.

En 1974 el Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia de la UAM-Xochimilco se disefio
con un interesante y novedoso enfoque que respondia a la practica emergente de la
profesion. Siendo el objetivo general de la Licenciatura en Biologia el de formar
profesionales creativos y criticos capaces de realizar actividades cientificas para desarrollar
y evaluar, con una perspectiva multidisciplinaria, estrategias de manejo de los recursos
naturales bidticos con base en metodologias propias de las Ciencias Bioldgicas (UAM-
Unidad Xochimilco, s. f.).

Esto con la finalidad de contribuir a la produccién de nuevo conocimiento, tanto de caracter
teérico como practico y de introducir al alumno al conocimiento de la metodologia
experimental para llevar a cabo aislamientos de hongos del suelo, asi como en los criterios
basicos para la identificacion las poblaciones fungicas que mas cominmente habitan el
suelo.

Utilizando los datos obtenidos en la Investigacion del proyecto “Aislamiento y cuantificacion
de unidades formadoras de colonias (UFC’s) de la microbiota del suelo y de la rizosfera en
suelos agricolas”, se evaluara el desarrollo de la estructura del suelo y se comprendera
como funciona, cambia e influye esta, en las caracteristicas de los suelos con manejo
agricola y forestal.

Este proyecto se inserta en el proyecto: Manejo de suelos volcanicos en la porcion sur de
la cuenca de México, para potencializar su produccién alimentaria.

ANTECEDENTES

La poblacion mundial se ha establecido a lo largo la historia, en sitios volcanicamente
activos donde previamente las erupciones han cubierto amplias extensiones con sus
productos, y dependiendo del tipo y espesor las de emanaciones, tuvieron un impacto
positivo o negativo en las propiedades de los suelos. De hecho, los suelos desarrollados en
geosistemas volcanicos han recibido un enorme interés debido a que son sistemas ideales
para entender: la historia del paisaje, los mecanismos de captura de carbono, su papel en
la recarga de los acuiferos y su potencial en los sistemas agroforestales. Sin embargo, los
suelos volcanicos son considerados fragiles dado que facilmente se degradan tanto fisica
como quimicamente. Es sabido que la deforestacion y el manejo de sistemas agricolas de
forma intensiva promueven su erosién, compactacion, pérdida de materia organica y
fertilidad, lo cual se refleja en un deterioro significativo de su calidad agricola y forestal, tal
como se ha dado en los suelos de la porcién sur de la Cuenca de México.

Particularmente, en la ladera norte del volcan el Tehutli, el manejo intensivo en la
produccion de amaranto (Amarantus spp.) desde época pre-hispanica (900 afios a de C),
ha derivado en una degradacién de los suelos, ya que estos son altamente susceptibles a
erosionarse, aunque su grado de erosion, particularmente dependen de sus propiedades
intrinsecas y el manejo que se les a nivel parcelario. Por lo que es posible observar restos
de terrazas destruidas, que se hicieron con el objetivo de detener o mitigar la erosion y
acarreo de materiales. Sin embargo, los suelos se han deteriorado, por la modificacion de



sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas como lo es la pérdida del horizonte
superficial, disminucion de la porosidad, contenido de materia organica y nutrimentos, al
igual que su capacidad de intercambio catiénico, y las medidas que se han llevado a cabo
para remediar lo anterior, estan dirigidas al uso intensivo de fertilizantes quimicos o
enmiendas organicas. Sin embargo, dichos mecanismos no han tenido un impacto directo
en mejorar las propiedades fisicas de los suelos y, en consecuencia, la erosién continda.

Desafortunadamente, el Suelo de Conservacion en el area de influencia del volcan el
Tehutli, se restringe a un sector muy limitado, por lo que el bosque de encino (Quercus spp)
y pinos (Pinus spp) ocupa areas cada vez mas pequefias. Por otro lado, los estudios previos
que se han realizado en la zona han demostrado una historia del paisaje compleja, en la
que los suelos se han visto afectados por los cambios climaticos geoldgicos (aridizacion en
el Holoceno medio — hace aproximadamente 5,000 afios), por lo que es posible establecer
modelos predictivos de la dinamica de las propiedades ante las modificaciones ambientales
actuales.

Por lo anterior, en este proyecto se considera probar alternativas de manejo agricola
sustentable y promocion de los sistemas agroforestales que permitan potencializar su
produccion alimentaria sustentable, recarga de agua y mitigacion del cambio climatico
basado en las siguientes estrategias: 1). Evaluar el empleo de un mejorador de la estructura
del suelo, que a su vez incremente el contenido de materia organica y su fertilidad; 2).
Promover la aplicacion del mejorador en las areas de manejo forestal, al combinarlo con el
biodigestato, que es un producto del proceso de la obtencién de energia limpia, elaborado
a partir de los residuos del nopal verdura y composta, que se produce en la regién. Por lo
gue se plantea, establecer algunos experimentos bajo condiciones controladas en
invernaderos y otros en areas forestales, sujetos a las condiciones ambientales del lugar.
Para tal efecto se ha considerado trabajar con la comunidad de Santiago Tulyehualco, en
la alcaldia de Xochimilco, San Nicolas Tetelco, de la alcaldia de Tlahuac y Villa Milpa Alta
de la alcaldia de Milpa Alta.

Los resultados que se generen a partir del desarrollo de este trabajo, estaran directamente
relacionados con los productores locales y la posible implementacion de tecnologias in situ,
gue apoyaran en la solucién de los problemas relacionados con la perdida de suelos y su
capacidad productiva. A su vez se fortalecera la formacion de recursos humanos, capaces
de identificar y atender problemas especificos y la divulgaciéon de los resultados, entre los
productores y las comunidades participantes. Ademas, de que se mejorara la capacidad
agrologica de los suelos, y se incrementara la productividad de las parcelas, lo que
indiscutiblemente, repercutird en un incremento en sus ingresos y a la par se mejoraran
valores intangibles como la captura de carbono, recarga del acuifero, retencién de
contaminantes, etc. que repercuten directamente en la calidad de vida de los habitantes de
la zona y de la Ciudad de México.

El crecimiento demografico ha incrementado la presién sobre el mantenimiento de los
sistemas de produccion agricola (Godfray et al. 2010). Esto ha originado un fuerte cambio
en el uso de suelo para proporcionar bienes y servicios a la poblacién, lo cual tiene un
impacto directo en la calidad del suelo, acelerando sus procesos de degradacion (Gaspar
et al., 2013).

La produccion agricola ocupa un lugar preponderante en las zonas volcanicamente activas,
gracias a la alta fertilidad potencial que poseen los suelos desarrollados en estos
geosistemas (Shoji et al. 1993; Dahlgren et al., 2004). A pesar de que los suelos volcanicos



ocupan < 1% de la superficie terrestre, son capaces de almacenar el 5% de las reservas
globales de carbono organico del suelo -COS (Dahlgren et al., 2004). Adicionalmente, estos
suelos, aunque poseen una alta capacidad de resiliencia a la compactacion y erosion en
condiciones naturales (Clermont-Dauphin et al., 2004), también se ha documentado su
fragilidad a la degradacién ante manejos inadecuados (Dahlgren et al., 2004).

Cuando el cambio de uso de suelo en los sistemas volcanicos deja al suelo temporal o
permanentemente descubierto de vegetacion, puede derivar en procesos de secado,
causando transformaciones profundas, no solo en su composicion mineraldgica, sino
también en sus propiedades fisicas y quimicas, como son la pérdida de estructura, la
disminucion en la capacidad de retencion de humedad (Perret y Dorel, 2007; Woignier et
al., 2007) y en el contenido de materia organica (Dorner et al., 2009; Beck-Broichsitter et
al., 2016).

Se sabe que el uso de préacticas agricolas correctas, como la eleccion de cultivos y la
reduccion de la labranza, conlleva a la conservacion de los almacenes de carbono organico
(Segnini et al., 2011), que a su vez es indispensable para la preservacion de la estructura
(Li et al., 2016). De hecho, en algunas regiones existe una tendencia a incrementar la
cobertura forestal con objetivos de restauracion y de comercializacién (Chazdon, 2008). Sin
embargo, la forestacion debe hacerse con cuidado en la seleccién de especies, ya que una
mala decision puede redundar en cambios en las propiedades del suelo, la biodiversidad y
en el ciclo hidrolégico (Broquen et al., 2000).

Por lo anterior, es necesario desarrollar estrategias que ayuden a predecir el
comportamiento de las diversas propiedades de los suelos, bajo diferentes escenarios. Es
asi como las predicciones y prondésticos deben contar con una base tedrica de mayor
confiablidad en escenarios de cambio ambiental. En los ecosistemas terrestres, los suelos
son la base para la provision de los servicios ecosistémicos, es decir bienes y servicios que
proporcionan a las comunidades, los cuales pueden estar basados en funciones ecolégicas
0 aspectos culturales (Adhikari y Hartemink, 2016). Por su parte, la conservacion de los
servicios culturales depende de la transmision cultural pero también de la resistencia a la
degradacion de los suelos (Cotler, et al., 2011). Sin embargo, cuando los suelos quedan
inmersos en ambientes urbanos sus funciones son alteradas (Morel et al. 2015) debido a
gue los flujos de materia y energia se modifican, al extremo de quedar inactivos, como
cuando son revestidos de concreto, asfalto y/o residuos solidos (Lal et al., 2015; Morel et
al., 2015).

En el Suelo de Conservacion de la Ciudad de México, el desarrollo de la agricultura data de
la época prehispanica, en el periodo pre-Clasico (1500 AC — 250 DC) y durante el Clasico
(250 -650 DC), se registré un incremento demografico que llevo a la poblacién, a ocupar los
piedemontes y no solo las regiones aledafas al lago (Serra-Puche y Lascano-Arce, 2009).
El modelo agricola mesoamericano estuvo basado el trabajo manual, el mejoramiento
fitogenético de especies y la intensificacion de los tipos de suelos empleando tecnologias
como la irrigacion y la construccion de sistemas de terrazas (Rojas-Raviela, 1991).

El conocimiento de las tecnologias agricolas pudo haber sido transmitido y seguir influyendo
sobre el manejo de los sistemas productivos de ciudad de México, sin embargo, poco se
sabe del origen temporal y ambiental de las practicas agricolas (Ramirez-Meza et al., 2010).
El maiz a través del sistema de milpa y el amaranto han dominado los cultivos de la region.
A partir de la hispanizacioén del Valle de México, se introdujeron otros cultivos anuales y
perennes, tal es el caso de los olivares que se establecieron en Tulyehualco hace més de



cuatro siglos y de los cuales aun se conserva la préactica agricola (Ramirez-Meza et al.,
2010).

Dichas précticas agricolas ancestrales, ahora se encuentran amenazadas por la creciente
area ocupada por asentamientos humanos irregulares (Aguilar y Santos, 2011), que tan
solo en Xochimilco crecié 200 %, en el periodo del 2000 al 2015 (SEDEMA, 2018). Lo
anterior a pesar de que el 80% de la extensién de la delegacién Xochimilco es considerado
Suelo de Conservacidn y aun con eso se encuentra bajo constante presion (Wigle, 2010),
lo que se refleja en el abandono de la produccién agricola, no relacionada con chinampas,
el cual se ha estimado en 11% en tan solo una década (Merlin-Uribe et al., 2013).

Por otra parte, en la alcaldia de Milpa Alta se produce alrededor del 80 % de la produccion
nacional de nopal verdura (Opuntia ficus indica L.), alcanzado cerca de 1,500 toneladas
semanales de nopal. La tecnologia agricola del cultivo del nopal documenta que el corte se
realiza en los brotes de las pencas y se organiza para vender por mayoreo en pacas que
contienen en promedio 2,000 nopales grandes y hasta 3,500 nopales pequefios. También
en la alcaldia de Tlahuac, particularmente en San Nicolas Tetelco, se ha introducido el
cultivo de nopal verdura en algunas parcelas ubicadas en las laderas del volcan
Ayaguemetl, con el fin de diversificar las especies productivas que se pueden cultivar en la
zona.

Los suelos de la ladera norte del volcan Tehutli

Los suelos de la ladera alta del volcan Tehutli, en la alcaldia de Xochimilco, no tienen
evidencia de practicas agricolas actualmente. Son suelos desarrollados sobre materiales
piroclasticos emanados por el volcan hace 36,000 afios (Guilbaud, 2015) que presentan
horizontes tipo Ah/Bw/CK. Los horizontes A presentan estructuras granulares de color pardo
oscuro a negro con alta porosidad y baja densidad aparente (Solleiro-Rebolledo et al.,
2019). A pesar de ello, los agregados son poco estables. Los horizontes Bw tienen
coloraciones pardo ocre, con estructura en bloques subangulares en tanto que en los
horizontes Ck es comun la presencia de carbonatos pedogenéticos.

Los suelos que se encuentran en la ladera media y piedemonte se caracterizan por tener
un fuerte manejo antrépico y la superficie se encuentra modificada por la presencia de
terrazas artificiales. La produccion agricola sobre estos suelos consiste en amaranto,
cempasuchitl y avena, principalmente. Son suelos poco desarrollados y los horizontes que
lo conforman son tipo Ap/AC/C. Todos los horizontes Ap tienen una débil estructura de tipo
granular, de poca estabilidad, son muy sueltos y tienen un bajo contenido de materia
organica. Los resultados quimicos y fisicos de los horizontes superficiales del volcan
Teuhtli. En ellas se demuestra que los suelos cultivados por largo tiempo en el piedemonte
del volcan poseen mayor densidad aparente lo que les confiere cierto grado de
compactacion, con una porosidad de 49 %. Son arenosos, con valores de pH ligeramente
acidos y una baja conductividad eléctrica. El contenido de carbono organico y la Capacidad
de Intercambio Catidnico (CIC) son visiblemente menores en comparacién con los suelos
de las areas naturales. Con estas observaciones primarias, se puede concluir que los
suelos de la region tienen dos problemas fundamentales: la falta de estructura (o estructura
débilmente desarrollada) y bajo contenido de materia organica.



Los residuos de nopal como mejorador de suelos

El uso de los residuos organicos, al interior de las cadenas de produccién es una estrategia
para asegurar la sustentabilidad y disminuir la dependencia a los insumos externos que, en
muchos de los casos, deriva en el detrimento ambiental, social y econdmico de los sistemas
productivos. En relacién con la producciéon de nopal, debido a que no se cuenta con la
infraestructura para el procesamiento de todos los residuos, algunos de estos son
recuperados en los centros de acopio para su composteo ya sea por los mismos
productores, de forma individual o de manera organizada. Ejemplos de sistemas ya
organizados se observan en los esfuerzos de la Universidad Autonoma Metropolitana a
través del Area Piloto de Produccién de Abonos Organicos: Composta y Humus, o bien por
medio del sistema de plantas de compostaje de la Direccion General de Servicios Urbanos
de la Ciudad de México (DGSU). Existen también otros sistemas que aplican directamente
residuos organicos al suelo, sin un proceso biolédgico, sino Unicamente con tratamiento
fisico (picado), para reducir su tamafo.

El biodigestato como mejorador de la calidad de suelo

La obtencién de energia desde fuentes renovables y limpias es uno de los retos que
enfrentan los gobiernos y que contribuird con la mitigacion de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), por lo cual es uno de los ejes rectores en el plan de accién en el
Programa de Accion Climética de la Ciudad de México 2014-2020 (SEDEMA, 2018) y del
Programa de Cambio Climatico de la Ciudad de México (SEDEMA, 2018).

Algunos de los procesos para la obtencion de energias limpias, tienen la capacidad de
utilizar como sustrato los residuos provenientes de un proceso previo y, a su vez, sus
residuos pueden ser aprovechados como mejoradores de fertilidad de suelos, en un
esquema de economia circular y la eliminacion de residuos organicos no aprovechados.
Uno de estos procesos de obtencién de energia limpia es el tratamiento microbiano
anaerdbico termofilico para la producciéon de biogas, cuyo residuo es conocido como
digestato (Makadi et al., 2012). De este ultimo ya se cuenta con uno en la Ciudad de México
derivado de la colaboracién entre la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la
Ciudad de México (SECITI) y la empresa Sustentabilidad, Energia y Medio Ambiente
(SUEMA) (CDMX, 2016; SUEMA, 2017), la cual tiene capacidad para procesar 3 de las 9
ton diarias de residuos organicos derivados de la limpia del nopal y otras verduras del
Centro de Acopio Nopal-Verdura (CANV). Sin embargo, a la fecha no se han realizado las
pruebas requeridas para determinar los beneficios ambientales, econémicos y sociales de
la utilizacién de los residuos de este proceso.

UBICACION GEOGRAFICA.

El servicio social se llevara a cabo dentro de la modalidad de actividades relacionadas con
la profesién en los laboratorios de Micologia y Edafologia, ambos en la Universidad
Auténoma Metropolitana, unidad Xochimilco, en la alcaldia Coyoacan, CDMX.

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el empleo de un mejorador de la estructura del suelo como una alternativa de
manejo agricola y forestal en suelos de origen volcanico en el Suelo de Conservacion de la
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Ciudad de México, a fin de potencializar la produccion alimentaria sustentable, recarga de
agua y mitigaciéon del cambio climatico.

ESPECIFICACION Y FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS DE
ACUERDO CON EL CALENDARIO PROPUESTO.

Las actividades llevadas a cabo durante el desarrollo de mi servicio social se agrupan en
tres partes. La primera de ellas consistio en Preparacién de Muestras para realizar los
cultivos contenidos en tubos Falcon que se sometieron a la fase de aislamiento e
identificacion de hongos en el laboratorio de micologia, las muestras de suelo se procesaron
mediante el método para aislamientos del suelo y de la rizosfera (Mier et al. 2013).

Preparacion de medio de cultivo solido: A lo largo del desarrollo de mi servicio, y de forma
constante, se prepar6 medio de cultivo (PDA) (potato dextrose agar; agar papa dextrosa),
seleccionado como medio idéneo para el aislamiento de hongos.

Para la esterilizacion de material: El trabajo en Microbiologia y Biologia Molecular exige el
uso de materiales y reactivos completamente limpios y esterilizados, por ello
constantemente se hizo uso del Autoclave para esterilizar el material requerido en cada una
de las actividades llevadas a cabo.

Una vez que se preparé el medio de cultivo, cada muestra se procesd por triplicado. Cada
tubo contenia un gramo de suelo, a las muestras con planta se identificaron como CP y las
muestras sin planta se etiqguetaron como SP. A cada gramo de suelo se le agregaron 9 mL
de agua con tween 80 estéril al 0.5%. Se agitaron durante un minuto y de la suspension se
hicieron dos diluciones decimales, de la Ultima se colocaron 200 ul para realizar la siembra
en las cajas Petri (también etiquetadas y por triplicado). Esta metodologia corresponde a
placas de Warcup modificado. Se agreg6 cloranfenicol a razén de 0.05 mg mL-1 para evitar
el crecimiento bacteriano en las cajas Petri para hongos y en las que correspondian a
bacterias, y no se agregd ningun antibiotico.

Ya que el medio de cultivo solidific, se colocaron las cajas en la incubadora de manera
invertida, para evitar que el agua de condensacion en la cubierta y se precipite sobre la
superficie del medio. La incubacion se realiz6 por tres a siete dias a 28 °C para posterior
recuento de colonias y obtencion de cultivos puros.

La segunda actividad correspondi6 a la cuantificacion de las colonias obtenidas en las cajas
de Petri (imagen 1), cada 15 dias durante 4 meses que es el ciclo agricola de la avena, se
tomaron muestras y se prepararon placas de Warcup como se describio previamente. Cada
caja se cuantificé con ayuda de un contador de colonias, y se elaboré una base de datos
por cada fecha (como ejemplo esta la tabla 1).

Por otra parte, el aislamiento y caracterizacion morfologica no se llevé a cabo debido al paro
de labores, y puesto que no se pudo realizar la actividad de las observaciones de los hongos
al microscopio para su identificacion, se sustituy6 por la observacion de algunas laminillas
con micelio, para ver el porcentaje de colonizacion a lo largo del tiempo del ciclo agricola
de la avena.



Imagenl: Colonias en caja Petri.

18 de agosto 2022

MUESTRA No° de organismos H No° de organismos B
TB1-SP2-1 21 6
TB3-SP1-1 15 16
TB3-SP1-2 20 11
TB1-SP1-1 21 10
TB1-SP1-2 10 5
TB3-CP1-1 21 396
TB3-SP3-2 16 8
TB3-SP3-1 17 4
TB3-SP2-1 22 16
TB3-SP2-1 22 16
TB3-SP2-2 8 3
TB3-CP1-2 12 150
TB1-SP2-2 3 0

Tablal: Ejemplo de registro de UFC por cada dia se toma de muestra, realizada por
triplicado.

La tercera etapa, que abarca los dos objetivos particulares mencionados mas arriba, fue
llevar a cabo pruebas estadisticas para verificard la distribucion de los datos y en caso de
gue no ajusten a una distribucién normal, estos seran transformados: a) en el caso de los
valores de porcentaje y cocientes a arcoseno y, b) en el caso de las otras variables a
logaritmo natural. Una vez cumplidos los supuestos de normalidad y homocedasticidad, los
datos seran sometidos a un modelo de Andlisis de Varianza Anidado (ANOVA anidado), lo
cual nos permitird establecer la heterogeneidad de las propiedades fisicas, quimicas y
biol6gicas de cada agroecosistema y por lo tanto la sensibilidad de las propuestas de
mejoramiento de la fertilidad.



Con los datos del experimento se alimentara un analisis de varianza (ANOVA) de una via
donde los tratamientos seran cada uno de los niveles de adicion enmiendas. En caso de
que haya diferencias significativas entre los tratamientos serdn sometidas a la prueba de
Tukey con el fin de comprobar las medidas individuales provenientes de un andlisis de
varianza entre las distintas muestras sometidas a los distintos tratamientos.

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL SERVICIO SOCIAL EN PROGRAMA O
PROYECTO DE ADSCRIPCION.

Las actividades realizadas en el proyecto presentado dentro del Laboratorio de Micologia
tienen un impacto sobre las comunidades productoras al identificar UFC presentes en las
distintas muestras de suelos, siendo que se encuentran organismos que nos ayudan a
entender mejor el tipo de tratamiento que nos ayude con las necesidades agricolas del
suelo y asi también entender las medidas que se tienen que tomar para mejorar quedando
como base para una mejor evaluacion de los suelos.

Asi mismo se contempla formar Recursos Humanos con conocimientos mas amplios, que
ayuden a resolver problemas, con la aplicacion de menores cantidades de insumos
agricolas apoyando a las comunidades y darles un uso sustentable a los suelos.

APRENDIZAJE Y HABILIDADES OBTENIDAS DURANTE EL DESARROLLO DEL SERVICIO SOCIAL.

El trabajo en el servicio social me ha permitido adentrarme no sélo en la practica del manejo
de materiales y técnicas de laboratorio. Me ha permitido ademas conocer parte del proceso
de investigacién en aspectos que no conocia como la planeacion de las actividades
adaptada a factores administrativos, asi como técnicas de identificacion y distintos tipos de
procedimientos en la parte técnica.

Por otra parte, las actividades permitieron consolidar la formacion profesional y facilitar la
insercion en el ejercicio profesional. En resumen, las actividades del servicio social tuvieron
un impacto positivo en el proyecto de adscripcion al contribuir al estudio de probleméticas
de importancia como ejercicio profesional.

FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES DEL SERVICIO SOCIAL.

El servicio social es una practica que permite consolidar la formacion académica y
profesional del estudiante en un espacio de adquisicidon y aplicacién practica de los
conocimientos y aptitudes desarrollando valores, vinculandolos con la vision de la
universidad y reforzando unidades anteriores de la carrera, asi como consolidar la
institucion profesionista.
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