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Introduccioén

El presente informe final de servicio social da cuenta del conjunto de actividades
realizadas en el marco de un proyecto orientado al analisis territorial, urbano y
ambiental, con énfasis en actividades de la movilidad en la ciudad de México,
encuestas origen destino y su estudio para que sirvan de apoyo en los estudios
realizados en el municipio de Cuautlancingo, Puebla, Modulo XII. El trabajo se
llevo a cabo en apoyo a los esfuerzos institucionales por generar insumos técnicos
y analiticos que contribuyan a la formulacion de diagnoéstico geografico atendiendo
tanto las dinamicas de expansion territorial como los desafios actuales en materia
de gobernanza del suelo, vivienda, medio ambiente, infraestructura y
sostenibilidad.

En un contexto nacional caracterizado por un crecimiento urbano acelerado y
frecuentemente desordenado, Cuautlancingo representa un caso paradigmatico
dentro de la Zona Metropolitana de Puebla-Tlaxcala. EI municipio ha
experimentado en las ultimas décadas una rapida transformacion de su estructura
socioespacial debido a la industrializacion, la terciarizacidon econoémica, el
desarrollo inmobiliario intensivo y los procesos de migracién y crecimiento
demografico. Estos fendmenos han ejercido una presion significativa sobre el
entorno natural, los servicios urbanos y las formas de ocupacion del territorio,
haciendo evidente la necesidad de contar con herramientas de planeacién
actualizadas, integrales y basadas en evidencia.

En este sentido, las tareas desarrolladas durante el servicio social se enmarcaron
en un enfoque multidisciplinario, apoyando tanto la investigacién documental como
el analisis territorial aplicado. Se colaboré en la obtencién de bibliografia
especializada en procesos de expansion urbana, asi como en la elaboracion de
resumenes tematicos enfocados en aspectos clave como la dinamica demografica,
los patrones de ocupacion del suelo, la produccion de vivienda, la industrializacion
regional, la reconfiguracién econémica del territorio y el impacto sobre el medio
ambiente. Estos insumos fueron fundamentales para entender la evolucion
reciente del municipio y sus retos en materia de desarrollo urbano sostenible.

Asimismo, se participd activamente en la produccion de cartografia tematica,
indicadores estadisticos, mapas y materiales graficos que facilitaron la
visualizacion de fendmenos urbanos complejos. También se colaboré en la
elaboracién de monografias por ciudad capital estatal y en la sistematizacion de
datos de acuerdo con estandares nacionales e internacionales, lo que permitio su
integracion al Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). Finalmente, se contribuyé
a la construccion de metadatos y diccionarios de datos como parte de una
estrategia mas amplia de transparencia, interoperabilidad y gestion del
conocimiento.

Todas estas actividades respondieron a un objetivo central: generar informacién
confiable, pertinente y actualizada para la toma de decisiones territoriales,



particularmente en torno al disefio de politicas publicas sostenibles como las
impulsadas en el marco de la “Transicion Verde: Energia Sostenible para Todos”.
Este enfoque permitié articular el analisis técnico con una visién estratégica de
largo plazo, orientada a mejorar las condiciones de vida en el municipio, fomentar
la resiliencia urbana y promover una relacidn mas armonica entre desarrollo y
medio ambiente.

Objetivo general

Contribuir al fortalecimiento del Sistema de Informacion del Laboratorio en
Tecnologias de la Informacion Geografica de Planeacion Territorial, mediante la
recopilacion, analisis, sistematizacion y representacion espacial de datos
relevantes sobre los procesos de expansion urbana, transformacion del territorio y
dinamica socioambiental, con el fin de generar insumos técnicos y cartograficos
que respalden la elaboracién de un programa parcial de desarrollo urbano
orientado a la sostenibilidad, la eficiencia territorial y la toma de decisiones
informada.

Actividades realizadas

Durante el periodo de prestacion del servicio social, se llevaron a cabo diversas
actividades orientadas a la generacion, analisis y organizacion de informacién
territorial y socioecondémica, en apoyo a la consolidacion del Sistema de
Informacién Geografica (SIG) del Laboratorio en Tecnologias de la Informacién
Geografica de Planeacion Territorial. Estas acciones sirvieron como puntos guias
directamente con los procesos de planificacion urbana sostenible en trabajos de
modulo XlI contribuyendo a la formulacién de un programa parcial de desarrollo
territorial. A continuacion, se describen de manera detallada las actividades
realizadas, agrupadas en distintas lineas de trabajo:

1. Recopilacién y analisis bibliografico especializado

Una de las primeras tareas consistio en apoyar la obtencion de bibliografia técnica
y cientifica relacionada con los procesos de expansion territorial, crecimiento
urbano y reconfiguracion del espacio en ciudades mexicanas. La busqueda incluyo
fuentes académicas, documentos institucionales, estudios regionales y
diagndsticos urbanos elaborados por organismos publicos y privados. El objetivo
fue reunir un cuerpo tedrico y empirico que permitiera comprender de manera
integral las dinamicas que han dado forma al territorio de Cuautlancingo.

En este sentido, se abordaron temas como:
« Transformaciones en la estructura demogréfica y social.
e Produccion de vivienda y desarrollo inmobiliario en la periferia urbana.

e Procesos de industrializacién y reconfiguracién del tejido econémico.



e Presion sobre el medio natural y los ecosistemas locales.
e Politicas publicas de planeacion urbana y ordenamiento territorial.
2. Elaboracién de resumenes bibliograficos tematicos

Con base en la bibliografia recolectada, se realizaron resumenes analiticos
enfocados en los siguientes ejes tematicos:

« Crecimiento demografico y cambio en los patrones de asentamiento.

« Expansion urbana y dispersion territorial en la Zona Metropolitana de
Puebla.

« Tendencias en la industrializacion regional y sus impactos espaciales.

e Procesos de terciarizacion econdmica y reestructuracién funcional del
territorio.

e Impactos socioambientales derivados de la urbanizacion acelerada.

Estos resumenes sirvieron como insumos clave para alimentar el analisis territorial
del municipio, identificar problematicas relevantes y fundamentar la planeacion de
estrategias urbanas sostenibles.

3. Produccion de cartografia tematica

Una parte fundamental del trabajo consistio en la elaboracion de mapas tematicos,
mediante el uso de herramientas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG).
Esta cartografia permitié representar espacialmente los factores demograficos,
econdmicos, ambientales y de infraestructura mas relevantes para la formulacién
del programa parcial de desarrollo urbano. Entre los productos cartograficos
generados destacan:

« Mapas de uso de suelo y cobertura vegetal.

« Mapas de densidad poblacional y crecimiento por zonas.

e Mapas de infraestructura urbana (vias, equipamiento, servicios).
e Mapas de localizacién de desarrollos inmobiliarios recientes.

« Mapas de vulnerabilidad ambiental y zonas de riesgo.

Estas representaciones fueron disefiadas siguiendo criterios técnicos y visuales
estandarizados, para facilitar su interpretacion y posterior integracién en reportes
técnicos y materiales de divulgacion.

4. Apoyo en la elaboracion de monografias por ciudad capital estatal

Como parte de un trabajo paralelo vinculado al analisis comparativo entre
ciudades capitales del pais, se colaboré en la recopilacion de datos y redaccion de



contenidos para las monografias correspondientes. Estas monografias abordaron
elementos como la historia urbana, dinamica poblacional, estructura econémica,
crecimiento territorial y desafios de gobernanza urbana. Aunque el enfoque
principal del servicio social fue las tecnologias geograficas en términos de
movilidad, esta tarea permitié ampliar el panorama sobre tendencias urbanas a
escala nacional y regional.

5. Generacion de indicadores e integracion de resultados

Otra actividad clave fue el apoyo en la construccion de indicadores territoriales y
socioeconomicos, mediante la sistematizacion de datos provenientes de censos,
encuestas y fuentes geoespaciales. Estos indicadores permitieron evaluar
aspectos como:

e Acceso a servicios basicos.

o Calidad de la infraestructura urbana.

e Presion sobre el entorno ecologico.

« Tendencias de expansion urbana y crecimiento del parque habitacional.
« Disparidades territoriales en el acceso a oportunidades.

Posteriormente, estos indicadores fueron integrados en matrices de analisis y
reportes de investigacion que sirvieron de base para la toma de decisiones en el
disefo del programa parcial.

6. Sistematizacién de informacién geografica

Se participd en la organizacion y estandarizacion de datos espaciales conforme a
normas técnicas nacionales e internacionales, con el objetivo de facilitar su uso
dentro del sistema de informacion geografica del laboratorio. Esta labor incluyo:

e Limpieza y estructuracién de bases de datos.

« Revision de proyecciones cartograficas y metadatos.

« Clasificacién tematica de capas de informacién geoespacial.

o Preparacion de archivos vectoriales y raster para analisis multiescalar.

El propésito fue asegurar la coherencia técnica y la interoperabilidad del conjunto
de datos, habilitando su uso eficiente por parte del equipo de investigacion y las
instituciones responsables de la planeacion territorial.

7. Creacion de metadatos y diccionario de datos

Como parte del fortalecimiento del sistema de gestidn de la informacion
geografica, se colaboré en la elaboracién de metadatos para cada una de las
capas tematicas generadas o integradas, incluyendo detalles sobre su origen,



escala, vigencia, proyeccion y atributos. Asimismo, se construy6 un diccionario de
datos que describe de forma detallada cada campo, variable o categoria empleada
en los conjuntos de informacién utilizados, lo que facilita su comprensién,
reutilizacion y difusién.

8. Apoyo en la preparacion de reportes y materiales de divulgacion

Finalmente, se brindd apoyo en la redaccion y disefio de reportes técnicos, asi
como en la preparacion de materiales graficos y de divulgacion para compartir los
hallazgos y avances del proyecto. Esto incluyo la edicidon de textos, incorporacion
de mapas y graficas, revision de estilo y estructuracion de documentos, tanto para
uso interno como para presentaciones publicas.

Valoracion General

Las actividades realizadas permitieron fortalecer habilidades técnicas, analiticas y
de trabajo colaborativo, al tiempo que contribuyeron al desarrollo de un
instrumento estratégico para la planeacion urbana en Cuautlancingo. La
experiencia adquirida a lo largo del servicio social no solo enriquecio la formacion
académica, sino que también aporto valor al desarrollo de politicas publicas mas
justas, informadas y sostenibles.

Metas alcanzados

Durante el periodo de servicio social se lograron cumplir de manera satisfactoria
una serie de metas vinculadas tanto al desarrollo técnico del Sistema de
Informacién para el Laboratorio en Tecnologias de la Informacion Geografica de
Planeacién Territorial, como al analisis del territorio de Cuautlancingo, Puebla, en
el contexto de la elaboracion de un programa parcial de desarrollo urbano. Estas
metas se alinearon con los objetivos planteados al inicio del proyecto y se
alcanzaron gracias a un trabajo sistematico y coordinado. A continuacion, se
enlistan y describen las metas mas relevantes:

1. Consolidacion de un acervo bibliografico especializado

Se logré integrar un corpus documental robusto sobre los procesos de expansion
urbana, transformacion del uso de suelo, crecimiento demografico, vivienda,
industrializacion y medio ambiente en ciudades mexicanas, con énfasis en las
zonas metropolitanas. Este acervo permitié sustentar teéricamente los analisis y
generar insumos utiles para la planeacién territorial.

2. Elaboracion de sintesis tematicas sobre dinamicas territoriales

Se generaron diversos resumenes bibliograficos con enfoque tematico que
facilitaron la comprension de fendmenos urbanos complejos, como la
terciarizacién econdmica, el crecimiento habitacional, la presién sobre
ecosistemas y las desigualdades territoriales. Estas sintesis fueron fundamentales
para alimentar los diagnosticos sectoriales del programa parcial.



3. Desarrollo de cartografia tematica con valor analitico

Se produjo una serie de mapas tematicos que representaron visualmente aspectos
clave en el territorio, incluyendo:

« Cambios de uso de suelo.

e Zonas de crecimiento urbano reciente.

o Densidad poblacional.

e Infraestructura y servicios.

e Zonas de riesgo y vulnerabilidad ambiental.

Estos mapas se integraron al sistema de informacién geografica como
herramientas para la toma de decisiones.

4. Participacion en la sistematizacion de datos espaciales y estadisticos

Se colaboré en la organizacién, limpieza y estandarizacion de datos geoespaciales
y socioecondmicos bajo criterios nacionales e internacionales. Esta actividad
permitio asegurar la calidad técnica de los insumos, facilitando su integracion a
plataformas digitales de analisis territorial.

5. Apoyo en la construccion de indicadores territoriales

Se lograron construir y documentar diversos indicadores relacionados con acceso
a servicios, densidad de infraestructura, presién sobre el entorno natural y otros
elementos clave para evaluar el desempeno territorial. Estos indicadores fueron
utilizados para el diagndstico y la formulacion de propuestas estratégicas en el
marco del trabajo.

6. Contribucion al desarrollo de metadatos y diccionario de datos

Se apoyo exitosamente la elaboracion de metadatos para las capas de
informacion geografica, asi como la creacion de un diccionario de datos que define
y explica las variables empleadas. Esto fortalecio la transparencia, trazabilidad y
reutilizacion de la informaciéon generada por el laboratorio.

7. Integracion al trabajo colaborativo del laboratorio

Se logré una participacion activa y constante en las dinamicas del laboratorio,
colaborando de manera interdisciplinaria con otros estudiantes, investigadores y
técnicos, lo que permitio el desarrollo de habilidades profesionales en un entorno
técnico de planeacion territorial aplicada.

8. Produccion de insumos para materiales de divulgacion y reporte técnico

Se elaboraron y consolidaron productos técnicos y graficos (mapas, tablas,
graficos, textos) que fueron incorporados en reportes de investigacion,



documentos internos del laboratorio y materiales de comunicacion publica,
contribuyendo a la difusién del conocimiento generado.

Sintesis

Las metas alcanzadas no solo responden a las actividades programadas, sino que
también aportaron valor a las herramientas técnicas del laboratorio, consolidando
una base de datos geoespacial mas solida, accesible y util para la formulacién de
politicas territoriales. Ademas, estas metas reforzaron la vision del servicio social
como un espacio de aprendizaje aplicado con impacto en problematicas reales del
desarrollo urbano y ambiental en contextos metropolitanos complejos como el de
Cuautlancingo.

Resultados y Conclusiones

El servicio social realizado en el marco del proyecto “Sistema de Informacion para
el Laboratorio en Tecnologias de la Informacién Geografica de Planeacion
Territorial”’, con énfasis en la movilidad de la CDMX con injerencia en todo el
territorio, permitié alcanzar resultados significativos tanto en términos técnicos
como formativos. Las actividades desarrolladas contribuyeron directamente al
fortalecimiento de las capacidades analiticas y operativas del laboratorio, asi como
a la generacion del trabajo

Resultados Principales

1. Fortalecimiento del Sistema de Informacién Geografica (SIG):
Se logré integrar una base de datos geoespacial mas completa y
estructurada, compuesta por capas tematicas clave, indicadores
socioecondmicos y metadatos técnicos. Esto amplia la capacidad del
laboratorio para realizar analisis territoriales de alta calidad.

2. Produccion de cartografia especializada:
La elaboracion de mapas tematicos permitié visualizar de forma clara
fendbmenos como la expansion urbana, los patrones de ocupacion del suelo,
la localizacién de zonas industriales y las areas de riesgo ambiental, lo cual
representa una herramienta fundamental para la toma de decisiones en
planeacion urbana.

3. Desarrollo de sintesis analiticas sobre Cuautlancingo:
A partir del trabajo bibliografico, se generaron diagnésticos tematicos sobre
los procesos de crecimiento demografico, desarrollo inmobiliario,
industrializacion y presién sobre el entorno natural, que fortalecieron el
diagndstico territorial

4. Estandarizacién y sistematizacion de informacion:
La adecuacién de los datos bajo criterios técnicos nacionales e
internacionales garantizé su interoperabilidad y reutilizacion, lo cual es



esencial para alimentar sistemas de informacién abiertos, accesibles y
escalables.

5. Colaboracion interdisciplinaria:
Se participé activamente en el trabajo conjunto con otros miembros del
laboratorio, generando sinergias que enriquecieron la calidad del analisis y
los productos entregables.

6. Aportacion a productos técnicos y de divulgacion:
Los datos y materiales generados fueron integrados en reportes técnicos,
monografias y documentos de divulgacion, fortaleciendo la comunicacién
de resultados hacia tomadores de decisiones, académicos y ciudadania en
general.

Conclusiones Generales

El desarrollo de este servicio social permitié constatar la importancia de contar con
sistemas de informacion territorial robustos como fundamento de la planeacion
urbana contemporanea. La experiencia adquirida demostré que el analisis
espacial, la recopilacion rigurosa de datos y la representacion cartografica son
herramientas esenciales para diagnosticar problematicas urbanas complejas y
proponer soluciones sostenibles, adaptadas a los contextos locales.

En el caso especifico de Cuautlancingo, el proceso permitié visibilizar los retos
derivados de su crecimiento acelerado: expansién urbana desordenada, presion
sobre el medio ambiente, desarrollo industrial intensivo y desigual acceso a
servicios urbanos. Frente a ello, el trabajo realizado aport6é elementos clave para
una planeacién mas estratégica y orientada al bienestar colectivo.

Asimismo, el servicio social representd una oportunidad invaluable para el
desarrollo de competencias técnicas y metodoldgicas en el campo de la geografia
aplicada y la planeacion territorial, fortaleciendo la formacion académica y
profesional en un entorno colaborativo, riguroso y con impacto real.

Finalmente, se concluye que la vinculacion entre la academia y la gestién territorial
a través de espacios como el laboratorio permite generar conocimiento util,
socialmente relevante y técnicamente soélido, contribuyendo a transformar
positivamente el territorio y las condiciones de vida de sus habitantes.

Recomendaciones

A partir del desarrollo del servicio social, y con base en los aprendizajes,
resultados y reflexiones surgidas del analisis territorial de Cuautlancingo, Puebla,
se considera importante plantear una serie de recomendaciones orientadas a
fortalecer el impacto y la continuidad del Sistema de Informacién para el
Laboratorio en Tecnologias de la Informacién Geografica de Planeacién
Territorial.



En primer lugar, se considera fundamental ampliar y mantener actualizada la base
de datos geoespacial que alimenta el sistema, integrando informacién reciente y
de alta resolucion proveniente de censos, imagenes satelitales, trabajo de campo
y otras fuentes oficiales. La dinamica territorial en el territorio exige una lectura
constante y precisa, por lo que contar con datos actualizados es esencial para
asegurar la relevancia y aplicabilidad del sistema en la toma de decisiones.

Asimismo, se recomienda fortalecer la vinculacion entre el laboratorio y las
autoridades locales, regionales y metropolitanas. Establecer canales de
colaboracion institucional facilitaria el acceso a informacion primaria, permitiria
validar los analisis generados y abriria la posibilidad de incidir directamente en los
instrumentos de planeacion territorial. Esta sinergia interinstitucional enriqueceria
los procesos técnicos y consolidaria la utilidad publica del sistema.

Otra linea de recomendacién apunta a diversificar los enfoques de analisis
mediante la incorporacién de informacion cualitativa. Si bien el trabajo con datos
cuantitativos es central en los sistemas de informacién geografica, la inclusiéon de
elementos cualitativos (como percepciones sociales, dinamicas culturales o
conflictos territoriales) permitiria una comprension mas profunda y contextualizada
del territorio. En este sentido, integrar metodologias participativas como
entrevistas, recorridos urbanos o talleres comunitarios podria aportar valor al
diagnostico y a las propuestas de intervencion.

De igual forma, se sugiere avanzar hacia la creacion de un visor cartografico
digital interactivo, de acceso abierto, que permita la consulta publica de los
principales mapas, indicadores e insumos desarrollados. Esta herramienta podria
convertirse en un puente entre el conocimiento técnico y la ciudadania,
promoviendo la transparencia, la educacion territorial y la participacién social en la
planeacion urbana.

En coherencia con el enfoque de sostenibilidad del trabajo en Modulo XI|
Cuautlancingo, se recomienda integrar variables relacionadas con la eficiencia
energeética, la gestion del agua, los servicios ecosistémicos, la resiliencia urbana y
el riesgo climatico. Estas dimensiones son clave para enfrentar los retos
ambientales contemporaneos y garantizar que las politicas urbanas estén
alineadas con los compromisos globales en materia de sostenibilidad y cambio
climatico.

Finalmente, es recomendable que el laboratorio documente las metodologias
utilizadas y las buenas practicas desarrolladas a lo largo del proceso, a través de
manuales, guias técnicas o repositorios digitales. Esta documentacion facilitara la
replicabilidad del proyecto en otros municipios o regiones y permitira que futuras
generaciones de estudiantes y técnicos continuen desarrollando, ampliando y
perfeccionando esta valiosa herramienta de planificacién territorial.
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