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La matematica es una rama del conocimiento cientifico que ayuda a la evolucion del
pensamiento humano y es utilizada en la solucion de situaciones précticas, en diferentes campos
como: Economia, Psicologia, Sociologia, Fisica, Ingenieria, Biologia, Medicina, entre otras. En
nuestra vida cotidiana surgen constantemente preguntas nuevas que han permitido que esta area
crezca al tratar de responderlas, brindando una mayor veracidad y permitiendo la identificacion

de ideas fundamentales, ademas de estimar o enjuiciar la l6gica y validez de la informacién.!

La formacion matematica que se adquiere en las instituciones educativas, (Primaria, Secundaria,
Bachillerato, Licenciatura y Posgrados) es de forma gradual e integral como conocimiento
elemental y de cultura general, ayuda a desarrollar capacidades de razonamiento y analisis,
mediante teoremas o proposiciones y su aplicacion, en la soluciéon de diversos problemas,

ademas del rigor de su lenguaje exacto y mundial.

En la escuela primaria la matematica se halla integrada por célculos aritméticos comunes,
nombres y propiedades de algunas figuras geométricas. En este sentido para los nifios de
primaria, la matematica consiste principalmente de cuatro operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division), con nimeros enteros o numeros racionales (fracciones), necesarias
para resolver los problemas de porcentajes, reparto proporcional o en sus aplicaciones para
calcular areas y volumenes.

Con el uso generalizado de la calculadora electronica en estas escuelas, los estudiantes pueden
realizar las operaciones aritméticas basicas, omitiendo un razonamiento légico y deductivo,

perdiendo o haciendo dificil la habilidad del calculo aritmético.

! Rico, L. (2007). La competencia matematica en PISA. PNA Universidad de Granada. pp. 47-52.
Direccion electrénica: Stepv@intersindical.org — WWW. Intersindical.org/stepv.




En la secundaria el estudio de la matematica lo efectian a partir de los nimeros reales,
identificando sus propiedades y operaciones bésicas, pasando de la aritmética al algebra
elemental con el estudio de ecuaciones de primer y segundo grado, polinomios, factorizacion,
productos notables, etc.; asi como algunos aspectos de estudio de la geometria como perimetros,
areas y propiedades de diversas figuras. En esta etapa al alumno se le proporciona la informaciéon
tedrica, sin experimentacion, provocando que el estudiante se encuentre imposibilitado de
percibir los vinculos que tienen los procedimientos con las aplicaciones mas cercanas a su vida
cotidiana, privandole de comprobar sus propios aprendizajes en otros escenarios distintos de los
que le provee su salon de clase? no alcanzando a razonar y comprender la informacién, porque no

se le ensefia un fin practico, y como consecuencia el alumno solo busca aprobar la asignatura.

El objetivo principal del profesor es cumplir con un plan y programa de estudios que le es
asignado por las autoridades de la escuela, el cual tiene que cubrir en determinado tiempo,
ademas de la presion que ejercen sobre €l para que apruebe al 90% de los alumnos por grupo. De
ahi que si los alumnos no son aptos en la materia, los deben de acreditar a pesar de que carecen
de conocimientos elementales, sufriendo la calidad del aprendizaje en esta asignatura un deterioro

propiciado por las autoridades escolares, y aprovechada por los alumnos para no estudiar.

En las escuelas de nivel medio superior el aprendizaje de la matematica es diferente y en distintos
niveles, ya que se encuentran clasificadas en la formacién para el trabajo, bachillerato general,
bachillerato tecnoldgico, profesional técnico, abierta y a distancia. Sin importar su clasificacion,
la matemaética se construye mediante conceptos y métodos que surgen de un proceso de
resolucion de problemas concretos los cuales nacen de otros campos del conocimiento o de la
actividad humana, alcanzando niveles superiores de abstraccion, generalizacion y formalizacion,
en comparacién con los grados anteriores.® Los estudiantes de este nivel tienen acceso a
herramientas tecnoldgicas que agilizan la solucion de problemas como es la calculadora cientifica

o0 la computadora donde pueden aplicar software de matematicas. Estas herramientas facilitan la

2 C. Ricardo, F. Rosa Maria, C. Francisco (2005). Desarrollo del Pensamiento Matematico, ITESM Universidad
Virtual, Trillas, pp. 11.
% Colegio de Ciencias y Humanidades (1996), Plan de Estudios Actualizado, Universidad Nacional Auténoma de

México, p.51.



solucion de los problemas, siempre y cuando el alumno lleve a cabo un razonamiento I6gico bien
estructurado, y adecuado, de lo contrario solo obtendra resultados erréneos; dado que basta con
oprimir un botén para obtener una solucion a un problema planteado, que muchas veces no
sabemos si es la correcta, ¢Qué significa? o ¢Cual fue el proceso para obtener esa solucion? al
trabajar de esta forma la matematica va perdiendo sentido poco a poco, pues no hay un
razonamiento de la persona para llegar al resultado. Por tal motivo es importante que el
estudiante de nivel medio superior, al concluir sus estudios, conozca distintos métodos y técnicas
para dar solucién a problemas matematicos, haciendo uso de sus conocimientos aritméticos,

algebraicos o geométricos segun corresponda.

Desafortunadamente los adolescentes e incluso adultos estan prejuiciados de forma negativa,

hacia el estudio de las matemaéticas, varios de estos prejuicios son provocados por:

a) Algun adulto que haya dicho que las matematicas son dificiles
b) Experiencias anteriores, en las cuales llegar a un resultado les fue complicado
c) El regafio de algun profesor o familiar, al no resolver adecuadamente un problema.

d) No entender la explicacion del profesor en el desarrollo del tema.

La combinacion de algunos o todos los puntos anteriores provocan frustracion, rechazo o fracaso
en el estudio de esta disciplina. Aunque parece dificil de creer, muchas personas pueden estar
jugando con acertijos l6gicos, geométricos, aritméticos o algebraicos, los cuales activan su poder
de raciocinio en la direccion que indican muchos de los programas de esta disciplina. Sin
embargo puede bastar con que escuchen la palabra “matematicas” para que automaticamente se

blogueen y no contintien jugando, rechazando la actividad que estaban realizando.”

Considerando que cada generacion de estudiantes es distinta, y que el problema de dificultades de
aprendizaje en la matematica se repite constantemente generacion tras generacion, existiendo las
mismas carencias en lo que es la aritmética y el algebra elemental, las cuales tienen que ver con

su formacion previa. Algunas de estas carencias surgen a partir de la aplicacion de las

* Larroyo (1982). La Ciencia de la Educacion. Editorial Porrua. S.A., pp. 2-9.



propiedades de los nimeros reales, como es el caso de la propiedad conmutativa, distributiva,
asociativa, los nimeros negativos, los cocientes, entre otros. Esto sucede porque comunmente los
estudiantes realizan las operaciones aritméticas de izquierda a derecha, como estan
acostumbrados a leer y es erréneo, porque omiten las propiedades, los teoremas, proposiciones y
leyes de los sistemas numéricos. De ahi que es comUn encontrar errores en operaciones con
numeros decimales, fraccionarios y exponenciales. En general su problema viene de la aritmética
lo cual dificulta su aprendizaje en el algebra sobre todo en el tema de la factorizacion, solucion de
ecuaciones, despejes, y el uso del lenguaje algebraico. Ello ha llevado a que se realicen los
siguientes cuestionamientos: ;Qué esta pasando con la ensefianza de la matematica? ¢Por qué
tantas deficiencias en los estudiantes?, Por otro lado entre los docentes es comdn escuchar que
los alumnos tienen malos habitos de estudio, presentan falta de comprensién a la lectura y poco
interés a la clase pues asisten y realizan actividades ajenas a la materia, su mente se encuentra en

otro lado, y/o no asisten con regularidad a la asignatura.

El presente trabajo de investigacion surge de una inquietud inicial, que se puede concretar de la
siguiente forma: tal parece que un gran nimero de alumnos de todos los niveles educativos

reprueba o rechaza las matematicas.

Esta inquietud es generada por el contacto directo con alumnos y por profesores de diversos
niveles educativos, respecto al acercamiento con alumnos uno se percata en el salén de la apatia
y las deficiencias que presentan en cuanto a su formacion previa, lo cual les provoca serias
dificultades para enfrentar diferentes asignaturas de matematicas; en cuanto al contacto con los
docentes es comun escuchar diversas quejas en cuanto a sus habitos de estudio, forma de trabajo,
habilidades de lectura y comprension, etc. estas ya se habian mencionado pero por su fuerte
influencia es importante el remarcarlas, esto aunado ha que provocan en algunos profesores

desanimo al impartir clases ya que no existe reciprocidad .

El propdsito de esta exploracion es conocer y entender las causas que provocan los indices de
reprobacion, los cuales resultan ser muy poco alentadores para un buen conocimiento y desarrollo
en cada una de las materias en las que se usan y a su vez proponer recomendaciones pertinentes

para disminuir tanto los indices como el rechazo.



Pero siendo realistas se necesitarian de varios afios de estudio e investigacion, para poder realizar
una exploracion mas profunda y completa en los diversos niveles educativos, de ahi la

importancia de delimitar dicho estudio, enfocandolo al nivel medio superior.

Para el desarrollo del presente se seleccioné al Bachillerato General, por tener como finalidad
preparar a los alumnos hacia estudios de licenciatura. En el caso del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) existen quince planteles desconcentrados denominados Centros de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos (CECyTS) y un Centro de Estudios Tecnoldgicos (WATTER CROSS
BUCHANAN). Por otro lado la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) consta de
dos sistemas auténomos diferentes como es la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) integrada
por nueve planteles; La Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) con cinco

planteles, ademés de 327 escuelas incorporadas a nivel bachillerato, en todo el pais. °

Con el propésito de delimitar aun mas el estudio se optd por elegir al CCH. En el periodo escolar
2007-2008, en el cual ingresaron al colegio 18,081 alumnos que conforman la generacién 2008,
de ellos alrededor del 20% fue asignado a cada plantel del colegio. Al plantel Naucalpan le
fueron asignados 3767 alumnos, a Azcapotzalco 3480, Vallejo 3748, Oriente 3630, Sur 3456.
Con relacion a la poblacion de nuevo ingreso al CCH, aproximadamente 13,560 alumnos
realizaron sus estudios en escuelas publicas; el plantel con mayor porcentaje provenientes de

secundaria pUblicas es Oriente. ® Por tal motivo se decidié enfocar el estudio a este plantel.

En el CCH las asignaturas que se imparten en el area de Matematicas son: algebra y geometria en
primer y segundo semestre respectivamente. Algebra y geometria analitica en tercero y cuarto
semestre. Opcionalmente dependiendo de la profesion a elegir del alumno en quinto y sexto

semestre’ se selecciona el Calculo Integral y Diferencial, Estadistica y Probabilidad o

% Coloquio (2007), Tendencias y experiencias de reforma en el bachillerato. Consejo académico del bachillerato.
Serie Travesias, Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 21- 29.

® Lopez y Lopez, Diana Alicia (2008). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades, Generacién 2008, Direccion General del Colegio de Ciencias y Humanidades, Primera edicién, pp. 5-
12.

" Colegio de Ciencias y Humanidades (2003). Programa de Mateméticas | a IV; pp. 7-10.



Ciberneética y Computacion. Por lo anterior conviene delimitar el universo de estudio a alumnos

de primero a cuarto semestre, por ser el tronco comun del area de matematicas en el CCH.

Durante el presente estudio en el CCH plantel Oriente y en las asignaturas en Matematicas Il y IV
hay en promedio 7,231 alumnos inscritos en el turno matutino y vespertino,® de los cuales entre
el 30% y 40% en promedio, no acreditan las asignaturas.’ En consecuencia hay alumnos que se

encuentran rezagados durante afios por el adeudo de estas materias.

Quienes han estudiado este fendbmeno reportan que el pensamiento matematico del alumno se
enfrenta a la ensefianza tradicional construyendo significados con un caracter local y temporal.™
Los educandos muestran falta de interés, rechazo y frustracion al estudio de la matematica.™
Aunado a ello se ha observado en afios recientes que algunas de las posibles causas de la

reprobacion y el ausentismo a las clases pueden ser porque el alumno:

Trabaja y no llega a las primeras clases.
No comprende la explicacién del profesor.

Tiene deficiencias en conocimientos basico (aritmética y algebra.).

> w0 D

Dedica mas tiempo a distractores (Internet, juegos de video, el celular, los amigos, el
noviazgo, etc.).

5. Carece de compromiso escolar, técnicas y habitos de estudio.

Al parecer las causas de los altos indices de reprobacion son multifactoriales. Por esta razon se
elabor6 un diagrama (Anexo 1), donde se identifican varios &mbitos de responsabilidad iniciando
a partir del estudiante, los docentes, los planes y programas de estudio, la infraestructura del
colegio y la direccién académica y administrativa del plantel.

® Informacién proporcionada por el Departamento de Informatica del CCH Oriente, octubre 2007.

% Informacién proporcionada por el Departamento de control Escolar CCH Oriente, octubre 2007.

10 Cantoral Ricardo (2005). Desarrollo del pensamiento matematico. ITESM Universidad Virtual, Trillas, p.20.
1 Loyola C. Elias (Sin afio). El Rechazo al estudio de las Matematicas, Tesis pp. 2-9



Al observar y analizar cada uno de estos puntos del diagrama (Anexo 1), se decide enfocar la
investigacién al binomio Profesor - Alumno debido a que ambos juegan un papel preponderante
en el proceso de ensefianza — aprendizaje la importancia de este binomio recae en el compromiso
de cubrir los objetivos del area de matematicas.

Con respecto a los metodos de estudio del alumno es importante que el docente lo motive y
encause dentro del aula de clases ya que fuera de esta y de la escuela le corresponde a él 0 a su

familia.

Debido al rol que tiene el docente se procedié a realizar un analisis mas profundo sobre el
profesorado de este plantel, con la finalidad de ubicar mejor la investigacion, (Anexo 2) se llevo a
cabo una revision detallada a la actividad que desarrolla en el aula respecto a la actitud'® y
aptitud™ , ya que ahi es en donde se construye de manera conjunta con el estudiante el
aprendizaje significativo con experimentacion, analisis de diversos planteamientos de problemas,
explicacion, ejercitacion, y motivacion adecuada con la finalidad que el alumno sea auténomo,
reflexible y “no abandone las clases o repruebe la materia”, siendo lo mas importante para el

profesor el aprendizaje del estudiante. Por ello he denominado a este trabajo:

“El Binomio Profesor-Alumno y los indices de reprobacion en la asignatura de Mateméticas en el CCH

Oriente.”

El trabajo que desempefia el docente en el aula no es facil, es un desafio trabajar con
adolescentes, que les Ilama la atencion todo lo facil, se distraen rapidamente, son sensibles y
rebeldes con lo que les disgusta. Por ello, el gran reto de inicio es motivarlos, encausarlos y
mantenerlos con ganas de seguir estudiando, con la finalidad de que su rendimiento sea cada vez
optimo, por otro lado el tiempo en el salon de clase nunca es suficiente por lo extenso de los

programas y todo lo que implica el proceso ensefianza aprendizaje.

12 Actitud: Disposicién de &nimo manifestada de modo perceptible.
13 Aptitud: Adecuado o conveniente para ocupar y desempefiar un cargo, disposicion natural o adquirida, héabil para
hacer algunas cosas.



Planteamiento del problema

Los profesores de matematicas del CCH Oriente tienen una serie de dificultades al enfrentar en su
préctica cotidiana en clase y en cursos especiales como el Programa de Apoyo al Egreso (PAE)
pues no tienen claro los propositos institucionales y su funcion formativa del area a que pertenece

la asignatura que imparten, provocando con ello conflicto al:

a) Unificar los criterios para la planeacién de la clase.

b) Disefiar material didéctico para los diferentes temas de cada unidad.

c) Buscar problemas que surjan del analisis a situaciones, con distintas formas de solucion,
promoviendo la formacion de significados de los conceptos y procedimientos.

d) Evaluar el proceso ensefianza-aprendizaje.

Algunos profesores se limitan a reproducir el contenido de los libros en el pizarrén, induciendo a
una ensefianza expositiva; los diversos temas resultan no tener atractivo para los alumnos, donde
los ejemplos y ejercicios propuestos no son significativos ni cercanos a la realidad del estudiante.
Los docentes se dedican a practicar mediante ejercicios los procedimientos matematicos y se
olvidan de proporcionar experiencias concretas de aprendizaje. Ello provoca que la clase se torne
tradicional, pues los aprendizajes se reproducen y memorizan antes de que verdaderamente
puedan integrar conceptos o procedimientos, lo cual conduce al rechazo inconsciente por parte
del alumno a la clase de matematicas. Por otro lado, el escolar se conforma con lo que se da en

clase, pues existe una negativa por su parte hacia la:

a) Investigacion.

b) Repaso de temas visto en la materia.

c) Elaboracion de tareas.

d) Al realizar alguna actividad por Internet. (al efectuar blsquedas por este medio y

localizarlas solo copia y pega sin una lectura previa.)



Provocando ello, que al tener dudas estas las acumulen paulatinamente induciendo a serias
lagunas ante la exigencia académica. De ahi que posiblemente por esta situacién los estudiantes

que cursan esta disciplina optan por abandonar las clases o reprueban la asignatura.

Retomando esta informacion, se consideré importante el estudio de los siguientes aspectos que

afectan al binomio Profesor- Alumno en el salén de clase:

Docente:

En la planeacién y organizacion del curso, el trabajo del instructor inicia antes del ciclo escolar y
de presentarse frente a los estudiantes, ya que tiene que explorar, analizar y adecuar el programa
que proporciona la institucion, identificando el enfoque didactico del area, con el fin de elaborar
un esquema que se apegue a las necesidades del grupo.** La planeacién ayuda al docente a la
organizacion del contenido tematico, determinar las estrategias'® a utilizar para el conocimiento

de diversos problemas que se veran en cada unidad y la forma de evaluar a los estudiantes.

En cuento al Método de trabajo y Estrategias de ensefianza cada profesor tiene una trayectoria
profesional que le ha permitido incidir mas en una forma de trabajo. De ahi que las técnicas o
estrategias a utilizar encajan con enfoques distintos como pueden ser:*

El inductivo: se apoya en la observacion, experimentacion, abstraccion y la generalizacion.
Deductivo: va desde el concepto hasta la comprobacion en la realidad.

Analitico: son operaciones mentales por medio de las cuales un concepto complejo se divide en
partes para comprenderlo mejor.

Sintético: se incluyen varias actividades u operaciones cognitivas como son: la conclusion,

definicion y el resumen.

La manera en que son empleados los distintos enfoques e instrumentos (lenguaje escrito y
hablado, diagramas, graficos, tablas tabulares, forma simbolica de representar teoremas o

postulados, tareas y el disefio de materiales didacticos.) por el profesor en su préactica diaria

14 Obaya Adolfo, Delgadillo Graciela (1999). El profesor ante algunos elementos del proceso de ensefianza
aprendizaje. FES- Cuatitlan. UNAM. 1999, p.17.
15 Castill6 Monoreo. (2001). Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Grao. Espafia, pp. 167-180.

16 Castills Monoreo. (2001). Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Grao. Espafia, pp. 167-180.



influyen en el tipo de comprension de la matematica las creencias de los estudiantes y los

procesos que se generan.

Alumno:
En el rezago educativo los estudiantes presentan carencias, y se van agudizando conforme avanza
en las unidades del programa. Las dificultades que presentan con mayor frecuencia son de

aritmética y algebra elemental.

La actitud del estudiante de las nuevas generaciones es impulsiva y apasionada, lo cuestionan
todo, pero no quieren leer ni hacer tareas y sus destrezas de escritura son pésimas, no piden
permiso, solo informan, tienen acceso continuo a la tecnologia (Internet, Nintendo, X-Box, Cable
TV, Celular, etc.).”

En los habitos de estudio en cada nivel educativo que recorre el alumno, aprende distintos
conocimientos y desarrolla habilidades que facilitan la adquisicién, asimilacion y transformacién
del aprendizaje, ya que encuentra implicitas una serie de técnicas que le ayudan a explotar de
manera mas eficaz sus distintas capacidades y aptitudes.

Correspondencia profesor — alumno:

Es conveniente considerar la relacion profesor — alumno ya que la eficacia del aprendizaje en el
salon de clases requiere de procesos de aprendizaje activos que envuelvan a los estudiantes, en un
contexto interactivo, estableciendo un tono positivo y motivador, en el cual los docentes preparen
apropiadamente las clases, ensefien con claridad, entusiasmo, Yy procuren mejorar
continuamente.”® Estos puntos son fundamentales para poder realizar el estudio a mayor
profundidad, pues tal parece que en ellos estd una parte importante del por qué el alumno no

comprende o rechaza la matematica.

7 College Board (2003). Conociendo la Generacién “y”. Academia. Volumen 17: Ndmero 2.
http://oprla.collegeboard.com/ptorico/academia/diciembre03/conociendo.html

¥ 'Regd Arménio, Pereira Hermani, Fernandez Claudia (2007). Comportamientos de Ciudadania Docente,
Motivacion y Desempefio Académico. Universidad de Aveiro, Portugal, Universidad Nacional Auténoma de México
y Universidad Simo6n Bolivar, México. Revista Latinoamericana de Psicologia, Volumen 39, N° 2 pp. 253-268.
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Es importante comprender el contexto en que se desarrolla el profesor en la ensefianza de las
matematicas pues a pesar de que en el area existen profesores con diversas profesiones, el
conocimiento que tiene el docente podria llegar a determinar algunos aspectos de gestion del
proceso de ensefianza- aprendizaje en el aula. Por lo que en la planeacion de la clase el disefio de
problemas tipo deben ser congruentes con el tema y la realidad que vive el estudiante, sin perder

de vista, el lenguaje verbal, escrito, y la formalidad de la matematica. *°

Con base en la probleméatica planteada, se intenta dar respuesta a las siguientes preguntas:

1.- ¢ Los profesores conocen los propoésitos institucionales, como los del area a que pertenece la
asignatura?

2.- ¢Con qué frecuencia el docente planea la estructura de la clase apoyandose en el Programa
de Estudios?

3.- El Docente, el primer dia de clases ¢Presenta el programa de estudios y la forma de trabajar
durante el semestre a sus estudiantes?

4.- En el desarrollo de cada unidad o tema el instructor ¢considera el enfoque didactico del area
de matematicas?

5.- El profesor en clase (Como desarrolla el tema, analiza y da solucion a diversos
planteamientos de problemas en la practica cotidiana?

6.- ¢Qué material de apoyo usa el docente en clase?

7.- ¢ Qué aspectos considera el profesor para evaluar el aprendizaje de los alumnos?

8.- ¢ Qué dificultades en la préctica cotidiana enfrenta el docente para ensefiar a sus alumnos?

9.- ¢ Que nivel cognitivo adquiere el alumno al finalizar una clase de matematicas?

10.- ¢ Qué actitudes del profesor en clase pueden generar rechazo o ausentismo de los alumnos en
el estudio de la matematica?

11.- ;Cuales son las dificultades que enfrenta el alumno inscrito al Programa de Apoyo al Egreso
(PAE), en el proceso de aprendizaje de estas asignaturas?

12.- ;Cual es la actitud del estudiante en la clase de matematicas de curso ordinario?

13.- ;Cuales son los héabitos de estudio del alumno para las asignaturas de matematicas?

9 | lenares Salvador (2000). Intentando comprender la practica del Profesor de matematicas. Departamento de
Didactica de las Matemaéticas. Universidad de Sevilla, pp. 109-134.
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14.- ;Cudl fue la forma de trabajar del estudiante en el curso ordinario donde no acredito la
asignatura?
15.- ¢ A qué atribuyen los estudiantes su reprobacién en las asignaturas de matematicas?

16.- ;Como percibe el profesor y el alumno el Programa de Apoyo al Egreso (PAE)?

La respuesta a estas preguntas y la metodologia empleada serviran para la comprobacion de la

siguiente hipotesis:

Hipotesis:

Como es bien sabido en todos los grupos existen alumnos de bajo y de alto aprovechamiento,
pero se piensa que cuando el alumnado reprueba una asignatura de matematicas es
exclusivamente su responsabilidad, y se justifica en aspectos como: no estudio, faltaba a clases,
se distraia con facilidad, no realizaba las actividades solicitadas, o bien no posee las habilidades

gue Se suponen como requisito, etc.

Esto seria posible si solo de él dependiera su aprobacion pero no es asi, en cada periodo escolar
en la interaccion profesor-alumno ambos se encuentran implicados, ya que en el proceso
ensefianza-aprendizaje que se forma por la construccion del conocimiento el docente debe
proporcionar las herramientas o bases necesarias para que el estudiante sea independiente y
reflexivo, aunque en ocasiones la forma de llevar esto a la practica no siempre es la adecuada,
pues el docente puede caer con regularidad en la monotonia, tornandose la clase aburrida, sin
ningun sentido practico, careciendo de instrumentos elementales y sufriendo el alumno el fracaso

escolar.

Por otro lado son pocos los profesores que reconocen la necesidad de analizar cbmo ensefian en
términos de qué y a quién ensefian.”® Al examinar esta situacion se considera que también al
profesor le atafie esta responsabilidad y no solo al alumno, estos puntos nos muestran la

incidencia en el grado (o nivel) de compromiso de cada uno. Entonces estaremos abordandolo

2% Orlich, Harder (2007). Técnicas de ensefianza, modernizacion en el aprendizaje. México: Limusa, p.18
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como el binomio Profesor-alumno, pues ambos inciden en los altos indices de reprobacion y en la

falta de interés en estas asignaturas.

Para comprobar la hipdtesis planteada se propone lo siguiente:

Objetivo General

El objetivo de este trabajo es localizar los puntos que perjudican al binomio profesor-alumno

dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

Los objetivos particulares quedaron planteados de la siguiente manera:

1. Definir la formacién matematica que adquiere una persona desde la nifiez hasta la
adolescencia, identificando el clima favorable para que esto suceda.

2. Conocer las caracteristicas que debe cubrir un profesor y alumno en el estudio de la
Matematica de nivel medio superior. (CCH Oriente)

3. Conocer si los profesores del CCH Oriente realizan una planeacion y organizacion de
las clases de acuerdo al programa de estudios del Colegio, brindan confianza y
propician un clima favorable para la creacion de conocimientos y la participacién de
los estudiantes empleando diversas técnicas y estrategias de ensefianza, induciendo al
alumnado al razonamient6 y comprension, vinculando los ejemplos con hechos reales
y cotidianos para el alumno.

4. Encontrar las causas que afectan al alumno del CCH Oriente en la comprension del
conocimiento, conocer las técnicas y héabitos de estudio que utilizan para la
adquisicion, asimilacion y transformacion del conocimiento.

5. Reflexionar sobre el desempefio en clase del Profesor — alumno. Ambos juegan un
papel preponderante en el proceso ensefianza — aprendizaje, cuya finalidad es
construir de manera conjunta el conocimiento, por ello son considerados como un

binomio en este proceso.
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Propuesta metodoldgica:

Se realiz6 investigacion bibliografica, con la finalidad de:

1) Encontrar informacion enfocada a la formacion matematica que adquiere una persona
desde la nifiez hasta la adolescencia, sin perder de vista el enfoque constructivista que
maneja el CCH.

2) Conocer la situacion del Bachillerato en México, caracteristicas que debe cubrir un
profesor y alumno en el estudio de la Matematica.

3) Estar al tanto de la evaluacion PISA y la OCDE en la resolucion de problemas
Matematicos en los adolescentes de quince afios de edad en México.

4) Indagar en el Plan y Programa de estudios del CCH, especificamente en el area de
Matematicas | a IV, por ser de tronco comun.

Para comprender mejor la situacién que vive el docente y el alumno en el aula se disefiaron y

aplicaron las siguientes técnicas de investigacion:

A. Entrevistas a profesores (3), (Anexo 7) las cuales fueron realizadas a docentes que han
realizado diferentes actividades en el plantel Oriente. Su punto de vista parte de una

objetividad distinta pero con el mismo fin.

a) Coordinador de la academia de matematicas del turno vespertino: por ser una
persona que tiene contacto con alumnos, diversos docentes y estar a cargo de la
academia en el turno vespertino, que es donde hay mayor porcentaje de
reprobacion.

b) Estuvo en la comision de revision del Plan de Estudios en la orientacion y sentido
del area de matematicas.

c) Se encuentra en la comision de revision a expedientes de profesores.
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. Historia de vida docente (2), (Anexo 11: Se dirigi6 a profesores fundadores del plantel en
el area de matematicas. Los cuales han presenciado cambios politicos y sociales que ha

enfrentado la escuela en diversas generaciones escolares.

. Cuestionario aplicado a profesores (Anexo 9). Su objetivo fue recopilar varios puntos de
vista sobre su conocimiento del modelo educativo del colegio, forma de ensefianza y
opinidn sobre el programa de estudios. La muestra aleatoria fue de 18 profesores,
intervalo de confianza 78%, error 22%, esta muestra fue pequefia porque
desafortunadamente pocos docentes quisieron cooperar, los cuestionarios fueron

procesados en SPSS.

. Observaciones realizadas a 7 instructores impartiendo clase (anexo 10), tres de las cuales
fueron aplicadas al turno matutino, dos al turno vespertino y dos al programa de apoyo al
egreso, una en cada turno. El objetivo de estos estudios fue analizar técnicas y estrategias

de ensefianza en la resolucion de problemas, actitud del profesor y del alumno en clase.

. Grupo Focal (Anexo 12) dirigido a profesores del Programa de Apoyo al Egreso (PAE),
esta actividad se llevd a cabo con cuatro docentes, que tienen varios afos de experiencia
impartiendo el PAE, y que han visto las diversas modificaciones que este programa ha

sufrido en su trayectoria.

. Aplicacion de cuestionarios a alumnos del PAE que cursan Matematicas 1V (Anexo 8).
Para llevar a cabo este estudio, elegi a los grupos formados por el programa de
recuperacion académica especial por ser representativos del fendmeno que interesa
estudiar: la reprobacién de Matematicas a nivel Bachillerato. De ahi que tomé dos
muestras aleatorias, una de 94 estudiantes del curso “ET” 2008-2 Relampago, con un
intervalo de confianza de 84% y error maximo de 7.3%, la segunda muestra que fue de
222 estudiantes del curso “EM” 2009-1, con un intervalo de confianza del 95% y error del

2.3%. La informacion fue procesada en el programa de SPSS.

15



El desarrollo de esta exploracion, estd compuesta por seis capitulos. En el capitulo primero se
abordan aspectos tedricos sobre el aprendizaje, con la finalidad de enmarcar informacion sobre la
formacion matematica desde la nifiez hasta la adolescencia, con la orientacion filosofica de la

Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) inmersa en el constructivismo.

En el capitulo segundo, se realiza una revision del estado actual del Bachillerato en México, con
base en el Plan Nacional de Educacion 2001-2006, en la normatividad de la reforma curricular,
el perfil docente, las modalidades de la ensefianza media superior y el estudio de las Matematicas

en las escuelas de bachillerato general.

En el capitulo tercero se observan los resultados de la valoracién realizada por el Programa
Internacional para la Evaluacion de los Resultados del Alumnado (PISA) junto con la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), analizan aspectos
fundamentales del aprendizaje en el alumno mediante la resolucion de problemas matematicos en
adolescentes de quince afios de edad. Con sus resultados generan una clasificacion y una opinion
sobre la situacién de México, con respecto a su profesorado y alumnado. Posteriormente, se
estudian los resultados de la prueba ENLACE (Evaluacion cuyo objetivo es mostrar la capacidad
del estudiante al aplicar sus conocimientos y habilidades basicas adquiridas a lo largo de la
trayectoria escolar), por ultimo se sondea el Examen Diagndstico de Ingreso (EDI) en
Matematicas, elaborado por la UNAM para el CCH, donde se examina el razonamiento
inductivo, analisis visual, solucion de problemas, razonamiento deductivo, operatividad

aritmética y algebraica.

En el capitulo cuatro se centra la atencion al CCH, identificando su Mision, Filosofia y Modelo
Educativo. Donde se abordan aspectos como, la orientacion del profesor en el aprendizaje, el
alumno como actor de su formacion, el enfoque didactico y disciplinario del area de
Matematicas, plasmados en el programa de estudios de Matematicas | a V. También se hace una
revision de la infraestructura del plantel Oriente, y finalmente se identifican posibles factores que

influyen en la reprobacién del alumno.
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En cuanto al capitulo cinco, se consideran las caracteristicas ideales a cumplir por el docente de
Matematicas en el CCH, como son: Conocimiento de la institucion en que trabaja, planeacién de
su curso, habilidad para conducir una clase, posesion de herramientas para evaluar a los
estudiantes, actualizacion constante. Se identifica la situacion del profesor: condiciones y
experiencia laboral, actualizacion bibliografica, como se encuentra evaluado por los alumnos,
segun el criterio del Colegio. Con el objetivo de comprender la realidad que vive el docente en el
aula y de dar respuesta a una serie de interrogantes. Examino cuestionarios aplicados a

estudiantes y profesores, ademas de una serie de observaciones realizadas al docente en clase.

En el capitulo seis se da seguimiento por generacion a la trayectoria de los tres primeros
semestres, observando el aprovechamiento escolar por turno en el area de Matematicas.
Posteriormente, se investiga como surge el Programa de Apoyo al Egreso (PAE), el
aprovechamiento académico de éste, la actitud del estudiante y la situacion que enfrenta el
docente. Se realizé un estudio, explorando la situacion que enfrenta el estudiante de PAE con el
propdsito de comprender el por qué, los estudiantes no acreditan las asignaturas de Matematicas |
alv.

Por altimo, se efectla el analisis de investigacion mostrando conclusiones finales de este estudio.
Asi mismo, se incluyen anexos que contienen diagramas que examinan la reprobacion y el
ausentismo del alumno; dificultades que enfrenta el profesor de matematicas; resultados
nacionales de la evaluacion ENLACE Media Superior 2008; Programa de Estudios de
Matematicas | a IV del CCH; Mapa de las instalaciones del CCH plantel Oriente, en el cual se
puede apreciar la distancias que hay de la academia de matematicas (Edificio T) con respecto a
los edificio | y K, que es donde se imparten las asignaturas de matematicas | a IV, provocando en
ello perdida de tiempo al trasladarse de la academia de matematicas al salon de clase; y por

ultimo los instrumentos utilizados para esta investigacion.
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¢ Como Aprendemos Matematicas?

5+8=13
Y/

Todos hemos escuchado en numerosas ocasiones la palabra “Formacién” la cual es cominmente
utilizada en distintos dmbitos laborales y de Educacion. Pero ;qué significa Formacion?
Formacion es un proceso de evolucion que sufre cualquier persona al adquirir conocimientos
nuevos, los cuales son producto de los aprendizajes significativos que ha logrado a lo largo de su
vida. *-2 Estos conocimientos tanto tedricos como practicos se desarrollan y maduran mediante
un proceso orientado, que le brinda habilidad, confianza y autonomia. El proceso de formacion
se adquiere con la ensefianza y el aprendizaje, por lo que la formacion se puede analizar en dos

vertientes:

e Aumentar la cantidad de conocimientos <<saber>>

e Aumentar las habilidades o modificarlas <<saber ser >> 3

El hombre en el aprendizaje tiene procesos conscientes e inconcientes ya que se da cuenta no

solo de que percibe cada uno de los elementos que lo rodea, si no de que existe una relacién

! Sed may, Lidis (1970), Enciclopedia de la psicologia y la pedagogia. Y Ves Pélicier, pp.122-130, 253- 257.

2 Incola Abbagnano (1986), Diccionario de filosofia. Fondo de Cultura, p.418

% Zarzar Charur, Carlos (2004), La formacion integral del alumno qué es y como propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica, pp. 28-31
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basica e importante con ellos, dando con esto que sus habilidades y conocimientos se ven
incrementados y de esta manera se perfeccionan a través del tiempo.* Ahora bien, “La Formacion
Matematica” que logra una persona, no solo se adquiere asistiendo a la escuela ya que esta
también se va a modificar y perfeccionar a través de las experiencias que logra al interactuar con

el medio ambiente que le rodea.

1.1 La Construccion del Conocimiento matematico

El ser humano es creador y constructor de su propio conocimiento, pues tiene la libertad de actuar
sobre la realidad, reflexionar sobre las propias acciones interiorizandolas en forma de estructuras

mentales que proporcionan equilibrio y eficacia a su pensamiento.

Piaget comenta que el hombre toma conciencia de los resultados de la construccion mental entre
la infancia y la nifiez, la razon corresponde al estado primitivo y generador humano, donde se
construyen argumentos decisivos a favor de la independencia de las estructuras con relacion al
trabajo de la inteligencia en el que es primordial saber cuando y cémo usar las habilidades
analiticas, las creativas y las practicas, lo que supone un conjunto de procesos mentales para el
desempefio. La inteligencia aparece como una coordinacion de las acciones sensomotrices (es

decir, sin intervencién de la funcién simbélica y de la representacion). °

Un bebé experimenta con las formas de los objetos y la relacion de espacio que existe entre el y
el objeto, este conocimiento espacial le brinda la oportunidad de ir conociendo el sentido del
mundo a través de sus reflejos y percepciones sensoriales (visual, olfativo, tactil, auditivo y
gustativo), y sus acciones fisicas con todo lo que esté a su alrededor.® Por lo que un infante de 10
a 12 meses, comienza a organizar de manera metddica los desplazamientos en su espacio
cercano, desplaza comunmente un objeto de un lugar a otro, de B a C, puede anular este
movimiento mediante la alternativa inversa, volviendo a colocar el objeto de C en B, lo que,
equivale a un movimiento nulo o a una suma y diferencia de distancias. Pero también puede dejar

el objeto en C, y desplazar él mismo de B a C, lo que reproducira la situacion inicial, cuando el

* Larroyo (1982). La Ciencia de la Educacién. Editorial Porrua. S.A., pp.107-118.

® Piaget J, E. W. Beth, J. Dieudonne (1971), La ensefianza de las Matematicas, Aguilar., capitulo I, p. 6.

® Howard Gardner (1982), Estructuras de la mente la teoria de las inteligencias maltiples. Fondo de cultura
econdmica. México, segunda edicién, p. 51.
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objeto esta frente a su propio cuerpo; en este caso, el movimiento del objeto no ha sido anulado,
sino simplemente compensado mediante un movimiento reciproco de su propio cuerpo, lo que

constituye una transformacion distinta.’

Las acciones del bebé, son sin duda un claro ejemplo de la diferencia esencial entre la negacion o
inversion y la reciprocidad o compensacion constituye desde el principio, dos formas esenciales
de la reversibilidad, que encontramos de nuevo juntas a lo largo de todo el desarrollo y que sélo
llegaran, al nivel de las operaciones formales (suma, resta, multiplicacion y division, las cuales

realizara de una manera més analitica y consciente entre los 11 - 12 afios) ®

A la edad de 1 o 2 afios, el bebé logra un conocimiento practico o sensomotor de los objetos que
estan a su alrededor. De ahi que el ser humano funda su conocimiento en la primera infancia (0-3
afios). A esta edad el infante es perceptivo, empiezan a realizar movimientos coordinados y

repetitivos. El desarrollo del lenguaje se hace al mismo tiempo que el de la inteligencia.

De los 3 a los7 afios, los nifios juegan con los objetos que estan a su alcance, todo lo que observa,
palpa y oye el infante lo relaciona con el juego, desarrollando su atencién memoria, curiosidad y

observacion a la vez. °

El jugar con botellas, palitos de paleta, botones, semillas, fichas, cajas, bolsas, entre otros objetos
le ayuda a comprender el significado de los nimeros e inclusive de dos cifras, hasta llegar al 99,

resolviendo problemas de suma y resta de nimeros en diversos contextos. Con esto, empieza a

" Desde que se coordinan los esquemas sensomotores, la inteligencia es capaz de cierta movilidad, distinguiéndose
por rodeos y retornos, y entonces se empiezan a manifestar un comienzo de reversibilidad mas o menos sistematico
que volvera a encontrarse en el plano de las representaciones. Durante toda fase preoperatoria, el sujeto razona mas
sobre las configuraciones que sobre las transformaciones, y se trata para él de aprender a pensar lo que ha llegado a
ejecutar mediante acciones (por ejemplo, al representarse un sistema de movimientos cuando ya ha aprendido a
efectuarlos materialmente). De la misma manera, la representacion naciente ofrece todavia, durante toda esta
importante fase de la primera infancia, una dificultad sistematica para la reversibilidad y, por consiguiente, para la
conservacion de las variables elementales (longitudes y distancias vinculadas o discontinuas.)

Desde la fase preoperatoria, un juego cada vez mas denso de medidas conduce a una compensacion progresiva de los
errores debido a la irreversibilidad del comienzo, y anuncia asi la reversibilidad operatoria. La reversibilidad, que
constituye sin duda la ley fundamental de las composiciones propias de la inteligencia, se presenta desde el
comienzo (desde los esquemas sensomotores) bajo dos formas adicionales y simples: la inversién o negacion y la
reciprocidad. J. Piaget, E. W. Beth, J. Dieudonne, La ensefianza de las Matematicas, Aguilar, 1971, capitulo I.

® Piaget J; E. W. Beth, Dieudonne J. (1971), La ensefianza de las Matematicas, Aguilar, capitulo I, p. 6.

% Larroyo (1982), La Ciencia de la Educacion. Porrua. S.A., pp.107-118.
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desarrollar habilidad para realizar estimaciones matematicas mentales sencillas de suma y resta.
Por otro lado, compara longitudes, superficies, volumen y formas de diversas figuras
geométricas, ademas de observar la semejanza que existe entre estas, identifica cuadrados,

rectangulos, circulos, y tridngulos del entorno que le rodea.

Al formalizar estos conocimientos en la escuela el nifio logra en la escritura la representacion del
1 al 9, realiza las combinaciones posibles al ordenar dos nimeros, maneja el uso del signo de la

suma al unir dos objetos, de la resta al quitar cuerpos.*®

Los nifios en la etapa de 7 a 10 afios, son capaces de concentrarse y razonar, ya que pueden
comprender los simbolos de la escritura, la lectura, el célculo, los mapas, esquemas etc.'* Se
encuentran en un proceso donde todo lo descubren jugando, por lo que es importante que el
profesor oriente sus habilidades, técnicas, estrategias y actitudes personales en el desarrollo del
conocimiento permitiendo la exploracion y experimentacion, lo que le brindara ser creativo en las

diversas actividades que realiza.

Los docentes juegan un papel importante en la ensefianza del menor, al proponer situaciones que
le permitan utilizar nuevas palabras y signos que vinculara con los nimeros y problemas reales

12
l.

gue tengan sentido para él.” En el arte de ir descubriendo las matematicas, el nifio va ampliando,

organizando y construyendo conocimientos de naturaleza declarativa (conceptual).™®

En alumnos de 11 afios, se da por hecho el conocimiento de las operaciones aritméticas. En clase
existen alumnos renuentes a multiplicar o dividir, es ahi donde el objetivo del profesor es
interesar a todos, al mismo tiempo que se avanza en la adquisicion del dinamismo algebraico y se
pasa de las operaciones con numeros a las operaciones con operaciones. (Aplicacion de las

propiedades en los nimeros reales).

OCisneros Rojas Isabel (2008), El juego didactico en el aprendizaje de las matematicas en la resolucién de
problemas. Universidad La Salle Benavente, Puebla, pp. 10-15.
1 Larroyo (1982), La Ciencia de la Educacion. Editorial Porrua. S.A., pp.107-118.
12 Galvan Mariana. La ensefianza de las matematicas en el jardin de infantes. 15 de octubre 2008.
http://mariana-galvan.blogspot.com/2007/05/la-ensefianza-de-lamatematica-enel-jardin.html.
'3 ponte corvo, Clotilde (Coord.), (2003), Manual de Psicologia de La Educacién. Popular., pp.210.
3 | a adquisicién de conocimientos de naturaleza declarativa sean construidos de manera significativa, estable y
utilizable. Para esto es necesario que haya:

a) Unaadecuada comprension

b) Unaapropiada estructuracion interna, desarrollada personalmente, con ayuda de profesores.
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Ahora bien, en estudiantes de 12 afios, el dinamismo algebraico anterior se extiende facilmente a
las ecuaciones de segundo grado construidas, elevando al cuadrado un nimero, una suma, 0 una
diferencia. La solucion exige, necesariamente, una raiz cuadrada, cuya situacion en la serie de
operaciones depende del orden de formacion de la ecuacién inicial. Simultaneamente con esta
distribucion se aprende la operacion inversa, que se llama factorizacion (o descomposicion en
factores), asi como a reconocer si una expresion escrita al azar es 0 no susceptible de

descomposicién factorial. ™

Alumnos de 13 afios, ahora pueden estudiar esquemas mas complicados. En el sentido de la
propiedad distributiva, abordando las identidades algebraicas, y en el dinamismo operacional, la
solucion de las ecuaciones lineales. En el dominio de las aplicaciones se construyen problemas

que dependan de los conocimientos ya adquiridos.*

Los alumnos de 14 afios, comienzan a saber lo que es una relacion y de qué manera es utilizada
por el pensamiento para extraer de ella todo el valor que encierra. Pueden estudiar las estructuras
de las progresiones examinando la simplificacién de las fracciones algebraicas, introduciendo la
teoria de los exponentes enteros y fraccionarios y la divisibilidad de los polinomios en los casos

elementales.

En el caso de los estudiantes de 15 afios, a esta edad y con los conocimientos que ya poseen, los
alumnos pueden abordar teorias mas abstractas y generales, tales como la resolucion de los
sistemas de ecuaciones, algunas propiedades de los polinomios, el signo, el estudio de las
desigualdades, las funciones polinomiales, racionales, trigonométricas, exponenciales,

logaritmicas, etc. *°

1 |a aparicion de las primeras operaciones sistematicas(sumas y restas) hacia los 7-8 afios, indica la llegada al
estado de equilibrio hacia el que tendria el pensamiento durante la fase inicial anterior, y es necesario comprender
bien esta relacion de equilibrio progresivo entre la fase preoperatoria y el primer periodo operario (de 7-8 afios a
11-12 afios) para no considerar éste como una especie de comienzo absoluto (en esta etapa las operaciones a
realizar ademas de la suma y resta es la multiplicacion y division con nimeros enteros y racionales). Después de los
11-12 afios, se constituye el grupo de las cuatro transformaciones, donde el objetivo de la ensefianza de las
matematicas serd siempre alcanzar el rigor I6gico lo mismo que de la comprensidn de un formalismo suficiente.

15 piaget J., E. W. Beth, J. Dieudonne, (1971), La ensefianza de las Matematicas. Aguilar, capitulo VI, pp.133-134.
16 piaget J., E. W. Beth, J. Dieudonne, (1971), La ensefianza de las Mateméticas. Aguilar, capitulo VI pp.140-157.
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Actualmente los alumnos que ingresan a nivel bachillerato tienen en promedio 14 o 15 afios de
edad, lo que quiere decir que deberian manejar adecuadamente las identidades algebraicas,
resolver las ecuaciones lineales en el dominio de las aplicaciones, asi como problemas que

dependan de los conocimientos ya adquiridos.

Desafortunadamente esto no sucede y en primer semestre de bachillerato se estudia la
clasificacion y propiedades de los numeros reales, realizando operaciones béasicas con éstos,
variacion directamente proporcional, ecuaciones y funciones lineales, sistema de ecuaciones
lineales y ecuaciones cuadréaticas; estos temas se estudian partiendo del hecho que el alumno trae
bases suficientes para dominar los contenidos en la resolucion de planteamiento de problemas,
sin embargo la realidad es otra, los alumnos de nuevo ingreso al bachillerato llegan con grandes

deficiencias de aritmética y algebra bésica '’ que traen de los sistemas educativos anteriores.

Piaget habla de tres factores que intervienen en la ensefianza de las matematicas y en la sintesis

que la accion pedagdgica impone.®

v Las personas

v Los mecanismos mentales que intervienen en el pensamiento matematico.

7 piaget J., E. W. Beth, J. Dieudonne, (1971), La ensefianza de las Mateméticas. Aguilar, capitulo VI, pp. 44.

Las tres estructuras fundamentales sobre las cuales reposa el edificio matematico es:

1. las estructura algebraicas (sensorio motriz)

2. las distribuciones de orden (el de las operaciones)

3. lavinculacién multiple de redes (la formalizacion)
Estas estructuras corresponden a distribuciones elementales de la inteligencia, de las cuales constituyen la
prolongacion formalizada y no, naturalmente, la expresion directa.

Las estructuras algebraicas y principalmente de grupo, corresponden a los mecanismos operatorios de la inteligencia,
regidos por la primera de las dos formas de reversibilidad, de ahi la significacion de cuatro de las propiedades
elementales de grupo:
1) La coordinacién de dos esquemas de accion que constituyen un nuevo esquema que se afiade a los
anteriores
2) Una coordinacion puede, a voluntad, realizarse o suprimirse, y , dicho mas simplemente, que una accién
inteligente (operacion) puede desarrollarse en los dos sentidos
3) Elretorno al punto de partida permite volver a encontrar este sin cambio
4) Puede alcanzarse el mismo punto de llegada por diferentes caminos sin que dicho punto cambie cualquiera
que sea el camino elegido.

18 pjaget J., E. W. Beth, J. Dieudonne, (1971), La ensefianza de las Matematicas. Aguilar, capitulo VI pp. 44.
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v El acto de aprender las estructuras matematicas y su propio dinamismo, las
relaciones de estas estructuras con las de la realidad en particular en el campo de
las aplicaciones.

Los docentes que ensefian matematicas deben conocer y dominar su area de trabajo, ademas de
tener conocimientos sobre técnicas de ensefianza, ya que pueden saber mucho de matematicas
pero se les dificulta transmitir el conocimiento, y esto no sirve de nada pues al no saber transmitir
el conocimiento, solo logra confundir y desilusiona al alumno. Hay que recordar que todos los
grupos de estudiantes, y cada alumno es diferente, por lo que no puede trabajar con todos de la
misma manera; hay que identificar las caracteristicas de cada uno de estos para poder transmitir
el conocimiento de una manera formal y manteniendo siempre relacién con lo que viven

cotidianamente.

Por otro lado Piaget comenta sobre el programa de ensefianza matematica, pues no tan sélo debe
interesar al alumno, sino también inspirar al profesor; ya que es indudable que la formacion de

los profesores influye también en la manera de desarrollar el programa de estudios.

Con respecto al profesor de matematicas él recomienda, que éste sea:

1. Matematico y Psicélogo.

2. Que conozca, desde el punto de vista de la transmision, qué es lo que distingue de las
matematicas de las demas actividades intelectuales, y qué lo que hace que las actividades
gue llamamos matematicas sean tan diversas y hagan referencia a modos de pensamiento
tan diferentes.

3. Atender también al objeto que se persigue con la ensefianza de las matematicas dandole

una perspectiva social.*°

Respecto al alumno es importante considerar su edad, ya que piensan de manera muy distinta a
los adultos, y estdn en un proceso de ejercicio bioldgico del pensamiento, donde aprenden a
adoptar nuevas normas, creencias, valores y una cultura formal para incorporarla a su

personalidad. De ahi que el descubrimiento del pensamiento es uno de los mayores

19 piaget J., E. W. Beth, J. Dieudonne, (1971), La ensefianza de las Matematicas. Aguilar, capitulo VI pp. 30.
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acontecimientos de la adolescencia y lo debemos utilizar para conseguir del alumno la revision de

su actitud respecto a las matematicas.?°

Por otro lado; es importante considerar que lo que conocemos como pensamiento ldgico o
racional actua especialmente en el dominio de la matematica como es el caso del algebra y la
geometria, en el que se manifiesta su potencia. Por ejemplo, en la reduccion de las expresiones
algebraicas; en el reconocimiento de raices cuadradas, cubicas de polinomios, la factorizacion o
en las diversas figuras geométricas que se plasman en todo nuestro alrededor y de las cuales
podemos obtener, perimetros, areas, lineas rectas, pendientes, puntos medios, circunferencias,

elipses, parabolas, etc., ganando velocidad y precision a todo un conjunto de operaciones.

1.2 El Vinculo con la Informacién

Las pautas de conducta o patrones de comportamiento se pueden dar en los tres niveles que
constituyen la realidad humana: el del cuerpo, el de la mente y el de la relacion con el mundo
externo. Esto es, porque existen pautas de conducta o patrones de comportamiento internos,
invisibles y aun inconscientes (como las habilidades de razonamiento y juicio, los mecanismos de
defensa, los prejuicios, los afectos, etc.), y pautas de conducta que llegan a manifestarse, visible y
consiente. Por ejemplo: en un salon de clases en que el docente de matematicas pide a sus
alumnos que resuelvan un problema, pareciera que al poner a trabajar a todos sus alumnos, estos
estdn emitiendo la misma conducta. Sin embargo, cada alumno se estd relacionando con el
problema de matematicas de manera diferente: para unos se trata de un reto; para otros de una
actividad aburrida; para otros de algo imposible de realizar; unos se encuentran confundidos o
deprimidos, mientras que otros se manifiestan interesados y hasta divertidos; otros no ponen
interés o su mente esta en otro lado. Cada alumno se relaciona de manera diferente con el objeto
de la conducta. Aunque externamente parece que todos estan emitiendo la misma conducta, la

estructura de ésta es diferente en cada caso debido a las diferencias en la forma que cada quien

20 pjaget J., E. W. Beth, J. Dieudonne, (1971), La ensefianza de las Matematicas. Aguilar, capitulo VI pp.181.
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tiene de relacionarse con el mismo objeto. A esta forma de relacionarse con el objeto se le

denomina vinculo.?

Sujeto

Fig. 1.1 El vinculo con la informacién
Fuente: Elaboracién propia, con base en la teoria de José Bleger.

Segun José Bleger Existen dos tipos de vinculo:
= De atraccion o acercamiento.

= Rechazo o alejamiento.
La forma en que cada ser humano se acerca y/o aleja, acepta y/o rechaza, es fruto del aprendizaje
adquirido por cada persona desde la infancia, y dependen de los resultados logrados en
experiencias anteriores. Para que cada tipo de vinculo llegue a convertirse en una causa de
conducta o en un patron de comportamiento, el sujeto debe haberlo adoptado como forma
preferencial de estructurar su conducta ante ese tipo de objetos. Esta posicion se da a través de la
repeticion y se logra Unicamente cuando la persona va encontrando adecuada o funcional

determinada forma de relacionarse con cierto tipo de objetos (interiorizacion).

De acuerdo con esta postura, el aprendizaje se da en el ambito de los vinculos que el sujeto
establece con los objetos (los objetos pueden ser ideas, teorias, postulados, valores, afectos,
personas, animales, cosas, etc.).

El conocer es algo que no constituye un aprendizaje completo en si mismo, aunque puede ser
fuente de aprendizajes. En la medida que ese conocimiento conduce o0 se traduce en una
modificacion mas o menos estable de alguna pauta de conducta del sujeto, en esa medida el

conocimiento se convierte en aprendizaje.?

21 Zarzar Charur, Carlos (2004). La formacion integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica., pp.28-31.

22 Bleger no distingue entre aprendizaje y aprendizaje significativo, pues para el la definicion de aprendizaje encierra
la significatividad.
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Pero para que ese paso sea posible es necesario que el sujeto asimile su conocimiento, lo haga
propio, lo relacione con otros conocimientos anteriores, 1o ubique dentro de su estructura y lo
tenga disponible para ser utilizado cuando se requiera. Este proceso de asimilacion se puede
manifestar de manera explicita o consciente, o de manera implicita o inconsciente.?

En la escuela a través de la ensefianza y de las clases escolarizadas, se pretende que este proceso
de aprendizaje se exprese de manera explicita y consciente, aunque los alumnos también llegan a

adquirir muchos otros aprendizajes de manera implicita o inconsciente.

En la escuela el simple contacto con la informacién y la retencién memoristica no constituyen un
aprendizaje real, pues el verdadero aprendizaje consiste en el vinculo que el alumno establece con
la informacion, que muchas veces es el de memorizarla ain sin haberla comprendido. Sin
embargo, el conocer (en el sentido de entrar en contacto) y el retener determinada informacion
puede ser fuente de aprendizaje, en la medida en que se traduzca en modificaciones mas 0 menos
estables de pauta de conducta. Por ejemplo los teoremas, leyes o postulados que se emplean en el
algebra, todos tienen caracteristicas diferentes y son aplicables a situaciones diversas, estos deben
ser aprendidos de memoria para posteriormente aplicarlos a problemas cotidianos que se

presenten.?!

1.3 Aprendizaje Significativo en las Matematicas

Para Carl Rogers, un aprendizaje significativo es algo més que una manera de acumulacion de
hechos o de informacién. Es un aprendizaje que produce una diferencia en el comportamiento del
individuo. En los cursos de accion que seleccionara en el futuro, en sus actitudes y en su

personalidad. Es un aprendizaje que invade toda la personalidad y que no consiste Gnicamente en

El aprendizaje se da cuando los vinculos se modifican de una forma mas o menos estable, ya que el sujeto ha hecho
propia esa nueva manera de vincularse con tales objetos; pero eso no quiere decir que tal manera de relacionarse
quede grabada para siempre y de manera rigida en la estructura de personalidad del sujeto, sino que posteriormente,
con base a nuevos aprendizajes, puede volver a modificarse.

2%_ Zarzar Charur, Carlos (2004). La formacion integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica. p.28.

2 Zarzar Charur, Carlos (2004). La formacion integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica., pp.31.
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un aumento de los conocimientos, sino que comprende en todos los aspectos de la existencia. ES

un aprendizaje que produce diferencias.?

Segun Rogers, los elementos que caracterizan el aprendizaje significativo o experiencial son los

siguientes:

= En él se involucra la persona totalmente, tanto en lo afectivo como en lo cognitivo.

» Esauto iniciador, aunque el estimulo inicial provenga de un agente externo.

= Produce una diferencia en el comportamiento, en las actitudes y tal vez en la personalidad
total del que aprende.

» Es evaluado por la propia persona que aprende, quien es la Unica que sabe si ese
aprendizaje satisface sus necesidades, si la lleva a lo que quiere saber, si ilumina el area
de ignorancia que tenia.

= Laesencia de este aprendizaje es el significado que tiene para la persona, su utilidad y su

importancia.

Rogers afirma que en la mayoria de las escuelas es muy dificil que se dé el aprendizaje
significativo cuando en ellas prevalece: un curriculo preestablecido, las mismas asignaturas
que deben ser cursadas por todos los alumnos, la exposicidbn como Unica forma de
instruccion, y examenes estandar mediante los cuales son evaluados todos los alumnos. El
simple conocimiento de los hechos tiene su valor y su utilidad, pero no constituye el
aprendizaje en si mismo. El aprendizaje significativo es algo funcional, que produce
diferencias en las personas. Rogers menciona cuatro aspectos del significado: lo cognitivo, lo
eficiente, lo constitutivo y lo comunicativo, los cuales estan en la esfera de la interioridad de

la persona.

%% Roger, Carl (1996), Libertad y creatividad en la educacién. tercera edicién revisada y ampliada. Paidés Educado.
México, pp. 68-73.
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Cognitivo= Sentido comdn
-_— = P Eficiencia =  Teoria

® Constitutivo = Interioridad
Comunicativo = Trascendencia

Fig. 1.2 Laesfera de la interioridad de la persona

Fuente: Elaboracién propia, con fundamento en la teoria de Carl Rogers.

“En el aprendizaje significativo se combina lo légico, intuitivo, el intelecto, las sensaciones,
el concepto, la experiencia, la idea y el significado, cuando aprendemos de esta manera

estamos completos.”

El Unico aprendizaje atrayente para toda persona es el que influye en el comportamiento, este
aprendizaje se descubre desde el sujeto y es apropiado por el mismo. De ahi que el objetivo de la
ensefianza no es Unicamente transmitir informacion a los alumnos, sino producir o provocar en
ellos el logro de aprendizajes lo més significativo posible, orientado de manera més decidida al
aprendizaje.”® Hay muchos factores que influyen en la ensefianza, por lo que no es una tarea facil,
pero es muy gratificante cuando se observa que a un alumno le brillan los 0jos 0 su expresion
cambia cuando descubre un conocimiento nuevo. Este es el motor que enciende nuevamente la
energia de cada docente y lo hace reflexionar sobre como desarrollar sus estrategias de ensefianza
para iluminar esos rostros cotidianamente.

Segln Ausubel?’

el aprendizaje implica una reestructuracion activa de percepciones, ideas,
conceptos y esquemas que el alumno posee en su estructura cognitiva. Se trata de que el alumno
detecte una relacion logica entre el nuevo material de estudio y las ideas que ya conoce y domina.

El momento en que el alumno sea capaz de establecer esta relacion, el nuevo material tendrd un

%6 Roger Carl (1996), Libertad y creatividad en la educacion, tercera edicion revisada y ampliada, Paidés Educador,
México, Pag.68-73.

21 Diaz-Barriga, Frida. Hernandez Rojas Gerardo, (2002), Estrategias Docentes para un aprendizaje significativo.
Mc GRAW-HILL. segunda edicién, p.37.
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significado para €l. De ahi que lo méas importante es lo que el alumno ya sabe. De acuerdo con
Ausubel para que se dé el aprendizaje significativo se requieren dos condiciones basicas:

1. Es necesario que el sujeto que aprende manifieste una actitud de aprendizaje significativo;
es decir, una disposicién para relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material
con su estructura cognoscitiva.

2. Que sea relacionable con la estructura de conocimientos sobre una base no arbitraria y no

al pie de la letra (que sea potencialmente significativo para el alumno).

A su vez, la significatividad potencial del material que se analiza en clase tiene dos dimensiones:
la significatividad légica y la significatividad psicoldgica. La primera corresponde a la coherencia
en la estructura interna del material, a la secuencia logica de los procesos que explica, y a las
relaciones entre los elementos que lo componen. Lo segundo implica que los contenidos de ese
material sean comprensibles desde la estructura cognitiva que posee el sujeto que aprende, es

decir que sea un material adaptado al nivel intelectual de los alumnos.

Un material aprendido de manera significativa es menos sensible a las interrupciones a corto
plazo y mucho mas resistente al olvido, ya que no se encuentra aislado, sino asimilado a una
organizacion jerarquica de los conocimientos que se refieren a la misma area tematica. Por otro
lado el aprendizaje repetitivo, memoristico y sin sentido no facilita esta transferencia, mas que
con caracter mecanico y restringida a situaciones con elementos estrictamente idénticos a los

aprendidos en el material.

Para Ausubel, la resolucion independiente de problemas, es a menudo la Gnica manera factible de
probar si los estudiantes en realidad comprendieron significativamente las ideas que son capaces
de expresar verbalmente. Otra manera de hacerlo consiste en presentar al alumno un material de
aprendizaje nuevo, pero que continde con la secuencia de los anteriores y que no sea posible

dominar sin haber entendido lo anterior.?®

%8 Diaz-Barriga, Frida. Hernandez Rojas Gerardo, (2002), Estrategias Docentes para un aprendizaje significativo.
Mc GRAW-HILL. segunda edicion, pp.33-38.
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Aprendizaje y Desarrollo segn Ausbel

Reestructuracion,
enriquecimiento y
desarrollo de los
esgquemas cognitivos

Aprendizaje

Estructuras Cognitivas WAl
Significativo

Fig. 1.3 Los conceptos son encadenamientos organizados de significado

Fuente: Elaboracion propia, soportado en la teoria de Ausbel

La capacidad para resolver problemas correctamente y para comprender un material nuevo de
mayor dificultad, exige muchas habilidades y cualidades: comprension de los principios
fundamentales, razonamiento, perseverancia, flexibilidad, improvisacion, sensibilidad al
problema, astucia, tactica, etc. Al darse el aprendizaje significativo se ira produciendo el
desarrollo cognitivo de la persona. Por ejemplo, en el salon de clase se pueden organizar equipos
de tres alumnos para resolver el siguiente problema:

Observe la sucesién numerada de dibujos que se muestran a continuacion:

Dibujo1  Dibujo2 Dibujo 3 Dibujo 4

a) Construir con canicas, pelotas, o cualquier objeto el dibujo 5y 12.

b) ¢Cuantas canicas tendréa la figura 100 de la sucesion?

c) ¢Cuél es la expresion algebraica que permite conocer el nimero de canicas o de cualquier
figura que este en la sucesion?

d) Si se sabe que una de las figuras que forman la sucesion tiene 2,704 canicas ¢que niumero

corresponde a esa figura en la sucesion?
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Solucién:?
El inciso a) tiene la finalidad de que el alumno centre su atencion en la forma que se construyo la
sucesion, con el objetivo de que el estudiante no tenga dificultad en saber la respuesta, para ello

es conveniente que elaboren una tabla como la que se muestra a continuacion.

Namero de la figuras 1(2(3|4 |(5|6|7|8[|9|10 |11 (12 |13 |14 |15

Canicas que tiene lafigura [ 1 | 4 | 9 | 16

A partir del andlisis de la tabla, algunos alumnos encontrardn que la sucesion se genera con la

x1=1* =1
2x2=2°=4
., 2 2
expresion N 3x3=3°=9
4x4=4% =16
5x5 =5 = 25
Para resolver el inciso d) es conveniente orientar a los alumnos para que observen qué es el caso
inverso del inciso b)  n? = 2704 n=-/2704 =52

., . 2 .
(La operacion contraria de N~ es la raiz cuadrada)

En este ejemplo, se pueden unir los diversos conceptos o demostraciones con imagenes
significativas, las cuales proporcionan una visualizacién aritmética o algebraica por medio de

interpretaciones geométricas.*

Ausubel coincide con la idea de Rogers de que el aprendizaje memoristico carece de sentido y de
informacidn, en comparacion con el aprendizaje significativo. La diferencia entre ellos, consiste
en gque para Rogers la significatividad se relaciona de manera vivencial con las necesidades y los
intereses del alumno. Mientras que para Ausubel, se trata de una significatividad de tipo
cognitivo, es decir, la vinculacion de las nuevas ideas y conceptos con el cimulo de informacién

cognitiva que posea la persona.

2% Magnues Enzensberger Hans, (2001), El diablo de los nimeros. Siruela. 13 edicién, pp. 85-98.

Secretaria de Educacién Puablica (1999), Fichero de actividades didacticas Matematicas, educacién secundaria,
SEP, p. 112.

% Ppontecorvo Clotilde (Coord.) (2003), Manual de Psicologia de La Educacién, Editorial Popular, p. 211.
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1.4 Aprendizaje y Desarrollo Matematico

Para Vigotsky los procesos de ensefianza y aprendizaje en el ser humano son independientes,
pues para €l, la interiorizacion de los signos y los simbolos en cada persona es diferente y los
externa a medida que los va dominando, por lo que la incorporacion de instrumentos de
naturaleza simbdlica a través de la ensefianza formal nivela el desarrollo en el sentido de ampliar
el conjunto multifuncional que es la conciencia y, por tanto, todas sus funciones como la
memoria, la atencién, la resolucién de problemas y cuestiones similares.®* Comenta que existe la
manera de establecer la relacion entre el desarrollo y el aprendizaje; ya que para definir la
relacion entre proceso de desarrollo y capacidad potencial de aprendizaje hay que determinar al

menos dos niveles:

1. El nivel que es adquirido en el proceso de desarrollo de cada individuo (desarrollo de
las funciones psicointelectuales).

2. Ladiferencia entre el nivel de las tareas realizables con ayuda de los adultos y el nivel
de las tareas que pueden desarrollarse como una actividad independiente (zona de
desarrollo proximo). Por ejemplo, en la resolucion de un problema, se puede resolver

con la ayuda de un profesor o con el apoyo de un compafiero y posteriormente solo.

Todos los individuos realizamos actividades, en un principio con el auxilio de un experto en el
dominio de la materia que se trate, realizandose en un futuro con autonomia, sin necesidad de esa
asistencia, de esta manera se conforma una relacion dinamica entre el aprendizaje y el

desarrollo.*

3 Trilla J (2001), El legado pedagégico del siglo XX para la escuela del siglo XXI. GRAO, Barcelona, pp. 211-222.
¥Dfaz-Barriga Frida, Hernandez Rojas Gerardo (2002). Estrategias Docentes para un aprendizaje significativo, Mc
GRAW-HILL, segunda edicion, pp. 26-34.
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Capacidad de resolver un
problema solo.

Capacidad de resolver un problema
bajo la ayuda de un adulto

1.
Desarrollo
Psicointelectual

4.

Zona de 2.
desarrollo Persona Aprendizaje
proximo

3.
Interiorizacion
El ciclo inicia, cuando aparece
un problema diferente o una
situacion nueva a la persona.

Capacidad de resolver un nuevo problema
similar al anterior.

Fig. 1. 4 Aprendizaje y Desarrollo segin Vigotsky

Fuente: Elaboracién propia, con base en la teoria de Vigotsky

Vigotsky plantea cuatro etapas en el desarrollo de la persona para resolver problemas, los cuales

se presentan de manera analoga al anterior, pero de otra forma y de otro modo.*

a) El reflejo incondicionado, que corresponde a las reacciones instintivas, hereditarias, de
caracter bioldgico u organico.

b) EI paso del reflejo incondicionado al reflejo condicionado o a los habitos. En el reflejo
condicionado persiste, de manera oculta, el instinto, aunque se han modificado sus
propiedades.

c) El paso del reflejo condicionado a las reacciones intelectuales.

Por ejemplo: cuando un estudiante resuelve tareas algebraicas, aplica un sistema de

habitos ya adquiridos, pero combinados y organizados de manera intelectual.

%8 Zzarzar Charur Carlos, (2004). La formacion integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica, pp. 61-74

# Vigotsky considera que, al inicio de la vida, las funciones psicoldgicas existen en su forma elemental y, por tanto,
lo que debe explicar la psicologia es el paso de lo elemental a lo superficial o, en otras palabras, de lo natural a lo
cultural y, a la vez, las formas de medicion que hacen posible dicho paso.
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d) El paso de las reacciones intelectuales a los procesos superiores de la conducta

(Maduracion de conducta).

A su vez, los procesos psicoldgicos superiores avanzados (a diferencia de los rudimentarios) son
aquellos que implican una mayor regularizacion voluntaria y realizacion consciente por parte del
individuo, estos regularmente se llevan a cabo en el proceso de escolarizacion mediante la
interiorizacion, que se va construyendo con el desarrollo cognitivo. Por lo que se plantean tres

tipos fundamentales de interiorizacion:

1. De sutura.- donde se unen artificialmente ideas, conceptos o estimulos.

Por ejemplo, cuando un nifio empieza a contar, utiliza al principio sus dedos como
ayuda artificial, sin embargo, poco a poco a través de la repeticion llega a realizar
operaciones sin ese apoyo.

2. La interiorizacion total.- se hacen propicios los estimulos que de inicio eran externos.
Por ejemplo, cuando un nifio se ha aprendido las tablas de multiplicar y resuelve
mental y directamente las operaciones que se solicitan.

3. Laasimilacién de la propia estructura del proceso.- al asimilar las estructuras o reglas
del proceso, es capaz de utilizarlas de manera automatica. Por ejemplo, cuando el
estudiante descubre las normas y estructuras de la traduccion de expresiones de

lenguaje comdn al algebraico y viceversa.

Todos los individuos construyen el conocimiento a través del desarrollo de su participacion activa
en el proceso, que se da, de manera cooperativa, de intercambio de ideas y de representaciones
(gréfica, de escritura, simbolos, etc.), ayudando esto a la interiorizacion del aprendizaje y al
desarrollo de la persona.®

Lonergan define que el conocimiento humano se compone de un grupo basico de operaciones que
son la experiencia, el entendimiento, el juicio y el decidir — actuar. A la experiencia la define

como el conocimiento empirico. Tenemos sensaciones, percibimos, imaginamos, poseemos

% Pontecorvo Clotilde (Coord.) (2003), Manual de Psicologia de La Educacién. Popular, p.211
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sentimientos, hablamos, nos movemos, etc., (aplicamos el sentido comun indiferenciado). El
entendimiento constituye el nivel intelectual del conocimiento. Investigamos, llegamos a
entender, expresamos lo que hemos entendido y lo que presuponemos, e implicamos nuestra
opinidn. (Aplicacion del sentido comun diferenciado. En el caso de las matematicas se aplican
leyes o teoremas dependiendo del caso). El juicio constituye el nivel racional del conocimiento
humano, en este se da una comprension mas profunda de las cosas. Por lo que se reflexiona sobre
la evidencia juzgando la verdad o falsedad. (Se argumentan las diversas situaciones que se

presenten).

@)

Formalizacion

matematica Razonamiento = Capacidad de decidir
y actuar.

Juicio propio

Conocimiento
empirico

Fig. 1.5 Adquisicién de nuevos conocimientos.

Fuente: Elaboracion propia, con base en la teoria de Vigotsky

Lonergan menciona que lo importante es dar al alumno una preparacion con un
perfeccionamiento de sus dominios asimilativos, la habilidad intelectual, el desarrollo de

lenguajes sobre el propio, la mejora en actitudes y la adquisicién de conocimientos.*
1.5 El Estudio de la Matemética

Jerome Bruner menciona que los encuentros educativos deben resultar no solamente en
mejoramiento del desempefio, sino en el mejoramiento de la comprension, pues esta consiste en
colocar una idea o un hecho dentro de la estructura general del conocimiento. Por ejemplo:
cuando comprendemos algo, lo entendemos como un ejemplo de un principio conceptual o de
una teoria mas general. Si el conocimiento es organizado desde un principio, al captar una
estructura conceptual, cada elemento o situacion se vuelve evidente por si mismo. De ahi que el

conocimiento adquirido es méas util para el que aprende cuando es descubierto a través de los

% Zarzar Charur, Carlos (2004). La formacién integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica, pp. 74 - 83.
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propios esfuerzos cognitivos, porque entonces se relaciona y lo utiliza con referencia a lo que ya

conoce.

Ademaés existe una relacion cultural en la educacion, Bruner comenta que la cultura esta ligada al
desarrollo de una forma de vida compartida por los miembros de una comunidad cultural, y esta
da forma a la mente de cada individuo. La expresion individual de la cultura radica en la
produccion de significado a las cosas, en diferentes ambientes y en situaciones particulares.

Por ejemplo, la cultura del estudio de la matematica implica la apropiacion de un lenguaje
simbolico que se va adquiriendo paulatinamente durante el transcurso de su maduracion
conceptual en los distintos niveles del desarrollo educativo, los que al inicio, son adquiridos en
casa y posteriormente en instituciones educativas.

Para comprender mejor lo anterior, Bruner se apoya en los siguientes principios:*

Principio de la Perspectiva: En este principio coincide con Leonergan, al considerar tres aspectos

basicos para el conocimiento humano. Conocer, entender y juzgar. Lo anterior implica métodos
de investigacion, trabajo, capacidad y actitud ante el conocimiento y la informacion, estos
elementos son basicos para definir la formacion integral de la persona, sobre todo en el area de

matematicas donde el conocimiento es gradual e integral.

Principio de las Restricciones: Por un lado, se refiere a la naturaleza de las funciones mentales del

hombre en la forma de conocer, pensar, sentir y percibir. Por otro lado, se refiere a los sistemas
simbolicos accesibles para la mente humana, limitados por la propia naturaleza del lenguaje, pero

también y sobre todo, impuestos por los diferentes lenguajes, el que es formulado y expresado.

Principio Constructivista: La educacién debe orientarse a ayudar a los jovenes a formarse en el

uso de herramientas necesarias para construir tanto el significado como la realidad, para

adaptarse mejor al mundo en el que se encuentra. Asimismo colaborar en el proceso de cambio

% Zarzar Charur, Carlos (2004), La formacion integral del alumno qué es y como propiciarla. Fondo de Cultura
Economica, pp. 83-95.
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cuando se requiera. Se prepara al alumno para su incorporacion consciente, activa, critica y

transformadora a las funciones sociales, dotandolo de las capacidades necesarias para lograrlo.

Principio Interaccionista: La transmision del conocimiento y las habilidades, implica una serie de

interacciones del profesor y el alumno, y también entre los propios alumnos. Donde el lenguaje y
los gestos de cada persona juegan un papel importante para la correcta comunicacion entre estos
elementos. Ademas de las competencias, habilidades, destrezas, buen juicio, capacidad para

trabajar en equipo y la confianza en si mismo.

Principio de Externalizacion: Ademas de la capacidad de trabajar en equipo, el alumno necesita

externar sus esfuerzos en productos concretos, para lo cual se necesita el desarrollo de métodos y
sistemas de trabajo, de capacidades o habilidades intelectuales, asi como el desarrollo del
lenguaje, sobre todo cuando esos productos son trabajos escritos.

Principio de Identidad y Autoestima: La autoestima se deriva de la percepcion de que uno puede

iniciar y realizar actividades por si mismo. Las personas experimentan en si mismas como

agentes. (Empleados, funcionarios, profesores, estudiantes, etc.).

Bruner®’ enfoca la educacion a los fines, metas y objetivos de la misma, por lo que se inclina mas
al desarrollo del lenguaje, la adquisicion de herramientas intelectuales, el desarrollo de la

identidad, la autoestima y a la incorporacion activa del alumno a sus funciones sociales.

3 Zarzar Charur, (2004), La formacion integral del alumno qué es y coémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econodmica, p. 102

Bruner: Una comunidad dedicada a aprender deberia implicar un lugar en el que los aprendices pudieran aprender
unos de otros, segun las habilidades de cada quien. Lo cual no excluye la presencia de un profesor, sélo que este no
tiene el monopolio de la ensefianza, si no que los alumnos se ayudan y apoyan unos a otros.

Si buscamos que los alumnos adquieran verdaderas habilidades y destrezas, debemos buscar que adquieran también
buen juicio, que confien en si mismos, que sepan trabajar en equipo. Y estas competencias no se dan bajo el régimen
de la transmision de una sola via. En un salén de clases de manera consiente o inconsciente se premia a las buenas
acciones o se castiga a las malas. Pues de alguna manera aparte de construir conocimientos y habilidades, también se
construye el auto estima del alumno
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Daniel Gil® asegura que si se concibe la ensefianza como un proyecto social, la principal tarea de
un profesor de matematicas consiste en transmitir a sus estudiantes conocimientos ya

establecidos.

Por lo que se espera que el discipulo en su proceso de aprendizaje de conocimientos matematicos,
se adapte al medio educativo (el curso, la clase, la situacion de aprendizaje), que acepte los
problemas que le propone el profesor y que produzca respuestas, siendo estas la prueba de su
instruccion, por tanto, es necesario que el pedagogo conozca los elementos que constituyen toda
la complejidad del sistema educativo y que domine los recursos que le permitan, no sélo crear las
condiciones suficientes para que se produzca la apropiacion de los conocimientos matematicos,
sino saber reconocer cuando se produce dicha apropiacion. De ahi que es importante considerar la
evaluacién como elemento de la comprension del funcionamiento cognitivo del alumno ante las
tareas que se le proponen de manera que los datos que se obtienen se refieran a las
representaciones mentales de los Educandos y a las estrategias que utilizan para llegar a un
resultado determinado, y permita tratar la diversidad en un sentido positivo, analizando las
diferencias y necesidades que estos requieren y no convertir esta gran diversidad en

desigualdades.

Benjamin Bloom formulé una taxonomia de dominios de aprendizaje, a la cual se le conoce como
Taxonomia de Bloom, esta tabla de especificaciones ayuda a conocer la profundidad

de los contenidos en que se encuentran los alumnos, segun lo marca el programa de estudios de la
materia.®® Considera en la evaluacién los niveles cognitivos: Posesion de informacion,
comprension, elaboracion conceptual, solucion de problemas, valoracion y desarrollo de

actitudes.*

e Posesion de Informacion: El estudiante recuerda y reproduce la informacion en la misma

forma que fue proporcionada, por lo que sélo enuncia, cita, reconoce o identifica.

% Gil, Daniel (2001), Formacién del profesorado de las ciencias y la matematica. tendencias y experiencias
innovadoras. Segunda edicion, Editorial popular. p. 96.

¥ Taxonomia de Bloom, Noviembre 2008,
http://www.tecmilenio.edu.mx/vsa/ce/archivos/criterios/Tabla%20espec%20y%20Taxonomia%20Bloom.pdf

“0 Rosalba Rodriguez Chanes. Seminario de Formacién de Profesores de Didéctica y Evaluacion. Universidad
Nacional Auténoma de México. Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades. Plantel Oriente, Junio 2008.
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e Comprension: EI alumno asimila la informacion sin alterar el significado, de ahi que
define, ordena, jerarquiza, compara, clasifica y ejemplifica.

e Elaboracién Conceptual: Incluye procesos de analisis y evaluacion, el estudiante asocia,
relaciona, analiza, deduce y argumenta.

e Solucion de Problemas: Uso del conocimiento, razonamiento y adaptacion para la
solucion de nuevas situaciones, por lo que el alumno efectua el procedimiento adecuado
para llegar a la solucion esperada.

e Valoracion y Desarrollo de Actitudes: El estudiante involucra aspectos cognitivos y

afectivos.
En base a la informacién anterior y tomando en cuenta la taxonomia de Benjamin Bloom se
formularon las siguientes tablas con la finalidad de evaluar el nivel cognitivo que el alumno

adquiere al finalizar una clase de matematicas:**

Cuadro 1.1 Contenidos y Momentos de Desempefio, Taxonomia de Bloom

Contenidos declarativos
(Hechos y conceptos)

Contenidos
procedimentales
(Habilidades , estrategias
intelectuales y destrezas
motrices)

Contenidos actitudinal
es
(valores, normas,
actitudes)

Disefio
Intencionalidad

Memorizacion y
comprension.
Receptividad y
respuesta.

Aplicacion y
transferencia.

Compromiso con un
valor.
Comportamiento ético.

Ejecucion
Estrategias didacticas y de
aprendizaje

Meétodos expositivos y
demostrativos, estrategias de
recopilacion y organizacion de la
informacion.

Métodos y técnicas de trabajo grupal.

Estrategias de comunicacion de la
informacién y toma de decisiones.

Métodos y técnicas
confrontacionales.
Estrategias de relaciones personales.

Evaluacion
Procedimientos evaluativos

Pruebas de respuesta breve,
respuesta guiada, falso-
verdadero. Eleccion multiple,
mapas conceptuales.

Pruebas de resolucion de
problemas.
Pruebas de habilidad practica.
Observacion.

Autoevaluacion.
Observacion
Demostraciones.

Fuente: Seminario de Formacion de Profesores de Didactica y Evaluacion, Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Oriente

" Rosalba Rodriguez Chanes. Seminario de Formacion de Profesores de Didéactica y Evaluacion. Universidad
Nacional Auténoma de México. Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades. Plantel Oriente. Junio 2008

40



Cuadro 1.2 Contenidos y Momentos, Taxonomia de Bloom

Posesion de Informacion

El alumno no modifica la informacién, sélo recuerda y reproduce practicamente en Enuncia, nombra, cita, Identifica o reconoce,
la misma forma en que la adquirié originalmente. localiza, ubica o distingue.
Comprension Define, ordena, jerarquiza, compara, diferencia,
Asimila la informacién que permite al alumno su interpretacion, sin alterar el contrasta, clasifica, ejemplifica, sigue instrucciones.

significado de la comunicacion original.

Elaboraciéon Conceptual
Abstraccién del significado de la informacién que permite la formacion de ideas
generales y el establecimiento de causas, consecuencias, efectos o conclusiones Asocia, relaciona, establece analogias, analiza,
que no estan directamente incluidas en la comunicacion original. Incluye procesos deduce, integra, induce, predice, infiere 0 argumenta.
de anélisis, sintesis y evaluacion.

Solucién de problemas
Uso del conocimiento y de las habilidades de razonamiento y su generalizacién o Ejecuta, resuelve, propone.
adaptacion para la solucion de nuevas situaciones.

Valoracion y desarrollo de actitudes Aprecia, reconoce (en su aceptacion valorativa),
Implican componentes cognitivos y afectivos, su internalizacion y manifestacion estima. Acepta, respeta, tolera, participa.
en formas de pensar y actuar.

Fuente: Seminario de Formacion de Profesores den Didactica y Evaluacién, Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Oriente

De acuerdo a lo sefialado en estas tablas encontraremos informacion base para poder partir hacia
una buena imparticion e interaccion dentro del salén de clase siendo con esto que el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje se ve inmerso en una variedad de

técnicas para una mejor comprension y entendimiento.

1.5.1 El Campo del Conocimiento Matematico*

Este campo se concibe como una ciencia formal, debido a que en su desarrollo histérico ha
construido un lenguaje propio, métodos, y procedimientos sistematicos que posibilitan la
representacion simbdlica de los fendmenos del entorno. Se apoya en el eje conceptual,

metodoldgico, y en el enfoque de resolucion de problemas.

2 Sectaria de Educacion Publica, Subsecretaria de educacién Media Superior, 19 de agosto, 2007.
www.dgb.sep.gob.mx,
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El eje conceptual: Se conforma por las lineas referidas al pensamiento numerico, algebraico,
geométrico y estadistico que permiten el desarrollo de la capacidad para realizar razonamientos
matematicos y demostraciones, explorar, comprender, representar, predecir, explicar, plantear,
modelar y resolver problemas, asi como el uso de la comunicacion para establecer vinculos entre

las nociones informales e intuitivas y el lenguaje simbélico propio de esta ciencia. +*

El eje metodoldgico: Esta orientado a la resolucion de problemas con el apoyo del paradigma
constructivista del aprendizaje a fin de generar una propuesta didactica que promueva el
desarrollo de las habilidades del pensamiento y el rigor l6gico que se requiere en el ambiente

cientifico.*

El enfoque de resolucion de problemas: En la ensefianza de las matematicas resulta esencial
para el aprendizaje de otras ciencias. Su incorporacion al trabajo en el aula, amplia la vision que
deben desarrollar los alumnos al participar activamente en el analisis de temas y problemas que
afectan a su comunidad.* Para el logro de las metas de este campo es necesario evitar que la
matematica sea vista como un conocimiento acabado y abstracto ya que nos conduce a un estilo
expositivo, el cual esta integrado por definiciones y procedimientos algoritmicos y al final de
estos, un problema contextualizado acerca de lo aprendido; este estilo se conoce como
mecanismo, que es utilizado en la ensefianza de la aritmética, el algebra e incluso en geometria, y
para resolver los problemas seleccionados, se buscan patrones similares a los utilizados en clase y
se aprende a partir de la repeticion, esta forma de ensefianza en Psicologia se conoce como

conductismo.

Si, por el contrario, al conocimiento matematico lo consideramos como algo no acabado sino en
plena creacion donde se pone énfasis en la visualizacion de la existencia de estructuras
conceptuales que se amplian y enriquecen a lo largo de toda la vida, ante esto, los protagonistas

del proceso de su ensefianza —docentes y alumnos- y objeto del conocimiento deben de

43 44 % gectaria de Educacion Pablica. Subsecretaria de educacion Media Superior, 19 de agosto, 2007.

www.dgb.sep.gob.mx
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interactuar de tal manera que se den situaciones problematicas que logren un cambio conceptual,
procedimental y actitudinal.

Cabe sefialar que en la forma en que se organiza el conocimiento y como se presenta en clase
influye directamente en las actitudes y creencias de los estudiantes sobre la matematica y su
aprendizaje. Cuando el punto central de la clase se basa en la resolucion de problemas, permite al
estudiante hacer una revaloracién de sus potencialidades y adquirir una gran seguridad en cuanto
a su participacion y logros. Las orientaciones del docente al cuestionarlo sobre las razones que

fundamentan sus observaciones o afirmaciones le ayudan a tener claridad en su pensamiento.

La inclusion de las actividades de razonamiento y demostracion deben promoverse en los
estudiantes ya que son utiles para justificar procedimientos empleados o descubrir las
regularidades observadas, esto les permitira desarrollar las habilidades y el rigor l6gico que se
requiere en los &mbitos cientificos. Para ello es necesario que el docente tenga una actitud abierta,

tolerante y una solida preparacion matematica.

La metodologia a aplicar, debe estar enfocada al planteamiento de problemas precisos que surgen
de situaciones de interés para los alumnos. El trabajo en pequefios grupos para discutir una
situacion problematica que les ha sido planteada, genera la explicitacion de las ideas previas que
manejan acerca de la matematica a tratar y ayuda a evidenciar las diferentes formas de reconocer
un problema por parte de los integrantes del grupo de trabajo. Las diversas Opticas de analisis
pueden utilizarse para buscar soluciones y llegar a un consenso. Es en esta etapa en donde el
intercambio de experiencias por parte de los alumnos y el profesor, la utilizacion de diferentes
materiales de apoyo que favorezcan la investigacion sobre el tema, actian como factores
constructores de conocimientos funcionales que sirven para la vida y son la base para generar

nuevos aprendizajes.*

% Sectaria de Educacion Publica. Subsecretaria de educacién Media Superior, 19 de agosto, 2007.
www.dgb.sep.gob.mx
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1.6 El Profesor y el Alumno de Matematicas

Para Passmore*’ en el proceso de ensefianza existe una relacién de tres elementos que son:
¢Quién ensefia? /A quién ensefiar? y /Qué se va a ensefiar? En este proceso, el buen maestro es

aquel que logra que sus alumnos aprendan lo que él desea ensefiar.

La ensefianza esta centrada en el alumno, en el sentido que no es su unico propdsito exponer una
materia, sino ayudar a que el estudiante aprenda algo, no importa qué virtudes tenga como
expositor: el maestro fracasard como tal si no produce ese efecto. De ahi que el profesor debe
preguntarse ¢Cual es el propdsito de ensefiar determinada materia?, ;qué espera conseguir,

cuando se dispone a ensefiar una materia?, ;qué es lo que quiere que aprendan sus alumnos?

Bachelard*® sefiala que el profesor de mateméticas imagina que siempre se puede rehacer una
cultura descuidada repitiendo una clase, que puede hacer comprender una demostracion
repitiéndola punto por punto. Sin pensar que el estudiante de bachillerato llega a la clase con
conocimientos empiricos ya construidos. No se pueden reemplazar tan facilmente de un dia para
otro, pues hay que reconstruir el conocimiento adquirido con anterioridad, que se logra con la
practica cotidiana. Pero esto no es nada facil pues hay que brincar las barreras que se han venido

acumulando en el transcurso de la vida.

El primer obsticulo es la experiencia bésica, la cual no es guiada por un razonamiento
fundamentado sino por nociones espontaneas, no es sistematica, es acritica, no es objetiva, no
busca relacionarse con sistemas teoricos. En contraposicion se encuentra la experiencia cientifica

que esta fundamentada en la razon, es discutida con rigor, es sistematica, critica, y busca

" Zarzar Charur, Carlos (2004). La formacion integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Economica, pp. 95-102

*® Recio Zubieta, Juan. La Ensefianza de la Matematica en el Bachillerato. www.cab.unam.mx, 16/06/08 Pég. 1-8
Bachelard se apoya en tres puntos para el estudio de la ciencia.
1. Se conoce en contra de un conocimiento anterior, destruyendo conocimientos mal adquiridos o superando
aquello que, en el espiritu mismo, obstaculiza a la espiritualizacién.
2. Se llega a la conviccion de que hay que plantear el problema del conocimiento cientifico en términos de
obstéculos.
La nocion de obstaculo epistemoldgico puede ser estudiada no tan sélo en el desarrollo histérico del pensamiento
cientifico, sino también en la practica de la educacién.
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relacionarse con sistemas teoricos. Otro obstaculo epistemologico lo enfrentan los profesores de
matematicas al generalizar el abuso de la experiencia cotidiana ya que podria provocar en sus

alumnos una falsa concepcion de la ciencia.

El docente debe tener claro que al intentar ensefiar algo que el alumno olvidé o conoce mal, una
manera de repeticion no basta para subsanar la deficiencia: tiene que destruir lo mal adquirido
para poder construir nuevamente. La manera mas importante de diferenciar los aprendizajes en el
salon de clases consiste en formular dos distinciones de proceso, una de ellas es en el aprendizaje

por recepcién y por descubrimiento, y la otra es el aprendizaje por repeticion significativa.

Aprendizaje por Recepcidon: El contenido total de lo que va a aprender se le presenta al alumno
en su forma final. En la tarea de aprendizaje, no tiene que hacer ningun descubrimiento
independiente. Se le exige que internalice o incorpore el material que se presenta, de modo que

pueda recuperarlo o reproducirlo en fecha futura.

Aprendizaje por Recepcion Significativo: La tarea o material potencialmente significativos son

comprendidos o hechos significativos durante el proceso de internalizacion.

Aprendizaje por Recepcion y Repeticion: La tarea de aprendizaje no es ni potencialmente

significativa ni tampoco convertida en tal durante el proceso de internalizacion.

En la resolucion de problemas, el alumno debe de reordenar la informacion e integrarla con la
estructura cognoscitiva existente, y reorganizar o transformar la combinacién integrada de
manera que se produzca el producto final deseado o se descubra la relacion entre medios y fines

que hacia falta.*

Actualmente en la sociedad se vive con un adelanto tecnoldgico que avanza a pasos agigantados
constantemente, por lo que es conveniente tener una buena preparacion matematica, ya que es

parte de la programacion de la tecnologia que surge dia con dia; las mateméticas tratan de

* Pontecorvo, Clotilde (Coord.) (2003), Manual de Psicologia de La Educacion. Editorial Popular, pp. 210 — 212.
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conocer el mundo que nos rodea como nuestros propios procesos mentales, que se simplifica
mediante la resolucion de problemas, de esta forma se aprende pensando matematicamente.

Es importante que los profesores estén preparados para fomentar una actividad matematica viva,
dinamica, y exploratoria con sus alumnos, por lo que deben de desarrollar la capacidad de: >

e Buscar soluciones sin memorizar procedimientos, propiciando en el alumno el
razonamiento deductivo.

e Investigar modelos, en vez de memorizar formulas, lo que se puede llevar a cabo al
deducir una expresion algebraica, partiendo de un teorema o proposicion

e Formular conjeturas, en vez de realizar simples ejercicios de aplicacion, iniciando siempre

de hechos cotidianos para el alumno.

En el salon de clases el alumno debe desarrollar sus capacidades, adquirir informacion, cultivar
habitos e imaginacion, desarrollar una actitud critica, interés, esmero y la comprension.

Passmore> analiza y explica estos aspectos de la siguiente manera:

Desarrollo de capacidades, significa aprender a hacer algo, y esto se logra a través de la
disciplina. De ahi que este teorico clasifica a las capacidades en abiertas y cerradas.

Capacidades Cerradas: Permiten un dominio total de las mismas: sumar, restar, multiplicar,
dividir, etc. para dominar estas capacidades basta con descubrir el secreto de cémo hacerlo. Al
dominar una de estas capacidades, uno puede decir que es el mejor en ello. Aunque existen
muchos niveles de domino esas capacidades cerradas. Por ejemplo: resolver ecuaciones o
funciones sumamente complejas, con la préctica y la supervision continua puede llegar a dominar
estas capacidades, adquiriendo habilidad.

Por otro lado las Capacidades Abiertas siempre se podran perfeccionar, en ellas no es posible
alcanzar el domino total, pues por mas que se domine siempre se podra mejorar. (Hablar y

escribir bien el lenguaje matematico, tener imaginacion cientifica, pensar criticamente).

%0 Gil Daniel, (2001). Formacion del profesorado de las ciencias y la matematica. Tendencias y experiencias

innovadoras, segunda edicion, Popular, p. 103.
51 Zarzar Charur, Carlos (2004). La formacion integral del alumno qué es y cémo propiciarla. Fondo de Cultura
Econdmica. pp. 95-102.
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El aprendizaje de capacidades abiertas casi siempre empieza a partir del aprendizaje de
capacidades cerradas, éste se comprueba cuando el alumno da pasos que no se le ensefio a dar,
cuando se vuelve inventivo o creativo, cuando manifiesta cierto grado de atrevimiento e intenta
adivinar més alla, cuando adelanta hipdtesis que pudieran parecer precipitadas, etc. De estas
capacidades Passmore rescata cuatro puntos importantes que son: aprender a aprender, leer,

escribir, y hacer operaciones aritméticas.

Adquisicion de informacion: este punto es importante para la formacion matemética de un
estudiante por la cantidad, el tipo y la profundidad de la informacidon que posea, asi como la
manera de manejarla, son elementos constitutivos de la formacion de una persona, por lo que se

postulan siete fuentes diversas de donde el estudiante puede obtener informacion.

1. Através de la observacion, siendo espectadores.

2. Laexperiencia, actuando y reflexionando sobre nuestros actos.

3. La experiencia, por medio de modelos, teoremas, diagramas, tablas tabulares, gréaficas,
etc.

4. Los noticieros, revistas, television, etc.

5. Estudiando, investigando, determina informacidn para lograr un objetivo especifico, que
implica el desarrollo previo de otras habilidades y habitos de trabajo.

6. Deduciendo, a partir de otra informacion obtenida por algin otro medio.

7. Laimparticion de clases del profesor.

El desarrollo de capacidades de aprender o de adquirir informacion esta al alcance de todos, por
lo que es importante capacitar al alumno para que entienda y utilice adecuadamente la

informacion que esté a nuestro alrededor. 2

>2 Passmore propone otros elementos de formacion que son los siguientes:

e El cultivo de habitos, pues la adquisicion de habitos positivos habla de los procesos de interiorizacion
del aprendizaje.

e El cultivo de la imaginacién, que implica ir mas alla de lo observado a través de la experiencia, la
capacidad de imaginacion es trabajo en la medida en que tiene un objetivo, por ejemplo el cientifico
que formula nuevas hipotesis o encuentra nuevas formas de hacer las cosas.

e El cultivo de una actitud critica, vislumbra estar abierto a las posibilidades de rechazar las normas
establecidas, a la necesidad de cambiar las reglas, de modificar los criterios empleados para juzgar un
desempefio, o de llegar, incluso a la conclusion de que no deba darse un modo de desempefio. Una
persona critica debe tener iniciativa, independencia, valor e imaginacion.
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1.7 El Conocimiento de las nuevas Generaciones.

Estamos viviendo un mundo de rapidos cambios, en ocasiones, mas rapido de lo que podriamos
haber imaginado afios atrés. La velocidad en la que se mueven las cosas en la actualidad con los
adelantos tecnoldgicos que han surgido: las microondas, teleconferencias, Internet, correo
electronico, etc., hacen que los conocimientos que surgen en cualquier lado del mundo sean
difundidos en fracciones de segundo, induciendo a el conocimiento humano ha desarrollarse a

velocidades extraordinarias, situacion que ha provocado una gran brecha generacional.*®

Hoy dia,
un joven de 15 afios sabe mucho mas cosas de lo que sabia antes un adulto a los 30 afios. El
Doctor Julio A.>* Fonseca comenta que la generacion “Y” comprende a los nifios nacidos entre
1981 y 2000, distinguiéndose esta generacion por una actitud desafiante y retadora, pues
cuestionan todo lo que sucede y esta a su alrededor, no quieren leer, y sus destrezas de escritura

son pésimas, no piden permiso, solo informan.

Los padres de estos jovenes, denominada generacion “X” se distingue por adaptarse mejor a los
canones que impone la sociedad y se ajusta a las reglas del juego de sus padres. Si en su
momento se realizaban tatuajes, se los tapaban posteriormente, pues no les daba presentacion en
la escuela y mucho menos para su desempefio laboral, para ellos era importante defender sus
ideales hasta el final, y no les importaba el individuo si no el grupo a que pertenecian. En cambio
la generacion “Y” es capaz de demandar si se entera que no le dieron un trabajo a causa de su
apariencia fisica, los ideales para ellos no son importantes, son mas individualistas, y se
preocupan mas por el dinero. Actualmente los adolescentes se han criado con un conocimiento
que les da poder, el cual es adquirido por el acceso continuo a la informacion y el conocimiento

(la tecnologia, el Internet, el Cable TV, y el mundo globalizado). Los adultos y profesores tienen

e El desarrollo de interés y esmero, la dedicacion y el cuidado son virtudes que tienen un papel que
cumplir en la educacion. Los cuales van acompafiados de la calidad de actitudes y valores.

e EIl desarrollo de la capacidad de comprension, implica capacidad de comprender el lenguaje, el
vocabulario, las causas o razones de las cosas, sus fines o propdsitos, y la manera de aplicar la teoria en
la practica.

5% Linda Kasuga de Y. Aprendizaje Acelerado. Grupo Editorial Tomo. S. A. de C. V.32 edicién, enero 2000, Pég. 7.
 El Doctor Julio A. Fonseca es psicologo clinico y actualmente ocupa el cargo de Director del Centro para el
Desarrollo Personal de la Universidad del Sagrado Corazén, se ha destacado en el campo de la conducta humana y el
desarrollo comunitario y organizacional por mas de 25 afios.
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que aprender a entender a los jovenes y negociar con ellos, pues estos muestran valores distintos,
al llevar a cabo estos cambios mejorard la relacién profesor —alumno en el salon de clases

optimizando el aprendizaje. Pues la educacién actualmente compite con los X-Box, Nintendo, el

Internet, MVT, el celular, entre otros. 55

El docente tiene que cambiar, adaptandose a las nuevas realidades y guiar al estudiante mediante
el uso de las nuevas tecnologias existentes, utilizando estrategias que vayan dirigidas a estimular
el cerebro derecho, es decir la imaginacion,®® hay que hablar el lenguaje que ellos entienden,
logrando de esta forma el fin educativo que se persigue. Actualmente la educacion sigue
estimulando el lado izquierdo del cerebro,> (analitico) cuando la generacién “Y” esta adiestrada

con el hemisferio derecho. De ahi viene un gran choque generacional.

1.8 Conclusion

¢Como aprendemos Matematicas? En el proceso evolutivo del ser humano se va construyendo el
conocimiento desde la infancia a la nifiez y posteriormente la adolescencia. EI conocimiento
practico en un bebé es empirico al realizar movimientos coordinados y desarrollar a la vez el
lenguaje y la inteligencia, posteriormente en la nifiez con el juego inicia una etapa de
descubrimiento y experimentacion donde el aprendizaje es simbdlico al reconocer y determinar
adiciones y sustracciones de diversas figuras geométricas e identificar longitudes volimenes o

superficies, en objetos semejantes como son las cajas, botellas, discos, etc.

% Fonseca, Julio A., Conociendo la Generacién “Y?”,
http://oprla.collegeboard.com/ptorico/academia/diciembre03/conociendo.html.

%8 E| cerebro derecho (Imaginativo) procesa conjuntos, combina partes para integrar el todo, aprendizaje aleatorio,
ritmos, iméagenes e imaginacion, color, suefios, reconocimiento de caras, patrones y mapas, dimensiones. Es el de la
intuicion, la capacidad creadora y la imaginacion.

> El cerebro izquierdo (Controlador, analitico) procesa listas y secuencias, es l6gico, palabras, razonamiento,
nimeros, pensamiento lineal y analisis.
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El aprendizaje en un bebe y en un nifio se adquiere de forma practica mediante la
experimentacion, observacién y comparacion siendo el principio basico para la comprension de
las matematicas.

Estos cocimientos se formalizan en la escuela, donde el docente trata de orientar y desarrollar las
habilidades, actitudes y creatividad del estudiante mediante el uso de nuevas palabras, la
escritura, simbologia, el calculo, y problemas reales que sean significativos para €l, introduciendo
poco a poco al alumno a la aritmética posteriormente al algebra para que aproximadamente a los
quince afios inicie a desarrollar operaciones con polinomios, productos notables, ecuaciones,

entre otros, que puede aplicar en la geometria analitica.

Como comenta Piaget en este proceso intervienen tres factores en la ensefianza de las

matematicas, que la accion pedagogica impone.

1. “Las personas”.
2. “Los mecanismos mentales que intervienen en el pensamiento matematico”.
3. “El aprender las estructuras matematicas y su dinamismo, las relaciones de estas

estructuras con la realidad en particular en el campo de la aplicacion”.

Es importante considerar que cada estudiante es diferente y se vincula en distinta forma con el
objeto de disertacidon, el alumno se va apropiando del nuevo aprendizaje al interiorizarlo con otro
conocimiento que ha adquirido anteriormente y al encontrar relacion con ellos. Por lo que el
aprendizaje para él es significativo al vincular las nuevas ideas y conceptos con el bagaje
cognitivo. EIl siguiente esquema trata de mostrar como es que se adquiere paulatinamente este

aprendizaje matematico en el alumno.
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Cuadro 1.3 Transformacion de la estructura cognitiva de la matematica

Infancia - Nifiez — Adolescencia

De 0 a 3 afios . -
Existen movimientos

coordinados
Desarrollo del lenguaje
e inteligencia

1. Conocimiento
sensomotriz

&
.l.“ L il
(empirico) it

e — Y o )

a9 afios

3 a7 afos 3. El aprendizaje significativo produce
Descubre todo 2. Apropiacion del aprendizaje diferencias en las personas. Aprende
jugando cuando encuentra relacion con simbolos de
otros conocimientos adquiridos Aspectos: Cognitivo, Eficiente, escritura y
anteriormente Constitutivo y Comunicativo. céleulo

Los cuales estan en la esfera interna de

\ / \Ia persona. /
[ \[ \/6 En el Proceso Ensefianza \

4. El aprendizaje va siendo Aprendizaje, el profesor debe
significativo al vincular las 5. La interiorizacion se brindar al alumno una preparacion
nuevas ideas y conceptos con el lleva a cabo en el proceso de con un perfeccionamiento de sus

10 A 12 afios

bagaje  cognitivo, que se escolarizacion, se construye dominios  asimilativos, habilidad
contrapone con el aprendizaje el desarrollo cognitivo. intelectual, desarrollo de lenguaje
memoristico sobre el propio, actitudes y

conocimientos de caracter

\(Mayor conocimiento aritmético) /\ / \humanista. /
\ /8 Si el docente tiene claro (;Qué?\ [

4 )

adquisicion de herramientas
intelectuales y  funciones
sociales. (Conocimiento
algebraico)

El alumno desarrolla capacidades
y habilidades en el aprendizaje.

13 a 14 afios 15 afios
, 7. Enfocala educacion a los objetivos ¢Coémo? y ;A quien ensefiar? en 9. El estudiante brinca obstaculos que
39' de la misma. clase. se ha venido acumulando en el
., Se inclina por el desarrollo l transcurso de la vida. g
del lenguaje, la identidad, la .'

(Conocimiento aritmético,
algebraico y geométrico)

AN PAN J

Fuente: Elaboracion propia, con base en teorias mencionadas anteriormente

En muchas ocasiones el aprendizaje de la escuela es memoristico, aunque no representa un
aprendizaje real segun José Bleger, esta es una fuente de informacion que va sufriendo
modificaciones, las cuales se maduran con el tiempo y el vinculo que tiene con la realidad. Por
ejemplo, las tablas de multiplicar las aprendemos de memoria y estas son usadas de manera

comun en diversas actividades laborales y de casa.

La interiorizacion que el alumno va adquiriendo con respecto a la maduracion matemaética en el

uso de la diversa simbologia, teoremas, proposiciones y la aplicacién a problemas es diferente en
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cada estudiante, de ahi que el nivel adquirido en el proceso de desarrollo y la capacidad de
aprendizaje sélo se pueden llevar a cabo con la ayuda de un adulto, y en este caso el rol lo asume

el profesor.

El gran reto del docente es conocer los elementos que constituyen toda la complejidad del sistema
educativo, el conocimiento que €l brinda al alumno debe ser con un perfeccionamiento de sus
dominios asimilativos, habilidad intelectual, el desarrollo del lenguaje sobre el propio, teniendo
siempre una actitud positiva, con capacidad e intencion de actualizarse constantemente para el
mejoramiento de su ensefianza. Sobre todo en las asignaturas de matematicas donde existe un
lenguaje y simbologia propia del area, ademas de teoremas 0 proposiciones que en ocasiones
deben ser aprendidas por el alumno.

Como menciona Passmore: en el proceso de ensefianza, el profesor debe tener siempre en mente
¢A quién va a ensefiar?, ;Qué es lo que va a ensefiar? y su objetivo principal es ayudar a que el

estudiante aprenda, de lo contrario fracasara si no logra este proposito.

De ahi que Daniel Gil menciona que los profesores de matematicas deben estar capacitados para
fomentar en clase actividades dindmicas y exploratorias con sus alumnos, desarrollando la

capacidad de:

e Buscar soluciones a los diversos problemas, sin memorizar procedimientos, propiciando
el razonamiento deductivo en el alumno.

e Deducir expresiones algebraicas, partiendo de teoremas o proposiciones, sin la necesidad
de aprenderse una formula

e Formular conjeturas, instruyendo con hechos cotidianos para el alumno

Por lo general el estudiante de bachillerato llega a la clase de matematicas con conocimientos
empiricos ya construidos que no siempre han sido fundados adecuadamente, por lo que se tienen
que reconstruir y para lograrlo hay que cultivar habitos de estudio e imaginacion, desarrollar una
actitud critica y de comprension. Lo cual se logra através de la disciplina.

Passmore menciona que la adquisicion de habitos positivos habla de los procesos de

interiorizacion del aprendizaje. La imaginacion, implica ir mas alla de lo observado a través de la
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experiencia formulando hipoétesis. La actitud critica indica iniciativa, independencia, valor e
imaginacion. La comprensién implica capacidad de comprender el lenguaje, el vocabulario, las
causas 0 razones de las cosas, sus fines o propoésitos, y la manera de aplicar la teoria en la

practica.

La ensefianza esta centrada en el alumno, y el objetivo principal es que el estudiante de
matematicas en CCH tenga la capacidad de formular conjeturas, construir argumentos validos y
aceptar o rechazar los de otros apoyandose en un conjunto de simbologias propias, bien
estructuradas, sujetas a reglas especificas (simbologia numérica, geométrica, analitica,
algebraica), que le permitan establecer representaciones de distinto nivel de generalidad sobre
caracteristicas, propiedades, relaciones, comportamientos, leyes, etc., apoyandose en el
planteamiento y resolucion de diversos problemas.

En el saldn de clases el binomio profesor-alumno juega un papel trascendental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: el estudiante debe desarrollar habitos de estudio, imaginacion, una actitud
critica y de comprension. El profesor debe planear su clase teniendo siempre en mente lo que va a
ensefiar, a quien lo va ensefiar y para que lo va a ensefiar. Considerando que el trabajo del
docente no es facil porque tiene que pensar constantemente como motivar, encausar, y mantener
al grupo con que trabaja con ganas de seguir estudiando, sin memorizar procedimientos y
llevando un razonamiento bien estructurado en la resolucion de los diversos problemas
planteados en la clase. Lo anterior se puede dar cuenta mediante la evaluacion de los

aprendizajes.

El lenguaje escrito y hablado, los diagramas, gréficos, tablas tabulares, la forma simbdlica de
representar teoremas o postulados, los problemas y los materiales didacticos, son parte
importante de la préactica cotidiana del docente y la manera o forma en que se utilizan estos en
clase influye en la comprensién, creencias de los estudiantes y los procesos que este genera en el
aprendizaje de la matematica.

Se puede ser un experto en la materia, pero es fundamental el saber trasmitir estos conocimientos

a los alumnos.
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El Bachillerato en México

WNIVER4DAD NACIONAL
AVEN"MA DE
MEZICO

El Bachillerato es parte de la educacion media superior, ubicandose entre la educacién secundaria
y la educacion superior. Este nivel educativo atiende a jovenes cuya edad fluctta entre los 15 y
18 afios de edad. El bachillerato se caracteriza por la universalidad de sus contenidos de
ensefianza y de aprendizaje como son: formativo, integral y propedéutico. *

Formativo: Porque pretende que el alumno participe en su proceso educativo, esto es
propiciando la reflexion y la comprension de ¢como? y ¢para que? Se construye el conocimiento,
lo cual le permite al estudiante tener consciencia de las razones que lo fundamentan; brindando

los elementos metodoldgicos necesarios para entender de manera objetiva y critica su realidad.

Integral: Porque considera y atiende todas las dimensiones del estudiante (cognitivas,
irrefutables, fisicas y sociales), con la finalidad de consolidar los distintos aspectos de su

personalidad.

! Coloquio (2007), Tendencias y experiencias de reforma en el bachillerato. Consejo académico del bachillerato.
Serie Travesias, Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 159-161.

54



Propedéutico: porque prepara al estudiante para ingresar a la educacion superior al ofrecerle
contenidos de estudio que le permiten adquirir conocimientos, habilidades y valores en el campo

cientifico, humanistico y tecnoldgico.

2.1 Escuelas de Nivel Medio Superior

La Educacion Media Superior (EMS) en México, ofrece tres modalidades: el bachillerato general
que forma a los alumnos para continuar sus estudios profesionales; el bachillerato tecnolégico; y
la educacion profesional técnica, que capacita a los alumnos para el trabajo.”

La matricula de estudiantes en este nivel en nuestro pais era de 3 millones 700 mil alumnos en
2006 y contaba con mil escuelas, y aproximadamente 260 mil profesores. Actualmente se estima
que en este periodo 2008-2009, la matricula total es de 3 millones 933 mil estudiantes, de los
cuales el 60.6% corresponde al bachillerato general; el 30% al tecnolégico y el 9.4% a la
educacion profesional técnica. Los alumnos de este nivel oscilan entre los 15 y los 19 afios, esto

implica trabajar con un gran niimero de jovenes por grupo y turno.®

En el periodo 2004-2005 la poblacion escolar se encontraba distribuida de la siguiente forma: en
el nivel medio superior habia alrededor de 3.5 millones de jovenes que representan el 11 % del
total de estudiantes, correspondiendo el 77.4% a la educacién basica que incluye a la primaria y
la secundaria; 7.5% al nivel superior y 4.1% al nivel de postgrado. En el siguiente grafico es facil

de identificar esta diferencia porcentual.®

2 Coloquio (2007), Tendencias y experiencias de reforma en el bachillerato. Consejo académico del bachillerato.
Serie Travesias, Universidad Nacional Autébnoma de México, pp. 9-32.

% Rodriguez Gomez, Roberto (2008). La educacion media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del
colegio de ciencias y humanidades para el bachillerato. Eutopia, afio 2 nimero 8, Octubre - Diciembre.

* Coloquio: Tendencias y experiencias de reforma en el bachillerato Consejo académico del bachillerato, Serie
Travesias, 2007. Universidad Nacional Autonoma de México, Pag. 9-32

A mediados del 2004, se contaba con 105 millones de habitantes, estos es, casi 21 millones, se ubicaban en el rango
de edad entre 15 y 24 afios. Las estimaciones del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) sefiala que el
crecimiento de la poblacion joven continuard con la inercia demogréfica durante algunos afios mas y seguira
ejerciendo una fuerte presion sobre la oferta de servicios educativos poshasicos (media superior y superior), asi como
sobre el mercado laboral y los servicios habitacionales y asistenciales. Si bien los incrementos en los alumnos han
descendido paulatinamente, anualmente, se espera que la poblacion joven alcance su maximo histérico de 21.5
millones en el 2010 para empezar a disminuir a casi 18 millones en el 2025 y 15.2 en el 2050.

La Educacion Media Superior juega un papel fundamental y estratégico: impacta la vida de los jévenes y trasciende
hacia las distintas esferas de la vida nacional en lo social, econémico, politico y cultural este nivel educativo brinda,
en dos o tres afios, la formacién que refuerza la maduracién de los distintos procesos iniciados y desarrollado en la
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Grafica 2.1 Porcentaje Poblacional acorde con el nivel educativo.

Porcentaje de nivel educativo

Nivel Superior
7.50% Nivel de Posgrado
4.10%
Nivel Medio

Superior —— [

11% ~ ‘

\ Nivel Bésico

77.40%

Fuente: Quinto informe presidencial, 2005.

En el nivel medio superior se han incluido, por razones administrativas, el concepto de
“Formacion para el trabajo”, en donde no necesariamente se adquiere o se cumple con el
bachillerato. Se encuentran también el bachillerato general, el bachillerato tecnolégico y de
educacion profesional técnica. Cada uno constituye una circunstancia, forma de vida y
perspectiva profesional especificas a través de un mayor o menor nimero de afios de estudio

escolares, asi como de opciones profesionales a futuro.

La siguiente tabla muestra los diferentes tipos de bachilleratos que existen en el pais y su

caracteristica principal:®

educacién bésica, proporciona nuevos y variados conocimientos, competencias, destrezas y habilidades Utiles para
seguir aprendiendo a lo largo de la vida y necesarias para la incorporacién responsable y productiva a la ciudadana y
a entornos laborales altamente competitivos y cambiantes.

® Rodriguez Gémez,, Roberto (2008), La educacién media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del

colegio de ciencias y humanidades para el bachillerato. Eutopia, afio 2 nimero 8.
http:www.dghb.sep.gob.mx/subsistemas.html.
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Cuadro 2.1 Caracteristicas del Bachillerato en el pais.

Cumple funciones de formacion bésica en distintas materias cientificas y

humanisticas, es exclusivamente propedéutico a los estudios

Bachillerato
General profesionales, es de tres afios de duracién y puede impartirse en escuela
publica y/o privada.
Es bivalente (propedéutico y vocacional) es decir puede ser terminal en si
Bachillerato mismo, y propedéutico a los estudios profesionales. Es de tres afios de
ghecielonice duracion y puede impartirse en escuelas publicas y/o privadas.

) Cuenta con la opcidén terminal, asi como con instituciones privadas con
Bachillerato o ) S
Profesional oferta de capacitacién en ese nivel y algunos programas en universidades

Técnico

autonomas.

Fuente: Elaboracion propia con base en las caracteristicas de la EMS.

Actualmente existen cerca de 2 millones 385 mil estudiantes que estan en bachillerato general,
representado por los Colegios de Bachilleres (COBACH), algunas instituciones de bachillerato
general son: el Centro de Estudios de Bachillerato (CEB); las unidades del colegio de bachilleres
distribuidas en todo el pais; las preparatorias federales por cooperacion; las preparatorias y
bachilleratos de los estados; las preparatorias y bachilleratos de las universidades autonomas, asi
como las preparatorias y bachilleratos particulares incorporados a universidades o registrados en
la SEP; preparatorias federales por Cooperacion (PREFECOS) mediante el Registro de Validez
Oficial de Estudios (RVOE). En la modalidad no escolarizada se incluyen las preparatorias
abiertas y en la modalidad mixta los centros de bachillerato semiescolarizado, los centros de Tele
bachillerato, asi como las sedes del sistema de Educacién Media Superior a Distancia (EMSAD)°

El Bachillerato Tecnologico se integra por instituciones pablicas de sostenimiento federal, estatal
o combinado, se conforma por la Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial
(DGETI), los Colegios de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos (CECYTES) del Instituto

® Rodriguez Gémez, Roberto (2008), La educacién media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del
Colegio de Ciencias y Humanidades para el Bachillerato. Eutopia, afio 2 nimero 8.

La educacién media obligatoria y la reforma del bachillerato, Noviembre 2008.
http:www.dghb.sep.gob.mx/subsistemas.html., http:www.dgeti.sep.gob.mxb.sep.gob.mx.
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Politécnico Nacional asi como los Centros de Estudios Tecnologicos Walter Cross Buchanan, los
Centros de Bachillerato Tecnologico Industrial y de Servicios (CBTIS), los Centros de Estudios
Tecnoldgico y de Servicios (CETIS), los Centros de Bachillerato Tecnoldgico en las opciones
Agropecuarias y Forestal (CBTA y CBTF), la Direccion General de Educacion Tecnoldgica
Agropecuaria (DGETA), la Direccion General de Educacion de Ciencia y Tecnologia del Mar
(DGCYTM), los Centros de Estudios Tecnoldgicos en Aguas Continentales (CETAC), la
modalidad publica no escolarizada se desarrolla a través del Sistema Abierto de Educacion
Tecnoldgica Industrial (SAETI) y el Sistema Abierto de Educacion Tecnoldgica Agropecuaria
(SAETA).

El sistema de educacion profesional técnica, corresponde al Colegio Nacional de Educacion
Profesional Técnica (CONALEP), algunos Centros de Estudios Tecnoldgicos y de Servicio
(CETIS) o de bachillerato tecnol6gico (CBETIS) que cuentan con la opcién terminal, asi como
instituciones privadas con oferta de capacitacion en ese nivel y algunos programas en

universidades autonomas.®

2.2 Matricula por Subsistemas de la Educacion Media Superior

En los ultimos afios la educacion media superior ha experimentado un crecimiento relevante.
Siendo aproximadamente un crecimiento promedio en la matricula de EMS de cien mil alumnos
por afio. En 1990 la matricula se repartia en 61.5 % en bachillerato general, 20.5% en bachillerato
tecnoldgico y 18% en educacion profesional técnica. En 2008 la proporcion del bachillerato
general conserva su nivel de 60.6%, mientras que la proporcion de matricula en el bachillerato
tecnoldgico y la educacion profesional técnica registra modificaciones importantes, al situarse, la
primera, en un valor de 30% y la segunda en 9.4%. En el mismo periodo 1990-2008 la poblacién

71! Rodriguez Gémez, Roberto. (2008), La educacion media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del
Colegio de Ciencias y Humanidades para el Bachillerato. Eutopia, afio 2 ndmero 8.

La educacibn media obligatoria 'y la reforma del bachillerato.  (Noviembre  2008),
http:www.dgb.sep.gob.mx/subsistemas.html, http:www.dgeti.sep.gob.mxb.sep.gob.mx.
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del bachillerato general duplico su tamafio y el bachillerato tecnologico lo triplico como lo
muestra la siguiente tabla.’

Cuadro 2.2 Matricula por subsistemas de la educacién media superior.

Bachillerato/ afos 1990-1991 | 2008-2009

General 1,291 600 2, 385 000
Tecnoldgico 430 000 1,179 200
Profesional Técnico 378 900 368 800

Fuente: Segundo Informe de Gobierno 2008, revista del CCH para el Bachillerato.

Grafica 2.2 Matricula por subsistema de la EMS 1990-1991.

Profecional
Técnico
21%

Tecnoldgico

General 18%

61%

Fuente: Segundo informe de Gobierno 2008. Revista del CCH para el Bachillerato.

Grafica 2.3 Matricula por subsistema de la EMS 2008-20009.

Profecional
Técnico
9%

Tecnoldgico
30%
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61%

Fuente: Segundo informe de Gobierno 2008. Revista del CCH para el Bachillerato.

° Rodriguez Gémez, Roberto (2008), La educacion media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del
Colegio de Ciencias y Humanidades para el Bachillerato. Eutopia. Afio 2 nimero 8.
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En total el nimero de centros escolares, publicos y privados asciende a 12,623 unidades en todo
el pais hasta el 2007. La poblacion escolar del nivel medio superior es amplia y la situacion se
complica al intentar reconocer no sélo la diversidad de bachilleratos existentes en el pais, si no
sus formas de sostenimiento que segin las estadisticas oficiales son: federales, estatales,
descentralizados del gobierno estatal (CONALEP), desconcentrados, descentralizados de los
gobiernos de los estados (COBACH y CECYTES), auténomo, particulares con o sin
Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (RVOE) y mixtos (PREFECOS), sin contar en

estas formas también se presentan las modalidades abierta y a distancia.'

Fig. 2.1 Clasificacion de escuelas de Nivel Medio Superior.

DGETA  CONALEP
CBTA COBACH

DGCEC CBTF CEB CONALEP

YTIS COBCH

CFTMA CECYTES
DEGETI
CETIS
CBTIS

PARTICULARES
AUTONOMO
INSTITUCIONES

DESCON-
CENTRADOS

CON RVOE

BACHILLERATO DE

UNIVERSIDADES INSTITUCIONES

SIN RVOE

IPN

Fuente: Coloquio Tendencias y experiencias de reforma en el bachillerato, Serie Travesias, 2007,

Universidad Nacional Auténoma de México.

Hay que considerar que en varios casos, un mismo centro escolar brinda distintas modalidades de
servicios educativos, lo que significa que el total de centros escolares es superior a la existencia

efectiva de escuelas.

10" Coloquio (2007): Tendencias y experiencias de reforma en el Bachillerato. Consejo Académico del Bachillerato.
Serie Travesias. Universidad Nacional Autdnoma de México, pp. 9-32.
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Esta variedad de bachilleratos, provoca una gran complejidad en las caracteristicas de sistema.
Esta heterogeneidad se da en relacion con las instituciones centrales como en el grado de
consolidacién académica de los planes y en el nivel de desarrollo de estas comunidades.

Se pueden encontrar planteles en algunos lugares de la republica en donde las condiciones son
inimaginables y, por otro lado, planteles que podrian competir con instituciones del primer
mundo, lo cual genera grandes distorsiones, porque podria pensarse que dentro de los objetivos
que se tienen de proporcionar cobertura, no se cuentan con las posibilidades sencillas de
cumplirlo. Revitalizar todo esto implica grandes inversiones que no son faciles de solucionar.™
La eficiencia terminal en el nivel medio superior es del 60%, con una desercion del 16% y un
38% de reprobacion, lo que quiere decir que de cada diez jovenes solamente seis logran concluir

sus estudios.*?
Grafica 2.4 La eficiencia terminal en nivel medio superior, 2004.

Nivel Medio Superior Ciclo Escolar 2004.

Eficiencia 60.10%

Desercion 16.20%

Reprobacion 37.90%

Fuente: Estadisticas INEGI 2004.

A lo largo del tiempo estos indicadores han crecido poco a poco, siendo resultado de una
problematica multifactorial en el &mbito escolar como pueden ser los planteles, los cuales estan a
cargo de la formacion de los estudiantes, los planes y programas de estudio, los profesores, el

mismo estudiante, etc.

1 Coloquio (2007): Tendencias y experiencias de reforma en el Bachillerato. Consejo Académico del Bachillerato.
Serie Travesias. Universidad Nacional Autdnoma de México, pp. 9-32.
12Coloquio (2007): Tendencias y experiencias de reforma en el Bachillerato. Consejo Académico del Bachillerato.
Serie Travesias. Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 9-32.
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Fig. 2.2 Problematica multifactorial en el &mbito escolar.

Bombardeo y mal uso de la tecnologia
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Falta de Motivacion
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Los Profesores

. Desercion
Los Planes de Estudio Los planteles

El Programa de Estudios

Fuente: Elaboracién propia con base en la estadistica de INEGI 2004.

En enero de 2005, entra en vigor el Reglamento Interior de la SEP, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion creandose la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) iniciando sus
funciones en el mes de febrero de 2005." Por lo que actualmente el ingreso a cualquiera de las
instituciones de bachillerato, se realiza mediante un examen unico de ingreso a la ensefianza

media superior en el Distrito Federal y zona conurbada. Este examen es disefiado por el Ceneval.

Para las instituciones las ventajas de estos examenes son claras: en el aspecto técnico resuelven la
dificultad de elaboracién de pruebas estandarizadas que miden los conocimientos de los
estudiantes; también se aprecian como instrumentos que permiten la comparacion de resultados
entre instituciones. Con respecto al bachillerato metropolitano, el examen unico ha contribuido a
resolver las presiones, tanto académicas como politicas, que implica enfrentar una demanda

excesiva, en algunos casos, 0 muy escasa, en otros.™

13 Coloquio (2007): Tendencias y experiencias de reforma en el Bachillerato. Consejo Académico del Bachillerato.
Serie Travesias. Universidad Nacional Autdnoma de México, pp. 9-32.

14 Aboites Hugo (2001), El Dilema. La Universidad mexicana al comienzo del siglo. Universidad Auténoma
Metropolitana. Unidad Xochimilco, primera edicion, 2001.
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2.3 Las Escuelas de Nivel Medio Superior y la Sociedad Mexicana.

En los afios noventa México pasa por una gran crisis economica y social, que repercute en la
educacion nacional sobre todo en el medio superior y superior hay una escasez econémica en los
hogares por lo que los jovenes en la mayoria de los casos tienen que abandonar las escuelas para
ponerse a trabajar y ser parte del sustento econémico de sus casas, desafortunadamente muchos
de estos jovenes no encuentran trabajo en las empresas ya que no lo hay y estas a su vez estan
despidiendo personal, numerosas microempresas y empresas van a la quiebra por falta de

presupuesto.

A mediados de 1998, la SEP en coordinacion de la ANUIES da a conocer un articulo que afecta
el futuro de la educacion media superior publica en México. Se piensa que para entrar al nuevo
siglo, México necesita de una fuerza de trabajo compuesta por aproximadamente un noventa por
ciento de personal técnico, y s6lo en una reducida proporcion por profesionales egresados de las
instituciones de educacion superior.®® Los datos poblacionales muestran que en el pais solo se
educa para producir fuerza de trabajo, asumiendo la SEP lo que ya ocurre, una tercera parte de la
poblacion del pais trabaja, otra se prepara mal y la otra tercera parte esta excluida de la educacion
y del trabajo.

La politica educativa se construye en el nuevo contexto del Tratado de Libre Comercio que da
paso a la privatizacion de la educacion, provocando en el estado la restriccion (cobro excesivo de
cuotas e inscripciones), tecnificacion de la educacién media superior publica, ademas de la
reduccién de la matricula en las escuelas publicas y promoviendo el crecimiento de la educacion
privada. La politica que se implementa para controlar la calidad de los estudiantes y la limitacion
del flujo de ingreso y egreso de los mismos es mediante la elaboracion de examenes propuestos
por el CENEVAL.®

En el caso del nivel medio superior hay una gran cantidad de jévenes que no acreditan el examen

de conocimientos, por lo que se quedan sin derecho a continuar estudiando a menos que cuenten

% Aboites, Hugo (2001). El Dilema. La Universidad mexicana al comienzo del siglo. Universidad Auténoma
Metropolitana. Unidad Xochimilco. primera edicion, pp.73-163.
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con recursos para pagar una escuela privada, lo que es muy dificil en la actualidad dada la actual
situacion econdmica que vive el pais, afectando al ndcleo familiar y en consecuencia a los

estudiantes que tienen que incorporarse al campo laboral.

Por otro lado, son pocos los estudiantes seleccionados para que puedan continuar sus estudios de
bachillerato, la gran mayoria de los alumnos son incorporados a escuelas de nivel técnico, como
los Centros de Estudios Tecnoldgicos e Industriales y de Servicio (CETIS) y el Colegio de
Profesionales Técnicos (CONALEP); hay algunos estudiantes de estas escuelas que no concluyen
sus estudios debido a que no satisfacen sus expectativas o necesidades y optan por abandonar la

escuela. En el caso de los que si concluyen la carrera técnica, se encuentran con el panorama del

desempleo que vive el pais™®.

La Secretaria de Educacion Publica (SEP), ignorando esta situacion y sujetandose a los
indicadores de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo econdémico) decide
ampliar la matricula de estudios profesionales técnicos. Esta informacion se puede apreciar en la
tabla 1y Fig. 2, gréficas sobre la matricula en subsistemas de la educacién media superior, que se
muestran anteriormente. Esta situacién provoca en el Distrito Federal una enorme desercion de

estudiantes en las escuelas.

El Ceneval (Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion) es el lugar donde pueden llevarse
a cabo discusiones y acuerdos entre los sectores publico y privado sobre los planes de estudio a
nivel nacional. Convirtiendo el proyecto educativo a México como un pais maquilador, con una
pobreza extrema, con poco desarrollo civico y politico; sin capacidad analitica y critica. Asi, la
nueva forma de educar se sustenta en cantidad y poca calidad. En los analisis de la calidad

educativa el Banco Mundial se inclina por una calidad que significa eficiencia en el gasto.*

16 Aboites, Hugo (2001). El Dilema. La Universidad mexicana al comienzo del siglo. Universidad Auténoma
Metropolitana. Unidad Xochimilco. primera edicion, pp.73-163.
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2.4 El Plan Nacional de Educacion 2001-2006

Este programa menciona que “los egresados de la escuela media superior deberan compartir

capacidades genéricas, actitudes, valores, conocimientos basicos humanisticos, técnicos vy

cientificos, su capacitacion debe cumplir el objetivo de enfrentar los retos de la vida en la

sociedad y de su eventual ingreso a la educacién superior”. A pesar de las reformas a nivel

curricular, existen rezagos, en torno a las siguientes politicas publicas:'’

1. La descentralizacion y flexibilidad curricular:

e Se requiere atender con planes y programas de caracter nacional, regional y local, con los

aprendizajes acorde a las necesidades sociales.

2. Redefinicion nacional de marcos curriculares:
e Objetivos y orientaciones precisas para cada ciclo educativo.
e Agrupacion de las asignaturas disciplinarias en areas o ejes de conocimiento.
e Entender la dificultad para cumplir con las tres funciones:
v’ Preparacion propedéutica
v' Preparacion para el trabajo

v" Preparacion ciudadana.

3. Definicién de nuevos espacios y ejes curriculares:

e Laeducacion tecnologica.
e Los temas transversales.

e Laformacion en valores y en derechos humanos.

4. Formar a profundidad y con contenidos relevantes. Fomentar habilidades intelectuales:

e Abstraccion.
e Pensamiento sistematico.

e Aprender a aprender.

17

www.dgb.sep.gob.mx,

Sectaria de Educacion Publica, 19 de agosto, 2007; Subsecretaria de educacion Media Superior.
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e Comunicacion y trabajo en equipo.
e Resolucion de problemas.

e Adaptacién al cambio.

Fundamento Normativo de la Reforma Curricular.*®

De acuerdo con el sefialamiento del reglamento interno de la Secretaria de Educacion Publica,
corresponde a la Direccion General del Bachillerato proponer normas pedagdgicas,
contenidos, planes y programas de estudio, métodos, materiales didacticos e instrumentos
para la evaluacion del aprendizaje para el bachillerato y sus diferentes modalidades, asi como
promover mecanismos y procedimientos de coordinacion con las instituciones que imparten
educacion media superior en el pais, para establecer la planeacion, evaluacion y

mejoramiento del servicio educativo. EI documento sefiala las siguientes politicas con la

finalidad de mejorar la calidad de la educacion con equidad: ®

= Aplicar en su vida cotidiana los conocimientos de diferentes disciplinas y ciencias en
la resolucién de problemas, con base en principios, leyes y conceptos.

= Interpretar de manera reflexiva y critica el quehacer cientifico, su importancia actual y
futura, tomar consciencia del impacto social, econémico, y ambiental del desarrollo
tecnoldgico.

= Utilizar diferentes codigos linguisticos de acuerdo al contexto de comunicacion e
interpretar correctamente los mensajes recibidos con la finalidad de lograr su
adecuada estructura con base en principios de ordenamiento, casualidad y generalidad.

= Emplear las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, aprovechando sus
potencialidades para desarrollar conocimientos que promuevan su participacion activa
y constructiva en la sociedad.

= Adquirir conocimientos sobre principios especificos de las diversas disciplinas que le

faciliten su decision personal para elegir adecuadamente sus estudios superiores.

8 Sectaria de Educacién Plblica, 19 de Agosto 2007; Subsecretaria de educaciéon Media Superior.

www.dgb.sep.gob.mx.
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Estos aspectos son considerados el punto de partida para el disefio del proceso de ensefianza y

aprendizaje en las escuelas de nivel medio superior.

Perfil Docente®®

Las caracteristicas que se consideran en la intervencién pedagogica del docente, en relacion con

el enfoque de la ensefianza centrada en el aprendizaje, son:

Disponibilidad para aprender por cuenta propia e ir interactuando con otros.

Habilidad para estimular la curiosidad, la creatividad y el analisis.

Aptitud para fomentar la comunicacion interpersonal y el trabajo en equipo.

Imaginacion para identificar y aprovechar oportunidades diversas de aprendizaje.
Autoridad moral para transmitir valores a través del ejemplo.

La comprensién amplia de los fundamentos normativos, filoséficos y metodoldgicos que
sustentan el bachillerato general y que orientan la practica educativa en la institucion.

El manejo de las teorias y el conocimiento de la evolucion del campo disciplinario, objeto
de su funcion académica.

El conocimiento de las caracteristicas psicoldgicas que particularizan a los estudiantes, asi
como de las condiciones biosocioecondmicas y culturales en las que se desarrollan.

El conocimiento tedrico y metodologico de la psicopedagogia.

El conocimiento permanentemente actualizado sobre el acontecer nacional e internacional
relevante para el desarrollo del estudiante, para si mismo y para la institucion.

El dominio e integracion de los conocimientos disciplinarios y pedagdgicos que requiere
para la planeacion, desarrollo y evaluacion cotidiana de las actividades propias a su
funcion.

El uso y fomento de la creatividad en el proceso de aprendizaje y ensefianza.

La observacion y analisis de los procesos de desarrollo individual y grupal, que fomenten
el interés de los estudiantes a realizarse como seres humanos autonomos.

La comunicacion pertinente con el estudiante y con los grupos colegiados de la

institucion.

19

Sectaria de Educacion Publica, 19 de Agosto 2007; Subsecretaria de educacion Media Superior.

www.dgb.sep.gob.mx
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= La correcta expresion oral, escrita y corporal como manifestacion de la funcién
académica que desempefia.

= La generacion de un ambiente de respeto y confianza, en donde muestre el aprecio que
tiene por la poblacion estudiantil, los compafieros de trabajo y la institucion a la que
pertenece.

= El interés por su superacion como académico en lo disciplinario, lo psicopedagdgico y en
su practica cotidiana, de manera responsable y comprometida.

»= La expresion y promocion de valores que hagan del académico y de los estudiantes,
individuos dignos, integros, responsables, honestos y comprometidos, con una actitud
critica transformadora de su entorno social, politico, econémico y cultural.

= La disposiciéon para participar en grupos colegiados y eventos institucionales que le

permitan intercambiar experiencias y enriquecer su practica.

Tomando en cuenta que la educacién matematica es impartida por docentes que tienen otro tipo
de perfil lldmese ingenieros, actuarios, matematicos etc., este tipo de reformas resulta un poco
idealistas por que el profesorado carece de formacion pedagdgica, ademas de que en realidad
estas modificaciones a los planes y programas de estudio del bachillerato no se realizan en la
practica debido a que el plan de estudios en cada sistema es diferente en las asignaturas de tronco

comun.

2.5 Reforma Integral de Educacion Media Superior (EMS)

La Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), se
ha dedicado a capacitar a los profesores como parte del Programa de Competencias Docentes en
el Nivel Medio Superior con lo cual busca garantizar que los docentes cuenten con conocimiento
y la capacidad para garantizar calidad en el proceso de aprendizaje del estudiante. De ahi que el
ciclo escolar 2008-2009 es considerado de transicion, por lo que el Sistema Nacional de
Bachillerato estara operando a plenitud a partir del ciclo escolar 2009-2010 a fin de que los

egresados de Educacién Media Superior puedan contar con un certificado complementario a
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partir de 2012.%° “El programa de reforma para todos los bachilleratos del pais, tiene como eje

rector un nuevo esquema

basado en 11 competencias genéricas® que deberan formarse en el egresado de este nivel en todo
México y que obedecen a las recomendaciones hechas por la Organizacién para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico (OCDE) y el Banco Mundial”; Dichos organismos exhortan a México, a
elevar el grado de eficiencia en el desempefio de sus alumnos; seguin la OCDE la transformacién
puede lograrse, priorizando las competencias® en las que el estudiante use el cerebro, el

20 | a Reforma del Bachillerato, 18/06/2009. www.sems.gob.mx,

L En afios recientes se han desarrollado experiencias de reforma destacadas en: CONALEP, Bachillerato

Tecnolodgico, Bachillerato Genera, Bachillerato de la UNAM, Instituto Politécnico Nacional.

Las Reformas en México:

1. Enfasis en habilidades y conocimientos basicos o competencias (Definicion de los elementos de formacion bésica
comunes a todos los programas)

2. Flexibilidad y enriquecimiento del curriculo (Eliminaciéon de secuencias de cursos rigidas, Enfasis en la
transversalidad)

3. Programas y précticas docentes centradas en el aprendizaje (Estrategias de ensefianza dindmicas, Programas de
tutorias fortalecidos

22 Competencias genéricas:

Clave: son aplicables en contextos personales, sociales, académicos y laborales amplios; relevantes a lo largo de la
vida.

Transversales: son relevantes a todas las disciplinas académicas, asi como a los mecanismos de apoyo de las
escuelas.

Transferibles: refuerzan la capacidad de adquirir otras competencias, ya sea genéricas o disciplinares.

Las competencias genéricas y el perfil del egresado:

I. Autorregulacion y cuidado de si: Se valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos
que busca, los inconvenientes y restricciones que se pueden encontrar y los distintos cursos de accion
posibles.

I1. Comunicacion: Participa en intercambios de informacion basados en la correcta interpretacion y emision

de mensajes mediante la utilizacion de distintos medios, codigos y herramientas, y aplica estrategias de

comunicacion para diferentes contextos.

I11. Pensamiento critico: Aplica de manera efectiva metodologias y procedimientos establecidos para la solucién de

un problema, Identifica los origenes y la naturaleza de un problema y piensa original y creativamente para proponer

posibles soluciones y desarrollar innovaciones, Desarrolla y sustenta una opinion personal sobre temas de interés y

relevancia general, y considera otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

IV. Aprendizaje autdnomo: Aprecia el valor de la educacion y esta en posicion de adquirir conocimientos de manera

auténoma, tanto en el contexto de la escuela como a lo largo de la vida.

V. Trabajo en equipo:_Participa y colabora de manera efectiva como miembro de diversos equipos, apoyando el logro

de sus objetivos y metas.

VI. Competencias civicas y éticas: Mantiene una actitud favorable hacia la interculturalidad, la tolerancia y la

diversidad de creencias, valores e ideas, conoce las estructuras politicas y sociales basicas del pais, asi como el valor

de la democracia como un sistema que propicia el pensamiento critico y la participacién, y privilegia el dialogo como

mecanismo para la resolucion de conflictos, Comprende y asume su responsabilidad frente al medio ambiente e

identifica los motivos e impactos de su deterioro en contextos diversos.
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pensamiento analitico y la creatividad. Por lo que se pondra en marcha un nuevo plan de estudios
para el Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), en el que se implementara el “desarrollo de
habilidades y competencias”, incorporandose para este periodo al menos el 80% de los
bachilleratos; “el proposito es que en la generacion 2012, salga con la certificacion del SNB. El
subsecretario de Educacién Media Superior, Miguel Székely, informé que se instalara el Comité
Directivo del SNB; el cual coordinara los subsistemas federales, estatales y autbnomos, ademas
de disefiar los nuevos planes y programas de estudios. Agrego que el sistema de aprendizaje de
habilidades, en el caso de las escuelas estatales, municipales y auténomas, sera opcional
incorporarse para obtener esa certificacion de calidad, al igual que las escuelas privadas, siendo la

idea que poco a poco todos se incorporen”?

La reforma propone la creacion de un Sistema Nacional de Bachillerato en el marco de la
diversidad, con el fin de establecer la “integracion de habilidades, conocimientos y actitudes en

un contexto especifico”, dando paso a materias como: matematicas.*

Marco curricular para Matematicas, vinculando competencias genéricas y disciplinares

Las matematicas®® son producto del quehacer humano y su proceso de construccion esta
sustentado en abstracciones sucesivas, basadas en el desarrollo de competencias y habilidades
matematicas, muchos desarrollos importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de
resolver problemas concretos, propios de los grupos sociales. Es por ello que se proponen los
siguientes cambios en los programas de estudio de esta materia.

Competencias disciplinares:
Se trata de competencias de caracter indicativo, serviran como orientaciones generales para las escuelas, sin
convertirse en instrumentos que impidan su adecuado desarrollo en el marco de la diversidad.

2% Cruz Garcia, Rolando, El sol de torreén, 18/06/2009, La confusa y preocupante reforma del bachillerato,
http://www.elsiglodetorreon.com.mx/noticia/432620.la-confusa-y-preocupante-reforma-del-bachille.html

24 El fin de la filosofia en México,19/04/2009, La reforma de EMS,

http://ideas-filosoficas.over-blog.es/article-30411008.html,

%% LLa Reforma del Bachillerato, 18/06/2009.www.sems.gob.mx,

70



Construir e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la
aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variables, para la

comprension y analisis de situaciones reales o formales.

Propone, formula, define y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes

enfoques.

Propone explicaciones de los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,

analiticos y variables, mediante el lenguaje verbal y matemaético.

Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para

determinar o estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental 0 matematicamente magnitudes del

espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio un proceso o fendmeno, y

argumenta su pertinencia.

Interpreta tablas, gréaficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

Las reformas que se proponen en el bachillerato, son mas bien cambios metodoldgicos y no

conceptuales, ya que mencionan los cambios que hay que efectuar en el aspecto de competencias

y habilidades, como es en el caso de la disciplina de matematicas, pues nunca menciona como

hacerle para formar y establecer metodologias al momento de abordar la formacion de

competencias en los alumnos de bachillerato. En la realidad los planes y programas de estudio,

son dictados desde el Centro del pais para todas las regiones de México, dejando de lado la

contextualizacion de cada institucion, region y la realidad que viven.

Esta reforma dara un giro a la orientacion del bachillerato, que se reflejara en los resultados que

actualmente se obtienen de la prueba ENLACE; como si contestar este tipo de pruebas

estandarizadas nos asegurara un buen nivel de formacion integral, critica y reflexiva de los
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alumnos de este nivel.?® Como se menciond antes, la nueva forma de educar se esta sustentando

en cantidad de alumnos y poca calidad en su conocimiento.

En la implementacion de esta reforma, serd necesario capacitar al docente brindandole nuevas
herramientas pedagogicas que sirvan para formar al alumno que se espera que egrese, lo cual es
dificil pues en su mayoria los docentes que imparten clase en bachillerato tienen una profesién
distinta a la docencia, por lo repiten los esquemas con los que fueron formados, careciendo de

técnicas y estrategias didacticas.

2.6 Las Matematicas en la Escuela de Nivel Medio Superior que se Imparten

en el Bachillerato Actualmente

En 1982, durante el Congreso Nacional del Bachillerato en Cocoyoc, se analizé la pertinencia de
realizar una unificacion de los 187 programas existentes hasta entonces en el pais. Sobre todo, en
la introduccion y ensefianza de las matematicas. Con la finalidad de propiciar en la docencia un
ambiente de trabajo y reflexion que lleve al establecimiento de lineamientos Utiles para los
encargados de las politicas educativas, en la elaboracion de la curricula, y los programas de
estudio para los profesores en la planeacion de sus clases. Ante este panorama y la enorme
diversidad de programas de estudio, y una inexistente planeacion a nivel nacional se identificaron

basicamente, tres niveles necesarios en las matematicas en el bachillerato:?’

1. Formacion de una infraestructura de conocimientos y habilidades para atender otras
areas.

2. Formacién de una base amplia, con la que se espera atender cursos en instituciones
terciarias.

3. Lautilizacién de herramientas y medios tecnoldgicos. En la actualidad, nuestra sociedad

deberia apoyarse en el desarrollo cientifico y tecnolégico. En consecuencia un

%6 Cruz Garcia, Rolando. El sol de torreén, 18/06/2009. La confusa y preocupante reforma del bachillerato,
http://www.elsiglodetorreon.com.mx/noticia/432620.la-confusa-y-preocupante-reforma-del-bachille.html

°" Alejandro Diaz —Barriga, Victor Larios, Alejandro Padilla. Hacia las aplicaciones de las Mateméticas en las

escuelas medio superior de México. Universidad Nacional Auténoma de México. Universidad de Querétaro e

Instituto Tecnoldgico de México. México. Afio 2, num.4. Abril 2002. http://www.uaq.mx/matematicas/redm/ Revista

Electronica de Didactica de las Matematicas, pp. 1-12.
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bachillerato deberia utilizar herramientas como la informatica y aparatos electrénicos
para leer, analizar e interpretar articulos o0 mensajes de los medios de comunicacion y

de divulgacion.

2.6.1 Las Ramas de las Matematicas

Algebra

En la formacion matematica del bachillerato fuertemente relacionado con las aplicaciones de las
matematicas, el algebra juega un papel esencial pues es un elemento de transicion entre la
Aritmética y la Geometria elemental de la primaria a las matematicas de grado superior, para
avanzar en la posibilidad de expresar conceptos y operaciones de nivel mas abstracto. Asi, el
algebra beneficiara la capacidad de abstraccidon y generalizacion de los alumnos, permitiéndoles
descubrir las ventajas del lenguaje simbdlico, propiciando ademas, el uso adecuado de dicho

lenguaje.?®

El trabajo en torno al algebra favorecera espacios para el trabajo recreativo en matematicas y
también para tener acercamientos a la definicion de una teoria matematica. Esta rama habré de
ayudar a la comunicacion, a la elaboracion de tablas y graficas, asi como la interpretacion de las
mismas. Para un bachillerato, el algebra junto con los demas aspectos matematicos, le permitira
al alumno enfrentar con méas posibilidades de éxito los requerimientos del mundo moderno,

referentes al uso de tecnologia y de comunicacion.

%8 Diaz —Barriga Alejandro, Larios Victor, Padilla Alejandro. Abril 2002. Hacia las aplicaciones de las Matematicas
en las escuelas medio superior de México. Universidad Nacional Auténoma de México, Universidad de Querétaro e
Instituto Tecnol6gico de México. México. Afio 2, num.4. http://www.uag.mx/matematicas/redm/ Revista Electrénica
de Didactica de las Matematicas, pp. 1-12.
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Temas centrales:*®

1. Resolucidon de ecuaciones de primer y segundo grados.
Sistemas de ecuaciones lineales.
Polinomios.
Manejo de expresiones algebraicas: racionales y radicales.
Factorizaciones.

Productos notables.

N o g ~ wD

Traduccion al lenguaje algebraico para la resolucion de problemas.

Geometria

En el bachillerato se espera llegar a un grado de formalidad no rigurosa, que permita una
abstraccion que no solo se base parcialmente en sus estructuras cognitivas logicas, sino también
en sus estructuras relacionadas con la imaginacion espacial.

Se debe desarrollar la induccién al ampliar el analisis de ejemplos que lleven a conjeturar sobre
las relaciones que hay entre los diversos entes geométricos, aprovechando en mucho las
potencialidades de la Geometria Dinamica y considerando los casos extremos que muy
comunmente, no pueden ser considerados con el uso de la tecnologia. Es importante dar cabida a
los aspectos algebraicos o combinatorios, mezclando formas sintéticas con las analiticas, esto

permite una mejor exploracion de los conceptos.*

Temas centrales:*
Geometria analitica:
1. Gréaficas de ecuaciones de primer y segundo grados, lo cual conduce a los temas

centrales de la recta y las conicas.

% De Oteyza, Elena (2008), Conocimientos fundamentales de matematicas, anélisis del Congreso Nacional del
Bachillerato para la Universidad Auténoma de México., pp.23-38.

% Diaz -Barriga, Alejandro. Larios Victor, Padilla Alejandro, Abril 2002. Hacia las aplicaciones de las
Matematicas en las escuelas medio superior de México, Universidad Nacional Auténoma de México, Universidad de
Querétaro e Instituto Tecnoldgico de México. México. Afio 2, num.4. http://www.uag.mx/matematicas/redm/ Revista
Electronica de Didactica de las Matematicas, pp. 1-12.

3 De Oteyza, Elena (2008), Conocimientos fundamentales de matematicas, anélisis del Congreso Nacional del
Bachillerato para la Universidad Auténoma de México., pp 23-38.
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Inclinacion y pendiente de una recta.

Las distintas formas de la ecuacion de la recta.
Interseccion de rectas.

Angulos entre dos rectas. paralelismo y perpendicularidad.
Desigualdades y regiones del plano.

Bisectrices.

Ecuacion general del circulo.

© © N o g > wWw DN

Recta tangente de un circulo.

[EEN
o

. La determinacion del circulo por tres puntos.

. Las ecuaciones canénicas o estandar de las conicas.

B
N

. Recta tangente una conica.
. Excentricidad de las conicas.

=
B~ W

. Aplicacion de las conicas.

[EEN
(S

. Ecuacion general de segundo grado.

[EEN
(2]

. Transformacion de la ecuacién general mediante traslacion y rotacion de los ejes.

[EEN
\‘

. Invariantes de la ecuacion general de segundo grado: discriminante.

[EEN
[o0]

. Clasificacion de las conicas segun el discriminante.

Trigonometria:
1. Los angulos y su medicion.
2. Relaciones trigonométricas.
3. Identidades trigonométricas.
4. Ley de los senos, ley de los cosenos Y sus aplicaciones.
5. Solucion de triangulos.

Calculo Diferencial e Integral
El Célculo es una de las cuspides de las matematicas en el bachillerato, pues se conjugan aqui los
métodos algebraicos y geométricos, permitiendo que todo aquello que se estudid previamente

(que algunos denominan Pre-Calculo) tenga una aplicacién conjunta e integral.

% Diaz —Barriga Alejandro, Larios Victor, Padilla Alejandro. Abril 2002. Hacia las aplicaciones de las Matematicas
en las escuelas medio superior de México. Universidad Nacional Auténoma de México, Universidad de Querétaro e
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Temas centrales:*®

1. Funciones.
Continuidad de funciones.
Limites de funciones.
Maximos y minimos de funciones.
Limites infinitos y al infinito.
Graficas de funciones.
La integral indefinida.

La integral definida. Aplicaciones.

© o N o U bk~ w DN

Método de integracion.

Estadistica y Probabilidad

La Estadistica y Probabilidad tienen que ver en la interpretacion de los datos, pero es también
muy comun que sea relegada en el sistema educativo mexicano a un curso 0 a una unidad de
segunda categoria de las matematicas. Esta situacién se ha dado por la forma de presentarlas en
las escuelas, que ha sido a través de situaciones que no son completamente realistas 0 que estan
demasiado adaptadas al aula, ademas de que el uso de la tecnologia electronica no termina de
evitar la ejecucion de muchas operaciones, en la elaboracion de tablas y graficas, con muchos

resultados numéricos sin sentido cuando no hay un analisis e interpretacion de la informacion.®

Instituto Tecnolégico de México. México. Afio 2, num.4. http://www.uagq.mx/matematicas/redm/ Revista Electronica
de Didéctica de las Matematicas, pp. 1-12

%% De Oteyza Elena (2008), Conocimientos fundamentales de mateméticas, analisis del Congreso Nacional del
Bachillerato para la Universidad Auténoma de México., pp. 23-38.

% Diaz —Barriga Alejandro, Larios Victor, Padilla Alejandro. Hacia las aplicaciones de las Matematicas en las
escuelas medio superior de México. Universidad Nacional Autbnoma de México. Universidad de Querétaro e
Instituto Tecnol6gico de México. México. Afio 2, num.4. Abril 2002. http://www.uaq.mx/matematicas/redm/ Revista
Electronica de Didactica de las Matematicas. pp. 1-12.
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Temas centrales:*®

1.

A L

Introduccion al anélisis combinatorio.
Juegos de azar.

Probabilidad simple y condicional.
Medidas de tendencia central.
Medidas de dispersion.

Distribucién binomial, normal.

Inferencia estadistica. Prueba de hipdtesis.

Con este analisis del Congreso Nacional del Bachillerato, lo que se busca es lograr la

estandarizacion curricular de las matematicas en las escuelas de nivel medio superior en México.

Vinculando las matematicas con las demas ciencias a través de ejemplos, de modo que los

alumnos no consideren a la disciplina un conjunto de reglas y algoritmos para manipular

expresiones algebraicas y resolver ecuaciones abstractas, sino que encuentren que esas

ecuaciones estan relacionadas con otras areas que posiblemente sean mas de su interés como es la

ingenierfa, la fisica, la quimica, las ciencias sociales o en la vida cotidiana.®

Un alumno egresado de bachillerato debe ser capaz de asimilar la informacion presentada por los

medios escritos, auditivos o graficos, formandose una opinion que pueda compartir haciendo uso

del conocimiento matematico que es preciso.

% De Oteyza Elena (2008), Conocimientos fundamentales de matematicas, analisis del Congreso Nacional del
Bachillerato para la Universidad Auténoma de México., pp. 23-38

% De Oteyza Elena (2008), Conocimientos fundamentales de matematicas, analisis del Congreso Nacional del
Bachillerato para la Universidad Autébnoma de México., pp. 23-38.
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2.7 Conclusion

En el Nivel Medio Superior esta incluido el Bachillerato General, Tecnolégico y de Educacion
Profesional Tecnica. Cada uno con caracteristicas diferentes en la cantidad de afios y en el plan
estudios que los rige. Para tratar de unificar los objetivos para cada bachillerato, se estableci6 el
Programa Nacional de Educacion 2001-2006. Por lo que los egresados de este nivel deberan
compartir capacidades genéricas, actitudes, valores, conocimientos basicos humanisticos,
técnicos y cientificos, enfrentando las diversas situaciones que se les presentan en la vida
cotidiana, ademas de tener acceso a la educacién superior.

En este programa también se establecieron las caracteristicas que debe tener el perfil del docente

en el proceso ensefianza - aprendizaje:

v' Con el alumno: motivar y estimular la creatividad, curiosidad y el analisis critico,
fomentando el interés de los estudiantes, la comunicacion interpersonal y el trabajo en

equipo.

v' En la institucién que elabora: conocera los fundamentos normativos, filosoficos y
metodoldgicos que sustentan el bachillerato general y que orientan la practica educativa
en la institucion. ElI dominio e integracion de los conocimientos disciplinarios y
pedagdgicos que requiere para la planeacion, desarrollo y evaluacion cotidiana de las

actividades propias a su funcion.

v Como docente: tener habilidad para identificar y aprovechar oportunidades diversas de
aprendizaje, una correcta expresion oral y escrita en la funcion académica que desempefia,
mantener una adecuada comunicacion con los alumnos y el grupo colegiado de la

institucién, y lo mas importante, el conocimiento y dominio de la asignatura que imparte.

Estos tres aspectos son fundamentales para el docente, pues en el salén de clases es muy comdn
caer en la rutina diaria, volviéndose la clase tradicional y aburrida, de ahi la importancia de que el
docente debe estar consciente de ¢Qué es lo ensefia? ;Como ensefiarlo? y ¢A quién ensefia? ya

que en ocasiones se le olvida la responsabilidad que tiene frente a grupo.
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También es importante que el docente conozca la mision y filosofia de la institucion lugar en que
labora, porque en cada bachillerato éstas son distintas y estan encausadas acorde al objetivo que
persiguen como institucion, de ahi que en los planes y programas de estudio la profundidad de las

materias es distinta.

En el periodo comprendido de 1990 a 2008 la poblacion estudiantil del bachillerato general
duplicé su matricula, mientras que en el tecnolégico se triplicd. Esto se debe a la creacion de
varias escuelas con opcion a una carrera técnica, la limitacion de la matricula en las escuelas
publicas y el crecimiento de la educacion privada. Ademas de la elaboracion del examen del
CENEVAL para controlar la calidad de los estudiantes y la restriccion a las escuelas de
bachillerato general. Lo anterior ha sido generado por la entrada del tratado de libre comercio que
modificd la politica educativa del pais, buscando tecnificar y privatizar la educacién, creando

personal técnico competitivo, en otras palabras, un pais maquilador.

Por otro lado, el Presidente de la Republica propone una serie de acciones para elevar la calidad
del sistema educativo:

e Becas PRONABE, para evitar la desercion escolar en el nivel medio superior.

e Promueve la evaluacion de los alumnos mediante la prueba ENLACE.

e Evaluacion constante a profesores y directivos, asi como cursos de capacitacion para
éstos.

e Cambios y actualizaciones a los planes y programas de estudio, partiendo de una
educacion técnica y tecnologica.

e En los programas de estudio de mateméticas se proponen cambios que vinculen

competencias genéricas y disciplinares.

En los distintos bachilleratos, los docentes y directivos analizan estas propuestas. En el caso
particular del bachillerato de la Universidad Nacional Auténoma de México se realiza un analisis
detallado acerca del penaltimo punto, ya que la Universidad es autbnoma y no esta sujeta a la
reforma. La misidn principal del bachillerato universitario, en este caso del Colegio de Ciencias y

Humanidades (CCH), es que el alumno tenga una formacion integral de cultura universal, para
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que tenga un pensamiento critico y no memoristico. En ese sentido el CCH no entra en la reforma
nacional basada en competencias técnicas, pues induce a una vida individualizada y no colegiada

como es el caso del proyecto del colegio universitario.

Ante todo lo anterior, existe desconocimiento de estas modificaciones por parte del profesorado
del CCH, pues los documentos que se han escrito no cuentan con la claridad suficiente y no han
sido promovidos por las autoridades respectivas, y excluyen al Colegio de esta reforma por lo que

no se sabe que futuro le espera.®’

En lo que se refiere a la materia de matematicas de nivel medio superior, en el Congreso
Nacional de Bachillerato, se busco unificar los planes de estudio con la finalidad de vincular estas
asignaturas con las demas asignaturas de la ciencia, tratando de que el alumno encuentre sentido
en los diversos problemas algebraicos, geométricos, de calculo integral y diferencial, asi como
los de estadistica y probabilidad, y con la vida diaria, ademas de otras areas de estudio;

respetando siempre las reglas, propiedades y teoremas de la precisién matematica.

3" Asamblea de profesores del CCH Oriente, Viernes 7 de Noviembre de 2008.
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La Evaluacion del Aprendizaje
de las
Matematicas en el Bachillerato

3.1 La Aptitud para las Matematicas en la Evaluacion PISA

PISA! (Proyecto Internacional para la Produccién de Indicadores de Resultados Educativos de
los Alumnos) es un plan comparativo de evaluacién impulsado por la OCDE? (Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico) que se basa en la colaboracion de los paises
participantes y es dirigido de manera conjunta a partir de intereses comunes en politica educativa.
La finalidad de este programa consiste, en medir si los estudiantes pueden desarrollar y
reproducir los conocimientos que han aprendido en la escuela, en situaciones usuales de la vida

cotidiana, analizando los dominios cognitivos de la lectura, las matematicas y las ciencias.

! Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién (PISA), para docentes (2005). La evaluacién como
oportunidad de aprendizaje. Secretaria de Educacion Publica, primera edicion, pp.15.

2 La OCDE es una organizacion internacional intergubernamental que retine a los paises mas industrializados de
economia de mercado. Los representantes de los paises miembros se relnen para intercambiar informacion y
armonizar politicas a fin de maximizar su crecimiento econémico y contribuir a su desarrollo y al de los paises no
miembros. La OCDE asume como objetivo la produccion de indicadores comparativos internacionales del
rendimiento escolar de los alumnos. Durante 2000 y 2003, México participd en este Proyecto de la OCDE, siendo
miembro desde 1994.
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El programa PISA consiste en la aplicacion de pruebas estandarizadas de habilidades en lectura,
matematicas y ciencias, las pruebas se realizan a jovenes de 15 a 16 afios, que estan inscritos en
alguna institucion perteneciente al sistema educativo del pais, independientemente del grado en el

que estén inscritos.’

El objetivo principal de este proyecto es proporcionar a los paises miembros de la OCDE, un
marco institucional en el que se examina la validez y relevancia de los indicadores educativos,
definir los limites en los que se pueden desarrollar y comparar las experiencias nacionales
relacionadas con la implementacion de evaluaciones a gran escala, y compartir las experiencias
de mejora de la calidad de los sistemas educativos. El proyecto pretende desarrollar un sistema de
indicadores de la educacion que sean comparables internacionalmente, y de utilidad para
proporcionar informacion relevante para la toma de decisiones y la definicion de las politicas
educativas, ademas de conocer que factores contribuyen a que los estudiantes alcancen
determinados logros academicos y que medidas pueden tomar para mejorar su sistema educativo
e intentar asegurar, en Gltima instancia, que los alumnos adquieran las destrezas necesarias hacia

el éxito en el mundo laboral.*

En la definicion PISA/OCDE, las matematicas no solo comprende las acciones fisicas o sociales,
sino también su uso mas amplio, que incluyen como comunicar, adoptar puntos de vista,
relacionar y apreciar las cosas expresadas matematicamente,” Esto implica la capacidad de
plantear y resolver problemas matematicos en una variedad de contextos, lo que se puede analizar
en tres aspectos: La primera fase implica traducir problemas extraidos de un contexto del mundo

real al mundo matematico lo que se denomina hacer matematicas horizontalmente.

¥ Mufioz Izquierdo, Carlos (2005). Analisis de los resultados de México en el PISA — 2003: una Oportunidad para
las Politicas Publicas. Perfiles Latino Americanos, numero 026. Red de revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe. Espafia y Portugal. pp.84-85.

* Gil Escudero, Guillermo, Noviembre 11, 2008). Instituto Nacional de Calidad y Evaluacién, sobre el Proyecto
PISA, www.pisa.oecd.org.

® Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién PISA para docentes, (2005). La evaluacién como
oportunidad de aprendizaje. Secretaria de Educacién Publica. primera edicién, pp. 3-34.
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Figura 3.1 EIl proceso de la Matemética Horizontal

Problema del

Matematica Horizontal

Problema del

mundo real

— mundo matematico

Fuente. Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion PISA para docentes (2005). La evaluacién como oportunidad de aprendizaje.
Secretaria de Educacion Publica. primera edicion, pp. 3-34.

Esto incluye actividades como:®

e Identificar matematicas relevantes en un contexto general.

e Plantear interrogantes.

e Enunciar problemas.

o Representar el problema de un modo diferente.

e Comprender la relacion entre el lenguaje natural, simbolico y formal.

e Encontrar regularidades, relaciones y patrones.

e Reconocer las caracteristicas de los diversos problemas ya conocidos.

e Traducir el problema a un modelo matematico.

e Utilizar herramientas y recursos adecuados.

Ejemplo 1’

En un momento determinado, cuando un
avion vuela sobre un camino recto que une
a dos ciudades pequefias, con una distancia
de 8.45 km., los angulos de depresion de
ambas fueron de 10.2° y 8.7°

(Cual es la altura del avion en ese
momento?

<4+—— 845 Km. —»

Figura 3. 2 Representacion grafica del problema.
Fuente: Louis Leithold, Matematicas previas al calculo.

® Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién PISA para docentes, (2005). La evaluacién como
oportunidad de aprendizaje. Secretaria de Educacién Publica, primera edicién, pp. 3-34.
" Leithold, Louis (1998), Matematicas previas al calculo. Tercera edicién. Editorial Oxford, p.499.
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Ya traducido el problema a una expresion matematica, el estudiante puede plantearse cuestiones
en las que se utilizan conceptos y destrezas matematicas. Esta segunda fase es la forma de hacer

matematicas verticalmente e incluye usar diferentes representaciones: ®

1. Usar lenguaje simbdlico, formal, técnico y sus operaciones.

2. Refinar y ajustar los modelos matematicos; combinar e integrar modelos.
3. Argumentar y generalizar.

Figura 3. El proceso de la Matematica Vertical

Matematica Vertical
Problema del Problema

[ i

mundo matematico estructurado y
racionalizado

Fuente: Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion PISA para docentes (2005). La evaluacién como oportunidad de aprendizaje.
Secretaria de Educacion Publica. primera edicion, pp. 3-34.

Figura 3.4 Representacion gréafica del problema

N 10.2°

8.74 (‘ B

A

v

C =8.45 Km.

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de: Guzman Herrera, Abelardo (2005) Geometria y Trigonometria, Cultura, pp. 152-153.

Considerando que en todo triangulo la suma de sus angulos es igual a 180°, entonces:

<A+<B+<C=180° 10.2°+8.7°+<C =180° 180°-18.9°=<C <C=161.1°

¥ Rico, L. (2007). La competencia matematica en PISA. PNA universidad de Granada, pp. 47-52.
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En todo triangulo los lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos, de ahi que

aplicamos la ley de los senos para conocer cuanto mide a y b, que es el valor de los lados del
triangulo que no conocemos:

- b c o, a b c
Ley de los senos: = = Sustitucién: = =
senA senB senC sen.10.2 sen.8.7 sen.l6l.1

a b ¢

sen.10.2 sen.161.1 sen.8.7 sen.161.1

4 (8.45)(sen.10.2) b (c)(sen.8.7)
sen.161.1 sen.161.1

. (8.45)(.1770) _ 1.4956 _ 4619 b (8.45)(.1512) _ 1.2781 _ 39461
3239 .3239 .3239 .3239

Figura 3.5 Representacion gréfica del problema.

b =3 9461 _
a = 4.619

8.7°

A
v

C =845

Fuente: Guzman Herrera, Abelardo (2005) Geometria y Trigonometria, Cultura, pp. 152-153.9

Posteriormente con estos datos se determina la altura del avién, comprobando con ambas
medidas que la altura es la misma.

h =b.sen.A h = 3.9461 (sen.10.2) = (3.9461 )(.1770 ) = .6984 Km.

h = a.sen.B h = 4.6196 (sen.8.7) = (4.6196 )(. 1512 ) = .6984 Km.

® Guzmén Herrera, Abelardo (2005) Geometria y Trigonometria, Cultura, Vigésima segunda reimpresion. México, pp. 152-153.
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Después de este proceso, el estudiante ha examinado e interpretado los resultados con una actitud
critica por lo que es capaz de argumentar adecuadamente todo el proceso de resolucion como lo

muestra la figura 6.

Figura 3.6 El proceso de la matemética Horizontal y Vertical

-7 P ~
e 7 N
o 7 Problema
PR / estructurado
.", ! racionalizado
! \
’ . B .
v | [ \

. | Matematica i t
! : Vertical ! S
! Matemética \ / |
| Problema : : . !
. Horizontal ; .

i del mundo \ Problema / ;
' real \ del mundo /-'
v e - matematico B
\ N\ 4
\ '\. /.

Mundo
Mundo real Matematico w

Fuente: Lectura de la competencia matemética en PISA. PNA Universidad de Granada, Julio — Diciembre, 2005.

PISA se apoya en el proceso de la matematica Horizontal y Vertical, para llevar acabo la
evaluacion, realizando una seleccion de conceptos integradores que abarcan la variedad y
profundidad suficiente para relevar la esencia de las matematicas y al mismo tiempo representar o
incluir los temas matematicos convencionales de los planes de estudio de un modo aceptable. Los
siguientes conceptos integradores cumplieron el requisito: cambio y relaciones, espacio y forma,

cantidad e incertidumbre. 1°

Cambio y Relaciones: cada fendmeno natural es una manifestacion de cambio. Ejemplo, los

cambios de clima, el crecimiento de los organismos, los ciclos de desempleo, la transmisién de

9 Rico, L. (2007). La competencia matematica en PISA. PNA Universidad de Granada, pp. 47-52.
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virus, etc. Algunos de estos procesos de cambio implican variacion periodica o logistica, ya sean
discretas o continuas, por lo que es importante el andlisis de informacidn para determinar el tipo
de relacion que presentan. Las relaciones matematicas a veces toman forma de ecuaciones o
desigualdades, pero en las relaciones de la naturaleza mas general (como las equivalencias, la
divisibilidad, o la inclusién) también pueden presentarse. La observacion de estos patrones de
cambio en la naturaleza y las matematicas se pueden analizar a partir de la aritmética y el algebra.
PISA examind la capacidad de los estudiantes con la finalidad de representar de manera
comprensible para entender y reconocer los tipos fundamentales de cambio cuando se presentan
en el mundo exterior. Pensar en términos de relaciones, es uno de los objetivos de disciplina
fundamental que pretende lograr la ensefianza de la matematica. Las relaciones pueden
presentarse en una serie de formas distintas, incluyen la simbologia algebraica, la representacion

tabular o grafica.'!

Espacio y Forma: los componentes se encuentran en todo nuestro entorno, palabras habladas,
mausica, video, tréafico, edificios, arte, etc. Para comprender los espacios y las construcciones, los
estudiantes necesitan buscar similitud y diferencias conforme analizan los componentes de la
forma y reconocen figuras en distintas representaciones y diversas dimensiones. Por lo que el
estudiante debera ser capaz de comprender las propiedades, imagenes o representaciones visuales
como las que existen entre una ciudad real, los objetos y la posicién relativa de estos. Deben
aprender a navegar a través del espacio al igual que de construcciones y formas. Esto significa
comprender la relacion entre formas, fotografias o mapas, también incluye la capacidad de
comprender como se pueden representar objetos tridimensionales en dos dimensiones, como se

forman y se deben interpretar las sombras, lo que es la perspectiva y como funciona.*?

1 Instituto Nacional para la evaluacién educativa (2005). Secretaria de Educacién Publica Pisa para docentes. La
evaluacion como oportunidad de aprendizaje, pp. 3 a 34.

12 Rico, L. (2007). La competencia matematica en PISA. PNA Universidad de Granada. pp. 47-52.
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3.1.1 Formato de los Reactivos y Calificacion

El proyecto PISA 2000 enfatiza la importancia y la necesidad de desarrollar una ciudadania
formada matematica, cientifica y tecnolégicamente.** PISA 2000 evalud la aptitud para
matematicas a través de una combinacion de formatos de preguntas. Algunos reactivos fueron
evaluados a través de preguntas de opcion multiple generalmente asociados con procesos
matematicos mas sencillos. Se prefirieron las preguntas abiertas para evaluar procesos
matematicos de orden mas alto. Dichas preguntas a menudo requirieron que los estudiantes
mostraran los pasos seguidos cémo llegaron a la respuesta. Permitieron que los estudiantes
mostraran su nivel de capacidad al proporcionar soluciones con cierto grado de complejidad
matematica. Asimismo, dado que estas respuestas podian proporcionar informacion valiosa
acerca de las ideas de los estudiantes y su manera de pensar, que luego seria retroalimentada a
la elaboracién de un plan de estudios, las guias de calificacion para los reactivos en el estudio
principal fueron disefiadas para incluir un sistema de calificacion de dos formas,** de modo que
se pudiera registrar también la frecuencia de diversos tipos de respuesta correctas e

incorrectas.'®

La evaluacion de la aptitud para matematicas en PISA, se califica con base en una sola escala, la
cual se construye con un puntaje promedio de 500 puntos para la OCDE y una desviacion
estandar de 100 puntos de este modo, cerca de dos terceras partes de los estudiantes de los paises
integrantes de la OCDE alcanzaron entre 400 y 600 puntos. La escala mide la capacidad de los

estudiantes para reconocer e interpretar problemas encontrados en su mundo, traducir estos

3 Instituto Nacional para la evaluacion educativa, (2005). Secretaria de Educacion Publica Pisa para docentes La
evaluacion como oportunidad de aprendizaje pp. 3 a 34.

Y El primer digito consistia en la calificacion real. El segundo, entre paréntesis, se empleo para catalogar los diversos
tipos de respuesta sobre la base de las estrategias empleadas por el alumno para responder a la pregunta. Existen dos
ventajas principales del empleo de cdédigos con dos digitos. Primero, se puede recolectar mas informacion de las
ideas falsas, los errores comunes y los diversos enfoques hacia la solucion de problemas que presentan los
estudiantes. Segundo, la codificacion en dos digitos ofrece una manera mas estructurada de presentar los cddigos,
indicando claramente los niveles jerarquicos de grupo de cddigos. Resulta importante hacer notar que se advirtio a
los calificadores que ignoraran los errores de ortografia y gramatica, a menos que dificultaran significativamente la
compresion, pues esta evaluacion no se considera como una prueba de expresion escrita.

1 Mufioz Izquierdo, Carlos, (2005), Analisis de los resultados de México en el PISA — 2003: una Oportunidad para

las Politicas Publicas. Perfiles Latino Americanos, numero 026. Red de revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe. Espafia y Portugal, pp.84-85.
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problemas a un contexto matematico emplear los conocimientos y procedimientos adecuados
para resolver los problemas dentro de su contexto e interpretar los resultados en términos del
problema original, reflexionar sobre los métodos aplicados, formular y comunicar los
resultados.™®

A continuacion se presenta un cuadro que describe la escala de aptitud y/o desempefio de los

estudiantes que fueron sometidos a la evaluacién PISA 2000.

Cuadro 1. Descripcion de la Escala de Aptitud (niveles de desempefio) para Matematicas,

segun el proyecto PISA 2000.

NIVEL TAREAS TIPICAS
Nivel 6 Los estudiantes son capaces de conceptualizar, generalizar y utilizar informacion
(Mas de 668 basada en sus investigaciones y la modelacion de situaciones de problemas
puntos) complejos. Pueden formular, comunicar con precisién sus acciones, reflexiones
respecto a sus hallazgos, interpretaciones, argumentaciones, y adecuarlos a
situaciones nuevas.
Nivel 5 Los alumnos pueden usar habilidades de pensamiento y razonamiento bien

(de 607 a 668

desarrolladas, representaciones de asociacion, caracterizaciones simbolicas y

formales, y la comprension pertinente de estas situaciones. Pueden formular y

puntos) comunicar sus interpretaciones y razonamientos.
Nivel 4 Pueden seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluyendo simbolos,
asociandolos directamente a situaciones del mundo real. Consiguen construir y
(de 504 a 606 comunicar explicaciones y argumentos basados en sus interpretaciones.
puntos)
Nivel 3 Logran interpretar y usar representaciones basadas en diferentes fuentes de
informacion, asi como razonar directamente a partir de ellas. Pueden generar
(de 483 a 544 comunicaciones breves reportando sus interpretaciones, resultados y razonamientos.
puntos)

% Mufioz Izquierdo, Carlos, (2005), Anélisis de los resultados de México en el PISA — 2003: una Oportunidad para
las Politicas Publicas. Perfiles Latino Americanos, numero 026. Red de revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe. Espafia y Portugal, pp.84-85.

7 Instituto Nacional para la evaluacién educativa (2005). Secretaria de Educacion Publica Pisa. Para docentes. La
evaluacion como oportunidad de aprendizaje, pp. 3 a 34.
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Nivel 2 Pueden extraer informacién relevante de una sola fuente y hacer uso de un solo tipo

de representacion. Emplean algoritmos, férmulas, arreglos o procedimientos bésicos.

(de 421 a 482 Son capaces de razonar directamente y hacer interpretaciones literales de los
puntos) resultados.

Nivel 1 Los estudiantes son capaces de contestar preguntas que impliquen contextos

familiares donde toda la informacion relevante esta presente y las preguntas estan

(de 358 a 420 claramente definidas. Son capaces de identificar informacién y desarrollar

puntos) procedimientos rutinarios conforme a instrucciones directas en situaciones explicitas.

Pueden llevar a cabo acciones que sean obvias y seguirlas inmediatamente a partir de

un estimulo dado.

Debajo del Nivel Los estudiantes que se ubican en este nivel no son capaces de realizar las tareas de

1 - , ,
matematicas méas elementales que evalGa PISA.

(menos de: 358
puntos)

Fuente: Instituto Nacional para la evaluacién educativa (2005). Secretaria de Educacion Pablica Pisa para docentes La evaluacién como
oportunidad de aprendizaje pp. 3 - 34.

En México, la mayoria de los jovenes que siguen en la escuela a la edad de 15 o 16 afios estan
comenzando la educacién media superior, el resto se encuentra todavia en secundaria. Durante el
afio 2000, la aplicacion PISA puso énfasis en el area de habilidades de lectura. La muestra
nacional comprendié poco mas de cinco mil estudiantes de primer grado de educacion media
superior y secundaria. En 2003 la aplicacion PISA puso énfasis en el area de matematicas. La
muestra mexicana incluy6 a casi treinta mil jovenes de primer grado de educacion media superior
y secundaria. En la evaluacién realizada, México obtuvo en matematicas 385.22 como puntaje
promedio. Solo el 3.1% de los estudiantes mexicanos supera el nivel tres de la OCDE, por lo que
el 38.1% de los estudiantes mexicanos estan en nivel cero de la OCDE, lo que refleja ausencia de
habilidades en la matematica.'®

Los resultados obtenidos en las pruebas llamaron la atencién, los medios de comunicacion
destacaron que Meéxico ocupd el ultimo lugar entre los paises miembros de la OCDE.

Efectivamente, los resultados mexicanos en las *° pruebas PISA, son inferiores a los de los demas

'8 Mufioz 1zquierdo, Carlos, (2005), Analisis de los resultados de México en el PISA — 2003: una Oportunidad para
las Politicas Publicas. Perfiles Latino Americanos, numero 026. Red de revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe. Espafia y Portugal, pp. 86 - 87, 99 — 101.

19 www.uag.mx/museo/mate01.tm, Octubre, 2007.
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paises de la OCDE, pero también lo son el ingreso Per capita y otros indicadores del desarrollo
econdémico y social de nuestro pais. Se aprecia también que los resultados de los mexicanos son
similares a los obtenidos por los jovenes de paises con desarrollo mas cercano al nuestro

Portugal, Turquia, Grecia, Brasil, Tailandia, Indonesia o Ttnez. %

3.1.2 Evaluacion Educativa Nacional

El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién sefiala que las evaluaciones educativas
deben servir para tener juicios objetivos y confiables sobre la situacion del sistema educativo
nacional. El que México participe en este tipo de evaluaciones al lado de los paises mas
avanzados del mundo en términos econdmicos y educativos, implica que la comparacion resultara
desfavorable de manera inevitable. Lamentablemente, la difusion de los resultados de las
evaluaciones no suelen tener un impacto positivo que lleve a decisiones para contribuir a mejorar
la calidad de la educacién, y constituya una motivacién para que maestros y alumnos redoblen
sus esfuerzos para obtener mejores resultados. Méas bien parece que las evaluaciones son
solamente motivo de noticias sensacionalistas, por lo general pesimistas que no toman en cuenta
las circunstancias de las escuelas y por ello tienden a provocar desaliento e irritacion entre los

maestros.?:

Apoyado en la investigacion educativa, la postura que el INEE sostiene desde que difundié sus
primeros analisis de evaluacidn internacional, en julio de 2003, que la calidad en la educacién es,
en buena parte, el resultado del trabajo de escuelas y maestros, pero de manera independiente, es
también producto del contexto social y familiar. Por ello, las evaluaciones no se refieren sélo al
trabajo de escuelas sino que valoran el esfuerzo conjunto de la sociedad mexicana en pro de la
educacion de sus nifios y jovenes.? Otro elemento que contribuye a explicar los resultados de los

estudiantes, es el enfoque memoristico que prevalece, en muchos casos, en los procesos de

0 Mufioz Izquierdo, Carlos, (2005), Analisis de los resultados de México en el PISA — 2003: una Oportunidad para
las Politicas Publicas. Perfiles Latino Americanos, numero 026. Red de revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe. Espafia y Portugal, pp. 86 - 87, 99 — 101.

2! Instituto Nacional para la evaluacién educativa (2005), Secretaria de Educacion Publica Pisa para docentes La
evaluacion como oportunidad de aprendizaje pp. 3 a 34.

2_21 Instituto Nacional para la evaluacién educativa (2005). Secretaria de Educacion Publica. Pisa para docentes.
La evaluacién como oportunidad de aprendizaje, pp. 3 a 34.
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ensefianza y aprendizaje de las escuelas mexicanas publicas y privadas.?® Esto provoca descontrol
en el alumno, porque cuando lee un problema diferente a lo aprendido en clases, quisiera
resolverlo de la misma manera sin analizar antes las caracteristicas de este, lo que dificulta la
representacion grafica y simbolica, provocando que realice de inicio un mal planteamiento y

concluyendo con un resultado erréneo.

La Prueba de PISA 2006

En México el 50 por ciento de los jovenes de 15 afios se ubico en los niveles cero y uno, los mas
bajos del rendimiento escolar en las habilidades cientificas, matematicas y de lectura, lo que
quiere decir que estan poco calificados para pasar a los estudios superiores y resolver problemas
elementales. El pais aument6 19 puntos en matematicas, si se comparan los resultados con los
obtenidos en 2000.2* Asi que, México se distingue una vez mas por ocupar el ltimo lugar no sélo
en ciencias, sino también en las competencias lectoras y de matematicas de las 30 naciones
integrantes de la OCDE. EIl organismo internacional sefialé el hecho de que uno de cada dos
estudiantes se encuentra en los niveles cero y uno, este es uno de los grandes desafios para la
nacion, que solo se compara con el que enfrenta Turquia. México también se encuentra a la zaga,
y sblo esta por encima de paises como Argentina, Brasil, Colombia, Azerbaiyan, Qatar y
Kirguistan. En el ambito latinoamericano, Chile y Uruguay superan a México. En el listado, los

paises con los desempefios més altos fueron Finlandia, Hong Kong, Taipei, Canada y Corea.”®

En matematicas la media en desempefio fue de 406 puntos que coloca al pais en el nivel uno, es
decir, de insuficiente; el 56 por ciento se quedd entre el cero y el uno, sélo 0.8 por ciento en el
cinco y 0.1 por ciento en el seis. La evaluacion se aplico a 37,706 jovenes de 15 afios de escuelas
publicas y privadas, independientemente de su grado académico, aunque 77.8 por ciento tiene

nivel de bachillerato. La OCDE emiti6 a su vez un informe con recomendaciones entre las que

* Las preguntas de PISA se organizan en bloques que siguen a un elemento comdn, como un texto a leer o el
planteamiento de un problema matemaético o cientifico. Luego se presentan varias preguntas que parten de la misma
informacidn, unas son sencillas, pero en cada blogue hay siempre preguntas mas dificiles, las cuales implican el uso
de habilidades complejas. Esta informacion permite constatar que: Los alumnos mexicanos pueden responder
correctamente las preguntas sencillas, no asi las mas complejas que, en muchos casos, no consisten en seleccionar la
opcion de respuesta correcta entre varias posibles, sino se requiere que cada estudiante desarrolle su respuesta.

25,2324 Avilés, Karina, 6 de Mayo de 2008 OCDE, La evaluacion PISA, www.inee.edu.mx, PISA 2006.

92



resalta la urgencia de definir los estandares a partir de los cuales se evaluard a la comunidad
educativa.?®

Por lo que en base a estas observaciones la Secretaria de Educacién Publica ha tomado accion en
cada una de sus areas, pero en lo que compete a la Media Superior para su fortalecimiento en su

bachillerato el Subsecretario de Educacién. Miguel Székely destacé seis acciones:*’

Designacion por concurso de oposicion de directivos de los planteles de bachillerato.
Evaluacion de la gestidn escolar.

Programas de formacion docente.

Reforma integral a la educacion media superior.

Aplicacion de la prueba ENLACE en bachillerato a partir de abril de 2008.

La creacion de un programa nacional de tutorias.

o 0k~ w DR

Estas acciones han sido puestas en practica en las distintas escuelas de nivel medio superior,
como es la aplicacion de la prueba ENLACE la cual si bien no muestra si un alumno es bueno o
malo pues intervienen varios factores que afectan al estudiante un ejemplo es el blogueo
psicoldgico que adquiere ya que cualquier persona con tan solo escuchar la palabra examen o
evaluacion se presiona. Por otro lado en el docente se estd generando un gran estrés por la
necesidad de asistir a varios cursos para una mejor formacioén, que a su vez le ayudaran y le daran
un mayor puntaje y categoria teniendo con esto prioridad al acceder a grupos para impartir clase,
generando de esta manera una mejor remuneracion, afectando un poco la estabilidad laboral

dentro del ciclo escolar.

3.1.3 Consideraciones del Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion (INEE)

El INEE considera que el propésito de todo esfuerzo de superacion no debe ser, subir
artificialmente un puntaje sino mejorar efectivamente el aprendizaje, lo que incrementara los

puntajes como consecuencia subsidiaria. Tampoco se trata de que los maestros abandonen sus
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programas de estudio y se dediquen a entrenar a sus alumnos, para obtener mejores resultados en

pruebas ajenas a nuestra tradicion educativa.”®

El problema de la educacién ha sido siempre de politica educativa, es decir ¢Hacia donde se
dirige el proceso educativo? ¢Qué tipo de profesionistas queremos formar? y ¢Para qué? Al
Tratar de contestar estas interrogantes se planea el presupuesto que debe dedicarse a la educacion
en funcién de su importancia; como debemos preparar o capacitar a los profesores para que se
orienten hacia lo que se necesita. Para trazar la politica educativa se tiene que tomar en cuenta el
rumbo econémico, politico y cultural del pais, y muchos problemas ain no resueltos.? La
educacion en México, se ubica en los ultimos escalones en el porcentaje de inversion que se
destina al presupuesto educativo, en produccion profesionistas y de investigadores.®® En literatura
nacional e internacional se encuentran comentarios sobre los factores determinantes del
aprovechamiento escolar en México, los cuales hacen mencion de innumerables evidencias de
que el rendimiento escolar depende fuertemente de hechos que son dificilmente controlables por
los administradores del sistema educativo. En términos generales, esos factores se relacionan con
las condiciones sociales, econémicas y culturales en que se encuentran las familias de los

estudiantes, y con los niveles de desarrollo socioeconémico.®

El INEE, en sus analisis de evaluaciones internacionales hallé que los varones obtienen mejores
resultados en lectura y escritura, asi como en matematicas y ciencias, las mujeres suelen ser
ligeramente mejores en secundaria y bachillerato general, y en conjunto de la educacién media
superior. El instituto recomienda a los profesores reflexionar en la forma que imparten clases, asi
como a analizar las politicas educativas para reorientarlas, buscando que se desarrollen en torno

al aprendizaje, para que se beneficien a hombres y mujeres por igual.*

%8 Instituto Nacional para la evaluacién educativa, (2005). Secretaria de Educacién Publica. Pisa para docentes. La
evaluacion como oportunidad de aprendizaje, pp. 3 a 34.

2 2T pedro Echeverria v, ¢Qué educacion esperar en México, campedn de la corrupcion? Rebelién. Internet
06/12/07.

3 Mufioz Izquierdo, Carlos (2005) Analisis de los resultados de México en el PISA — 2003: una Oportunidad para
las Politicas Publicas. Perfiles Latino Americanos, numero 026. Red de revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe. Espafia y Portugal. pp.88.

¥2p|SA 2006, 8 de Mayo de 2008. www.inee.edu.mx,

94



Por otro lado, el informe PISA no realiza ningun analisis que involucre directamente al profesor.
Es logico asumir que hay algun tipo de relacion entre los resultados de los alumnos y la
formacion del docente, pero establecer de forma precisa cudl es el tipo de vinculo no es un asunto
superficial. Favorecer la formacion permanente y continua del profesorado con cursos de
capacitacion que realmente le sean de utilidad para su practica docente, ayudara poco a poco a
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el alumno. Es importante no perder de vista la
realidad en la que esta inmerso el profesor, su practica diaria en el aula y en el centro educativo.
Los cambios sociales y la tecnologia estan demandando al profesorado nuevas alfabetizaciones y
habilidades que hacen referencia al conocimiento de estrategias de motivacion, conocimiento de
la accion didactica en contextos socio-culturales diversos, conocimientos de educacion
intercultural, etc. Un profesor de matematicas bien preparado debe tener un amplio conocimiento
de base en todos los aspectos de su vida profesional, exige una actualizacion cientifica y didactica

del profesorado de bachillerato, destacando aspectos necesarios como:>

e Conocer el curriculo de matematicas en continuidad, es decir, tener un conocimiento de
matematicas, lo que exige conocer no solo las matematicas al nivel que debe ensefiar, sino
tener un amplio dominio del curriculo.

e Dentro la gestion en el aula es importante saber como se da la interaccion y aprendizaje
con los estudiantes tratando de encontrar los puntos que afectan a su entendimiento esto
conlleva a conocer sus dimensiones sociales contextuales y emocionales, de como afectan
a su confianza y entendimiento en el aprendizaje de la matematica.

e Las nuevas tecnologias como recursos didacticos que ayudan para facilitar la comprension
de nuevos conceptos, las herramientas de calculo que mejoran su entendimiento,
generador de graficos que nos proyectan de una manera un poco mas representativa cada
ejemplo. La busqueda de informacion que induce a la investigacion, etc.

e La evaluacion como un proceso metddico donde se pone en juicio el saber, hacer y ser de

cada persona mostrandonos las fallas y posibles mejoras a la formacion educativa.

¥ Guerrero, Salvador, (2006) Formacion del Profesorado y matematicas. Revista de Didactica de las Matematicas
N° 41, P4g. 5-19.
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3.2 Los Resultados de ENLACE Media Superior

El informe PISA ofrece un marco de desarrollo de competencias matematicas que podria ser
aplicable en parte al profesor. Aungque directamente no se ocupa de ello, indirectamente los
resultados obtenidos por los alumnos han hecho pensar a los profesores mas inquietos las causas
que han provocado estos resultados y la posible responsabilidad que se tiene por la mala

formacion docente.®*

ENLACE Media Superior®® es una evaluacién cuyo objetivo tiene, que el alumno muestre la
capacidad de aplicar sus conocimientos y habilidades béasicas adquiridas a lo largo de la
trayectoria escolar en las matematicas. Los resultados proporcionan informacion a la sociedad
acerca del nivel de preparacion que han alcanzado los estudiantes del Gltimo grado de estas

escuelas.®®

Caracteristicas de la Evaluacion de ENLACE en Matemé\ticas37

« Esuna prueba estandarizada con preguntas de opcion multiple que se presentan en un
cuadernillo y se contestan en una hoja de respuestas.

e La prueba contiene 90 preguntas para el area de Habilidad Matematica.

% Guerrero, Salvador (2006) Formacion del Profesorado y matematicas. Revista de Didactica de las Matematicas
N° 41, pp. 5-19.

% La prueba fue disefiada bajo los estandares internacionales de calidad establecidos para la elaboracion de pruebas.
En dicho procedimiento se cont6 con el asesoramiento de un Consejo Técnico y de comités de académicos, quienes
definieron los contenidos a evaluar. Expertos de Educational Testing Service (ETS) y la Universidad Complutense
de Madrid son miembros del Comité Técnico de la prueba. Asimismo, la elaboracién y validacién de reactivos fue
realizada por expertos en disefio de pruebas y maestros con amplia experiencia en la docencia en el nivel medio
superior y superior. Se conté con la participacion del Centro Nacional para la Evaluacion de la Educacion Superior,
A. C (CENEVAL) y de maestros y expertos de diversas instituciones publicas y privadas.

Para la aplicacion de la prueba se cuenta con el apoyo y la experiencia de las Areas Estatales de Evaluacion (AEE)
de cada uno de los estados del pais. Asimismo, los Representantes Estatales de la Subsecretaria de Educacion Media
Superior (RESEMS) y los titulares de las Oficinas de Servicios Federales de Apoyo a la Educacion en las entidades
federativas (OSFAE) participan en el proceso de supervision de la logistica de aplicacion.

3.3%% pryeba enlace en el nivel medio superior, 11de Noviembre 2008.

. Www.sep.gob.mx y www.enlacemedia.sep.gob.mx ,
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e Esunaevaluacion que proporciona un diagnostico a nivel individual del estudiante en
Habilidad Matematica.

o Esuna prueba que no esta alineada a un curriculum de algan subsistema de la Educacion

Media Superior.

e No permitira derivar conclusiones sobre el sistema de Educacion Media Superior, los

subsistemas, las escuelas, los docentes ni sobre el desempefio de las entidades federativas.

e Es una prueba de bajo impacto; por lo que los resultados no deben tener consecuencias

académicas para los estudiantes evaluados ni para las escuelas.

« No sera una prueba para seleccionar a alumnos para el ingreso a la universidad.

En la habilidad matematica se evaltan los procesos de reproduccion, conexién y reflexion en los

siguientes contenidos matematicos: Cantidad, Espacio y Forma, Cambio y Relaciones, y

Matematicas Bésicas como se muestra en el siguiente cuadro: *

Cuadro 3.2 Nivel de Dominio en la Habilidad Matematica de la Evaluacion de ENLACE

NIVEL

Insuficiente

Elemental

TAREAS TIPICAS

El estudiante identifica informacion en esquemas o gréficas y realiza
estimaciones. Efectia sumas y restas con numeros enteros y traduce del
lenguaje comdn al lenguaje algebraico. Resuelve problemas en los que se

requiere identificar figuras planas y tridimensionales.

Realiza multiplicaciones y divisiones con numeros enteros y sumas que los
combinan con numeros fraccionarios. Calcula porcentajes, utiliza fracciones
equivalentes, ordena y compara informacion numérica. Establece relaciones
entre variables y resuelve problemas que combinan datos en tablas y graficas.
Aplica conceptos simples de probabilidad y estadistica. Construye

expresiones equivalentes a una ecuacién algebraica y resuelve ejercicios con

*pryeba enlace en el nivel medio superior, 11de Noviembre 2008.
www.sep.gob.mx y www.enlacemedia.sep.gob.mx ,
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sistema de ecuaciones lineales. Maneja conceptos sencillos de simetria y

resuelve problemas que involucran un razonamiento espacial.*

Bueno Resuelve problemas que involucran mas de un procedimiento. Realiza
multiplicaciones y divisiones combinando nimeros enteros y fraccionarios.
Calcula raiz cuadrada, razones, proporciones y resuelve problemas con
nameros mixtos. Analiza las relaciones entre dos o méas variables de un
proceso social o natural y resuelve los sistemas de ecuaciones de un
representan. ldentifica funciones a partir de sus graficas para estimar el
comportamiento o de un fenémeno. Construye una figura tridimensional a
partir de otras e identifica caracteristicas de una figura transformada. Utiliza
formulas para calcular superficies y volumen y reconoce los elementos de

una conica a partir de su representacion gréafica.

Excelente Emplea operaciones con fracciones para solucionar problemas y resuelve
combinaciones con signos de agrupacion. Convierte cantidades de sistema
decimal a sexagesimal. Aplica conceptos avanzados de probabilidad.
Soluciona problemas con series de imagenes tridimensionales y aplica
conceptos de simetria. Utiliza formulas para calcular el perimetro de
composiciones geométricas. Determina los valores de los elementos de la
circunferencia, la parabola y la elipse a partir de su ecuacién y viceversa.
Identifica la ecuacién de una recta a partir de sus elementos y la aplica para
encontrar la distancia entre dos puntos. Soluciona problemas donde se

aplican funciones y leyes trigonomeétricas.

Fuente: Prueba enlace en el nivel medio superior, 11de Noviembre 2008. www.sep.gob.mx y www.enlacemedia.sep.gob.mx.

¥ | a inteligencia l6gica matematica como la espacial surgen a partir de la accién infantil. Thurstone dividia la
habilidad espacial en tres componentes: habilidad para reconocer la identidad de un objeto cuando se ve desde
angulos distintos, la habilidad de imaginar el movimiento o desplazamiento interno entre las partes de una
configuracidn, y la habilidad para pensar en las relaciones espaciales en que la orientacion corporal del observador es
parte esencial del problema. El adolescente tiene la capacidad de unir las formas de la inteligencia l6gico matemaético
y espacial en un solo sistema geométrico o cientifico.
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Estudios de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) indican que la eficiencia terminal de la
ensefianza en escuelas de nivel media superior se aproxima al sesenta por ciento, pero la realidad
nos dice que menos del cuarenta por ciento de cada generacion que ingresa a ese nivel consigue
aprobar los estudios al término de los tres afios que dura el ciclo, lo que ocasiona un problema en
la capacidad de atencion a nuevas generaciones, y por consiguiente una carencia de
responsabilidad. Lo anterior se puede observar de una manera general a partir de la prueba
ENLACE aplicada en 2008 a estudiantes de tercer afio en los distintos tipos y modalidades del
nivel®® (Anexo 3). El siguiente recuadro nos muestra los resultados de esta prueba segin su

distribucion por subsistemas y por regimenes de sostenimiento.

Cuadro 3.3. Enlace Media Superior. Resultados por tipo de bachillerato.

PRUEBA DE INSUFICIENTE | ELEMENTAL | BUENO | EXCELENTE
MATEMATICAS

Bachillerato General 44.70% 38.10% 13.20% 4%

Bachillerato Tecnoldgico 47.50% 38% 11.70% 2.80%
Bachillerato Técnico 57.60% 35.20% 6.40% 0.80%
Sistema Publico 47.60% 38% 11.60% 2.80%
Sistema Privado 41.40% 37.10% 15.10% 6.30%
Promedio 46.60% 37.80% 12.20% 3.40%

Fuente: La educacion media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del Colegio de Ciencias y Humanidades para el bachillerato.

Eutopia, afio 2 nimero 8, pp.11.

Los resultados de ENLACE-Media Superior muestran las deficiencias en el conocimiento y
aplicacion de las matematicas. Los puntajes obtenidos por los alumnos del bachillerato general
fueron, en ambos casos, mejores que los correspondientes al bachillerato técnico y a la educacion
técnica profesional. Por otra parte, se indica que, en general, los estudiantes de escuelas privadas

obtuvieron mejores resultados que los de centros publicos.

40 36 Rodriguez Gémez, Roberto (2008) La educacion media obligatoria y la reforma del bachillerato. Revista del
Colegio de Ciencias y Humanidades para el bachillerato. Eutopia, afio 2 nimero 8, pp.11.
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3.3 Anadlisis de Resultados del Examen Diagndstico de Ingreso (EDI) en
Matematicas

La Secretaria de Planeacion de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), efectlia
cada afio un estudio sobre el ingreso escolar de los alumnos que llegan a sus instalaciones,
tomando como referencia el perfil de egreso de secundaria y los programas de los dos primeros
semestres del Plan de Estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades, con el propdsito de
contar con informacion pertinente y actualizada sobre el grado de preparacion que tienen. El
Examen Diagnostico de Ingreso (EDI), evalua por categorias de desempefio las habilidades
adquiridas por los estudiantes egresados de secundaria que se incorporan a las aulas del

Colegio.”*

El Examen Diagnostico de Ingreso en su seccion correspondiente a Matematicas, no ha sufrido
modificaciones en su estructura, por lo que es posible presentar las generalidades del mismo. La
seccion de matematicas atiende la valoracion inicial del razonamiento inductivo, razonamiento
deductivo, analisis visual, operatividad aritmética, operatividad algebraica, solucion de
ecuaciones, interpretacion algebraica, interpretacion de graficas, y solucion de problemas,
ambitos de formacion ubicados dentro del marco conceptual proporcionando por los grandes
propositos de la secundaria, las orientaciones didacticas y los contenidos de estudios especificos
de CCH.*

La formacion que se pretende en el alumno es el desarrollo de habilidades de pensamiento y
razonamiento, habilidades operatorias, de comunicacion y de descubrimiento, en el contexto de
la adquisicion de conocimientos sobre la matemaética y la solucién de problemas. Marco que en
sus consideraciones de orden didactico posibilita la identificacion de tres &mbitos principales de
formacién®® los cuales le brindan la oportunidad de adquirir seguridad y destreza en el empleo de

técnicas y procedimientos basicos que resuman una gran parte del contenido de la ensefianza de

* Colegio de Ciencias y Humanidades, (2006-1) Informe semestral, de la direccién general del Colegio de Ciencias
y Humanidades, pp. 8-9.

*2 Mufioz Corona, Lucia (2006) Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Nacional Auténoma de
México, pp. 85-99.

* Colegio de Ciencias y Humanidades (2005). Informe 2003/2-2004. Direccién general del Colegio de Ciencias y
Humanidades, pp. 84-88.
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la educacion baésica: el conocimiento y domino de técnicas y procedimientos aritméticos y

geométricos.

Categorias que se evallan:
e Razonamiento inductivo.
e Andlisis visual.
e Solucion de problemas.
e Razonamiento deductivo.
e Operatividad aritmética.

e Operatividad algebraica.

La parte relativa a matematicas la conforman 35 reactivos de opcion multiple que evaltuan
conocimientos y habilidades, con los siguientes resultados:** Razonamiento inductivo, Anélisis
visual, Solucién de problemas, Razonamiento deductivo, Operatividad aritmética y Operatividad

algebraica.

Razonamiento inductivo

A partir de hechos de una misma clase y mediante el andlisis de sus cualidades y caracteristicas,
con la finalidad de encontrar analogias, se trata de descubrir relaciones que expresen, en un
ejercicio de sintesis, un conocimiento significativo del conjunto observado. Este método de
descubrimiento no es exclusivo de la matematica, pero en ella adquiere caracteristicas peculiares
y de ahi se deriva una mayor o menor dificultad para quien lo utiliza en razén de sus habilidades
de pensamiento matematico.

En el CCH como en la secundaria este método es un objetivo para la formacién matematica del
estudiante pues en el plan de estudios menciona®* que el alumno desarrollara: capacidad para

formular conjeturas acerca de situaciones geométricas, realizar anélisis de relaciones mediante el

* Mufoz Corona, Lucia (2006) Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Nacional

Auténoma de México, pp. 85-99.
* Colegio de Ciencias y Humanidades Unidad Académica del ciclo de bachillerato, (1996) Plan de estudios
actualizado. Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 51.
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uso de analogias, efectuar generalizaciones a partir del establecimiento de similitudes o

razonamientos l6gicos inductivos o deductivos.

Los reactivos elaborados referentes a esta habilidad, son del 49 % de la poblacion en la
generacion 2003 y 53% en generacion 2004, logro un desempefio de regular a aceptable, mientras

que el resto presenta un desempefio deficiente.

Grafica 3.1 Razonamiento Gréfica 3.2 Razonamiento
Inductiwo. Inductiwo.
51% - 54% -
52% -
50% |
50%
49% - 48% - :
46% -
48% — 44%
Regular | Deficiente Regular | Deficiente
Seriel | 49% 51% Seriel | 53% 47%
Generacion 2003 Generacion 2004

Fuente: Elaboracién propia, en base a resultados del Examen EDI 2003-2004.

Analisis Visual*

Este andlisis es el relativo a la percepcion de elementos constitutivos de imagenes complejas.
Todas las imagenes utilizadas en matematicas representan conceptos y relaciones entre éstos. El
alumno desarrolla la habilidad de saber reconocerlas en su complejidad, y esta capacidad es
extremadamente util para la compresion y la comunicacion del discurso matematico. En el EDI,
los reactivos referentes a este punto, valoran de manera inicial esta habilidad. Los resultados
obtenidos informan que cerca del 75% de la poblacion en ambas generaciones tienen un
desempefio pobre, mientras que del 25% restante, solamente 7% u 8% tiene un desempefio

aceptable en analisis visual.

* Mufioz Corona, Lucia (2006) Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Auténoma de México, pp. 85-
99.
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Graéfica 3.3 Analisis visual. Gréfica 3.4 Analisis Visual.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a resultados del Examen EDI 2003-2004.

Solucion de problemas

La solucién de problemas es una habilidad que constituye en la secundaria un eje no solamente
tematico, sino que, llevandola mas alla de su consideracion como una competencia, se propone al
docente hacer la directriz de la metodologia didactica la que se piensa dard renovacion y
efectividad a la ensefianza de la matematica. Planteamiento semejante lo tiene el bachillerato del
Colegio. Los reactivos plantean problemas tipicos del nivel de secundaria, de aquellos que, en
principio, han resuelto estos alumnos a lo largo de los tres afios anteriores a su ingreso a la
institucion. Las generaciones que ingresan al Colegio presentan pocas diferencias entre si y sus
opiniones tampoco difieren significativamente, ante la tarea de resolver los cinco problemas que
se les han planteado. EIl desempefio de la muestra tiene como resultado: 19% en la generacion
2003, y 22% en la 2004 tienen éxito, mientras que 39% de la 2003, y 36% de la generacidn 2004
fracasan rotundamente, y 42% de ambas generaciones tiene un desempefio pobre, lo que significa
en ambos casos que un poco mas de las dos terceras partes de esas poblaciones tienen serias

dificultades para resolver problemas. *’

4% Mufioz Corona, Lucia (2006) Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Auténoma de México, pp.

85-99.

103



Gréfica 3.5 Solucidn de Problemas. Grégica 3.6 Solucién de Problemas.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a resultados del Examen EDI 2003-2004.

Razonamiento deductivo®

La deduccion en geometria es un tema que en la Secretaria es objeto de atencion. En el plan de
estudios se dice explicitamente que, su tratamiento serd de iniciacion en el contexto de la
geometria. En el Colegio el tema es un lineamiento importante en la formacion de los alumnos.
La deduccion que se utiliza en el EDI es la habilidad en la aplicacion de principios generales a
situaciones particulares para la realizacion de inferencias correctas en el contexto de la geometria.
De los datos recabados, se observa que el 42% de la generacién 2003, y 44% de la 2004 se
desempefian bien o regular; tuvieron dificultades, 58% de la generacion 2003, y 56% de la 2004.
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Grafica 3.7 Razonamiento Deductivo. Gréfica 3.8 Razonamiento Deductivo.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a resultados del Examen EDI 2003-2004.

Operatividad aritmética®

La aritmética es un tema cuyo estudio se inicia desde la primaria, por lo que no deja de
sorprender el fracaso de la muestra con los reactivos que evalUan el tema. En este caso, 66% de la
generacion 2003, y 62% de la 2004 mostraron deficiencias en la operatividad aritmética, mientras
que la tercera parte de las poblaciones, manifiesta muy poco éxito; 9% de la 2003, y 10% de la

2004 salen bien; mientras 25% y 28% respectivamente se desempefiaron regularmente.

Los reactivos para aritmética no exigen al alumno la realizacion de procesos laboriosos, sino
apenas, efectuar directamente las operaciones elementales. La situacion registrada por el
diagnostico en este ambito ilustra crudamente las grandes limitaciones de la formacién
matematica de los alumnos egresados de la secundaria, méxime cuando la aritmética es una de las
bases fundamentales para el desarrollo de la capacitacion en la utilizacion de la matematica para

la vida.

% Mufioz Corona Lucia (2006). Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Nacional Auténoma de
México. pp. 85-99.
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Gréfica 3.9 Operatividad Aritmética. Grafica 3.10 Operatividad Aritmética.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a resultados del Examen EDI 2003-2004.

Operatividad algebraica

El algebra es un tema de matematicas cuyo estudio se inicia y se desarrolla a un nivel elemental
en la secundaria, se estudia el algebra como aritmética generalizada, como lenguaje, y en el
conocimiento de las técnicas para la manipulacion algebraica y la solucién de ecuaciones y
desigualdades. EI dominio de este tema es la condicion necesaria para la continuacion sobre bases
firmes de la formacion matematica del alumno, sin esta herramienta no es posible avanzar
significativamente en la matematica del bachillerato, y el plan de estudios del Colegio, ya no
plantea como en el pasado la formacion del alumno en el &lgebra elemental. Los datos muestran
que en operatividad algebraica 55.6% de la generacion 2003, y 55% de la generacion 2004
fracasaron rotundamente; mientras que el 36.40% de la primera, y 34% de la segunda tienen un

desempefio pobre, y solamente 8%, y 11% respectivamente lo hicieron con éxito. *°

% Mufioz Corona Lucia (2006). Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Nacional Auténoma de
México. pp. 85-99.
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Gréfica3.11 Operatividad Algebraica. Grafica 3.12 Operatividad Algebraica.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a resultados del Examen EDI 2003-2004.

Este caso es el peor y mas preocupante de los desempefios de los alumnos de nuevo ingreso. El
algebra es una materia principal en la secundaria, por lo que extrafia el deficiente desempefio de

sus egresados.

Los resultados del examen diagnéstico aplicado a la generacion 2005 con relacion a ciclos
escolares anteriores, en lo relativo a matematicas, sufrio un cambio dréstico. La evaluacion en
este segmento se realizé con un instrumento modificado a los aplicados los dos afios anteriores en
70% de los reactivos, ademas, disminuyd a tres de seis las categorias que se valoran:
razonamiento inductivo, analisis visual, solucién de problemas, razonamiento deductivo,
operatividad aritmética y operatividad algebraica, y solucion de problemas. Las razones del
cambio se deben a que a lo largo de diversas aplicaciones de diagnostico, se observé en el area,
los menores desempefios de los alumnos en temas de aritmética, algebra y solucion de problemas,
desempefios con un nivel francamente preocupante. Esta situacién es la principal razén de las

modificaciones. El propdsito es poner atencion en esos grandes temas con dos pretensiones, por

51 Colegio de Ciencias y Humanidades (2006-1). Informe 2004-2005. Direccion general del Colegio de Ciencias y
Humanidades, p. 8.
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un lado, producir un instrumento valido y confiable para estos fines y, por otro, obtener
informacidn con mayor detalle sobre las deficiencias y dificultades que la poblacién de primer

ingreso tiene en estos temas. >

La aplicaciéon del nuevo instrumento arrojé los siguientes resultados: operatividad aritmética,
87% demuestran las clases de habilidad no desarrollada o de poco desarrollo; mientras que en
operatividad algebraica éstas clases involucran al 68%, y en solucién de problemas, 60%. Los
resultados no contradicen la tendencia observada en la generacion 2004 y anteriores, méas bien la
confirman, en particular el comportamiento en solucion de problemas es muy similar.

Los siguientes cuadros muestran un analisis detallado del examen EDI aplicado en 2006-2 en los

distintos planteles de Colegio de Ciencias y Humanidades.

Cuadro 3.4 Porcentaje de alumnos que presentaron examen EDI en Matematicas.

Alumnos Alumnos que % que
Plantel asignados presentaron Presentaron | Matematicas
EDI
Azcapotzalco 3,875 3,507 90.5 4.3
Naucalpan 3,834 3,493 91.11 3.81
Vallejo 3,886 3,477 89.48 4.34
Oriente 3,568 3,038 85.15 4.79
Sur 3,469 3,067 88.41 492
CCH 18,632 16,582 89 441

Fuente: Colegio de Ciencias y Humanidades, Informe semestral, Direccion general del Colegio de Ciencias y Humanidades 2006-1.

52 Mufioz Corona Lucia (2006). Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Nacional Auténoma de
México. pp. 85-99.

%3 Colegio de Ciencias y Humanidades (2006-1). Informe semestral. de la direccion general del Colegio de Ciencias
y Humanidades, pp. 8-9.
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Cuadro 3.5 Analisis del examen EDI aplicado en 2006-2

Operatividad Solucioén de Operatividad

Habilidad Aritmética problemas Algebraica
Desarrollada 1.00% 16.20% 6.90%
Regularmente 15.40% 28.60% 29.60%
desarrollada

Poco desarrollada 42.30% 33.50% 45.50%
No desarrollada 41.40% 21.70% 18%
Totales 100% 100% 100%

Fuente: Colegio de Ciencias y Humanidades, Informe semestral, Direccion general del Colegio de Ciencias y Humanidades 2006-1.

Como se observa, méas del 40% de la poblacion no tiene desarrollada la operatividad aritmética;
poco mas de la quinta parte un cuarto de la poblacion estudiantil no tiene desarrollada la
habilidad de solucion de problemas, y en el caso de la operatividad algebraica menos de una
quinta parte de la poblacion no tiene desarrollada esta habilidad. Por lo que se puede concluir que
el desarrollo de estas habilidades en el alumno son muy deficientes para el desempefio de la

matemética.>*

El trabajo realizado con base en el analisis de resultados enfatiza la necesidad de aplicar
estrategias que mejoren y apoyen el logro de los objetivos del colegio, si bien es digno de
reconocer el optimismo de los alumnos con relacion a las opciones relacionadas con su
experiencia en estudios matematicos, en general, todos manifiestan grandes deficiencias,
particularmente en destrezas elementales, situacién que no debiera ser, porque puede ser un serio
obstaculo para el logro de los propésitos formativos que la institucion se plantea.”® Es importante
considerar la observacion realizada en el informe PISA, donde establece que hay una relacion en
el salon de clases entre el Profesor y el alumno. Por lo que es primordial favorecer la formacién
permanente y continua del profesorado, inmerso en su realidad, su préctica diaria en el aula 'y en

el centro educativo.

5 Colegio de Ciencias y Humanidades (2006-1). Informe semestral. de la direccién general del Colegio de Ciencias
y Humanidades, pp. 8-9.

> Mufioz Corona Lucia (2006). Ingreso estudiantil al CCH 2002 -2005. Universidad Nacional Auténoma de
México. pp. 85-99.
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3.4 Conclusion

El area de matematicas valora la aptitud del estudiante hacia la asignatura, lo que implica la
capacidad de analizar situaciones del mundo real, cuestionandose diversas preguntas, y
plantedndose problemas de forma simbodlica y formal. La denominacién Matematicas
horizontalmente incluye actividades como: identificar matematicas relevantes en un contexto
general, plantear interrogantes, utilizar herramientas y recursos adecuados. Una vez traducida la
informacién a un problema y a una expresion matematica, el estudiante puede plantearse
cuestiones en las que se utilizan conocimientos aprendidos y asimilados matematicamente. Esta
expresion de la realidad se denomina hacer matematicas verticalmente e incluye usar diferentes

representaciones, argumentando y generalizando el resultado.

Si tomamos en cuenta las evaluaciones realizadas por la OCDE encontraremos que los
estudiantes de México carecen de habilidades en la matematica, lo que ha provocado la reflexion
de las autoridades del sector educativo y promoviendo a su vez acciones en el nivel medio

superior que ayuden a contribuir a mejorar la calidad de la educacion, de las que sobresalen:

e Evaluacion de la gestion escolar.

e Reforma integral a la educacién media superior.

e Aplicacion de la prueba ENLACE en bachillerato a partir de abril de 2008.

e Programas de formacién docente, (Implementacién de cursos para el profesor) con la

finalidad de mejorar sus estrategias en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En cuanto a los resultados de la prueba ENLACE-Media Superior, esta muestra el bajo
aprovechamiento del conocimiento mas no las deficiencias y carencias en la aplicacion de las
matematicas, siendo con esto solo una base de datos para sefialarnos lo mal que estamos en esta
materia y como se menciono en el capitulo dos es una manera de controlar la calidad de los

estudiantes y la restriccion a las escuelas de bachillerato general.
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Por otro lado los docentes asisten a dos, tres o cuatro cursos con regularidad al finalizar el
semestre, esta situacion ha generado un deseo por acumular cursos y a su vez una mejora de nivel

en la lista jerarquizada del Colegio y no hacia un buen desempefio dentro del salon de clases.

Por ello, es importante considerar la relacion en el aula entre el profesor y el estudiante. Pues el
docente tiene un enorme reto al trasmitir los conocimiento de su materia, ya que no es sélo lo que
se contempla en el plan de estudios, sino que, hay que reflexionar sobre los conocimientos y
habilidades que carece el alumno para iniciar un tema nuevo. Es primordial fortalecer y reorientar
la formacion continua del profesorado por la realidad en la que esta inmersa su practica diaria en

el aula.
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L.as Matematicas en el CCH Oriente

4.1 Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades

El 26 enero de 1971, el Consejo Universitario de la UNAM aprob6 por unanimidad la creacién
del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH). Iniciando labores el 12 de abril de 1971 los
Planteles Azcapotzalco, Naucalpan y Vallejo, abriendo sus puertas al siguiente afio los planteles

Oriente y Sur.!

Algunos momentos importantes y precisos para el CCH, que pretendieron y pretenden atender

operativamente y con plenitud la misién institucional del Colegio son:?

e Creacidn de su Consejo Técnico, 1992.

e Actualizacion del Plan de Estudios, 1996.
e Rango de Escuela Nacional, 1997.

e Instalacion de la Direccion General, 1998.

e Revision y ajuste del Plan de Estudios, 2002.

1.2 Informacién Proporcionada en Curso — Taller instrumentacién Did4ctica: Planeacién, Desarrollo y Evaluacion
CCH Plantel Oriente, del 9 al 13 de Junio de 2008.
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ElI CCH es un bachillerato de cultura basica, tiene la caracteristica de ser propedeutico, y general,
cuenta con una legislaciéon propia, que es el reglamento de la Escuela Nacional Colegio de
Ciencias y Humanidades.® Actualmente cuenta con un director general y nueve secretarias que
apoyan su actividad académica y administrativa, consta de 5 planteles anteriormente
mencionados, cada uno de ellos tiene un director y secretarias de apoyo académico y
administrativo,* atiende los turnos matutino y vespertino, y aproximadamente a 7,200 alumnos

por plantel.®

Su Misién

El Colegio busca que sus estudiantes sean sujetos de su propia formacién y de la cultura que les
rodea, que se desarrollen como personas dotadas de valores y actitudes éticas solidas, de ejercer
liderazgo con responsabilidad, honradez y de incorporarse al trabajo con creatividad, para que
sean al mismo tiempo, ciudadanos habituados al respeto, al didlogo y solidarios en la solucion de
problemas de diversas areas del conocimiento. La principal meta es que sus estudiantes al
egresar, respondan al perfil determinado por su plan de estudios para cursar con éxito sus

estudios superiores y ejercer una actitud permanente de formacién auténoma.®

% El 12 de abril de 1971, los planteles Azcapotzalco, Naucalpan, y Vallejo iniciaron labores. Un afio después, el 3 de
abril se abrieron las puertas Oriente y Sur con un tiempo de estudio dividido en cuatro turnos: de 7a 11 A.m.de 11a
15 P.m. de 13 a 17 P.m. y de 17 a 21 P.m. En la planta docente se forjo una participacion constante traducida en la
practica cotidiana, en la toma directa de decisiones por parte del claustro, lo cual permitié una postura diferente,
menos vertical, mas asambleista. El sindicato se convirtid en una alternativa importante. Inicio asi un estilo que
identifico al maestro ceceachero: mas politico, critico e informal. Para 1974 egresé la primera generacion de
bachillerato. En 1976 se instalaron los seis Consejos Académicos por area y se establecid el programa de
profesionalizacion de la ensefianza, cuatro afios después comenzé el proceso de actualizacién y unificacién de los
programas de asignatura de bachillerato. A partir de 1991, y durante cuatro afios, se llevo a cabo la discusién mas
numerosa y profunda sobre la Ensefianza Media Superior que el Colegio habia vivido hasta ese momento: mas de 12
mil participaciones de profesores lograron que en 1995 surgieran las propuestas de modificacion del Plan de Estudios
Actualizado del Ciclo de Bachillerato. A 25 afios de su creacién, se aprobo la reforma del Plan de Estudios donde se
preservo el Modelo Educativo original, se redujo de cuatro a dos turnos, se ampliaron las horas de las materias de
ciencias y matematicas, la obligatoriedad de los idiomas, la inclusion de la asignatura de computacion.

En 1997 el Consejo Universitario aprobd el rango de Escuela Nacional para el CCH y se determind que,
juridicamente, se designara como Colegio de Ciencias y Humanidades, obteniendo con ello una posicidn juridica
equivalente a las demas escuelas de la Universidad, una mayor representacion de su comunidad en el Consejo
Universitario y la jerarquia de autoridad universitaria para su director general. Al siguiente afio la Junta de Gobierno
de la UNAM designo al Dr. José de JesUs Bazan Levy como primer Director General del CCH.

En 2006 tomd posesion como Director General el M. en C. Rito Teran Olguin.

*Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Oriente, consulta noviembre 2007 www.cch-oriente.unam.mx,
® Informacién proporcionada por el Departamento de Informatica del plantel CCH Oriente. Noviembre 2007.
®Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Oriente, consulta noviembre 2007 www.cch-oriente.unam.mx.
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Filosofia
Las frases que la comunidad del bachillerato del Colegio ha tomado como orientaciones del
quehacer educativo, y cuya interpretacion se sintetizan en que los alumnos, estan preparados

para:’

e Aprender a Aprender: El estudiante sera capaz de adquirir nuevos conocimientos por su
propia cuenta, es decir, se apropiara de una autonomia coherente con su edad.

e Aprender a Hacer: Desarrollara habilidades que le permitirdn poner en practica sus
conocimientos. Aplicando las nociones adquiridas en clase con actividades cotidianas de
su entorno.

e Aprender a Ser: Desarrollando ademas de conocimientos cientificos e intelectuales,
valores humanos, particularmente éticos y civicos.

e Alumno Critico: Sera capaz de analizar y valorar los conocimientos que adquiera, de

forma tal que los afirme, cuestione, o bien, proponga otros diferentes.

Modelo Educativo
Se caracteriza por una serie de ejes o elementos estructurales que son: la nocién de la cultura
bésica, la organizacion académica por &reas, el alumno como actor de su formacion, y el profesor

como orientador en el aprendizaje.?

" Colegio de Ciencias y Humanidades, (1996), Plan de estudios Actualizado. CCH-UNAM, p. 39.
8 Informacion Proporcionada en Curso — Taller instrumentacién Didactica: Planeacion. Desarrollo y Evaluacion
CCH Plantel Oriente, del 9 a 13 de Junio de 2008.
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Fig. 4.1 Modelo Educativo del CCH.

Saber y Hacer __, Para ser.
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Fuente: Elaboracion propia, apoyado en Curso — Taller instrumentacion Didactica.

Cultura basica: Permite adquirir las bases metodoldgicas para acceder y aplicar los diversos

conceptos o conocimientos, en las distintas asignaturas, las habilidades generales que se buscan

como cultura basica son saber:®

Buscar y analizar informacion.

Leer e interpretar textos y comunicar sus ideas.
Observar y formular hipotesis.

Experimentar y verificar procedimientos.
Establecer modelos y resolver procedimientos.

Desarrollar procesos mentales inductivos, deductivos y analdgicos.

% Garcia Camacho, Trinidad. CCH (2002). Secretaria Académica. Presentacion a la Comisién de Revisién y Ajustes
de los programas de Estudio, Pag. 4-8.
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Es obligacion de los profesores ubicar estos principios de cultura basica como objetivos de
aprendizaje, estructurarlos y desarrollar las formas de trabajo académico en el aula acorde con
estos principios, por lo tanto, la cultura basica se integra por: Aprender a aprender, aprender a
hacer, aprender a ser, y ser critico.

Organizacion académica por areas: Las cuatro areas que definen la estructura curricular del
CCH son el area de ciencias experimentales, de talleres de lenguaje y comunicacion, de historico
sociales, y de matematicas. Fomentan una vision humanista de las ciencias, la naturaleza, y una
vision cientifica de los problemas del hombre y la sociedad.’® A cada &rea se le asignan enfoques

y métodos para la organizacion y orientacion de las unidades tematicas.

El alumno como actor de su formacién: Es fundamental para el bachillerato del Colegio el
alumno, su aprendizaje y formacion. Asi como, el enfoque de las materias, las formas de trabajo
en el aula, la preparacion y formacion de profesores, los mecanismos de gestion académica y
administrativa de la institucion, por lo que para organizar sus actividades se considera el siguiente

concepto del alumno:*

e Como sujeto de su proceso educativo, responsable de su sentido critico, saber y actuar.

e La necesidad de orientar las actividades en el aula para desarrollar la capacidad de
aprender a aprender.

e La importancia de que el trabajo en el aula tenga sentido como clase taller, donde la
actividad del alumno signifique: el manejo de fuentes, la produccién de textos, la
experimentacion, y la investigacion de campo.

e Fomentar el trabajo en grupo escolar, para desarrollar una mejor produccién individual y
en equipos de las tareas, ejercicios y actividades.

e La construccion conjunta de todas las materias, donde los alumnos valoren la

autoformacion y la autonomia gradual.

19 Colegio de Ciencias y Humanidades, (1996), Plan de estudios Actualizado. CCH-UNAM, p. 46-50.
! Garcia Camacho, Trinidad. CCH (2002). Secretaria Académica. Presentacion a la Comision de Revision y Ajustes
de los programas de Estudio, Pag. 4-8.
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El profesor como orientador en el aprendizaje: La institucion describe un modelo de docencia
en el que se desarrolle y fortalezcan las habilidades basicas de saber planear, instrumentar y
evaluar las clases, un orientador en la adquisicion de conocimientos de calidad, que adopte
materiales didacticos, y realice el aprendizaje de los estudiantes de manera cotidiana, ademas de
reflexionar sobre la docencia practicada y compartir e intercambiar las experiencias educativas de

manera colegiada. Los rasgos principales de este modelo de docencia para los profesores son:*?

e Realizar la funcion de guia y facilitador de los aprendizajes, considerando necesidades e
intereses de los alumnos.

e Propiciar el desarrollo de habilidades intelectuales de acuerdo al modelo desde las
caracteristicas de la disciplina.

e Atender el enfoque disciplinario de la materia.

e Considerar el programa de estudios para la planeacién de sus clases.

e Serresponsable de la instrumentacidn didactica y evaluacion de la asignatura.

e Poner en practica, lo que se le pide a los alumnos que hagan, mostrando habilidades
intelectuales de la disciplina.

e Ubicar el trabajo colegiado como actividad académica para realizar ajustes curriculares.

e Tener la capacidad para elaborar y aprobar el programa operativo de su asignatura.

Estos puntos se reducen a tres ejes de formacion: 2

12 Garcia Camacho, Trinidad. CCH (2002). Secretaria Académica. Presentacion a la Comisién de Revision y Ajustes
de los programas de Estudio, Pag. 4-8.

13 Colegio de Ciencias y Humanidades (N2008), Programa para la formacién de profesores. Universidad Nacional
Auténoma de México. Noviembre 2008. Triptico.
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Fig. 4.2 Ejes de Formacion en el CCH
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Fuente: Elaboracién propia, apoyado
En Programa de Fortalecimiento y Renovacion de la Docencia.

(PROFORED II), Cursos del 6 de noviembre a 4 de diciembre, 2004.

Eje tedrico: se refiere al conjunto de
conocimientos conceptuales y enfoques
tedricos relacionados con las diversas
disciplinas.

Eje practico: hace referencia a las
actividades que los profesores deberan
realizar en los diferentes espacios de
formacion, con la finalidad de que se
habilidades

vinculadas con aspectos relevantes de su

apropien  de  diversas

practica docente.

Eje reflexivo: corresponde a las actividades que posibilitan a los profesores reflexionar, para

evaluar y autoevaluar el quehacer docente al reformular ideas, actitudes y comportamientos.

4.1.1 Enfoque Didactico y Disciplinario del area de Matematicas

La distribucion general que se manifiesta sobre el programa de Matematicas | a Matematicas 1V

abarca los conocimientos basicos de cinco importantes ejes de desarrollo tematico: Algebra,

Geometria Euclidiana, Trigonometria, Geometria Analitica y Funciones. A través de estos cuatro

cursos, se brinda al estudiante una perspectiva de los principales aspectos del conocimiento y del

quehacer matematico que le permitirdn acceder a conocimientos como es el célculo diferencial e

integral y la probabilidad y estadistica. * En los Planes y Programas de Estudio de Matematicas

se incluye el enfoque disciplinario y didactico del area con la finalidad de que el docente tenga

una vision general de los cuatro cursos.

¥ Universidad Nacional Auténoma de México. Colegio de Ciencias y Humanidades, (2003) Programa de Estudios
de Matematicas, Semestres | a IV. area de Matematicas, pp. 3-15.
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Enfoque Disciplinario del area de Matematicas:

“En el Colegio, la concepcién de la matematica admite titubeos, conjeturas y aproximaciones, al
igual que rigor, exactitud y formalidad en cada uno de los temas a desarrollar en clase. El alumno
adquiere nuevos conocimientos mediante el analisis y procesamiento matematico de su
pensamiento de manera independiente. Después de cursar los primeros cuatro semestres, tendra la
capacidad de formular conjeturas, construir argumentos validos y aceptar o rechazar los de otros
apoyandose en un conjunto de simbologias propias bien estructuradas, sujetas a reglas especificas
(simbologia numérica, geométrica, analitica, algebraica) que le permitirdn establecer
representaciones de distinto nivel de generalidad sobre caracteristicas, propiedades, relaciones,

comportamientos, leyes, etc.”*®

Enfoque Didactico del area de Matematicas

“En la ensefianza de esta area se consideran aspectos metodologicos para impulsar el desarrollo
de habilidades permitiendo al estudiante apropiarse de su proceso educativo. Se propone
estructurar tales logros a lo largo de ejes metodoldgicos, interpretados como secuencias de
aprendizaje de procedimientos, métodos y generalizaciones de conceptos, para promover la
circulacién del alumno por diferentes niveles de abstraccion y formalizacion en el procedimiento

de los ejes tematicos.”*°

El conocimiento de esta area se introduce mediante el planteamiento de situaciones o problemas
que no contemplen de inicio, fuertes dificultades operatorias de modo que la atencion pueda
centrase en el concepto, el procedimiento o propiedades que se van a estudiar, por lo que se

sugiere:*’

1> Universidad Nacional Auténoma de México. Colegio de Ciencias y Humanidades, (2003) Programa de Estudios
de Matematicas, Semestres | a V. area de Matematicas, pp. 3-15.

16 Colegio de Ciencias y Humanidades, Agosto 2006. Curso-Taller sobre ensefianza de las mateméticas. Secretaria de
Programas Institucionales. pp.10-11.

7 Universidad Nacional Auténoma de México. Colegio de Ciencias y Humanidades, (2003) Programa de Estudios
de Matematicas, Semestres | a IV. area de Matematicas, pp. 3-15.
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a) Analizar los diferentes problemas propuestos, de manera conjunta estudiante - profesor, con la

finalidad de que el alumno adquiera paulatinamente esta habilidad y sea capaz de realizar de

manera independiente.

b) Proporcionar diversos ejemplos, con el propdsito de que el alumno tome en cuenta el

d)

f)

desarrollo conceptual, practique los procedimientos basicos y entienda la mecanica de los
mismos a partir de ideas o estrategias unificadoras.

Promover la formacién de significados de los conceptos y procedimientos, cuidando que
estos surjan como necesidad del andlisis de situaciones de problemas y se sistematicen y
complementen paulatinamente, con una actividad practica, de aplicacion en diversos
contextos. Las precisiones tedricas se estableceran cuando los alumnos dispongan de la
experiencia y los ejemplos suficientes para garantizar su comprension.

Propiciar sistematicamente, distintas formas de representacion matematica, y expresion
verbal.

Enfatizar las conexiones entre diversos conceptos, procedimientos, métodos y ramas de la
matematica.

Fomentar el trabajo en equipos para: la exploracion de caracteristicas, relaciones, y
propiedades, tanto de conceptos como de procedimientos, la discusién razonada, la

comunicacion oral y escrita de las observaciones o resultados encontrados.

Por lo que el Colegio busca que el estudiante sea “el principal actor en su proceso de aprendizaje,

adquiriendo un desempefio satisfactorio en la comprensién y manejo de contenidos, ademas de

que tenga la capacidad de aprender, tanto de los aciertos como de los errores, asi como,

desarrollar habilidades para el manejo de estrategias en la resolucion de problemas diversos,

aplicando las distintas formas de expresién matematica, argumentacion y lenguaje.”® Por otro

lado, es importante hacer notar que la Direccion Académica y Administrativa del plantel, capacita

al personal docente de recien ingreso al final de cada semestre con la finalidad de que conozca el

modelo educativo del plantel, asi como el enfoque didactico y disciplinario del area de

matematicas.

'8 Plan de estudios Actualizado. CCH-UNAM. Julio de 1996. P4g. 51-52.
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4.1.2 Planesy Programas de Estudio (Anexo 4)

El objetivo que persigue a través del docente es ensefiar a los alumnos a percibir esta disciplina
como una ciencia en constante desarrollo, que permite a los estudiantes dar solucion a diversos
problemas del entorno que nos rodea como seres humanos. Por ello, los temas del programa de

estudios quedan distribuidos de la siguiente forma:*

Cuadro 4.1 Secuencia de Unidades por semestre

Matematicas |

NUmeros y Operaciones
Basicas
Variacién Directamente

Proporcional y
Funciones Lineales

Matematicas 11

Funciones Cuadraticas
y Aplicaciones.

Construcciones y
Elementos Geométricos
Baésicos.

Matematicas 11

Solucién de Sistemas de
Ecuaciones.

Sistemas de
Coordenadas y Lugares
Geométricos

Matematicas 1V

Funciones
Polinomiales.

Funciones Racionales
y con Radicales.

Ecuaciones Lineales Congruencia y | La recta y su Ecuacion | Funciones
Semejanza. Cartesiana Trigonometricas
Sistemas de Ecuaciones | Perimetros, Areas y | La Elipse, la | Funciones
Lineales Volimenes. Circunferencia 'y sus | Exponenciales y
Ecuaciones Cartesianas. Logaritmicas.
Ecuaciones Cuadraticas | Elementos de | La Pardbola y su

Trigonometria. Ecuacién Cartesiana.

Fuente: Programa de Estudios de Matematicas Semestres | a 1V, Junio 2003.

Los Programas de estudio de Matematicas | a Matematicas 1V, contemplan los propésitos u
objetivos del curso donde menciona que a través de diversas actividades encaminadas por el
profesor, el estudiante comprendera y manejara conceptos, procedimientos, ademas de desarrollar
habilidades y destrezas en torno a las unidades teméticas.”

Los programas de estudio indican distintas tematicas a seguir mediante la resolucion de
problemas con la finalidad de lograr los objetivos establecidos en cada unidad, por lo que
menciono algunos aspectos sobresalientes de la tematica y las estrategias que el programa de

estudios sugiere:

9 Universidad Nacional Auténoma de México. Colegio de Ciencias y Humanidades, (2003) Programa de Estudios
de Matematicas, Semestres | a V. area de Matematicas, pp. 3-15.
20 Universidad Nacional Auténoma de México. Colegio de Ciencias y Humanidades, (2003) Programa de Estudios

de Matematicas, Semestres | a IV, area de Matematicas, pp. 3-15.
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Matematicas |

Proposito: El alumno, de inicio, reforzara el razonamiento aritmético a través del planteamiento
de diversos problemas que iran aumentando gradualmente de dificultad, con la finalidad de
comprender y manejar conceptos, expresiones Yy procedimientos algebraicos diversos,
identificando algoritmos, asi como, relaciones entre ellos. Posteriormente estudiara la variacion
proporcional directa, funciones lineales, ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas,
desarrollando la capacidad de transitar por distintos codigos (verbal, tabular, algebraico y
gréafico), evaluando las representaciones algebraicas como una manera de expresar caracteristicas
y propiedades generales, establecer o depurar procedimientos, asi como, favorecer la deduccion

de resultados.?

Cuadro 4.2 Sintesis de la Secuencia de Unidades Matematicas |

Tematica: Estrategias:
Unidad | Propone la utilizacion de problemas como: cuadrados mégicos, pirdmides,
NUmeros  enteros, | nimeros de Fibonacci. Plantear problemas de perdida y ganancia, medicion

fraccionarios,
racionales, potencias
y radicales,
prioridad de las
operaciones,
problemas diversos

de aritmética.

de temperaturas, volumenes, perimetros, areas, profundidades, etc., que
requieren del manejo de las leyes de los signos. El calculo mental puede ser
abordado a través de problemas que involucren una cadena de operaciones
aritméticas. Lecturas en el peridédico u otros medios de comunicacién que
pueden ser recursos para que los alumnos interpreten graficas y den
significado a los signos de los nimeros. Sugiere plantear problemas que
involucren la aplicacion de porcentajes, asi como su representacion gréfica.
Insistiendo en que la cantidad base del calculo del porcentaje representa el
100% o la unidad, Menciona el manejo de la recta numérica para dar sentido
y significado geométrico a las operaciones de nimeros con signos y las
propiedades de los numeros para calcular expresiones aritméticas.
Representar de manera geométrica la suma, resta, multiplicacion y division
de numeros enteros y racionales, lo cual brinda significado a los

procedimientos de las operaciones bésicas. Con la representacion de los

Colegio de Ciencias y Humanidades, Agosto 2006. Curso-Taller sobre ensefianza de las matematicas. Secretaria de Programas

Institucionales. Pag.10-13.
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Unidad 11
Variacion
proporcional directa

y funciones lineales.

Unidad 111

Planteamiento y
resolucion de
problemas que den

lugar a ecuaciones

lineales en una
incognita de
diversos tipos e

interpretacion

gréfica.

Unidad IV
Ecuaciones lineales
y su resolucién por
métodos
algebraicos, reforzar
la traduccién entre
el lenguaje coloquial

y el algebraico.

Unidad V
Problemas y
resolucion

gcuaciones

distintos conjuntos numéricos, construir la recta real, haciendo mencion de la
densidad de los racionales y de la existencia de los irracionales para rellenar

la recta real.

Favorecer la formacién de significados (proporcionalidad directa) y
mantener una etapa inicial en la que el concepto de variacion y el andlisis de
las situaciones se manejen bésicamente en el lenguaje comun o en las
alumno antes de introducir las

representaciones que el incorpore,

simbolizaciones convencionales.

Se recomienda que el profesor junto con el alumno analicen los casos de
rectas coincidentes, paralelas y secantes, su relacion con las pendientes, las
caracteristicas algebraicas de los sistemas de ecuaciones (2 X 2)
correspondientes y su nimero de soluciones. Es importante que el alumno
con apoyo del profesor pueda pasar de un registro a otro (verbal, tabular,

gréfico y algebraico).

Planteamiento de problemas que den lugar a ecuaciones lineales y no
lineales, graficas de ecuaciones lineales en dos variables, sistemas de
ecuaciones compatibles e incompatibles, nimero de soluciones de un sistema
de ecuaciones lineales 2x2, sistemas equivalentes, solucion por el método

algebraico.

Es convenirte enfrentar al estudiante a la solucion de problemas que por su
contexto o redaccién lo lleven, con una alta probabilidad, a plantear
ecuaciones de las siguientes formas:

a(xxm)®> =n De modo que

ax’+c=d; (xxm)’=n y
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cuadraticas con una | con la orientacion del profesor puedan resolverlas por inversién de
incégnita, operaciones. Con objeto de explorar esta posibilidad y plantear la revisién
incompletas, del método corto para elevar un binomio al cuadrado, asi como la
completas, andlisis | factorizaciéon del factor comun y de un trinomio cuadrado perfecto, a través

del discriminante. de inversiones de operaciones, y terminar con actividades de transformacion

1

de ecuaciones de tipo: ** ax® +bx =0 alaforma a(x+m)*+c=0

Fuente: Programa de Estudios de Mateméticas Semestres I a IV, Junio 2003, pp. 17-25.

Matematicas |1

Se busca que el estudiante logre explorar y comprender las caracteristicas y propiedades de
diversas formas geométricas de una, dos y tres dimensiones, la longitud, el area y el volumen, los
procedimientos de medicion, identificar relaciones entre diversas figuras o entre los elementos de
una misma, construir y dar argumentos para sustentar la validez de conjeturas sobre relaciones
geométricas encontradas. Emplear relaciones espaciales y modelos geométricos en la resolucion
de problemas. Comprender el significado y sentido de aplicacion de las razones trigonométricas
en la resolucion de tridngulos y sus aplicaciones. Valorar esta disciplina como herramienta que
combina elementos de la aritmética, el algebra y la geometria euclidiana y de la trigonometria

para resolver problemas.?

Cuadro. 4.3 Sintesis de la Secuencia de Unidades, Matematicas |1

Tematica: Estrategias:
Unidad | Se sugiere: iniciar con problemas de movimientos geométricos. “Elaborar
Situaciones que | graficas localizando puntos con ayuda de la calculadora en clase. Después

originen funciones | de una practica formativa, el trazado de graficas con el apoyo de la
cuadraticas, computadora, por ejemplo Excel. Aprovechar la propiedad de simetria de
concavidad, maximos, | las funciones cuadraticas para graficar de manera mas rapida. Analizar

minimos, resolucion | distintos tipos de tablas para revisar los conceptos de maximo y minimo.

%2 Colegio de Ciencias y Humanidades, Agosto 2006. Curso-Taller sobre ensefianza de las matematicas. Secretarfa
de Programas Institucionales, pp.10-13.
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algebraica.

Unidad 11

Construcciones  con
regla 'y  compas,
triangulos y

circunferencia.

Unidad 1
Angulos, triangulos, y

circunferencia.

Unidad IV
Congruencia,
semejanza, teorema de
Pitagoras y su
reciproco. Perimetros
y éareas en tridngulos,

cuadrilateros,

poligonos  regulares,
circulos 'y figuras
compuestas.

Orientar al alumno en el andlisis de cada construccion para definir las
figuras geométricas y establecer los postulados de Euclides. Apoyandose
en las definiciones, realizar conjeturas e inferencias para generalizar la
clasificacion y ordenacion de conceptos. Elaborar tridngulos con el fin de
construir tridngulos congruentes, trabajar problemas que involucren las

construcciones en diferentes contextos.

Indicar las propiedades de angulos, triangulos y circunferencias a partir de
los teoremas establecidos. Lo que permitird realizar un andlisis de
argumentaciones que validen la demostracion de resultados geométricos
generales. Poner énfasis en el método deductivo y no en la memorizacién
de las demostraciones por parte del alumno, propiciar que el alumno
argumente en forma oral y escrita la validez de los resultados. Resaltar la
diferencia entre mostrar y demostrar, la necesidad de la deduccién, la
identificacion de los elementos de una demostracién asi como las partes de
un teorema y la forma de su reciproco. Al trabajar la suma de los angulos
interiores de un triangulo, se propiciara que el alumno encuentre la
expresion general para la suma de los angulos interiores de un poligono de
n lados, indicar la diferencia entre igualdad y congruencia, utilizando

semejanza, demostrar el teorema de Pitagoras.

Resolver grupal e individualmente problemas donde se requiera la
aplicacion del teorema de Pitagoras, semejanza, congruencia, utilizando
figuras geométricas en diferentes posiciones. Calcular perimetros y areas,
de figuras trazadas en una hoja que simule un geoplano. Utilizando la
cuadriculacién o triangulacion de poligonos regulares determinar los datos
minimos para deducir la formula que permita calcular su area. Los
alumnos en equipo deberan construir un cilindro y un cono para comparar

sus volumenes de manera fisica.
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VolUmenes de esferas,
cilindros, prismas,

conos 'y piramides

regulares.

Unidad V Mostrar importancia de las razones trigonométricas. Resolver el problema
Razones por semejanza y por trigonometria, mostrando las ventajas de este método.
trigonométricas, Proponer problemas donde se manifieste la necesidad de trabajar con

solucion de triangulos | triangulos oblicuangulos. Analizar el comportamiento del seno, coseno y
rectangulos, razones | tangente cuando el angulo agudo varia de cero a 90° en un triangulo.
reciprocas del seno, | Indicar los casos extremos en 0°y 90°.

coseno y tangente.

Identidades

trigonométricas

fundamentales,

solucién de triangulos

oblicuangulos.
Fuente: Programa de Estudios de Matematicas Semestres | a I, Junio 2003. pp. 27-39.

Matematicas 111

El estudiante lograra comprender la importancia del plano coordenado como puente hacia el
tratamiento algebraico de los objetos geométricos. Interpretando la vinculacion existente entre
registros graficos y algebraicos asociados al estudio de formas y objetos geométricos, utilizara
simetrias para el anélisis de situaciones geométricas. Manipulara el método analitico en el estudio
de las caracteristicas y del comportamiento de lugares geométricos. Representara y analizara a
través del algebra, las curvas y objetos geométricos que desde el punto de vista euclidiano, sélo
admiten formas particulares de construccion, estudio y analisis de sus elementos. Modelara

situaciones por medio de la recta y las conicas.”®

% Colegio de Ciencias y Humanidades, Agosto 2006. Curso-Taller sobre ensefianza de las matematicas. Secretarfa
de Programas Institucionales, pp.10-13.
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Cuadro. 4.4 Sintesis de la Secuencia de Unidades, Matematicas |11

Tematica:

Unidad |
Sistemas de
ecuaciones:

Lineales 2x2 y 3x3,
equivalentes, no
2X2,

ecuaciones, método

lineales con
de reduccion y de

sustitucion.

Unidad 11

Estudio analitico de
un punto, segmento
rectilineo,  lugares
geométricos en el

plano cartesiano.

Unidad 111

Ubicacion de la
recta en el plano
cartesiano, ecuacion
cartesiana de la
recta, tratamiento
analitico para
determinar a partir

de la ecuacion de

Estrategias:

Se sugiere plantear problemas que involucren sistemas de ecuaciones de 2 x
2 para reafirmar los diversos casos que se presentan en torno al nimero y
métodos de solucién, (realizar interpretacion grafica). Pasar posteriormente a
analizar el sistema de ecuaciones 3 x 3 por reduccion, y sustitucion. Para los
sistemas no lineales, se sugiere que las ecuaciones cuadraticas correspondan
a parabolas o circunferencias con centro en el origen. Simplificando las

dificultades algebraicas y gréficas.

Explicar el propoésito de Descartes al generar el método de la geometria
analitica. Localizar por coordenadas un punto u objeto sobre el plano de una
casa, tratando de utilizar todos los cuadrantes del plano cartesiano. Pedir a
los alumnos que dibujen puntos cuyas coordenadas satisfagan una condicion
verbal que dé lugar a rectas o circunferencias, someter a discusion las
soluciones y simbolizar algebraicamente dicha condicién. Posteriormente
escribir en forma coloquial la informacién pertinente y luego expresarla
algebraicamente. Ejercitar con varios ejemplos, y solicitar que decidan si un
punto cuyas coordenadas se dan, pertenece o no a algunas de las curvas

trabajadas.

Mediante una discusion grupal establecer alternativas para determinar la
posicion de una recta en el plano cartesiano, proponer ternas de puntos
analizando si se encuentran alineados o0 no. En el caso del éangulo
comprendido entre dos rectas que se cortan, el alumno obtendra la expresion
para el angulo en términos de los angulos de inclinacion de ambas rectas, el
profesor deducird la férmula donde aparecen las pendientes. EI alumno
empezara paulatinamente, a identificar con claridad qué necesita para obtener
la expresion analitica del lugar geométrico que se pide, plantedndose una

serie de pasos para obtenerlo, de modo que vaya conformando una estrategia
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una o0 dos rectas,
solucion analitica de
problemas de corte

euclidiano.

Unidad IV

Estudio de la elipse:
lugar  geométrico,
ecuacion con ejes
paralelos a los ejes
coordenados,
aplicaciones.
Estudio  de la
circunferencia como
lugar  geométrico,
ecuacion,

aplicaciones.

Unidad V

Parabola como lugar
geomeétrico,
ecuacion,

aplicaciones.

de accion que lo ayude a entender la mecénica de los problemas y a no

depender del profesor.

Se les pide a los alumnos asistir al museo de Universum y ubicar la elipse,
circunferencia y parabola, e investigar en donde estan presentes y mencionar
algunas de sus caracteristicas. Realizar cortes a un cono ya sea de plastilina o
vasos conicos de papel, de modo que vea cdmo de acuerdo al tipo de corte,
se obtiene una u otra conica. Se recomienda usar el método del jardinero
para trazar la elipse ya que éste permite visualizar las propiedades de sus
puntos, y asi obtener su definicion como lugar geometrico. EI profesor
deducird la ecuacién ordinaria con centro fuera del origen y eje mayor
paralelo a alguno de los ejes de coordenadas. También se puede acercar y
alejar los focos para observar que sucede obteniendo conclusiones al
respecto. Trazar la circunferencia a partir de la ecuacion ordinaria de la

elipse haciendo notar la importancia de los lugares geométricos.

Para obtener el trazo de la parabola se recomienda usar el trazo de la
circunferencia en un papel doblado, donde se puede observar que pasa
cuando el radio va aumentando proporcionalmente y se construyen tangentes
a ellas, con escuadras y un hilo, etc. También es recomendable obtener, la
expresion: d (P, F) = d (P, L) que ser& el puente para obtener la ecuacion
ordinaria de la pardbola. A partir de esta expresion el profesor puede

conducir a la deduccion de la ecuacion ordinaria con vértice fuera del origen.

Fuente Programa de Estudios de Matematicas Semestres | a IV, Junio 2003, pp. 41-54.

Matematicas IV

El alumno analizarda y manejara los conceptos y elementos de variable, variacion, relacion
funcional, funcién y notacion. Relacionara los parametros de la representacion algebraica de una
funcién y sus registros tabular y grafico. Analiza las caracteristicas de una funcion: crecimiento o

decrecimiento, puntos o intervalos donde no esta definida, tendencias, simetrias en su gréfica,
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valores extremos y ceros. Identificara los rasgos de diversas formas de variacion (lineal,
cuadrética, exponencial, y periddica, entre otras), y en consecuencia, el tipo de funcion asociada y
sus caracteristicas. Identificard y analizara la informacion que proporciona una gréfica sobre el
comportamiento general de la situacién que representa. Describira el significado de las

caracteristicas de una funcion en el contexto de la situacion problema del cual surge. Construira

el modelo que describe mejor una situacién o fenémeno que involucra variacién.?*

Cuadro. 4.5 Sintesis de la Secuencia de Unidades, Matematicas 1V

Tematica: Estrategias:

Unidad | Se recomienda iniciar con problemas de area y volumen para la obtencion de su

Funciones expresion funcional y tratar de encontrar su solucién. Se sugiere la elaboracién

Polinomiales. de varias graficas de diversas funciones (de f(x)=+x>a f(x)=+x%)conel
objeto de visualizar la relacion que existe entre el exponente y el signo del
termino de mayor grado de la expresion polinomial respecto a la concavidad de
la grafica, y que distinga la extension del domino y del rango correspondiente a
cada funcion tratada.

Unidad 11

Funciones racionales,

Se apoya en la computadora para construir las graficas de las funciones y

recabar datos experimentales, aritméticos, graficos, algebraicos, para las

Funciones €ON | funciones racionales y con radicales, utilizar un software, como: Excel.,
radicales. Winplit, Derive, entre otros.
Unidad I11

Variacion periddica,
razones

trigonométricas en el

Tanto al inicio como en el desarrollo de la temaética, incorporar ejemplos de

fenbmenos de comportamiento peridédico, cuya modelacion involucra

fundamentalmente seno, coseno y que se refieran a contextos diversos que

despierten interés en el alumno, como pueden ser: ondas sonoras,
plano cartesiano, encefalogramas, ciclo de la respiracion, estudio de las mareas, biorritmo,
grafica de las corriente alterna, intensidad de la luz, etc. A partir de las gréaficas de algunos
funciones Seno,

fendmenos o situaciones que se modelen con seno y coseno, introducir el

% Colegio de Ciencias y Humanidades, Agosto 2006. Curso-Taller sobre ensefianza de las matematicas. Secretaria
de Programas Institucionales, pp.10-13.
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c0seno y tangente. concepto de amplitud, periodo, diferencia de fase, frecuencia, dejar que el

alumno construya en casa graficas para distintos valores de estos parametros.

Unidad IV Se les pide a los alumnos que establezcan en general la modificacion que hay

Funciones que hacer a los parametros de la funcién para que la graficade f(x)=a* ode

exponenciales. . . . .
P f(x) =log, X, se traslade horizontal o verticalmente, se refleje en el eje de

las x, se incremente su variacion, etc. Es conveniente trabajar con problemas de
diversa indole, como pueden ser: interés compuesto, crecimiento de una
poblacidn, desintegracién radioactiva, asimilacién de un medicamento, escalas

de intensidad de un sonido o de un sismo, etc.

Fuente Programa de Estudios de Mateméticas Semestres | a V. Junio 2003. pp. 55-66.

4.1.3 Tiempos establecidos

Los programas de estudio estiman tiempos para el desarrollo de cada tema a estudiar durante el
semestre, este tiempo llega a sufrir modificaciones y depende del criterio y la experiencia del
profesor, pues las necesidades de cada grupo son distintas, de tal manera que se van ajustando los

tiempos en los diversos temas, para terminar en la fecha establecida.”

A pesar de las tematicas que recomienda el programa de estudios para matematicas, el profesor
tiene la libertad de desarrollar el programa en clase como él crea mas conveniente para sus
alumnos. En ocasiones, dificilmente se logra poner estas metodologias en practica, algunas de las
posibles causas podrian ser:
e Por los tiempos limitados y establecidos en el programa de estudios, que se van
modificando sobre la marcha para cada tema.
e El profesor no lee a conciencia el programa de estudios.
e EI docente de nuevo ingreso no lee el programa de estudios y solo se apoye en
materiales didacticos elaborados por docentes de carrera del Colegio, para impartir la

asignatura que le corresponde.

% Entrevista realizada a profesores de carrera del 4rea de Mateméticas. Diciembre 2007.
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e EIl maestro no haga uso de la sala de cbmputo asignada al area de matematicas.
Aunado a estos puntos, si el docente, al presentar un problema en clase comienza por formalizar
un concepto y presentar una demostracion complicada con un considerable rigor matematico, sin
destinar suficiente tiempo a sus estudiantes para que exploren posibilidades y propongan
soluciones, no promueve el desarrollo del pensamiento matematico, pues deja a un lado la
“demostracién informal” que los alumnos pudieran haber realizado.”® En ese sentido, la clase se
vuelve solo expositiva por parte del docente y los temas que se ven en el aula o que se dejan de

investigacion pierden el sentido practico al convertirse solo en temas abstractos para el alumno.

De alguna manera, el alumno no obtiene un aprendizaje significativo, a pesar de la gran variedad
de ejercicios que se pueden realizar en clase o se dejan de tarea, lo que repercute en el desempefio

que tiene el estudiante en los cursos siguientes, lo que les provoca:?’

Conflicto en la interpretacion y el tratamiento de la palabra escrita que el problema
plantea.

¢ Dificultad para pasar del lenguaje cotidiano al algebraico, al grafico y al tabular.

e Omiten algunas propiedades o leyes basicas del algebra.

e Confunden algunas expresiones algebraicas.

En otros, esta serie de conflictos repercute en su desempefio académico, provocando bajas
calificaciones o falta de interés hacia la materia.

4.1.4 Carga de Contenidos

El programa de estudios en 1996 sufrié modificaciones con respecto a la carga de contenidos, con
la finalidad de que se concluyeran los temas propuestos ya que eran siete unidades las que se

tenian que cubrir por semestre, quedando sélo cinco unidades.”® En el afio de 2001 se inici6

%6 Cantoral Ricardo, Farfan Rosa Marfa, (2005). Desarrollo del Pensamiento Mateméatico. ITESM, Universidad
Virtual Editorial Trillas, pp.10-14.

2 Cantoral Ricardo, Farfan Rosa Marfa, (2005). Desarrollo del Pensamiento Mateméatico. ITESM, Universidad
Virtual Editorial Trillas, pp.10-14.

%Colegio de Ciencias y Humanidades (1996), Plan de estudios Actualizado. CCH-UNAM. pp. 46-50.
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nuevamente el proceso de revision y ajustes de los programas de estudio en la busqueda de
instrumentos de planeacién que permitieran lograr mas efectivamente el aprendizaje de los
alumnos. Tres afios después se impulsd una nueva revision en la perspectiva de establecer nuevas
orientaciones para replantear su sentido como areas de conocimiento de un bachillerato de cultura
basica, con la finalidad de mantener la vanguardia del modelo educativo, haciendo precisiones
metodoldgicas a lo realizado, fortaleciendo lo avanzado y llevando a cabo nuevas acciones.”® En
la academia de matematicas del Colegio, algunos profesores han programado reuniones con la
finalidad de indicar los temas que consideran que estan fuera de lugar en el programa de estudios,
y que de alguna manera provocan, que éste no se termine a tiempo. Ya identificados estos puntos

los llevaran a consejo técnico para ver si son aceptadas las propuestas.®

4.2 Infraestructura del plantel Oriente

Instalaciones del Colegio (Anexo 5)
El plantel Oriente cuenta con 21 edificios para impartir clases de las distintas areas, los cuales

estan indicados con las letras de la A a la U, con un total de 97 aulas.

En el edificio T, planta alta se
encuentra  la  academia  de -

matematicas, utilizada por los - —

profesores de esta area para dar 1 e [,:Tfl '-.f»i

asesoria a alumnos, calificar o T PEE ‘ --;;'-n_-lg.._.. b

examenes, preparar clase, descansar y . ' e ']'I';--“'
3 \

guardar objetos personales.

Fotografia 4.1 Academia de Matematicas.

% Colegio de Ciencia y Humanidades (2007), Acercamiento al plan general de desarrollo del colegio de ciencias y
humanidades, 2006- 2010. Universidad Nacional Autonoma de México, pp. 47.

Encuesta realizada a profesores que imparten estas materias. Noviembre 2007.
% Seminario de Profesores del 4rea de matematicas. Exposicion de Proyectos, 22 de febrero de 2008.
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En los edificios | y L, se imparten las materias de Matematicas | y Il; en los edificios K, Py Q,
Matematicas Il y IV; en los edificios T y S, Calculo Diferencial e Integral, Probabilidad y
Estadistica | y Il. En el anexo 5, se puede apreciar la distancia de la academia de matematicas y
los edificios donde se imparten las asignaturas de matematicas, si un docente imparte su primera
clase en el edificio T, S 0 Q y posteriormente en el edificio I, K o L, tiene que salir con tiempo
del primer saldn, para llegar a buena hora a su siguiente clase, ya que la distancia entre estos
edificios es larga, pero si solo da clases en un edificio por ejemplo el 1 0 K, que es donde se
imparte Matematicas I, I1, 111 y IV. El profesor no asiste para nada a la academia en el transcurso
del dia.

En los edificios | y K, los salones se
encuentran  divididos en  dos
secciones (A-B) de tal manera que,
cada seccion tiene cupo para
veinticinco alumnos, con la finalidad
de dar una mejor atencion al
estudiante de recién ingreso, y éste, a
su vez tenga un  mayor
aprovechamiento, y el Colegio logre
reducir los altos indices de

reprobacmn. Fotografia 4.2 Salon para 25 Estudiantes.

Como se podra apreciar en la fotografia 4.2, por lo reducido del aula, dificilmente el profesor
puede hacer uso de ambos pizarrones e interactuar con todos los estudiantes, los cuales tienen

muy poco espacio entre ellos mismos.

Los edificios L, P, Sy T cuentan con salones mas grandes, con una capacidad para 40 o 50
alumnos, algunos tienen dos pizarrones por aula, que estan colocados en los extremos; con el
propdsito de eliminar barreras entre el profesor y el alumno las mesas y sillas se pueden mover de
lugar. ElI docente puede desplazarse a distintos lugares del salon, teniendo asi mayor

acercamiento con el estudiante y se puedan formar equipos de trabajo, por lo que el instructor
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puede desarrollar diversas estrategias de aprendizaje en el aula,* siendo asf, cada clase distinta y

dindmica.

3 . Fotografia 4.4 Aula con dos pizarrones en los extremos y apta
Fotografia 4.3 Aula para 40 o 50 Estudiantes. para 40 o 50 Estudiantes.

La fotografia 4.3 y 4.4 muestran un salon de clases para 40 o 50 estudiantes. Como se podré
percibir los salones son méas grandes, hay espacio suficiente para que el profesor se desplace por
todo el salon, las bancas se pueden acomodar de diversas formas y los estudiantes tienen espacio

entre ellos mismos.

En la planta baja del edificio Q se encuentra ubicado el club de matematicas, el cual surgi6 antes
de 1987, con el objetivo de apoyar a los estudiantes en el desarrollo de habilidades para esta
materia. Lo cual fue un gran reto, pues para entonces el Colegio contaba con cuatro turnos de ahi
que se establecieron horarios para dar cursos a los alumnos que se les dificultaran esta
asignatura, estos fueron impartidos por profesores de carrera, de asignatura o estudiantes de la
facultad de ciencias que se encontraban por terminar la licenciatura.

Para el club de matematicas es importante que el alumno desarrolle la habilidad matematica al

tomar estos cursos, ;Como?

3 Medina Antonio, Rodriguez José Luis, (2003). Disefio, desarrollo e innovacién del curriculum en las instituciones
educativas. Tomo Il. Editorial Universitas. S.A. Segunda edicién, pp.528.
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e Perdiéndole el miedo a la matematica.

e Comprendiendo los procedimientos, la escritura o la formulacion.

e Entendiendo el proceso de construccion de los conceptos y procesos matematicos.

e Construyendo ideas matematicas, incluidas aquellas que provienen de la vida cotidiana.

e Utilizando sus propios medios, recursos y conocimientos en la materia

A partir de 1997 el Colegio cambia de cuatro turnos a dos, lo cual afecta en la cantidad de
escolares que asisten al club de matematicas y la vision que se tiene de éste, aunque el objetivo
sigue siendo el mismo, se cree que es utilizado para dar asesoria a los alumnos de las distintas
asignaturas de esta area. Lo cual es erréneo pues como se menciond antes su finalidad es
desarrollar en el alumno la habilidad matematica mediante cursos como: Resolucion de
problemas, elaboracién de poliedros, etc.

No se trata de resolver varios ejercicios, sino de proporcionar herramientas que faciliten la
construccion de lo que aprende, claro que esto implica que el estudiante trabaje por su cuenta,

ejercitando y siendo cada vez mas analitico al estructurar sus ideas.

Al finalizar el curso, el alumno tiene otro enfoque sobre la materia de matematicas, lo que hace

que se le facilite el desempefio en esta area.

El club de matematicas ha tenido varios frutos, pues algunos estudiantes al terminar los cursos se
sienten motivados y se inscriben a las olimpiadas de matematicas organizadas por los 5 planteles
del CCH, donde algunos han destacado en ellas.

El club de matematicas actualmente cuenta con dos pizarrones, cinco computadoras, dos mesas

grandes y sillas para poder trabajar con los estudiantes.

En el edificio C se imparten las materias de Taller de computo a los alumnos de recién ingreso,
Computacién y cibernética | y 1, se imparte a los estudiantes de quinto y sexto semestre. Frente a
la biblioteca, se encuentra la torre de computo, la cual es visitada por los estudiantes para realizar
diversas tareas. Cuenta con 278 computadoras conectadas a Internet. En el SILADIN 2, se

encuentra ubicada la sala Evaristo Galois, utilizada por los profesores de matematicas para
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impartir diversos temas practicos de la materia con apoy6 de la computadora. A un costado hay

otra sala pequefia con 12 computadoras.

En la parte superior de la biblioteca,
se encuentra la sala de planeacion
para profesores, cuenta con 40
computadoras  actualizadas  del
proyecto fundacién UNAM,' con
conexion a Internet. En este lugar los
docentes comparten experiencias

académicas y realizan actividades de

planeacion de la docencia.

Fotografia 4.5 Sala de Planeacion para profesores.

El Colegio ha procurado que los estudiantes y profesores cuenten con mejores condiciones en su
estancia por lo cual ha dado mantenimiento a las instalaciones del plantel en dos etapas: agosto y
diciembre de 2008.

La Biblioteca es el corazon de la escuela, porque introduce otras posibilidades para que
profesores y alumnos se relacionen de manera distinta, acercandose a la multiplicidad de textos
cientificos, informativos, periddicos, literarios, etc. La Biblioteca Guillermo Haro, del Plantel
Oriente, cuenta con un acervo de mas de 200,000 volimenes, proporcionando diversos servicios
bibliotecarios y el uso de Internet a profesores y estudiantes.* Las adquisiciones realizadas por la

biblioteca en el area de matematicas, se concentran en el siguiente cuadro clasificado por afio:*

Cuadro. 4. 6 Adquisiciones realizadas por la biblioteca en el area de matematicas.

‘ 1998 ‘ 1999 | 2000 | 2001 ‘ 2002

‘ Titulos ‘ Ejemplares ‘ Titulos ‘ Ejemplares | Titulos ‘ Ejemplares | Titulos ‘ Ejemplares ‘ Titulos | Ejemplares

‘ 034 ‘ 227 ‘ 014 ‘ 141 | 025 ‘ 284 | 037 ‘ 572 ‘ 050 | 466

% Granados Felipe, Reyes Carlos, (2008), Logé mania, leer, comprender, aprender. Colegio de Ciencias y
Humanidades. Plantel Oriente. Folleto de la Biblioteca.

* Informacién proporcionada por Personal de la biblioteca Guillermo Haro CCH Oriente. Mayo 2008.
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2003 2004 2005

Titulos Ejemplares | Titulos Ejemplares Titulos Ejemplares

032 246 035 139 043

191

2006 2007
Titulos Ejemplares | Titulos Ejemplares

054 228 060 161

Fuente: Elaboracion propia, respalda en informacién proporcionada por personal de la biblioteca.

Fotografia 4.6 Biblioteca, seccion de matematicas.

Fotografia 4.7 Biblioteca, seccion de matematicas.

Sumando cada uno de los datos por afio, la adquisicion de libros de algebra, geometria y

trigonometria que realizo la Biblioteca de 1998 a 2007 es de: 384 titulos y 2655 ejemplares.

Actualmente, el préstamo de los libros a domicilio es de mil en promedio.

Fotografia 4.8. Estudiante en la Biblioteca Guillermo Haro.

Los escolares piensan que investigar
en libros les lleva mucho tiempo ya
que tienen que leer y realizar
busquedas de lo que investigan,
aunado a la escritura, y el tiempo que
se pierde en fotocopiar. Prefieren,
solo oprimir una tecla y obtener la

misma informacién y ain mas.
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Los profesores comentan que los estudiantes no leen lo que investigan, antes los alumnos iban a
la biblioteca a consultar la bibliografia que se recomendaba en clases, ahora en las estrategias que
se implementan se deben asegurar que los alumnos realmente lean lo que se les pide como apoyo
para su aprendizaje. Los docentes tienen un gran reto, pues recae en ellos la responsabilidad de
que los alumnos lean cada vez mas, por lo que tienen que disefiar estrategias en ese sentido,
buscando el equilibrio entre los medios que proporcionan informacién, sin exclusién.*

El Colegio hace lo posible para que los alumnos dispongan de una gran variedad de libros con la
adquisicion permanente de textos de actualidad, cuyo objetivo es apoyar su aprendizaje con

calidad.

4.3 Factores que Influyen en la Reprobacién y en el Ausentismo del Alumno

4.3.1 Los Adolescentes del Colegio de Ciencias y Humanidades

El término adolescente se usa generalmente en personas que se encuentran entre 13 y 19 afios de
edad como periodo atipico entre el nifio y el adulto, este periédo empieza con los cambios
fisiologicos de la pubertad y termina cuando llega al pleno estatus sociolégico del adulto.®® Los
estudiantes que ingresan al Colegio de Ciencias y Humanidades tienen una edad promedio de 15

afios, por lo que éstan en la plena etapa de la adolescencia.

Durante la generacion 2005 en el CCH, el ingreso de alumnos a primer semestre de 14 afios o
menos tuvo una frecuencia de 5,301 que corresponde al 28.1%; de 15 afios fue de 9, 631 con un
porcentaje de 51%; de 16 afios 0 mas la frecuencia fue de 3,939 con un porcentaje de 20.9%, con
un total de 18,871 alumnos que corresponden al 100% de la institucion.*® La generacién 2007 el

89% tenia su ingreso al colegio 16 afios 0 menos, 9% entre 17 y 20 afios, y 1% era mayor de 21

% Secretaria de Servicios de Apoyo al Aprendizaje / Coordinacion de Bibliotecas, Septiembre 29 de 2008. ¢La
investigacién por Internet reemplazara a las bibliotecas? Gaceta CCH 1,178, p. 20.

% Definicion de adolescencia, Mc Graw Hill 2003. pp. 15.

% Mufioz Corona, Lucia (2005). Ingreso Estidiantil al CCH. 2002-2005.Universidad Autonoma de Mexico.
Direccion general del colegio de ciencias y humanidades, pp. 17-19.

» Lopez y Lépez, Diana Alicia (2008). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades Generacion 2007. Direccion General del Colegio de Ciencias y Humanidades. Primera edicidn, p. 10.
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afos, lo que nos indica que los alumnos que ingresan al CCH, son adolescentes en pleno proceso

de construccion de su identidad. Lo anterior lo podemos apreciar mejor en las siguientes gréaficas.

Grafica 4.1 Ingreso de alumnos al CCH generacién 2005.

16 Afos
20.90% 14 Afios

28.10%

15 Afos
51%

Fuente: Elaboracion propia, fundada en Ingreso Estidiantil al CCH 2002-2005. Universidad Nacional Autonoma de Mexico.2005. pp. 17-19.
Grafica 4.2. Ingreso de alumnos al CCH generacién 2007.

Més de 21
Afios
17 y 20 Afos 1%
9%

16 Afios
90%

Fuente: Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades. 2007, p. 10.

Como se podra notar en las graficas 4.1y 4.2, la mayoria de los estudiantes que ingresaron al
Colegio en el 2005 tenian 14 afios, pero en la generacion 2007, aumento bastante el porcentaje de
los estudiantes que ingresaron a los 16 afios. Por lo que se podria pensar que probablemente,
estos son mas conscientes de sus acciones, obligaciones y realmente asisten al colegio por que

quieren aprender y estudiar.
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4.3.2 Formacion Previa

Al CCH Plantel Oriente generacién 2007, ingres6 86% de estudiantes de escuelas secundarias
publicas, 7% privadas y 7% de ambas. La distribucion por promedio de secundaria fue de 14% en
calificacionesde 7 a 7.5; 15% de 7.6 a 8; 18% de 8.6 a 9; 22% de 9.1 a 9.5y 13% de 9.6 a 10 de
calificacion.®” El 11% de los alumnos presentaron examen extraordinario en la escuela secundaria
de donde provienen. Los alumnos que ingresan al bachillerato presentan varias dificultades o

confusiones en los conocimientos previos de matematicas.

Es por eso que es importante sefialar que aunque hayan tenido buenas evaluaciones dentro de su

educacion secundaria encontramos que varios conceptos no los tienen entendidos adecuadamente

y a su vez en el bachillerato se veran modificados algunos ejemplos son: la potenciacion, a’ es
interpretada como un signo de multiplicacion repetitivo, esto es, @ sera multiplicada por si
misma n veces. En los libros de secundaria podemos encontrar explicaciones muy parecidas a la
siguiente:
4° =A4x4x4 =64, donde el 3 es el exponente, el 4 la base y el 64 la potencia. En esta
multiplicacion, el 4 aparece tantas veces como lo indica el exponente. A su vez, la radicacion se
define como la operacién inversa de la potenciacién de la siguiente manera: 3/8 =2 El 3 es el
indice, el 8 el sub.-radical, el simbolo f es el radical y el 2 la raiz. Estas definiciones aparecen
invariables durante toda la secundaria, mientras en la educacion media superior seran
paulatinamente ajustados como se muestra a continuacién (sea n un natural y a un real distinto
de cero).

1. a’=1

2. a"=1/a"

3. % _ a.1/n
Estas reglas son causa de multiples dificultades, para los estudiantes al aprenderlas y para los

profesores al ensefiarlas, pues se resuelve via la memorizacion de las reglas algebraicas.

3 Lépez y L6pez, Diana Alicia (2008). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades Generacion. Direccion General del Colegio de Ciencias y Humanidades. Primera edicion, p. 10.
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Algunas respuestas, matematicamente erréneas, que dan los estudiantes asi como los argumentos

que proporcionan:

e 5°=0:"“el cinco, cero veces, es cero”

e 57 =(-5)(-5)(-5); “el cinco es multiplicado menos tres veces”

e 57 =0.005;“ el punto decimal es recorrido tres lugares a la izquierda”

Los argumentos que utilizan los estudiantes son validos, pues asi lo aprendieron en la secundaria,
pero no aplican las reglas algebraicas. Al analizar los dos primeros ejemplos observamos que
aprendieron la definicion de potenciacion que les ensefiaron en el nivel anterior, pues hacen uso

de ello.

n . . -
Paraellos @ es igual a @ multiplicada por si misma N veces. Entonces, en la tercera respuesta

existe otro tipo de coherencia que se considera distinta a las anteriores, ya que aprendieron en sus
cursos que el exponente negativo, se recorre el punto decimal a la izquierda. Quizas olvidan que

esto es cierto cuando un nimero es multiplicado por una potencia negativa de diez.*®

Uno de los errores méas frecuentes que se observa cuando se introducen las expresiones
algebraicas en el aula, es que los alumnos extienden las operaciones numéricas que ya dominan,
aplicandolas a estos nuevos entes que se les presentan. Por ejemplo, no es extrafio encontrar
expresiones matematicas erroneas como:
22X —-5=17x O bien 6xy —4x =2y

Donde es posible percibir que los alumnos tratan a las expresiones buscando darles un cierto
sentido de coherencia, considerando a las literales como etiquetas de objetos concretos, y ello les
hace operarlas como si fueran nimeros. Olvidan por completo que los términos en este caso no

son semejantes.

Otra dificultad que suelen presentar al manipular expresiones algebraicas, se refiere a la
eliminacion de paréntesis. Ejemplo  8x — 3x (4 + x).

% Cantoral Ricardo, Farfan Rosa Maria (2005). Desarrollo del Pensamiento Matematico. ITESM. Universidad
Virtual Editorial Trillas. pp. 17-22.
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Comunmente lo resuelven de la siguiente forma 8x -3x (4 + X) = 5x (4 + x).
¢Por qué lo realizan de ese modo? Se podria pensar que lo leen de izquierda a derecha del mismo
modo como estan acostumbrados a leer sus textos escolares: “ocho equis menos tres equis por

cuatro mas equis”.

Quizas por esta razdn, algunos alumnos no puedan percibir que 3(x + 7) sea igual que: (x+ 7)3 a

pesar de que ese sea un tema de ensefianza al tratar con las propiedades, como la propiedad
asociativa. Sin embargo, debemos reconocer que entre las respuestas de los estudiantes siempre
hay muestras de razonamientos plausibles, independientemente de que sus respuestas sean

correctas o falsas.

Asimismo, cuando se aborda el tratamiento de las fracciones, se observa que a pesar de que éstas
se introducen en la ensefianza de la aritmética en la educacion basica, los estudiantes suelen tener
demasiadas dificultades con su manejo y tales dificultades se heredan al tratamiento algebraico, o
hacia otros dominios como trigonometria o célculo diferencial e integral. Es frecuente encontrar

respuestas matematicamente incorrectas, como las siguientes:*

3 1 4 7 8
—+—== 14+—=—
5 2 7 3 3

Esto pude explicarse al observar la manipulacion aritmética que estan haciendo en el caso
descrito. Se debe a que las fracciones estan siendo representadas como una extension de los
naturales, y en consecuencia, se induce una operatividad que proviene de los nimeros naturales.
El estudiante omite los conceptos fundamentales de algebra, que corresponden a la propiedad de

los cocientes donde:*

ad+bc

a a ¢
Spt=— S+ =
b b d bd

% Cantoral Ricardo, Farfan Rosa Marfa (2005). Desarrollo del Pensamiento Matematico. ITESM. Universidad
Virtual Editorial Trillas. pp. 33-46.

“0 Earl W. Swokowski y Jeffery A. Cole. (1998), Algebra trigonometria con geometria analitica Internacional
Thomson Editores. S.A. de C.V pp. 6.
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Por otro lado, para el alumno también existe la dificultad en la interpretacion y el tratamiento de
la palabra escrita que se que plantea en problemas, asi como, en enunciados verbales que precisan
de tratamiento y codificacion de registros de representacion. En términos generales, los
estudiantes hacen una especie de traduccion frase por frase y suelen tener dificultades para
reconocer las estructuras del problema. El tratamiento de las resoluciones entre las variables
involucradas no puede, reducirse al mero ejercicio de traduccion, por el contrario, requiere de un

verdadero tratamiento y conversion de objetos con multiples significados.

Normalmente, ese tipo de situaciones requiere de una lectura integral y de una reflexion sobre la
totalidad del problema, en vez de tratar con datos aislados al leer el problema, puede no
diferenciar los datos relevantes de los accesorios, o bien pueden tropezar al convertir la frase en
una expresion simbolica propia de las matematicas.** En el lenguaje comin o verbal, se emplean
palabras, mientras que en el lenguaje algebraico se emplean letras y simbolos, que permiten
reducir las proposiciones verbales en proposiciones algebraicas muy simples y faciles de

comprender.*? Ejemplo:

Cuadro 4.7 Traduccion de expresiones del lenguaje comun al algebraico.

Lenguaje comun Lenguaje algebraico
1. El doble de la diferencia de dos nimeros 2(u-v)
2. La semisuma de dos nimeros a+b
2

3.La suma de dos veces un nimero mas tres veces el mismo ndmero es igual 2n+3n=5n
a cinco veces dicho nimero
4. El cubo de un nimero menos el doble del mismo nimero wd-2w
5. El cociente de dos fracciones comunes m p

n g

Fuente. Aritméticay lgebra Matematicas I, Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial, 2000. pp. 124.

* Cantoral Ricardo, Farfan Rosa Marfa (2005). Desarrollo del Pensamiento Matematico. ITESM. Universidad
Virtual Editorial Trillas. pp. 33-46.

*2 Garza Olvera, Benjamin (2000), Aritmética y algebra Matematicas I. Direccion General de Educacion
Tecnolbgica Industrial. 2000. pp. 124.
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Generalmente los estudiantes y los textos escolares, reducen el tratamiento de los problemas con
palabras al asunto de la traduccién directa de las frases a la simbologia matematica, lo que
conduce a encontrar ocasionalmente méas variables que las verdaderamente necesarias para
resolver el problema. Esto ocasiona que no logren establecer relaciones entre las variables, y que
obtengan entonces, ecuaciones equivocadas. Los ejemplos anteriores nos muestran que algunos
de los errores que los estudiantes cometen no obedecen a su falta de atencidn, por el contrario, se
apoyan en el uso de conocimientos que han utilizado con éxito en situaciones anteriores, y al
llegar a la educacién media superior se ajustan paulatinamente, provocando en la gran mayoria de

los casos confusion.

4.3.3 Habitos de Estudio

En cada nivel de estudio que recorre el alumno, aprende distintos conocimientos, desarrolla
habilidades y forma actitudes, encontrandose implicitas una serie de técnicas y habitos de estudio
que facilitan a los estudiantes la adquisicion, asimilacion y transformacion del aprendizaje. En la
Secretaria de Planeacion (Seplan) del CCH, se realizan estudios de diagnostico de cada
generacion que ingresa, para conocer a los estudiantes. A partir de dichos estudios y del
seguimiento de su rendimiento académico, se ha encontrado que los alumnos que ingresan al
Colegio se caracterizan por ser dependientes de sus padres, por lo que su Unica responsabilidad es
el estudio.”® Las caracteristicas de los estudiantes que han egresado del Colegio en un periodo de
tres afios y optan por continuar sus estudios universitarios, es que su situacion econdémica no
determina el rendimiento escolar, ya que tanto en el tipo de vivienda, como en el rango de
percepciones, no existen diferencias significativas entre los alumnos con alto aprovechamiento y
los de bajo rendimiento académico. La diferencia se encuentra en los habitos y técnicas de

estudio que se tengan.

Las siguientes graficas se muestra el comparativo de las generaciones 2007 y 2008 que ingresan

al colegio, donde se observan los aspectos: Material de consulta que tienen en casa (grafica 3),

3 Lépez y Lbpez, Diana Alicia (2008). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades Generacion 2007. Direccién General del Colegio de Ciencias y Humanidades. Primera edicién, pp.
26-28.
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Estrategias de estudio (grafica 4.4), ;Ddnde estudian y con quién? (grafica 4.5), y ¢(Cémo

estudian en casa? (gréafica 4.6).

Gréfica 4.3 Material de consulta que tienen en casa.

100%-

80%-

60%- __ =

40%- &

20% i

0% iy e

Encdiic;?pe Libros | Internet | Otros Atlas |Periodico| Revistas

@ G. 2007 46% 47% 54% 76% 84% 86% 86%
@G. 2008 | 51.42% | 54.11% | 50.85% | 24.16% | 17.03% | 15.29% | 14.48%
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Grafica 4.4 Estrategias de Estudio.
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Fuente: Elaboracion propia soportada en Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades. Generacién



Gréfica 4.5 ¢ Donde estudias y con quién?
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo en Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades, Generacion
2007-2008. Santillan Reyes, Dulce Maria, pp.16-18.

Grafica 4.6 ;Como estudia en casa?
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Fuente: Elaboracion propia con respaldo en Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades. Generacion
2007-2008. Santillan Reyes, Dulce Maria, pp. 26-28.

Cuadro 4.8 Datos sobresalientes de las Generaciones 2007-2008

Caracteristicas de estudio Generaciéon 2007 Generacién 2008

Material de consulta que tienen en Periddico y revistas 86% Libros 54.11%
casa

Estrategias de estudio Leer el tema 90% Leertema  90.65%
¢,Donde estudia y con quién? En el parque (solo) 98% En casa(solo) 4.98%
¢, Cémo estudia en casa? En una mesa 86% En una mesa 87.04%

Fuente: elaboracién propia, con informacion sobresaliente de las graficas: de 3 a 6.

Analizando este cuadro comparativo nos podremos percatar de las diferencias del material de

consulta que tienen en casa ambas generaciones la 2007 cuenta con periédicos y revistas mientras
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que la 2008 consulta libros, ambas generaciones utilizan como estrategia de estudio la lectura del
tema, la generacion 2007 prefiere estudiar en el parque, la 2008 en casa, ambos estudian sin

ninguna compafifa; y en una mesa.**

Por otro lado los alumnos que egresaron de la generacion 2005 y que ingresaron a la licenciatura,
ademas de los apuntes de sus clases y los libros de la biblioteca de su plantel, utilizaban otros
materiales de consulta disponibles en su casa, entre los que destacan libros de texto, el Internet y
las enciclopedias. Es importante mencionar que 60% de los alumnos reprobaron al menos una
asignatura en algn momento de su estancia en el CCH, pero se preocuparon por regularizar su
situacion académica lo mas pronto posible; 23% se regularizd Unicamente a través de los
examenes extraordinarios; 12% recurso la asignatura adecuada, y 25% combind las dos
estrategias, todo esto con el fin de concluir su bachillerato en tres afios. Lo importante es que
estos alumnos no esperaron a regularizarse durante el ultimo afio de su estancia en el Colegio,
sino que, aprovecharon las oportunidades que se les presentaron de inmediato. *°

Actualmente el estudiante tiene diversas actividades por realizar en el transcurso del dia, por lo
que tiene que administrar su tiempo correctamente, en ocasiones la administracion de las

actividades escolares que realiza en su casa es supervisada por los padres o tutores de familia.

4.3.4 Escolaridad de los Padres

Los padres pueden desempefiar un papel de apoyo académico en la trayectoria escolar de los
alumnos, lo que estaria en relacion directa con el nivel maximo de estudios que ellos hayan
alcanzado. Revisando informacion, se encontré que en el afio 2007, respecto a la escolaridad que
presentan las madres de los estudiantes del Colegio, mas del 26% de los casos, de todas las

generaciones cuentan con educacion basica (primaria o secundaria).*

* Lopez y Lopez, Diana Alicia (2008). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades. Generacién 2007, pp. 26-28.

Santillan Reyes, Dulce Maria (2009). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades. Generacién -2008, pp. 16-18.

* |6pez y L6pez Diana Alicia (2008). Egreso del CCH. ingreso a licenciatura: nuestros alumnos. Gaceta CCH
1,184, p. 21.

“ |épez y L6pez, Diana Alicia (2008). Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y
Humanidades. Generacion 2007, p. 18.
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Gréfica 4.7 Escolaridad de los padres Generacion
2007
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Fuente: Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades Generacion, 2007, p. 18.

En promedio 19% presenta carrera técnica; alrededor de 14%, educacion media superior; 13%,
licenciatura; 2%; posgrado. Respecto a la escolaridad del padre: sin instruccién 1%; con primaria
15%; secundaria 26%; Escuela Normal 1%; carrera técnica 8 %; bachillerato o vocacional 21%;
licenciatura o Normal Superior 20%; posgrado 3%. Analizando lo anterior, el padre presenta
niveles de estudios mas altos en relacion con la madre, lo anterior se puede apreciar en la

disminucion de los niveles de primaria y secundaria, y el incremento en bachillerato y
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licenciatura, como lo muestra la grafica 4.7. A continuacion se muestra la escolaridad de los

padres de la generacion 2008.

Grafica 4.8 Escolaridad de los padres Generacion

2008
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B Secundaria 26.30% 27.64%
@ Primaria 13.29% 17.75%
O Sin instrucciéon 1.14% 1.28%
E No contesto 0.09% 0.08%

Fuente: Perfil de ingreso y trayectoria de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades Generacion, 2008, p. 18.

Esta grafica es muy similar a la 4.7, en ambas resalta la escolaridad a nivel secundaria, el padre
tiene mayor preparacion a nivel bachillerato y licenciatura, En su mayoria las mamas cuentan con
una carrera técnica que se ve justificado por su rol de madre, pero esto lejos de ser una razén para
delimitar el nivel de preparacion que tienen sus hijos debe ser visto como un motivante para

lograr una mayor preparacion académica.
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El nivel de escolaridad alcanzado por los padres, en ocasiones, constituye un aspecto que suele
influir en el desempefio académico del alumno ya que algunos de ellos se ven un poco
presionados a lograr una licenciatura o ingenieria con el fin ya sea de alcanzar un suefio de sus
padres, por mejorar su propio porvenir o bien seguir el ejemplo de sus padres. Es relevante
sefialar que cualquiera que sea el motor que impulsa para seguirse preparando lo importante seria
que lo hagan de la manera correcta con una buena preparacion para poder desempefiarse en cada

una de las profesiones con calidad, eficacia y creatividad.

4.4 Conclusion

El Colegio de Ciencias y Humanidades es un bachillerato de cultura bésica, cuenta con una
legislacion propia, que lo hace diferente a los demas bachilleratos por tener autonomia por parte
de la Universidad Nacional Autonoma de Meéxico. Atiende a una gran cantidad de estudiantes,
aproximadamente 7,200 alumnos por plantel. Se caracteriza por la nocion de la cultura basica y la
organizacién académica por areas. El Colegio busca que los alumnos sean dependientes de su
propia formacion, que sean capaces de adquirir nuevos aprendizajes, desarrollando habilidades,
valores, actitudes éticas, analizando y valorando todos los conocimientos adquiridos en clase, de
tal forma que afirmen, cuestionen, o bien, propongan otros diferentes. El profesor como
orientador en el aprendizaje debe desarrollar y fortalecer habilidades, planear, instrumentar y
evaluar las clases, adoptando materiales didacticos, ademas de reflexionar sobre la docencia

practicada, compartir e intercambiar las experiencias educativas de manera colegiada.

El programa de estudios frecuentemente ha sufrido modificaciones, con la finalidad de establecer
nuevas orientaciones, y continuar siendo un bachillerato de cultura basica. Contempla en el
enfoque didactico y disciplinario de la materia de matematicas la distribucion general de cinco
importantes ejes de desarrollo tematico: Algebra, Geometria Euclidiana, Trigonometria,
Geometria Analitica y Funciones. Estos conocimientos brindan la oportunidad de continuar
estudiando el calculo diferencial e integral o la probabilidad y estadistica, los tiempos estimados
para el desarrollo de cada tema, normalmente llegan a sufrir modificaciones por el docente, con el

propdsito de que sea mas comprensible para el alumno y acorde a las necesidades de cada grupo.

150



En el desarrollo de la clase, en caso de que el profesor no permita que el alumno realice
demostraciones informales, se corre el riesgo de que la clase se convierta en tradicional,
mondtona, y abstracta para el alumno, no encontrando ningun sentido practico con lo que vive
cotidianamente. A su vez, generdndole problemas con los nimeros reales, la traduccion del
lenguaje algebraico al cotidiano y viceversa, excluyendo propiedades o leyes bésicas y
confundiendo las expresiones del algebra, todo ello, sin contar las carencias que arrastra de la

secundaria.

La Biblioteca del Plantel Oriente cuenta con una gran cantidad de libros que ha ido adquiriendo
afio tras afio, ademas de revistas, periddicos e Internet. Esta Gltima herramienta tecnoldgica ha
provocado, que los estudiantes consulten cada vez menos libros y realicen busquedas sencillas en
paginas de Internet, las cuales, en muchas ocasiones no son leidas, si no por el contrario, solo
impresas y pegadas a la libreta, o en su defecto, le modifican el tipo de letra y son entregados
como trabajos de investigacion sin un analisis critico por parte del alumno, esta situacion se ha
venido agravando mas con el tiempo. De ahi el compromiso del docente, para disefiar estrategias
gue terminen con estos malos habitos que estan adquiriendo los estudiantes actualmente. Antes
no habia tanta television y tecnologia a su alcance, por otro lado el profesor debe estar apto para

trabajar con las ocho inteligencias multiples de los estudiantes, despertando el gusto por aprender.

Otro aspecto para analizar son los salones del plantel oriente, pues hay algunos que tienen
capacidad para 25 alumnos, pero estas aulas son muy reducidas, y el docente cuenta con muy
poco espacio para moverse entre los estudiantes por lo que se le dificulta acercarse a ellos a
resolverles sus dudas, situacion contraria a los salones que tienen capacidad para 40 o 50

estudiantes.

En el edificio T, se encuentra la academia de matematicas, utilizada por los profesores de esta
area para dar asesoria a alumnos, calificar exdmenes, preparar clase, descansar y guardar objetos
personales de los docentes. Pero desafortunadamente son pocos los profesores que asisten a esta
academia, la causa es que los edificios donde les toca impartir clase se encuentran muy alejados
de este lugar, por lo que el tiempo y la distancia no les permite asistir a este lugar. Perdiéndose

poco a poco la vida académica.
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En el edificio Q, se encuentra ubicado el club de matematicas, a qui se apoya a los estudiantes
que tienen dificultades en las distintas asignaturas del area, la forma de brindarles ayuda es
invitdndolos a participar en cursos donde ellos puedan desarrollar habilidades matematicas,
proporcionandoles las herramientas que les faciliten la construccién de lo que aprendieron en
clase, ello implica que el estudiante trabaje por su cuenta, ejercitando y siendo cada vez mas

analitico al estructurar sus ideas.

El Plantel ha procurado que los estudiantes y profesores cuenten con mejores condiciones en su

estancia por lo cual ha intentado dar mantenimiento a las diversas instalaciones.

Por otro lado, los alumnos que son de nuevo ingreso presentan varias dificultades o confusiones
en los conocimientos previos de matematicas. Como es la aritmética y el algebra basica. Se
efectlio un estudio donde se encontré que en la generacién 2008, solo el 54.11% contaba con
libros en casa, los cuales utilizaba como material de consulta y el 4.98% estudiaba en casa. Por lo
que se puede notar practicamente la mitad de los estudiantes contaba con material bibliografico
en casa, pero el porcentaje de los que estudiaban en ella es muy pequefio, por lo que surge la

interrogante, ¢En qué lugar estudiaban los alumnos de esta generacion?

En relacion a los padres de familia se puede concluir que el 26.73% en promedio concluyo la
secundaria, el padre tiene mayor preparacion a nivel bachillerato y licenciatura, el 19.15% en
promedio de las mamas cuentan con una carrera técnica.

Aunque el porcentaje de padres de familia con preparacion es muy pequerfio, para los estudiantes
sus progenitores son el motivo para que ellos se sigan preparandose en el estudio, pero como en
todo existen alumnos que aprovechan las oportunidades que les brinda tanto la escuela como sus

padres, y hay quienes tristemente no las valora.
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El Profesor de Matematicas del CCH Oriente

En este capitulo se trata de comprender el perfil ideal y el real del docente de matematicas, pues
con su empefio, compromiso y responsabilidad en su practica diaria, refleja el actuar permanente
de una actividad que perdura al paso del tiempo en los estudiantes quienes reciben conocimiento
y experiencia a través de una formacion educativa e integral que los conduce hacia un futuro

alentador.

En el saldn de clase se requiere de procesos de ensefianza-aprendizaje activos que envuelvan al
estudiante, en un contexto interactivo que establezca un tono positivo y motivador, en el cual el
docente prepare apropiadamente las clases, ensefie con claridad, entusiasmo, y procure mejorar

continuamente.’

Partiendo de estos aspectos, en esta exploracion, primero se trato de conocer las caracteristicas
que debe cubrir el docente ideal de matematicas para el colegio, como segundo punto se indago
sobre la realidad que vive el profesor en el plantel Oriente, como es su condicién laboral y la

problematica que enfrenta al presentarse a un grupo a impartir clase, para ello fue necesario

! Reg6 Arménio, Pereira Hermani, Fernandez Claudia, (2007). Comportamientos de Ciudadania Docente,
Motivacion y Desempefio Académico, Universidad Nacional Auténoma de México y Universidad Simdn Bolivar,
México. Revista Latinoamericana de Psicologia, Volumen 39, N° 2, pp. 253-268.
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consultar resultados de un cuestionario que es aplicado por la Direccion general y Secretaria de
planeacion del CCH a los estudiante de la generacion 2008, donde se analizan los siguientes
puntos: Planeacion, organizacién y desarrollo del curso, integracion grupal, comprension de

aprendizajes, estilo de ensefianza evaluacion de los aprendizajes y sus resultados.

Aunque es bastante informacién, no fue suficiente para comprender la realidad que vive el
docente en el aula, de ahi que se procedio a elaborar y aplicar un cuestionario (anexo 8) a
estudiantes que han reprobado asignaturas de esta area y se encuentran en el Programa de Apoyo
al Egreso (PAE). Como la poblacién de alumnos es muy grande se decidio delimitar el estudio,
considerando so6lo a aquellos que recursan Matematicas IV, pues de alguna manera tienen un
mayor conocimiento de las asignaturas anteriores a esta, conocen la filosofia del Colegio y la
forma de trabajar de los docentes del plantel. Esto se realiz6 con la finalidad de conocer la
opinion del estudiante con respecto al docente que les imparti6 clases en el curso que reprobaron
y el profesor que en ese momento les daba la materia en el PAE.

Para llevar el estudio a la practica se tomo una muestra aleatoria® de 222 alumnos de PAE del

ciclo 2009-1, considerando un intervalo de confianza del 95% y un error maximo de 2.3%>.

Se aplico un cuestionario a los docentes del area (anexo 9) de ambos turnos, como era imposible

reunir a todos los profesores, se optd por buscarlos en los distintos salones de clase,

2 Elorza, Haroldo (1999). Estadistica para las ciencias sociales y el comportamiento, segunda edicién, OXFORD
University Press, pp.21-23.

® En la préctica, una buena investigacion es la que tiene una seguridad entre 95 y 99%, cuando no se dispone de
estudios previos, de una proporcion 50/50 y un error es aceptable entre 1y 5%.

Para llevar a cavo la aplicacion del cuestionario, era necesario conocer la poblacion de estudiantes que se
encontraban recursando MAGA 1V, pero esta informacion aun no la conocia el departamento de control escolar, por
lo que se procedio a determinar el promedio de los alumnos inscritos en la materia de Matematicas 1V con los datos
de los tres cursos anteriores de PAE, el cual fue de 251 estudiantes.

La muestra aleatoria se obtuvo con una proporcién (p= p/q), p= 50/50=1, (Cuando no se conoce nada de la
poblacién la Unica proporcion a utilizar es 50/50). Se considero un Intervalo de Confianza del 95% (Quiere decir
que habréa un 95% de tener razén) y un error de e = 0.023 que representa el 2.3% (Indica el margen de error en los
resultados)

P
Una de las expresiones para determinar el tamafio de la muestraes: , = 9
2

e

ne_ 1 1000 3501 Estudiantes, como la muestra fue mayor que el universo, se efectué una correccion:
(.023)? '
. . L
_ _Nn ., 251*1890 .3591 _ ., oo0q . 99y PErsonasque se les aplica el cuestionario.

N +n 251 +1890 .3501
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entregandoles ahi el cuestionario, el cual regresarian posteriormente, desafortunadamente fueron
solo 18 profesores los que regresaron el mismo, por lo que el intervalo de confianza fue de
93.50%, y el error maximo de 22%.* Los resultados de ambos cuestionarios fueron procesados en
el programa SPSS.

Con el fin de ratificar los datos arrojados por las muestras a estudiar, se analizaron a siete
instructores impartiendo clase (anexo 10), tres del turno matutino, dos del turno vespertino y dos
mas del programa de apoyo al egreso (PAE), uno en cada turno, con la finalidad de prestar
atencion a las variantes en cada uno de estos en el desarrollo de catedra. La aplicacion de los
distintos instrumentos fue en noviembre 2008. Los resultados de la investigacion referente al

docente se desglosan a continuacion.

5.1 El Docente Ideal

Conocimiento del CCH y Planeacién del curso

Es recomendable que el instructor conozca, comprenda y aplique los propositos institucionales,
tanto del Colegio como del area a que pertenece su asignatura, que tenga idea de los
conocimientos generales y metodologia de trabajo de las otras areas, asi como la historia
académica y politica del Colegio.” (Anexo 6) Que reflexione sobre los elementos que constituyen
el sistema didactico: profesor, alumno, conocimientos matematicos y los objetivos de su
ensefianza, que maneje satisfactoriamente no sélo los contenidos teméticos de la asignatura que
va a impartir, sino aspectos histéricos de la misma, rasgos bibliograficos de quienes han

contribuido significativamente a su creacion y desarrollo, relaciones con otras areas del

*La muestra aleatoria se obtuvo con una proporcion (p= p/q), p= 50/50=1, (Cuando no se conoce nada de la
poblacion la Unica proporcion a utilizar es 50/50). Se considero un Intervalo de Confianza del 93.50% (Quiere decir
que habra un 93.50% de tener razén) y un error de e = 0.22 que representa el 22% (Indica el margen de error en
los resultados), nimero de profesores:131

1 Correccion: ._ Nn no 1817206611 _ . g/0a .18 Personas que se les

"= (22)2 20 .6611 "N +n " 131 + 20.6611

aplica el cuestionario.

® Molina Tapia, Alberto (2007). Espacios para las ciencias y las humanidades 2. Universidad Nacional Auténoma
de México, Colegio de Ciencias y Humanidades, Azcapotzalco, Revista, Marzo — Agosto, pp.16-18.
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conocimiento, problemas y anécdotas curiosas, etc., estos aspectos contribuirdn a lograr la
compresion de los conceptos en un contexto social, lo que a su vez servird de estimulo a los

estudiantes para abordarlos con mas entusiasmo.®

El trabajo del profesor inicia antes de presentarse a los alumnos, pues tiene que revisar, analizar y
adecuar el programa que le proporciona la institucion, de tal manera que, su primera accién es
elaborar un esquema que se apegue a las necesidades y circunstancias del grupo.” La planeacion
le ayuda a la organizacion del contenido tematico, a determinar las estrategias,®a utilizar para el
conocimiento de diversos problemas que veran en cada unidad y la forma de evaluar a los

estudiantes.

Al inicio de cada unidad, el docente debe brindar informacion sobre los propositos del tema,
conectando los contenidos con tareas ya realizadas y con propositos generales, ademas de
dominar técnicas de orientacion sobre el proceso de aprendizaje de las matematicas como la que a

continuacion se mencionan:®

® Molina Tapia, Alberto (2007). Espacios para las ciencias y las humanidades 2. Universidad Nacional Auténoma de
México, Colegio de Ciencias y Humanidades, Azcapotzalco, Revista, Marzo — Agosto, pp.16-18.

" Obaya Adolfo, Delgadillo Graciela, (1999). El profesor ante algunos elementos del proceso de ensefianza
aprendizaje. FES-Cuatlitlan, UNAM, pp.17

8 Monoreo M, Castell6, (2001). Estrategias de ensefianza y aprendizaje, Grao, Espafia , pp.167-180.

Las estrategias son las actividades organizadas por el profesor que indican lo que tienen que hacer los alumnos para
aprender.

Hay estrategias docentes, relacionadas indirectamente con el desarrollo del aprendizaje, cuya funcién es gestionar y
controlar la actividad desarrollada en el aula. En este conjunto, se puede diferenciar entre dos categorias:

1. Actividades de regulacion, cuya funcion es controlar el desarrollo de la actividad didactica, introducir sobre
la marcha las modificaciones que sean necesarias y lograr la informacion necesaria para efectuar una
evaluacién fundamentada del disefio curricular, de su desarrollo y de los resultados obtenidos.

2. Actividades de organizacion, cuya funcion es agrupar o distribuir a los alumnos, el trabajo, armonizando
distintos tipos de agrupamiento, de acuerdo con la funcionalidad a la que sirven:

e Gran grupo. Es adecuado para realizar exposiciones verbales, graficas o documentales, y realizar sintesis

iniciales o finales.

e Equipos de trabajo. Esta organizacion requiere que el alumno posea estrategias de indagacion. Esta
modalidad de agrupamiento se vincula a la adquisicion de contenidos de procedimiento.

e Trabajo individual. En esta modalidad se realizan tareas de indagacién y reflexidn personal, de trabajo
auténomo, de adquisicion, de planteamiento y resolucion de problemas.

% Gil Daniel, Pessoa Anna Ma. (2001). Formacién del profesorado de las ciencias y la Matematica, Editorial
Popular, segunda edicién, pp.91-101.
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e Presentar situaciones problemaéticas. Fig. 5.1 Planeacion del curso.

e llustrar y ejemplificar. s

e Interrogar globalmente. Propésito ¢Qué?
¢Cémo?
e Iniciar el andlisis cualitativo de la situacion problematica. ¢Para que?

e Razonar, acerca de las ideas.

e Brindar caminos de resolucion.

) ) Contenidos Temasy
e Controlar intenciones. subtemas
e Emitir consejos y alternativas.
e Resituar y ejecutar el proceso de resolucion.
e Aplicar la solucion. Resultados
n y logros
. . Aprendizaje,
e Explicar e integrar el campo conceptual. esperados

e Reuvisary evaluar todo el proceso.

Fuente: Elaboracién propia, Fundamentada en el Curso — Taller instrumentacion Didactica.

En el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje en matematicas, el docente debe poner especial
atencion al tipo de situaciones problematicas que permitan a los estudiantes no solo buscar
respuestas o explicaciones, sino también reflexionar en torno al significado y formas de
razonamiento asociado con la solucion de problemas, contribuyendo a que desarrollen
disposicién hacia el estudio de esta area.*® Por lo que la capacitacion del profesor en su formacién

y / o perfeccionamiento debe orientarse al logro de los siguientes objetivos.**

e Plantear, formular, resolver problemas.
e Razonar acerca de las ideas matematicas.
e Relacionar distintos conceptos.

e Explicar y expresar conceptos, procesos y actividades matematicas.

El papel del educador es ayudar a los estudiantes a obtener ventaja de sus propias ideas y
motivarlos a reflexionar acerca de como hacerlo, una forma es promoviendo la discusion grupal,

cuestionando distintos aspectos, evaluando métodos de respuesta propuestos por alumnos, e

19 santos Trigo, Luz Manuel (2007). La resolucién de problemas Matematicos Fundamentos cognitivos, Biblioteca
de la asociacion nacional de profesores de matematicas, Trillas, pp.15.

1Gil Daniel, Pessoa Anna Ma. (2001). Formacion del profesorado de las ciencias y la Matematica, Editorial
Popular, segunda edicién, pp.91-101.
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intentar dar solucién a uno de ellos, después dar una pausa para analizar con el grupo,*? si es
viable esta solucion, de esta forma se ayuda al educando a que el sélo ponga orden en sus ideas,

modificando creencias erréneas que tienen de las matematicas. En el proceso de intervencion del

docente es conveniente tomar conciencia del papel del discurso en clase para:®

e Mantener y propiciar didlogos eficaces e interactivos.

e Proponer tareas y cuestiones que desarrollen el pensamiento matematico de los alumnos.

e Potenciar la expresion verbal de las ideas

e Analizar las interferencias del proceso comunicativo.

e Saber distinguir los propios significados y los creados individualmente por cada alumno,

distinguiendo diferencia y niveles.

Al analizar el discurso que el docente puede emitir es favorable identificar los distintos caminos y

funcionalidades de este para: ®

e Presentar situaciones problematicas.

e Describir y aclarar elementos claves del proceso de conocimiento.
e Brindar distintos procedimientos.

e Explicar reglas, modelos y estrategias.

e Expresar procesos y procedimientos.

e Justificar creencias y comportamientos.

e Detectar errores.

e Proporcionar mas informacién y notacion cuando sea necesario.

12 Santos Trigo, Luz Manuel (2007). La resolucion de problemas Matematicos Fundamentos cognitivos, Biblioteca
de la asociacidn nacional de profesores de matematicas, Trillas, p. 61.

1313Gil Daniel, Pessoa Anna Ma. (2001). Formacién del profesorado de las ciencias y la Matemética, Editorial
Popular, segunda edicion, pp.91-101.

Estrategias referidas al profesor: el proceso de intervencion didactica se articula en varias fases 0 momentos
significativos, en cada uno de los cuales el profesor toma decisiones y adopta determinadas estrategias. Estas se
pueden agrupar en categorias, de acuerdo con la funcién que desempefian en el proceso didactico: Para potenciar el
valor educativo del contexto, el profesor debe seguir estas estrategias:

Moverse a través de la clase.

Dirigirse a los alumnos de la zona marginal.

Cambiar de sitio periédicamente a los alumnos.

Sugerir a los de atras que se vengan hacia delante.

Utilizar la eleccion de puesto como indicador de autoestima y aprecio por la clase.

A
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Gusto por su Materia

Considerar y ordenar todos estos aspectos constituye un puente entre las palabras y la realidad,
dada su multiple funcionalidad: suponen una novedad, motivan en cuanto diversifican la via
verbal, estructuran la realidad, configuran el tipo de operacion mental, motivan la actividad del
alumno y transmiten valores.* Esta es una caracteristica de tipo afectivo que se manifiesta en

utilizar el humor como estimulo para despertar la atencién, plantear las informaciones como una

novedad, hacer uso de las referencias personales, utilizar recursos didacticos disponibles,® que
ejercen una significativa influencia en el estudiante.

Constituye un factor importante en la motivacion que el profesor puede inducir en el alumno para
despertar o fomentar el interés y hasta el agrado por la materia. “Al hablar del gusto de un
profesor por su materia y la forma de transmitirlo a los alumnos, ingresamos al terreno de la
comunicacion, de las relaciones personales, de mostrarse como ser humano ante los estudiantes,
de abandonar tacticas defensivas.” No debe ser dificil para el profesor comentar lo agradable que
le resulta poner en préctica sus conocimientos, discutir con colegas, ampliar la informacion y

formacién con que cuenta.’

El trabajo remunerado es algo que hay que hacer sin otra alternativa, aunque esto no quiere decir
que necesariamente tiene que gustarle a quien lo hace. No obstante, es probable que lo haga bien
y ponga su mejor esfuerzo si le gusta y esta convencido de que vale la pena el esfuerzo.® Es muy
gratificante para el docente observar el rostro de algin alumno iluminarse por haber entendido

algo que se le venia dificultando y haber llegado a una conclusién acertada.
Habilidad para Conducir la Clase, Este aspecto se divide en dos partes:*°

1. La parte practica: buena diccion, voz clara, volumen y ritmo adecuado, asi como facilidad
de expresién. Disponer de vocabulario preciso, hablar sin atropellarse y no usar muletas.
2. La parte didactica: contar con una estrategia para hacerse entender, ir de lo facil a lo

complicado, partir de ejemplos concretos, no abusar del rigor y la formalidad.

¥ Monoreo M, Castell6, (2001). Estrategias de ensefianza y aprendizaje, Grao, Espafia, pp.167-180.
15 Molina Tapia, Alberto (2007). Espacios para las ciencias y las humanidades 2. Universidad Nacional Auténoma
de México, Colegio de Ciencias y Humanidades, Azcapotzalco, Revista, Marzo — Agosto, pp.16-18.
18 Molina Tapia, Alberto (2007). Espacios para las ciencias y las humanidades 2. Universidad Nacional Auténoma
de México, Colegio de Ciencias y Humanidades, Azcapotzalco, Revista, Marzo — Agosto, pp.16-18.
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El profesor debe analizar su manera de proceder cuando dirige una actividad de aprendizaje,
observando el tiempo para que los alumnos se ubiquen fisica y mentalmente con él; saber si la
informacion®’que presenta tiene sentido para ellos y despierta su interés, si es claro y atractivo.
Debe promover entre los alumnos el conocimiento significativo, contrarrestando la pérdida de

informacidn y reforzando la comprensibilidad de los mensajes.

Forma de Evaluar a los Estudiantes

La evaluacion es algo que los profesores realizan todos los dias, debido al intercambio de
informacidn con relacion al aprendizaje del estudiante. EI docente observa en clase a los
estudiantes, lleva acabo discusiones y platica con ellos con el fin de no perder de vista su
desempefio académico. Al iniciar el nuevo ciclo escolar, el profesor debe presentar una propuesta
sobre la forma de avaluacion, argumentarla ampliamente y escuchar los comentarios y
sugerencias que tengan los alumnos, asi como sus argumentos tomando un acuerdo mutuo.
Incluir en esta propuesta de evaluacion cuestiones como la fecha de examenes y entrega de
trabajos. Si son varios aspectos los que se tomen en cuenta para la evaluacion, acordar desde el
principio los porcentajes que se asignaran a cada uno y cefiirse estrictamente a ellos, para dar al
grupo la tranquilidad de conocer la forma en que seran evaluados, independientemente de su trato

personal con el profesor.*®

Monoreo M, Castell6, (2001). Estrategias de ensefianza y aprendizaje, Grao, Espafia, pp.167-180.
En el término “informacion” se incluyen las referencias tanto al contenido como a las tareas de aprendizaje. En esta
fase, se circunscriben tres estrategias generales, que responden a objetivos basicos:

1. Promover el conocimiento significativo. Frente a la pasividad y al memorismo, riesgos de un método
expositivo, se debe potenciar en el alumno el procesamiento de la informacién y la organizacion personal de
contenido. A este efecto, se deben ofrecer al alumno “organizadores” o pistas de codificacion, incluidos en el
propio mensaje que se transmite: estructurales, semanticas - conceptuales, referenciales y personales.

2. Neutralizar la pérdida informativa de los mensajes. Para conseguir este objetivo, se procura que los mensajes
sean sencillos, que se relacionen con ideas familiares, con temas generales, y que se impregnen de
connotaciones personales.

3. Reforzar los mensajes. A este efecto, se procura que el mensaje se presente de forma ordenada y breve, y que
se utilicen diversos cadigos: verbal (palabras), praxico (gestos, movimiento, etc.) e icono (imagenes, objetos
reales, etc.)

18 Clarke David, traduccion Flores Homero, (2000). Evaluacién constructiva en matemaética. Iberoamérica S.A. de
C.V, pp. 11-26.
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La evaluacion'® ocupa un lugar central en el curriculo de las matematicas. Cuando la evaluacion
se lleva acabo, puede enriquecer a todos: informar a los profesores cobmo ensefiar de manera mas
efectiva, informar a los estudiantes sobre lo que han aprendido, lo que aun les falta por aprender y
la mejor manera de aprenderlo. Informar a los padres sobre la mejor manera de apoyar el
aprendizaje de sus hijos. Ahora bien, si la evaluacidn no considera varios aspectos, esta pude dar
una imagen engafiosa sobre el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, y de los
objetivos del docente. Una mala evaluacién puede desinformarnos, decirnos poco sobre como
mejorar nuestra ensefianza y dar a los estudiantes poca informacién que pueda fomentar su
aprendizaje, y en el peor de los casos puede ser destructiva y producir un dafio permanente en la
confianza del estudiante con respecto a su capacidad de entender y utilizar las matematicas. Para
el profesor, la evaluacion es un proceso que reune evidencias, hace inferencias, llega a
conclusiones y actta en consecuencia. La evaluacion es constructiva cuando el foco de atencién

en cada etapa del proceso es el aprendizaje matematico del alumno. Para el estudiante, la

19 | a evaluacion del aprendizaje de los alumnos es tan importante que muchas veces orienta todo el proceso. Con
relacion a ella es necesario evaluar lo que los estudiantes asimilaron desde lo conceptual, procedimental y
actitudinal. Estos se pueden evaluar de manera individual o grupal segun el juicio del docente.

Criterios generales para orientar la evaluacion del aprendizaje de la matematica:

1. Enriquecer el aprendizaje de las matematicas. Este objetivo se lograra cuando la evaluacion tenga caracter
integral y sea implementada en forma continua de manera que sea un instrumento para retroalimentar el
proceso de ensefianza y aprendizaje, informando a los docentes acerca de los cambios que deben efectuar en
la ensefianza y a los estudiantes de los progresos logrados en el aprendizaje. Estos propdsitos se conseguiran
si la evaluacion:

a) Enfatiza objetivos y contenidos matematicos relevantes.
b)Formando a los alumnos como aprendices independientes mediante el empleo de técnicas auto
evaluativas.

2. Debe ser un proceso abierto. Es decir, todos los implicados en el proceso deben tener informacion sobre él,
conocer los criterios de evaluacion e interpretar sus resultados.

3. Planificar los instrumentos de evaluacion, respetando tres momentos: diagndstico, formativo y sumativo.

4. Debe ser un instrumento para desarrollar el pensamiento del alumno, promover el espiritu critico, la
creatividad y mejorar aspectos de su personalidad.

5. Indagar sobre contenidos integrados: conceptos, procedimientos y actitudes.

6. Debe ser un proceso coherente entre lo sefialado y lo evaluado.

7. Promover la igualdad de oportunidades. Lo que implica: brindar un trato diferenciado a cada estudiante
segin sus caracteristicas, potencialidades y limitaciones, ofreciéndole oportunidades de evaluar e
incrementar su potencia matematica.

8. Promover inferencias validas acerca del aprendizaje de la matematica. Este tipo de inferencias se logra a
partir del empleo de multiples fuentes de informacidn: observacion, entrevistas, situaciones problematicas
abiertas y cerradas, diarios, pruebas de papel y lapiz, proyectos, portafolios, etc.

Villalonga de Garcia, Patricia M. (2006). Evaluar contenidos en matematica, algunos criterios orientadores, Revista
Novedades Educativas, Educacién matematica entre las tradiciones y los cambios, NUmero 182, Febrero, pp.60-65.
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evaluacion se vuelve constructiva, cuando puede mostrar su entendimiento y habilidades

matematicas, y manifestar lo que puede hacer y lo que todavia no domina.?

Actualizacion y Cumplimiento

El docente se acepta como aprendiz permanente y se transforma como lider del aprendizaje,
manteniéndose actualizado en sus disciplinas y atento a disciplinas nuevas. Se informa
regularmente gracias a los medios de comunicacién y otras fuentes de conocimiento. %

Cumple con los compromisos establecidos con el grupo: realizacién de examenes, entrega de
trabajos revisados, entrega de calificaciones, fecha y hora para cada una de las actividades que el

curso implica, etc.?

Es facil hablar de los conocimientos, habilidades, responsabilidades, actitudes, cumplimiento y
actualizacién del docente y otra muy distinta es llevarlo a la préactica y lograrlo, cada profesor es
diferente y la problematica que esta a su alrededor en el proceso de ensefianza la maneja acorde a

su experiencia y preparacion profesional.

5.2 La Realidad del Docente

Clasificacion del Profesor del Colegio de Ciencias y Humanidades

En el CCH, la planta académica es de 2,789 profesores; se incrementd el nimero de profesores de
carrera a 830, que representa un 25% del total de la planta docente del Colegio. Los profesores de
asignatura constituyen el 75% de la planta docente, de ellos, el 49% son interinos, y atienden al
74% de los grupos. Los profesores de tiempo completo atienden al 26% restante.? Las siguientes

graficas muestran lo anterior:

20 Clarke David, traduccién Flores Homero, (2000). Evaluacién constructiva en matematica. Iberoamérica S.A. de
C.V, pp. 11-26.

*! Torres, Rosa Marfa (sin afio). Nuevo papel docente ;Qué modelo de formacién y para qué modelo educativo?,
Perfiles educativos, pp. 6-23.

%2 Molina Tapia, Alberto (2007). Espacios para las ciencias y las humanidades 2. Universidad Nacional Auténoma
de México, Colegio de Ciencias y Humanidades, Azcapotzalco, Revista, Marzo — Agosto, pp.16-18.

%% Colegio de Ciencias y Humanidades, (2006). Acercamiento al plan general de desarrollo del colegio de ciencias y
humanidades, 2006-2010, Universidad Nacional Auténoma de México, p. 25.
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Grafica 5.1 Profesores del CCH. Grafica5.2 Profesores de Asignatura.

80% -

0/
00% Carrera
40% - 25%
20%-

0% :
De Carrera |De Asignatura o Interinos
Definitivos .
& Seriel 25% 75% 26% 49%

Nivel

Nota: El Docente de Asignatura estd integrado por
profesores Interinos y Definitivos.

Fuente: Elaboracion propia, apoyado en Acercamiento al plan general de desarrollo del Colegio de Ciencias y Humanidades.
2006-2010, Universidad Nacional Auténoma de México, p .25.

Como se puede observar en la grafica 5.1, el porcentaje de profesores de asignatura es muy alto
comparado con el de carrera; el profesor de asignatura esta clasificado en definitivos,
considerados de tiempo completo e interinos, que atienden a la parte de la poblacion estudiantil,

como lo muestra la gréafica 5.2.

El Docente del Plantel Oriente

El Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Oriente cuenta con una planilla en el area de
matematicas de 131 profesores, el 21% son Matematicos; 73% Ingenieros; 2% Fisicos; 2%
Bidlogos y 2% Actuarios. El 4% de los profesores cuenta con una maestria o especializacion
pedagogia. Un 5% tiene maestria en otras areas como Fisica, Matematicas, 0 Computo; el 2.32%
cuenta con un doctorado en otras areas.?* Gran parte de los profesores han tomado diplomados y
cursos, y han adquirido experiencia a través de los afios en la institucion o en otras escuelas
donde impartieron clases.

En la actualidad las personas que fungen como docentes en nivel bachillerato son en su gran
mayoria matematicos, actuarios o ingenieros, y no cuentan con una formacion pedagogica y
mucho menos psicoldgica; por lo que el desarrollo del programa de estudios lo realizan con un

enfoque distinto, acorde con su perspectiva y experiencia. De ahi que la clase de matematicas es

?* Informacién Proporcionada por el Coordinador de la Academia de Mateméticas Turno Matutino, Enero 2008.
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un laboratorio donde se experimenta con una gran variedad de planteamientos de problemas
matematicos, asi como con la gran diversidad de estudiantes y profesores, que trabajan en

conjunto modificando y creando nuevos conocimientos en la formacién matematica del alumno.?

La siguiente tabla muestra como los profesores del plantel estan clasificados por categoria, y

cuantos grupos atienden actualmente por asignatura:®

Cuadro 5.1 Clasificacion de profesores y grupos atienden del CCH Oriente.

Asignatura Asignatura
Tipo Categoria N° de Profesores | Matematicas Il | Matematicas IV

Carrera Titulares (9A, 4B, 15C) 28 8 13
Carrera Asociados (6B, 1C) 7 1 1
Asignatura | Definitivo B 15 11 10
Asignatura | Definitivo A 19 12 7
Asignatura | Interinos 62 30 38

Total 131 62 69

Fuente: Elaboracion propia, soportada en informacion proporcionada por el Area de Sistemas

Nota: Hay profesores que tienen grupos en ambas materias.

Con base en la informacion, de la grafica 5.3, el 73.289% de los profesores son de asignatura, y
tienen a su cargo 53 grupos de Matematicas Il y 55 grupos de Matematicas V. En contraste, el
26.71% de los profesores de carrera atienden 9 grupos de Matematicas II, y 14 grupos de

% Piaget explica a manera de recomendacion que la importancia del algebra consiste en anotar de manera abreviada
las operaciones de aritmética que hay que efectuar y sus resultados, mediante una especie de taquigrafia bastante
flexible y perfeccionada para hacer el manejo de estas operaciones a la vez mas claro, méas rapido y mas sencillo.
Por otro lado comenta que la formacién algebraica se fundamenta en la adquisicion del:

1. Sentido de la reversibilidad de las operaciones

2. Dinamismo operatorio que resulta de las equivalencias y de las combinaciones ciclicas que se pueden

obtener afiadiendo un nuevo par de operaciones inversas en un ciclo dado.

3. Interés por la determinacion a priori de las propiedades que pueda tener un conjunto de operaciones.

Por consiguiente, es necesario que en las lecciones de algebra se subraye claramente qué es lo que esta tratando.

%% Informacién Proporcionada por el Area de Sistemas, Febrero 2008.
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Matematicas IV. En la gréfica 5.4, el 17.55% de los grupos son atendidos por profesores de

carrera, y el 82.44% por profesores de asignatura.

Gréfica 5.3 Profesores de Matematicas Gréfica 5.4 Atencion agrupos de
del CCH Ote. Mateméticas del CCH Ote.
De Carrera De Carrera

26.71% 17.55%

De
Asignatura De
73.28% Asignatura

82.44%

Fuente: Elaboracién propia, sustentada en informacion proporcionada por el Area de Sistemas.

Analizando la informacién, podemos darnos cuenta que los profesores de asignatura definitivos e

interinos, son los atienden la mayor cantidad de grupos de matematicas.

Condiciones Laborales

La situacion laboral méas desfavorable en términos de percepciones, prestaciones y oportunidades
de desarrollo profesional en la ensefianza, es para profesores de asignatura interinos.?” Ademés
del horario, tienen varias horas muertas, y por si fuera poco, un semestre puede cubrir treinta
horas y el siguiente doce, lo que lleva a los docentes a trabajar en dos escuelas distintas a la vez.
En consecuencia, terminan su clase por la mafiana, y salen del plantel a la otra escuela. Mas tarde,
regresan al plantel para concluir su jornada laboral, con lo que el profesor termina agotado al
final del dia. Para que el educador interino pueda acceder a una estabilidad laboral, tiene que
realizar un examen de conocimientos afin a la materia que imparte (si imparte varias materias,
debe realizar una evaluacion por materia), un examen psicométrico, tomar varios cursos, Yy

después de tres afios, si las circunstancias lo permiten, puede concursar por la definitividad.?®

2" Colegio de Ciencias y Humanidades, (2006). Acercamiento al plan general de desarrollo del Colegio de Ciencias
y Humanidades, 2006-2010, Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 25-26.
%8 Historia de Vida Docente en el CCH Oriente, (08/05/08).
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De ahi que, el profesor se preocupa por la cantidad de examenes de conocimientos que tiene que
aprobar y los cursos que tiene que tomar, para obtener un buen puntaje en una lista jerarquizada,

y le puedan asignar grupos, generando esta situacion un gran estrés.

Con relacion al profesor de tiempo completo, los lineamientos que norman su labor no han
propiciado que sus actividades (apoyo a la docencia), se centren y tengan efecto inmediato en el
aula. En la actualidad, la instituciébn no cuenta con mecanismos que permitan saber, si los
profesores aplican estrategias de ensefianza-aprendizaje acorde al modelo educativo del Colegio,
y a su condicion de docentes universitarios. El plantel ha destinado tiempo y espacio para la
discusion académica sobre el plan y programas de estudio, especificamente disefiados para
analizar y fortalecer los enfoques del modelo educativo del Colegio, en los que destaca la
numerosa participacion de profesores. 2°

El promedio de edades y la experiencia laboral de los docentes del Plantel Oriente son:®

Cuadro 5.2 Clasificacion de profesores acorde con su edad y experiencia docente de
matematicas del CCH Oriente.

Profesor Edad promedio | Experiencia docente promedio

Carrera 55 afios 27 afos
Definitivo 41 afios 17 afios
Interino 31 afios 6 afios

Fuente: Elaboracion propia, apoyada en informacion proporcionada en la academia de matematicas.

Cabe destacar que dentro de este grupo de profesores, aproximadamente 5 docentes son de

asignatura definitiva, y cuentan con una experiencia docente en la institucion de 30 afios o més.**

Comparando los datos de la tabla, se puede apreciar que, los profesores de carrera son los de
mayor edad y experiencia laboral, por lo tanto, tienen un mejor manejo y dominio de estrategias y

técnicas de ensefianza frente al grupo. Mientras que el profesor de recién ingreso, es mas joven, y

?® Colegio de Ciencias y Humanidades, (2006). Acercamiento al plan general de desarrollo del Colegio de Ciencias
y Humanidades, 2006-2010, Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 25-26.

* Informacién proporcionada por el Coordinador del 4rea de Mateméticas Turno Matutino CCH Oriente, Abril 2008.
3 Informacion proporcionada por el Coordinador del 4rea de Mateméticas Turno Matutino CCH Oriente, Abril 2008.
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experimenta distintas formas de ensefianza, hasta encontrar su propio estilo, y adquirir las

destrezas suficientes para dominar la materia y al grupo.

Anteriormente, cuando los profesores ingresaban al plantel, las editoriales les obsequiaban
muchos libros, el 15 de mayo, la institucion también daba un paquete de textos, adicionales a los
que el propio docente adquiria por su cuenta, lo que le brindaba la oportunidad de estar bien
documentado en su area de trabajo, obteniendo un panorama mas amplio acerca del tema que va a

ensefar a los alumnos, y por consiguiente, no afectaba su bolsillo.

El dia de hoy, el instructor de recién ingreso tiene la obligacion de adquirir por su cuenta la
bibliografia correspondiente que va a utilizar, o en su caso, el Colegio sugiere una guia o
cuaderno de trabajo, que probablemente contenga todos los temas del programa de estudios de un
semestre. Este material es elaborado por profesores de carrera, es mas econémico que un libro y
lo venden en el propio plantel. El profesor de nuevo ingreso, considera este material como su
libro de apoyo, de ahi saca sus notas y ejercicios, con la limitante que sélo tienen una vision del
tema. No se apoyan en la diversidad de libros® que existen, y ello provoca que tenga un

panorama muy limitado de la asignatura que imparten.®

5.3 Evaluacion de la Direccidn general y la Secretaria de planeacion del CCH
al Docente.

La Direccion general y la Secretaria de planeacion del CCH aplicd un cuestionario a los alumnos
de matematicas, generacidén 2008, acerca de las actividades docentes del profesor del area, los
cuales opinaron sobre: la planeacion, desarrollo del curso, integracion grupal, comprension de
aprendizajes, estilos de ensefianza, evaluacion del curso y valoracion de los aprendizajes, con los
siguientes resultados. Temas expuestos: deben ser organizados con anterioridad por el profesor,
de tal manera que incorporen elementos indispensables para la planeacion didactica como reglas
de operacion del curso, dar a conocer a los alumnos el programa de la asignatura e indicaciones

adicionales para iniciar él mismo, que no provoque confusion en los estudiantes, y que se pueda

% Historia de Vida Docente en el CCH Oriente, (08/05/08).
# Torres, Rosa Maria (sin afio). Nuevo papel docente ;Qué modelo de formacién y para qué modelo educativo?,
Perfiles educativos, pp. 6-23.
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concluir en el tiempo estimado.** A continuacién se presentan los resultados obtenidos para

desarrollar el programa de estudios de Matematicas 1 y I11.

Gréfica5.5 H profesor presento el programa Grafiva 5.6 El profesor explico las formas para
Oe Matematicas. creditar el curso.
100%-
100%-,
80%-
60%-
044
40%. 50%
20%- .
0% — — 0% — —
' S No No contesto Si No No contesto
& Seriel 87% 11% 2% B Seriel 93% 5% 2%

Fuente: Elaboracion propia, Fundamentada en graficas de: Reporte: Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas |
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas IlI.

Gréficab.7 H profesor realiz6 evaluacion .
P Grafica5.8 H profesor es claroen sus

diagnostica indicaciones de clase.
60%- 80%-
40% 60%
4
40%-
20%-
S No No contesto Siempre | Algunas | Nunca No
BSriel | 52% 46% 2% BSriel | 74% | 21% 3% 2%

Fuente: Elaboracion propia, apoyado en graficas del Reporte: Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas |
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas I11.

% Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). 1.4 Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de
matematicas Il1, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 23 — 29.
Colegio de Ciencias y Humanidades (2009), Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I,
generacion 2008, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 22- 27.
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Gréafica 5.9 El profesor considerael

itmo de trabaj l. -
rifino ge fratajo grupa La gréfica 5.5 muestra que el 87% de los

60% .
encuestados, reconocieron que el profesor

40% les presento el programa de la asignatura al

inicio del semestre. En la gréfica 5.6 se
20%-
27 puede apreciar que el 93% de los alumnos
V¥

Siempre | Algunas | Nunca No

0%

mencion6 que su profesor les explicé al

B Seriel | 60% | 30% | 8% 2% inicio del curso, la forma para acreditar.

Fuente: Elaboracién propia, con ayuda del Reporte:
Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas |
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas Il1.

La grafica 5.7 representa que el 52% reconocid que el profesor realizdé alguna evaluacion
diagnostica al inicio del curso, lo que indica que, casi la mitad de los docentes no efectlio una
valoracién de los conocimientos previos de sus alumnos. En contraste, 74% reconocié que el
profesor proporciond las indicaciones necesarias para realizar las actividades de clase, lo que
quiere decir que, la mayoria de los profesores son claros en lo que solicitan y hacen dentro del
aula, gréfica 5.8. En cuanto a la administracion del tiempo en clase al ritmo de trabajo del grupo
por parte del profesor, el 60% de los alumnos menciond que el docente siempre adecud el tiempo,
grafica 5.9.

Por lo que se puede decir que en su gran mayoria los docentes al presentarse por primera vez a un
grupo, presentan el programa de estudios, explican la forma de evaluar durante el semestre,
efectlan una evaluacion diagnostica al inicio del curso, las indicaciones que dan son claras y

adecuan los tiempos del programa a las necesidades del grupo.

Desarrollo del curso durante el semestre
En este segmento, se revisaran algunos elementos entre la relacion que establece el profesor con
el grupo, a través de la supervision del trabajo que efectla en el aula cotidianamente, para

constatar el avance académico de sus estudiantes.®®

3 Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). 1.4 Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de
matematicas 11, Direccion general, Secretaria de planeacion, pp. 23 — 29.
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Gréfica5.10 Bl profesor reviso los Grafica5.11 El profesor informo sobre los

ejercicios. .
80%- avances académicos.
60% 40%-
30%-
40%
20%-
20%-+ I
) 10%-
0% =
Siempre Algunas Nunca No 0%
veces contesto Siempre Algunas Nunca No
veces contesto
Seriel | 64% 29% 5% 2%
= B Seriel | 39% 40% 19% 2%

Fuente: Elaboracion propia, sustentada en graficas del reporte: Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria
matematicas |, El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas I11.

La grafica 5.10, muestra que el 64% de los alumnos reconocen que el profesor reviso los
ejercicios que realizaban en el aula. En la grafica 5.11, se aprecia que el 40% de los alumnos

refirio que su profesor algunas veces les informo sobre el avance académico en la asignatura.

Gréfica5.12 H profesor hizo observaciones a
las tareas o ejercicios.

La gréfica 12, indica la frecuencia

60%-
50%7 con la que el profesor hizo
40% - .
30%. observaciones en las tareas o
20% ejercicios de los alumnos, solo el
10%-| ?ﬁ””’ 0 ,
Y = 57% de los profesores efectu¢ esta
0%
Siempre Algunas |-\ ca No actividad.
veces contesto
mSeriel | 57% | 32% 9% 2%

Fuente: Elaboracion propia, con el soporte del Reporte:
Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas |
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas Il1.
Lo anterior indica que, practicamente la mitad de los profesores no examinan las actividades que
dejan de tarea, y como consecuencia, no se percatan de las omisiones u errores que el estudiante

pudo haber cometido en su elaboracidn. Sin embargo dentro de las actividades que desarrolla en

Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I,
generacion 2008, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 22- 27.
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el salon de clase el 64% de los docentes revisa los ejercicios, pero desafortunadamente el 60% de
los docente no realizan comentarios sobre los avances académicos que van teniendo los
estudiantes, provocando esto que el estudiante se confie, aunque es responsabilidad de este

cumplir con las diversas actividades que le son impuestas en la materia.

Integracion Grupal

El comportamiento de los profesores contribuye a crear un contexto o atmdsfera de aprendizaje
que facilite la interaccion de los estudiantes y su compromiso.*® Este aspecto dejo ver de qué
manera, el profesor ayudoé a crear un ambiente favorable al aprendizaje, para comprender mejor
los contenidos de la asignatura.®’

La grafica 5.13, muestra que el 52% de los alumnos sefialaron la frecuencia con la que su
profesor promovio la comunicacion grupal. La grafica 5.14, muestra que el 43% comentd que el
profesor algunas veces motivo y alentd la discusion grupal en los temas de la asignatura, La
grafica 5.15, refiere la frecuencia con la que el profesor promovid la participacion grupal, al
respecto 58% de los alumnos coincidieron en que siempre la promovid, porcentaje similar al de la
comunicacion grupal, gréafica 5.14.

Gréfica5.13 H profesor promuee la Gréfica5.14 H profesor motivo la

cominicacion grupal. participacion grupal.
60% 50%-

50%-
40%-
30%-

40%-+
30%-
20%--
20%-| l
LTI %
10%- :/-"" 10%
D =
No

0% 0% I 6
. . Algunas No
Siempre Algunas Nunca Siempre g Nunca
veces contesto veces contesto
B Seriel | 52% 33% 12% 2% @ Seriel | 33% 43% 21% 3%

% Reg6 Arménio, Pereira Hermani, Fernandez Claudia,(2007). Comportamientos de Ciudadania Docente,
Motivacion y Desempefio Académico. Universidad de Aveiro, Portugal, Universidad Nacional Auténoma de México
y Universidad Simon Bolivar, México. Revista Latinoamericana de Psicologia, Volumen 39, N° 2, pp. 253-268.

%" Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). 1.4 Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de
matematicas Il1, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 23 - 29.

Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I,
generacion 2008, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 22- 27.
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Grafica5.15 El profesor promovio la

participacion grupal Esta informacion revela que la mitad de

60%- los profesores en clase tienen un
obstaculo de comunicacion con el
40% |

alumno, repercutiendo principalmente en

[/ - - -
20% el aprendizaje del estudiante, lo que

7 . .

0% = refleja que los profesores cominmente

Siempre Algunas Nunca No . Py
Prel veces contesto no promueven la discusion grupal en

mSeriel | 55% | 31% | 8% 3% clase.

Fuente: Elaboracion propia, fundamentado en graficas de Dificultades
en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I.
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas IlI.

Relaciona el profesor los contenidos de la asignatura con problemas o ejemplos cotidianos.® La
gréfica 5.16 muestra que el 45% de los alumnos, menciond que el docente realizo esa actividad
algunas veces. La grafica refleja que el 59% de los profesores no relaciona los contenidos del
programa con ejemplos habituales para el alumno.

Gréfica5.16 El profesor relaciona Gréfica 5.17 H profesor realiz6 sintesis o
contenidos con ejemplos cotidianos. cierre al termino de laclase.
50%-
60% -
40%-
30%- 40%
20%-
20% -
10%- /
o 0 | 2%
Siempre Algnas Nunca No Siempre Algunas Nunca No
veces contesto veces contesto
B Seriel | 41% 45% 11% 3% m Seriel | 25% 46% 27% 2%

Fuente: Elaboracion propia, con ayuda del Reporte de Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria Matematicas | y Reporte El
aprendizaje de los alumnos en la asignatura de Matematicas Il1.

38 Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). 1.4 Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de
matematicas Il1, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 23 - 29.
Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I,
generacion 2008, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 22- 27.
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La grafica 5.17, muestra que el 46% de los alumnos confirma que, algunas veces el profesor

realiza sintesis, resumen o cierre al término de la clase.

Estas actividades por parte del docente, dan cuenta de que es pertinente una mayor preocupacion
en cuestiones que clarifiquen los contenidos que se revisan en clase, con el propdsito de que los

estudiantes alcancen una mayor comprension en el aprendizaje de la asignatura.

Gréfica5.18 H profesor hace comentarios
sobre el aprendizaje. La grafica 5.18, muestra que el 28% de

50%- los encuestados, reconocié que el

40% profesor de la asignatura, siempre le
30%- hizo observaciones 0 comentarios
20%- respecto a su aprendizaje. Lo que

10%- refleja que muy pocos docentes, se

0% — _
" Siempre | Algunas | Nunca No preocupan porque el estudiante haya
W Seriel | 28% 48% 21% 3% comprendido el tema.

Fuente: Elaboracion propia, apoyado en graficas de Dificultades en el
aprendizaje en algebra y geometria matematicas |
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas IlI.

Estilo de Ensefianza

Por estilo de ensefianza, se entiende las formas de ser y actuar del docente, que se van
enriqueciendo con su experiencia y la formacidn académica, que son acordes con la personalidad,
experiencia laboral y preparacion profesional, por lo que, el desarrollo de cada tema se
proporciona con un toque diferente. En los estilos de ensefianza subyacen formas didacticas de
conducir la clase, de las que el alumno se percata a lo largo del curso.* La gréfica 5.19, refiere la
frecuencia con la que el alumno considera que, la actitud del profesor facilité su aprendizaje, 49%
comenta que asi sucede, lo que es preocupante, ya que practicamente el 50% de los alumnos
opinan que la actitud del profesor no facilita el aprendizaje. Situacién similar se observa en la

% Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). 1.4 Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de
matematicas Il1, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 23 - 29.
Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I,
generacion 2008, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 22- 27.
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gréfica 5.20, la forma en que se impartio la clase, el profesor facilitd su aprendizaje, para el 48%

esto sucedio siempre.

Gréfica5.19 Laactitud del profesor facilitd
el aprendizaje.

Graéfica’5.20 Laforma de impartir la clase

facilité el aprendizaje.
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50%-+
40%-+
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%’ll LT
10%- % 10%- 7
» % 2y = 0% - » =
Siempre Algunas Nunca No Siempre Algunas Nunca No
veces contesto veces contesto
W Seriel | 49% 35% 13% 2% B Seriel 48% 38% 12% 3%

Fuente: Elaboracion propia, soportada en el reporte de Dificultades en el aprendizaje en &lgebra y geometria Matematicas | y Reporte El
aprendizaje de los alumnos en la asignatura de Matematicas Il1.
Ambas gréficas reflejan la presencia y forma de ser del profesor, lo que es alarmante, pues
practicamente la mitad de los docentes del plantel, con su actitud y forma de impartir su clase, no
facilitan el aprendizaje de los estudiantes.

La gréafica 5.21, refiere la frecuencia con la que el profesor ofrecié ejemplos a los alumnos en
clase, cuando revisaban los contenidos de la asignatura. EI 61% reconocen en sus profesores esta
actividad. La grafica 5.22, el 71% de los alumnos reconocieron la tolerancia del profesor para

resolver dudas respecto a la asignatura.

Grafica 5.21H profesor ofrecia ejemplos. Graéfica5.22 H profesor eratolerante al plantearle

80%- dudas.
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Siem gunas | 0 p e
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B Seriel 61% 31% 5% 304 @ Seriel 71% 21% 5% 3%
rie 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia, fundamentada en graficas del reporte de Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas | y

Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas Il1.



En estas dos graficas muestran altos porcentajes, por lo que se puede considerar que, los
profesores procuran dar ejemplos cuando revisan los contenidos de su asignatura, y son tolerantes

al aclarar dudas que surgen en la clase.

Evaluacion de los Aprendizajes y sus Resultados:

La evaluacion del curso se realiza al inicio, durante y al final del proceso.*’ La finalidad consiste
en verificar el grado que han alcanzado las intenciones educativas y provee informacion que
permite derivar conclusiones importantes sobre la eficacia educativa global. ** Las siguientes
graficas sefialan algunos indicadores que valoran la importancia de los contenidos matematicos
en la formaciéon del bachillerato general, asi como un acercamiento del profesor al avance de los
estudiantes en su asignatura. La gréfica 5.23, muestra los conocimientos matematicos que tienen
aplicacion en su vida diaria, el 60% opin6d que siempre. La afirmacion de que los contenidos
matematicos contribuyen en la formacion del bachillerato, gréfica 5.24, fue respaldada por el
74% de los estudiantes.

Gréfica5.23 Los conocimientos Gréfica5.24 Los contenidos contribuyen en

matematicos se aplican en tu vida. tu formacion.
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0% | P = 0%
. Algunas No
Siempre g Nunca Siempre Algunas Nunca
veces contesto veces contesto
B Seriel | 60% 34% 4% 2% A Seriel 74% 21% 2% 3%

Fuente: Elaboracion propia, apoyado en graficas del reporte de Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria Matematicas | y Reporte
El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de Matematicas I11.

0 Clarke David, traduccién Flores Homero, (2000). Evaluacion constructiva en matematica. Iberoamérica S.A. de
C.V, pp. 11-26.

* Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). 1.4 Reporte El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de
matematicas Il1, Direccién general, Secretaria de planeacién, pp. 23 - 29.

Colegio de Ciencias y Humanidades, (2009). Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas I,
generacion 2008, Direccidn general, Secretaria de planeacién, pp. 22- 27.
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Grafica 5.25 H profesor propicio laauto Grafica 5.26 H profesor evalu6 los avances
evaluacion. en laasignatura.
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Fuente: Elaboracion propia, fundamentada en el reporte de Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria Matematicas | y reporte: El
aprendizaje de los alumnos en la asignatura de Matematicas Il1.

La grafica 5.25, muestra si el profesor propicié la autoevaluacion del estudiante, el 38%
consider6 que nunca promueve la autoevaluacion. La grafica 5.26 refleja si el profesor evalud
con el grupo los avances o problemas en los contenidos de la signatura, el 46% indicé que

algunas veces.

Gréfica5.27 Los aprendizajes adquiridos
corresponden con la calificacion. Finalmente, la gréafica 5.27 es un indicador

80%- de la valoracion que efectia el alumno

60%- entre sus aprendizajes adquiridos y los

40%. resultados, traducidos a una calificacién en

200 \\\\:\\ el semestre. La opinidn de los estudiantes
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0% &\ " muestra que el 75% afirma tal aseveracion.
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Fuente: Elaboracion propia, soportada en graficas de:

Dificultades en el aprendizaje en algebra y geometria matematicas |

El aprendizaje de los alumnos en la asignatura de matematicas IlI.

Analizando la informacién anterior, se puede concluir que: los alumnos opinan que la mayoria de
los docentes presentan el programa de estudios de la asignatura al inicio del semestre, explican la
forma para acreditar el curso, son claros con lo que hacen dentro del aula. Mas de la mitad de los
alumnos considera que los profesores adecuan el tiempo del programa de estudios con el ritmo de

trabajo de los estudiantes, revisan ejercicios que se realizan en clase, presentan ejemplos cuando
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revisan contenidos de la materia, son tolerantes al aclarar dudas, los conocimientos matematicos
adquiridos hasta ese momento son aplicables a su vida diaria, contribuyen en su formacion de
bachillerato general, por lo que, también estan de acuerdo con la calificacion obtenida acorde a su
aprendizaje. Aproximadamente la mitad opina que los profesores promueven la comunicacion y
participacion grupal, la actitud del profesor, y la forma de impartir clase facilita el aprendizaje,
realizan observaciones a tareas o ejercicios. Esto quiere decir que practicamente la otra mitad no
comparte la misma opinién. Menos de la mitad confirma que los profesores comentan a los
alumnos los avances o calificaciones, motivan la discusion grupal, relacionan el contenido de la
materia con ejemplos habituales, realizan sintesis, resumen al finalizar la clase, evalian los
avances de la asignatura. Comparando los porcentajes, tres cuartas partes de la poblacion de los
encuestados no estan de acuerdo con estos comentarios, probablemente porque los profesores que

les fueron asignados no realizaron estas actividades o lo efectuaban esporadicamente.

5.4 Forma de Trabajar del Profesor en el Aula

Con el fin de vislumbrar mejor la situacién que vive el docente en el aula, se aplicd un
cuestionario (anexo 8) a estudiantes que han reprobado la materia, y se encuentran recursandola
en el Programa de Apoyo al Egreso; se destind otro cuestionario a profesores del area (anexo 9)
de ambos turnos; Los cuestionarios fueron procesados en SPSS. Con el fin de fortalecer los datos
arrojados por la muestra tomada, se analizaron a siete docentes impartiendo clase (anexo 10). La
aplicacion de los instrumentos fue en noviembre 2008, la informacion méas sobresaliente se

muestra a continuacion:

El Desempefio del Profesor en el aula.

La puntualidad y asistencia del docente son parte de los aspectos que hablan de la formalidad, y
del cumplimiento de sus deberes para con los estudiantes, ademés de la ensefianza de valores con
el ejemplo. De los alumnos cuestionados, el 48.20% cita que su profesor asistio con regularidad,;
el 57.70 % siempre fue puntual. Analizando la puntualidad a docentes, confirman los resultados,
ya que el 57.14 fue puntual; el 28.57% llego antes de iniciar la clase y el 14.28% lleg6 quince

minutos tarde (cuadro 3).
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Cuadro 5.3 La formalidad del Docente de Matematicas del CCH Oriente.

Asistencia: Puntualidad: Docentes que efectuaron la
actividad
Asistio regularmente 48.20% | Era siempre puntual 57.70% | Es puntual 57.14%
Nunca falto 45.00% | Con regularidad llegaba tarde 27.30% | Llega antes de iniciar 28.57%
Falto mucho 5% Llegaba antes de la hora 8.60% | Llega tarde 14.28%

Fuente: Elaboracion propia, sustentada en la aplicacion de cuestionarios y observaciones.

Por lo que practicamente la mitad de los docentes son formales en su asistencia y puntualidad en
clase.

Al analizar la informacion del cuadro 4, se puede notar que el 39.50% de los docente a veces
iniciaban con los objetivos o propositos a lograr en la clase, en las observaciones realizadas, el
57.14% si iniciaba con los objetivos o propdsitos del tema, lo que significa que sélo la mitad de
los docentes realizan esta actividad. Con relacién a que si el tema que desarrolla, corresponde a la
unidad planteada, el 70.70% lo confirma, mientras que en la indagacion todos los profesores lo
realizaron. Relacionaba el tema con otros del programa, el 55.60% menciona que algunas veces,
mientras que el 42.85% de los docentes observados lo llevaron a la préactica. Los ejercicios que
realizaba, son acorde con el tema, el 61.80% ratifica que siempre; el 57.14% de los docentes

examinados lo hicieron.

Cuadro 5.4 Introduccion al tema de clase

Introduccion al tema de clase 1) 2) 3) Docentes que
Siempre A veces Nunca efectuaron la
actividad
El profesor iniciaba con los objetivos o
propositos a lograr en clase 30% 39.50% 29% 57.14%
El tema que desarrollaba el profesor
correspondia a la unidad planteada. 70.70% 24.40% 3.90% 100%
Relacionaba el tema con otros del programa
17.20% 55.60% 26.80% 42.85%
Los ejercicios que realizaba el profesor en clase
eran acorde con el tema 61.80% 29.60% 7% 57.14%

Fuente: Elaboracion propia, apoyada en informacion que arrojo la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

Esto indica que menos de la mitad o la mitad de los docentes, indican los propdsitos a lograr en

clase acorde con el programa de estudios, relacionan el tema que estan viendo con otros del
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programa y puede ser e incluso con la vida cotidiana, lo cual puede producir en algin momento
confusion en el alumno por no saber que tema esta estudiando o no le encuentre ningln sentido

practico al tema o la asignatura.

Solucion de Problemas y Ejercicios

Al momento de plantear un problema en clase (cuadro 5.5), el profesor traduce el contexto del
mundo real al mundo matematico, el 42.90% contest0 que algunas veces. Lo presentaba
graficamente, 53.50% aludié que a veces. Planteaba interrogantes, 51% dijo que a veces: En los
docentes explorados, solo el 28.57% lo ejecutaba. Utiliza conceptos y destrezas matematicas,

45.50% asegurd que a veces; de los docentes observados, el 71.42% lo hacia.

Cuadro 5.5 Planteamiento de problemas.

Planteamiento de problemas 1) Siempre 2) A veces 3) Nunca Docentes que

efectuaron la
actividad

Lo traducia de un contexto del mundo real al

mundo matematico 20.50% 42.90% 36.20%

Lo representaba graficamente 30.30% 53.50% 16.20%

Planteaba interrogantes 32% 51% 16.50% 28.57%

Utilizaba conceptos y destrezas matematicas 26.50% 45.50% 27.50% 71.42%

Fuente: Elaboracién propia, apoyada en informacion que arrojo la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.
Lo que nos lleva a pensar que, practicamente la mitad de los docentes a veces realizan estas
técnicas. Al plantear un problema, el profesor debe encontrar la manera correcta de dar solucion a
este, haciendo uso de distintas técnicas como las que se mencionan en el cuadro 5.5, si estas no
son aplicadas con cuidado y correctamente, puede provocar que el estudiante se confunda,

entendiendo una cosa por otra, creando conceptos erroneos o en su defecto no entienda nada.

Al momento de dar solucion a los problemas (cuadro 5.6), al cuestionar si el profesor realizaba
todas las operaciones sin saltarse pasos, el 43.80% contestd afirmativamente, en ese sentido, el
100% de los profesores observados lo llevaron a la practica, mientras que el 43.80% comento que
realizaban las operaciones saltandose pasos. Si el profesor cometié algun error al resolver el
ejercicio en clase, y lo comento al grupo, el 47.50% opind que si, de los docentes estudiados, el

14.28% lo realizd. En cuanto a si los ejemplos eran claros, el 66.20% respondié que a veces. Otro
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aspecto a analizar: los ejercicios que dejaba el profesor de tarea, el 42.90% juzgd son mas
dificiles de lo contemplado; 71.42% dijo que los deja del mismo estilo que los que se ven en
clase; el 42.85% deja que los realicen individualmente, y el 42.85% deja el ejercicio para todos,

pasando a un alumno al pizarrén, y considerando esta accion como participacion.

Cuadro 5.6 Resolucion de problemas y ejercicios.

Resolucion de Actividad Docentes que
problemas y ejercicios efectuaron la
actividad
En la solucion de Realizaba todas las operaciones sin saltarse pasos  43.80% 100%
problemas, el profesor: Realizaba las operaciones saltandose pasos 43.80%
No realizaba ninguna operacién dejandolo de tarea.  6.40%
Daba solo los resultados 5.90%
Comentaba si cometia | Si 47.50% 14.28%
algun error al resolver el | A veces 35.60%
gjercicio. Nunca 16%
Los ejemplos eran A veces 66.20% Dificultad
claros: Si 20.10% en: fracciones y
Nunca 11.40% factorizacion
Mas dificiles 42.90%
Los ejercicios que Del mismo estilo, que los que se veian en clase 39.30%
dejaba el profesor de Mas faciles 8.70% 71.42%
tarea eran: Diferentes, de los que se veian en clase 6.80%

No existia relacion entre latareay el temade clase 2.30%

Fuente: Elaboracién propia, fundamentada en informacién que arrojo la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

Al realizar las observaciones en los diversos salones de clase, se detecto que la dificultad de los
estudiantes radica en la aritmética, especificamente en las operaciones con numeros racionales,
ocurrio lo mismo con el algebra en la factorizacion, al expresar el producto de un polinomio, esta
problematica se presentd en estudiantes de primer y cuarto semestre, 1o que demuestra que estos
temas los han aprendido de manera memoristica, sin interiorizarlo, volviéndose un conocimiento
volatil.

En consecuencia, el profesor lo explica de forma rapida, suponiendo que ya lo deben de saber, y
probablemente el ejercicio no queda claro al alumno. Cabe mencionar que en la unidad uno del
primer semestre, se ve el tema “NUmeros y operaciones basicas” (nimeros enteros, racionales,

potencias y radicales, prioridad de las operaciones, problemas diversos de aritmética.). El
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programa de estudios no contempla el tema de productos (capitulo 4), que son temas de
secundaria. Lo que deriva esto, es que, el docente no ha encontrado la forma de que estos

aprendizajes sean significativos para el alumno.

El cuadro 5.7, analiza la forma en que el maestro resuelve los problemas y/o ejercicios en clase,
los resultados fueron: 50.50% considera que a veces utilizaba el lenguaje cotidiano; de los
docentes observados, el 28.57% lo uso. Diversas formas de representacion, el 53.30% menciona
que a veces; el 57.14% de profesores observados si lo realiz6. Referente al lenguaje simbdlico,
44.40% dice que siempre lo aplica, mientras que todos los instructores analizados llevaron a la
practica esta técnica. Uso del lenguaje formal y técnico: el 52.80% manifiesta que a veces lo
emplea. En cuanto a la argumentacion y generalizacion, el 45% asegura que a veces lo utiliza,
mientras que de los examinados, el 42.85% lo hace e incluso utilizd términos matematicos que
son congruentes con el lenguaje del &rea como los siguientes: aplicacion de la ley distributiva,
propiedades de los exponentes, agrupamiento de términos, ecuacion cuadratica, factorizacion,

completar cuadrado perfecto, funciones exponenciales, funciones logaritmicas y graficas.

Cuadro 5.7 Forma de resolver los problemas y / o ejercicios

En los problemas ya estructurados, el 1) Siempre 2) A veces 3) Nunca Docentes que

profesor usa: efectuaron la
actividad

Lenguaje cotidiano 33.50% 50.50% 14.20% 28.57%

Diversas formas de representacion 18.80% 53.30% 26.90% 57.14%

El lenguaje simbolico 44.40% 40.30% 14.80% 100%

El lenguaje formal y técnico 33.30% 52.80% 13.30%

Argumenta y generaliza 26.70% 45% 27.20% 42.85%

Fuente: Elaboracion propia, basada en informacion que arrojo la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.
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Forma de resolver los problemas y / o ejercicios.

Grafica5.28 En los problemas estructurados el docente utiliza:

Lenguaje cotidiano | J33.50%
Diversas formas de representacion | J18.80%
El lenguaje simbélico | J44.40%
El lenguaje formal y técnico | J33.30%
Argumenta y generaliza | J26.70%

Fuente: Elaboracion propia, sustentada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

Si consideramos la opinion de los estudiantes, con respecto a los profesores que siempre realizan
estas actividades, se podréd notar que la mayoria utiliza el lenguaje simbdlico, para explicar un
tema, siguiéndole el lenguaje cotidiano y el formal y técnico. Comparando estos resultados con
las observaciones realizadas en los distintos salones podremos notar que también el lenguaje
simbdlico resalta, siguiéndole diversas formas de representacion, la argumentacion y
generalizacion de cada tema en clase. Por lo que el docente busca distintas formas de explicar los

temas propuestos en el programa de estudios.

5.4.1 Forma de Impartir Clase

42 - . . .
Hay profesores “-** que establecen una relacién autoritaria y vertical con sus alumnos, utilizan la
exposicién como herramienta principal del proceso ensefianza-aprendizaje, solo de vez en cuando
aplica alguna técnica grupal, mas con el fin de ser populares con sus alumnos y de salir bien

evaluados al final del curso, que por estar convencidos de las bondades del trabajo grupal. Otros

2 Espinosa Montafio, Oscar (2004). La relacién profesor(a) — alumno (a). Departamento de Psicopedagogia,
Secretaria de asuntos estudiantiles, Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Oriente, Septiembre 6, pp. 13-15.

* Habra que recordar que el profesor no es ajeno a tener una vida propia, una personalidad, estados de &nimo,
situaciones positivas o conflictivas. No es verdad que el profesor al entrar al salon deja todo afuera. El profesor
muestra en clase sus actitudes, estado de animo, con sus expresiones, gestos y tono de voz, el alumno lo percibe,
inclusive es recomendable comentar en pequefia parte lo que nos sucede, asi el alumno capta la situacién, la asimila 'y
ayuda discretamente con su comportamiento. Esto favorece la situacion de aprendizaje ya que la confianza mejora la
relacion.
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utilizan técnicas grupales, y sienten la imperiosa necesidad de aplicar alguna de ellas en todas sus
clases, por consiguiente, siempre estan pensando en aplicarla. Cabe aclarar que las técnicas son
una herramienta y se deben aplicar con un fin especifico y no sélo por usarlas, y debe estar
definido por los objetivos del aprendizaje. Algunos profesores empiezan el semestre realizando
un buen encuadre en la organizacion del grupo, pero al a mitad del semestre o al finalizar este, se
sienten presionados por el tiempo y por los comentarios de que otros profesores van mas

adelantados en los temas.

El cuadro 5.8 refleja la forma en que el instructor desarrolla el tema en clase, segun el criterio de

los estudiantes cuestionados y las observaciones hechas a algunos de los docentes:

Cuadro 5.8 Forma de explicar el tema al grupo.

Forma de explicar Porcentaje Docentes que
efectuaron la
actividad

El tema con apoyo del pizarrén: Lleva un orden 43.30% 71.42%
Al escribir, se explica él mismo, no
dejando ver a los alumnos 29.80% 14.28%
Escribe por todos lados 25% 14.28%

El tema al grupo Explicaba a todo el grupo 60.30% 71.42%
Le explicaba s6lo a una parte del grupo 36.50% 28.57%
Le explicaba a un sdlo alumno 2.30%

Los recursos que usaba el profesor, A veces 58.90%

ayudaban a aclarar el tema Nunca 24.20%
Siempre 16.40%

Las actividades que proponia el A veces 58.90%

profesor, ayudaban a conocer mejor el Nunca . 27.90%

tema: Siempre . 15.10%

Fuente: Elaboracién propia, fundamentada en informacion que arrojo la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

Los estudiante cuestionados citan que cuando el docente explica un tema con apoyo del pizarrén,
el 43.30% de los profesores Ileva un orden, en la exploracion realizada en el salon de clase, el
71.42% lleva orden. El 60.30% explicaba el tema a todo el grupo, en el andlisis docente, el
71.42% explico el tema a todo el grupo. Los recursos que usaba el profesor ayudaban a aclarar el
tema, 58.90% a veces. Las actividades que proponia el profesor ayudaban a conocer mejor el
tema, 58.90%, a veces. Cabe destacar que el 42.85% de los profesores observados utiliz6 recursos

que ayudaron a aclarar mejor el tema: gis de colores para resaltar aspectos relevantes,
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marcadores, material elaborado en papel bond, software de matematicas (Cabri), paquete
didactico (elaborado por profesores de carrera y se vende en el plantel) para los alumnos. Por lo
gue se concluye que, practicamente la mitad o menos de la mitad de los profesores utiliza
diversas herramientas como apoyo al desarrollo de la clase, sigue un orden al escribir en el

pizarron y explica el tema a todo el grupo.

El cuadro 5.9, analiza la evaluacién realizada por el instructor y muestra que: 60.30% de los
estudiantes confirman que, el docente después de realizar un examen, hace aclaraciones del
mismo en el salén de clases; 47% explica los errores que se cometen grupalmente; 41.10% toman

en cuenta para la evaluacion final, exdmenes, trabajos, tareas, y participaciones en clase.

Cuadro 5.9 Analisis de la evaluacion.

Comparacion de la evaluacién Porcentaje
Después de realizar algin examen, las Salén de clases 60.30%
aclaraciones de este las realizaba en: No daba aclaraciones 32.40%
Academia de matematicas 2.70%
Biblioteca 2.30%
Otro lugar 2.30%
Explicaba los errores que se cometen | Grupalmente 47%
regularmente al resolver el examen: No aclara dudas 33.80%
Individualmente 13.20%
En equipo 5.50%
La forma de Evaluar del profesor Examenes, trabajos, tareas, y participaciones en clase 41.10%
contemplaba: S6lo examenes 31.50%
Examenes y trabajos 15.50%
Examenes y participaciones en clase 9.60%

Fuente: Elaboracion propia, fundamentada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios.

Al analizar este cuadro se puede concluir que mas de la mitad de los docentes, realizan
comentarios y aclaraciones de los examenes realizados, pero menos de la mitad efectla estos
comentarios en el grupo. A un llama la atencion que el 31.50% de los docentes evaltan el
semestre, considerando solo los examenes, tal parece que olvidan o desconocen que la evaluacion
contempla varios aspectos los cuales se pueden ir examinando cada clase como es el desempefio

de cada alumno.
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El cuadro 5.10, muestra el dominio del tema por parte del instructor en clase. Los encuestados
opinaron que: el 69.40% asegura que el docente conoce el tema; en el andlisis del profesor, el
100% domina el contenido. A veces ayudaron a aclarar el tema, 57.50%; en la exploracion fueron
aclaradas en un 85.71%. Su orientacion ayudd a resolver los problemas que se presentaron,
44.30% opind que algunas veces; mientras que de los docentes observados el 71.42% lo realiza.
Ayudo a realizar conclusiones, 49.80% dijo que algunas veces, de los profesores observados el
85.71% si ayudaron a realizar conclusiones. Las instrucciones que daba el instructor para llevar a
cabo las actividades en clase fueron claras. 59.20% mencion6 que a veces; de los docentes
explorados el 42.85% fueron claros en sus instrucciones.

Cuadro 5.10. Dominio del tema.

Dominio del tema Porcentaje Docentes que
efectuaron la
actividad
Si 69.40% 100%
¢Mostrd conocimiento del tema? Algunas veces  25.10%
No contesto 3.70%
No 1.80%
¢ Sus respuestas te ayudaron a aclarar el tema? Algunas veces 57.50% 14.28%
Si 20.10% 85.71%
No 20.10%
¢ Te orientd para resolver los problemas del tema? Algunas veces  44.30% 71.42%
No 31.50% 28.57%
Si 23.30%
¢Ayudo al grupo a obtener conclusiones? Algunas veces  49.80% 14.28%
Si 29.20% 85.71%
No 19.60%
Las instrucciones que daba el profesor para llevar a cabo | A veces 59.20% 28.57%
las actividades de clase fueron claras. Si 29.80% 42.85%
Nunca (No) 9.60% 28.57%

Fuente: Elaboracion propia, sustentada en informacion que arrojé la aplicacién de cuestionarios y observaciones realizadas.

Al cotejar las respuestas del estudiante, con las observaciones realizadas en los salones de clase,

se puede notar que los porcentajes son mas altos.

En el salon de clase se presto atencion en las distintas formas de que el docente pregunta para,
comprobar si se entendid el tema: el 28.57%, hace preguntas para reafirmar el conocimiento; el

28.57%, motivé al alumno a participar; el 71.42%, revisO constantemente el trabajo de los
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estudiantes; en contra parte, el 57.14%, participo algunas veces en clase; el 57.14%, tomd notas
al finalizar la exposicion del profesor; el 85.71%, puso atencion, mientras que el 14.29%, realizo
otras actividades (dormir, maquillarse, dibujar, jugar con residuos de gis, platicar, observar sin
hacer nada, tal vez porque su mente esta en otro lado).

Es importante hacer notar que los profesores dominan la materia, ayudan a aclarar las dificultades
que se presentan con respecto al aprendizaje, pero el desconocimiento de ciertos temas por parte

del alumno, provocan que este no entienda nada, o se confunda aun mas.

5.4.2 Actitud en el salon de clase

La actitud del docente en clase influye para que el alumno se sienta motivado al momento de que
son transmitidos los conocimientos. Por el contrario, puede ser un instrumento de tortura o de
inspiracion; puede humillar o alegrar, provocar interés o desaliento. Es decir, la relacion en clase
entre el profesor y el alumno,* puede ser constructiva o destructiva durante el proceso de
ensefianza aprendizaje. Sucede también lo contrario, las actitudes y conductas de los estudiantes
perturban al profesor, paran su clases, incluso cuestionan su papel. El problema es del propio
profesor y la responsabilidad para afrontar al estudiante y buscar una solucién, sin faltarse al

respeto.”

El cuadro 11 muestra la actitud del docente en el salon de clase: La opinién de lo estudiantes
cuestionados manifiesta lo siguiente: el 39.60%, asegura que el profesor en clase era paciente y

* Diversos comportamientos de relacién entre el profesor y el alumno (comprensién, empatia en la relacion,
adopcién de comportamientos por la mala comunicacion, creacion de oportunidades de participacion, fomento de un
clima de aprendizaje, de confianza, de respeto y de celo) pueden contribuir para crear relaciones e interacciones que
tienden a promover la salud mental de los alumnos, su autodominio de mas elevado, orden, su creatividad, un estado
espiritual mas favorable y mayor motivacion para aprender. Por otro lado culpar a los estudiantes por los resultados
bajos, marginar a algunos alumnos o tratarlos con indiferencia y hacer mofa de los errores de los estudiantes son
factores prejudiciales a la confiabilidad, por lo tanto pueden afectar negativamente la confianza de los estudiantes
con el docente.

* Regd Arménio, Pereira Hermani, Fernandez Claudia, (2007). Comportamientos de Ciudadania Docente,

Motivacion y Desempefio Académico. Universidad de Aveiro, Portugal, Universidad Nacional Auténoma de México
y Universidad Simén Bolivar, México. Revista Latinoamericana de Psicologia, Volumen 39, N° 2, pp. 253-268.
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accesible; el 33.80%, mencion0 que era desesperado; en las observaciones realizadas al docente:
57.14% fue paciente y accesible; Acercamiento con los alumnos, el 39.30% fue serio y mantuvo
cierta distancia; 30.30%, bromed en clase con reserva; en la exploracion, 42.85% fue serio y
mantuvo cierta distancia; 42.85% bromeo en clase con reserva; Propici6 el interés: el 50.20% dijo
que no. Forma de responder dudas: el 48.90% mencion6 que fue respetuoso; de los instructores

observados: 71.42% lo hizo respetuosamente.

Cuadro 5.11. Actitud del Docente.

Actitud del Docente Porcentaje Docentes que
efectuaron la
actividad
El profesor en clase fue Paciente y accesible 39.60% 57.14%
Desesperado 33.80%
Distraido 17.80% 14.28%
Dinamico 7.30% 28.57%
Acercamiento con los Era serio y mantenia cierta distancia 39.30% 42.85%
Alumnos: Bromeaba en clase con reserva 30.60% 42.85%
Nada cordial 16.40%
Brindaba confianza 13.20% 14.28%
¢El profesor propicio ta No 50.20%
interés? Algunas veces 29.70%
Si 16%
Otros 37%
Forma de responder dudas Respetuosamente 48.90% 71.42%
Respondia amable, remitiéndote a los libros 12.80% 14.28%
Burlon 10%
Intimidante 9.60%
Cinico 6.40%
Respondia cinicamente, realizando propuestas
indecorosas 5.90%
Agresivo 3.70%
Respondia enojado, sin contestar a la pregunta 2.70% 14.28%

Fuente: Elaboracion propia, apoyada en informacién que arrojo la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

En este cuadro, los porcentajes del analisis docente estan por arriba de las opiniones de los
estudiantes. Lo cual se justifica por la forma de trabajar del profesor, los estudiantes cuestionados
citan que: el 71.42% de los docentes fue considerado, 14.28% exigente, 14.28% extremadamente
flexible al momento de explicar; el 71.42%, reflejo serenidad; 28.57%, mostré entusiasmo. El

desempefio del profesor se adapto a las condiciones del grupo, 85.71%; tuvo dominio del grupo.
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Con el proposito de ratificar la informacién antes mencionada, se analizaron a siete grupos en
clase, tres del turno matutino, dos del turno vespertino y dos mas del Programa de Apoyo al
Egreso (PAE), una en cada turno, con la finalidad de prestar atencion a las variantes en cada uno

de estos. Observando la conducta de los estudiantes cuando el docente imparte la clase.

En cuatro salones visitados, los profesores fueron pacientes e iniciaban el tema de forma sencilla,
recordando conocimientos basicos y elementales, aumentando la dificultad poco a poco, con la
finalidad de aclarar dudas, lo que permitié avanzar rapido en el tema. Al dejar ejercicios en el
pizarrén invitaban cordialmente a los alumnos a participar, los estudiantes se comportaron
pasivos y en todo momento receptores. En caso de tener dudas, estas fueron aclaradas en su
momento, acercandose el profesor al lugar del estudiante o en caso contrario de que la duda fuera
generalizada, explicaban a todo el grupo, con la finalidad de no crear conflicto en el desarrollo
del tema. En promedio de 2 a 3 alumnos por grupo no pusieron atencion, y los docentes nunca les
realizaron algun comentario, tal vez por que no se percataron de la situacion, pasando estos

desapercibidos.

A continuacion detallo tres exploraciones sobresalientes en este estudio:

En un grupo, el docente jugd con el tono de voz, acentuando los aspectos mas importantes. Al
escribir en el pizarrén dio orden y jerarquia de lo escrito mediante el uso de colores, resaltando en
amarillo lo més sobresaliente. Al explicar el tema en el pizarron se apoyo de una regla para ir
sefialando el desarrollo, sin tapar el pizarron con su cuerpo, preguntando dudas y aclarandolas,
después de explicar dejé varios ejercicios por resolver haciendo uso de los dos pizarrones,
mientras que los estudiantes trataban de resolverlos, el profesor pasé a los diversos lugares a
revisar la tarea y a aclarar dudas individualmente, el grupo se mantuvo en todo momento atento y
dindmico. El profesor fue afable con los alumnos para brindarles confianza y poder responder sus
dudas. Conforme los alumnos terminaban se dirigian hacia el docente para que les revise, en caso
de estar bien elaborado el ejercicio, el estudiante lo podria resolver el pizarrén, teniendo derecho
a una participacion, la cual es tomada en cuenta para la evaluacion final. Esta dinamica provoco
que el grupo se tornara alegre y motivado hacia el estudio de la materia, pues su expresion facial

reflejaba que estaban entendiendo todo, lo cual les daba gusto.
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En esta observacion cabe destacar, que el jugar con el tono de voz, recorrer los distintos lugares
para estar al pendiente del estudiante explicar el tema de manera sencilla e irlo complicando poco
a poco, resaltando con otro color aspectos importantes del tema. Provocé dinamismo y aceptacion
del estudiante hacia la materia. Por lo que la actitud del docente juega un papel muy importante

en el desemperio del alumno.

En otro grupo, el instructor fue enérgico, explica el tema de manera rapida, los alumnos tratan de
anotar lo que el escribe en el pizarrén al mismo tiempo que explica, lo que provoca que no
pongan atencion, el docente termina de explicar el tema, dando por hecho que los estudiantes
comprendieron todo. Varios tuvieron dudas que no se atrevieron a preguntar, por temor a una
respuesta negativa o porgue no estudiaron. El docente dejo un ejercicio de lo que habia explicado,
para que los alumno lo resolvieran solos, mientras estos trataban de resolverlo, el docente aclard
dudas a los que se encontraban al frente; se salio un momento del saldn de clase, y en ese instante
dos personas protestaron en voz baja diciendo, “no es justo primero nos explica y luego dice que
no lo vamos a ocupar, entonces para que no los da.” “Solo nos confunde.”, los compafieros de los
lados, las observaron sin decir nada y continuaron con su actividad, al regresar el profesor coloco
la solucidn en el pizarron omitiendo varios pasos, pues faltaba poco para que la clase concluyera.
La gran mayoria de los estudiantes se observaba, pero no comentaban nada, tal parece que
tuvieran miedo, después el profesor les mencioné que la siguiente clase era el examen, y que
estudiaran en el material de apoyo que ya tenian, resolviendo los ejercicios que venian del tema,
lo cual provocé una serie de protestas que fueron aplacadas cuando el instructor comento “Estos

temas, ya los explique”

La actitud del profesor y del alumno de este grupo, reflejo que estaban ahi por obligacién, no por
gusto. Esta situacion fue desconcertante pues el docente muestra serias carencias de técnicas de
ensefianza y manejo de grupo. Provocando confusion y desanimo en el estudiante. Lo cual de

alguna manera afecta en la actitud del alumno hacia el estudio de la asignatura.
En el tltimo sal6n visitado, El profesor saludo y posteriormente se dedic6 a exponer el tema que

era elipse, se porté condescendiente con el grupo, mientras que varios alumnos platicaban,

jugaban o se maquillaban, los estudiantes que ponian atencion mostraron dificultades al
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desarrollar en términos de una expresion cuadratica a dos variables para obtener la ecuacién
general de la circunferencia, mientras que el docente trataba de explicar, un chico se levanto y se
acerco al profesor para peguntarle, en ese momento la clase fue personaliza, provocando la
formacion de pequefios grupos, algunos cuestionaban “cuando es el examen”, otros decian “esto
no lo ponga, mejor seguimos haciendo bolitas”, “nos adelanta la clase mafiana”, “no que nos iba a
ensefiar a factorizar”, con este Ultimo comentario se retomo la clase nuevamente. A la mitad de
ella llegaron 5 estudiantes, entraron sin pedir permiso, y platicando de fatbol, lo cual provoco un
desorden aun mayor, mientras el docente siguié explicando, pocos prestaban atencidn, otros
anotaban lo del pizarron mientras seguian platicando, perdiendo formalidad y seriedad la clase.
Un estudiante, de los que llego tarde, en voz alta cuestiona al docente diciendo “nos puede dejar
salir media hora antes, tenemos partido”, entonces el profesor responde “ si se apuran pueden
salir quince minutos antes”, en ese momento un alumno llama al docente de manera exigente,
acercandose el profesor a su lugar, lo cual provoca una serie de burlas a esta situacion, pero la
conversacion de dos alumnas Ilama la atencion del grupo centrandose el tema de la clase en el
cancer de mama. Agotandose de esta manera el tiempo, de ahi que el profesor concluye diciendo

“la siguiente clase veremos la circunferencia.”

La visita y observaciones realizadas a este grupo fueron muy tristes, pues probablemente el
profesor tiene poca experiencia para tratar con adolescentes. Otro factor que pudo influir, fue el
horario (11-13 horas), pues a esa hora los estudiantes tienen hambre y estan inquietos por salir.
En conclusion los alumnos fueron distraidos, extrovertidos, les importaba mas un partido de

fatbol u otros temas, que la clase. La cual nunca se concreto y concluyo.

En todos los grupos visitados, los estudiantes reflejaron dificultad en los temas de nimeros
raciones (propiedad de los niumeros) y productos notables (factorizacion).
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5.4.3 Métodos y Técnicas de Ensefianza

La finalidad de las técnicas y métodos de ensefianza, es que el docente comunique con precision

el tema y permita al alumno participar activamente a fin de garantizar el dominio del aprendizaje,

por lo que los procedimientos de ensefianza se agrupan en cuatro categorias:*®

a)

b)

d)

Inductivos: observacion, experimentacion, abstraccion y generalizacion son fases
sucesivas en el proceso de aprendizaje, que van desde el contacto directo con el objeto
hasta la formacion del concepto.

Deductivos: va desde el concepto hasta la comprobacion en la realidad. En este proceso se
realizan varias actividades: aplicar, comprobar y demostrar. Por ejemplo, a partir del
concepto de “cuadrado” se sefialan objetos que cumplen esta propiedad.

Analitico: son operaciones mentales por medio de las cuales un concepto complejo se
divide en partes para comprenderlo mejor (analisis) se agrupan varios conceptos u objetos
que tienen alguna analogia (clasificacion) por ejemplo, comprender el concepto de las
funciones cuadraticas, la ecuacion estandar, el vértice y sus valores maximos y minimos
de una parabola.

Sintéticos: se incluyen varias actividades u operaciones cognitivas como son: la

conclusion, definicion y el resumen.

Se analizaron estos aspecto en las observaciones realizadas en los distintos grupos, los resultados

encontrados fueron los siguientes: El 71.42% de los profesores ayudaron a los estudiantes en el

método deductivo, mientras que el 28.57% ayudo al analitico. EI nivel cognitivo que adquiere el

alumno al finalizar la clase (cuadro 5.12), El 85.71% sdlo recuerda y reproduce lo que adquiere

en el aula por lo que es memoristico, mientras que el 14.28% trata de analizar e interpretar la

informacion proporcionada por el docente. (capitulo 1).

¢ Monoreo, M. Castell6,(2001). Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Grao, Espafia , pp.167-180.
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Cuadro 5.12. Niveles cognitivos.

Nivele Cognitivo Caracteristicas Porcentaje
Posesion de Informacion (Declarativo) Enuncia, nombra, cita, identifica o
reconoce, localiza, ubica o distingue 85.71%
El alumno no modifica la informacion, s6lo recuerday | (Memoriza y comprende. Receptividad y '
reproduce practicamente en la misma forma en que la | respuesta).
adquirié originalmente.
Comprension (Procedimiento mental) Define, ordena, jerarquiza, compara,
diferencia, contrasta, clasifica, ejemplifica, 14.28%

Asimila la informacién que permite al alumno su | sigue instrucciones.
interpretacion, sin alterar el significado de la
comunicacion original

Fuente: Elaboracion propia, soportada en informacién que arrojé la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

En conclusién, el 71.42% de los docentes son tradicionalistas al ensefiar; el 28.57% estan en un
proceso de cambio donde su finalidad es llegar a la construccién del conocimiento, es decir se
encuentran en un momento transitorio. Sus técnicas de ensefianza son: 71.42%, expositiva;

14.28%, de argumentacién y de didlogo; 14.28% con problemas.

Este cuadro refleja que practicamente los docentes siguen una ensefianza tradicionalista, una de
las causas de ello, es por que son profesionistas que tienen una preparacion como ingenieros,
matematicos, fisicos, etc. y no como docentes por lo que carecen de técnicas y estrategias en la
ensefianza, de ahi que al exponer un tema lo realizan como a ellos se los ensefiaron
anteriormente, no existiendo una construccion del conocimiento en el aula. Pero cabe destacar
gue un porcentaje muy pequefio de estos docentes tratan de ver otro panorama, experimentado,
cuestionando, analizando, e investigando junto con sus estudiantes, por lo que estdn en un

proceso de transicion.

Las frases comunes entre los docentes (cuadro 5.13), para motivar al estudiante a realizar

correctamente los ejercicios e invitarlo a participar en clase son:
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Cuadro 5.13 Frases comunes en los instructores.

Motivo

Conducir

Recordar

No saltar pasos

Razonar

Invitacién a participar

Frases

Despacio que llevan prisa.
No es que los presione pero les quedan dos minutos.

No, eso es de primaria, ya pasaron esa etapa chicos déjenla atrés.
Pdnganse las pilas por que veo zopilotes arriba de su cabeza.
Recuerden que esto ya lo vimos jovenes, rapidamente den un repaso.

Haganlo paso a paso compafieros, con la certeza de que su resultado es
correcto.

Lo que anotan lo tienen que comprender.
Para entender hay que realizar varios ejercicios.
Ojo con esto.

Unos ejercicios para aquellos que andan urgidos en participar.

Fuente: Elaboracion propia, apoyada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios y observaciones realizadas.

En el desarrollo de la clase el instructor usa diversas frases con el proposito de conducir y que

concluyan las actividades que estaban realizando, recordar aprendizajes aprendidos con

anterioridad, realizar los ejercicios paso a paso, razonar lo que apuntan del pizarron, e invitar a

participar en el pizarron. Estas frases, si no son entendidas por el estudiante adecuadamente

pueden ser contradictorias, por ejemplo:

e No, eso es de primaria, ya pasaron esa etapa chicos déjenla atras.

e Ponganse las pilas por que veo zopilotes arriba de su cabeza.

Estas expresiones son usadas por el docente con la finalidad de que el alumno repase y recuerde

apuntes anteriores. Pero para algunos estudiantes pueden ser ofensivas, provocando un rechazo

automaticamente.

En cambio las siguientes expresiones:

Lo que anotan lo tienen que comprender.

Para entender hay que realizar varios ejercicios.

Héganlo paso a paso compafieros, con la certeza de que su resultado es correcto.

Ojo con esto.
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Las tres primeras son buenas recomendaciones para fomentar habitos de estudio, y la Gltima
expresion es para resaltar algo importante del tema.
Como se menciono antes hay que tener sutileza y cuidado al usar ciertas expresiones o frases

pues estas pueden contribuir en la motivacién o marginacion del estudiante.

5.5 Conocimiento del Modelo Educativo y de los Enfoques del area de

Matematicas.

Considerando que el profesor de CCH debe conocer y comprender los propositos institucionales,
como los del area a la que pertenece y la asignatura que imparte (capitulo 4), hay que considerar

que tanto vislumbra el Modelo educativo del colegio y los enfoques del area a que pertenece.

Cuadrol4 Conocimiento de los propositos institucionales y del area a que pertenece.

Tema Opinion Porcentaje
Cultura basica | Conjunto de conocimientos minimos con los que debe contar el alumno
que egresa del CCH, lo que le permite continuar sus estudios e
incorporarse al &mbito laboral, llevando consigo, conocimientos, valores y 44.44%
actitudes ante los demas, utilizados con eficacia y conciencia en beneficio
de la sociedad.
Concepciondel | Es un ser humano que asimila, critica, construye y conforma su 55.55%
alumno en el conocimiento, viendo el transfondo de los fendmenos o sucesos, siendo un
modelo individuo, activo que busca informacion en aprender a aprender, aprender
educativo del a hacer, aprender a ser, para ser independiente en su superacion personal.
Colegio
Facilitador, guia, orientador del alumno en la construccion del
Concepcion del | conocimiento, guiandose por distintos ejes interrelacionados:
docente en el 44.45%

modelo
educativo del
Colegio

ENFOQUE-

MATERIA
ACTIVIDAD *
ACADEMICA PROFESORES
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Concepcion de las Matematicas en el CCH

Enfoque Las matematicas comprenden diferentes procesos de aprendizaje 16.68%
Disciplinario razonamiento logico, la construccién y justificacion son parte importante
de la ensefianza del algebra, geometria analitica, el calculo.

Enfoque Propiciar la adquisicion de nuevos conocimientos mediante diversos 61.11%
Didactico problemas planteados en distintos contextos, diversos procedimientos para

resolver, formas de razonamiento, argumentacion, y representacion

matematica, mediante el uso de la biblioteca, desarrollo de temas bajo las

nuevas tecnologias y utilizacion de materiales didacticos.

Fuente: Elaboracion propia, fundamentada en informacién que arrojé la aplicacion de cuestionarios

Como se puede observar en el cuadro 14, los profesores tienen claro los siguientes puntos:
44.44%, cultura basica; 55.55%, concepcion del alumno en el modelo educativo del Colegio;
44.45%, concepcién del docente en el modelo educativo del Colegio; 61.11%, aspectos del
enfoque didactico. Practicamente la mitad de los docentes conocen la filosofia del Colegio. Con
respecto a la Concepcioén de las Matematicas en el CCH, sélo el 16.68%, comprende el Enfoque

Disciplinario.

Estos datos son alarmantes, puesto que el 40.47% dieron las siguientes respuestas: Son
indispensables para el alumno en su carrera profesional, como un ente integral, interdisciplinario
y en constante evolucion, necesario en el bachillerato, el 42.85%, opté por no contestar. Esta
situacion tal vez sea provocada debido a que, el 61.10% de los instructores trabaja en otra
institucion con otra filosofia distinta a la del Colegio. Por lo que talvez seria conveniente invitar a
los docentes a leer y reafirmar el Modelo Educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades,

sobre todo en los enfoques didacticos y disciplinarios del area.

5.5.1 Planeacion y Desarrollo de Clases

Como se comentd anteriormente, la planeacion de clases se tiene que adecuar al programa de
estudios que proporciona la institucion, lo que ayuda a la organizacion del contenido tematico,

antes de presentarlo al grupo.
Analizando el cuadro 5.15, se aprecia que, el 55.60% de los docentes realiza la planeacion de la

clase por tema; el 38.9%, planea su clase semanalmente; el 35.30%, distingue los objetivos del

enfoque didactico del area, ElI 11.80%, hace sintesis al término de cada unidad tematica; el
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44.40%, contempla problemas donde surja la formacién de significados de conceptos, simbolos y
procedimientos matematicos. ElI 23.50%, dedica el tiempo necesario en el aprendizaje de un

tema, lo que implica modificar la programacion previa.

En el cuadro 5.15 se revela que practicamente la mitad de los docentes comprende y analiza los
objetivos del enfoque didactico acorde con la asignatura que imparte, por otro lado realiza
sintesis del tema por unidad en clase, ademas de contemplar problemas donde surja la formacién
de significados de los conceptos, simbolos y procedimientos matematicos y dedicar el tiempo

necesario en el aprendizaje de un tema.

Cuadro 5.15 Planeacién de clases.

Actividad Realizada Porcentaje
La planeacién de la clases es por: Tema 55.60%
Subtema 27.80%
Unidad 11.10%
Frecuencia de planeacion clase. Semanalmente 38.90%
Diario 33.30%
Mensualmente 27.80%
Distincién de los objetivos del enfoque didactico del area. Casi siempre 58.80%
Siempre 35.30%
Casi nunca 5.90%
Realizacion de sintesis al término de cada unidad tematica. Casi siempre 52.90%
A veces 35.30%
Siempre 11.80%
Contempla problemas donde surja la formacién de Casi siempre 50%
significados de los conceptos, simbolos y procedimientos Siempre 44.40%
matematicos. A veces 5.60%
Dedicacidn de tiempo necesario en el aprendizaje de un Casi siempre 41.20%
tema, lo cual implica modificar la programacion previa. A veces 29.40%
Siempre 23.50%
Casi nunca 5.90%

Fuente: Elaboracion propia, basada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios.

Desarrollo de la Clase

El 83.30% de los profesores entrega el programa de estudios de la materia a los alumnos; el 33.30%,
presenta los objetivos de cada unidad o tema, utilizando estrategias para asegurar la comprension de los
mismos por parte de los alumnos, este resultado confirma la opinion de los alumnos (cuadro 5.4). El

44.40%, muestra el plan de trabajo que se desarrollara durante el curso, asegurando de que los alumnos lo
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comprendan; el 33.30%, al iniciar un curso propicia que los alumnos manifiesten sus expectativas

sobre lo que esperan aprender y sobre la manera como les gustaria trabajar.

Cuadro 5.16. Desarrollo de la clase.

Primer dia de clases A veces Casi Siempre
siempre

Entrega el programa de estudios de la materia a los alumnos. 5.60% 11.10% 83.30%

Presenta los objetivos de cada unidad o tema utilizando estrategias para 11.10% 50% 33.30%

asegurar la comprension de los mismos por parte de los alumnos.

Presenta el plan de trabajo que se desarrollara durante el curso, 22.20% 27.80% 44.40%
asegurandose de que los alumnos lo comprendan.

Al iniciar un curso, propicia que los alumnos manifiesten sus 22.20% 38.90% 33.30%
expectativas sobre lo que esperan aprender y sobre la manera
cdémo les gustaria trabajar.

Fuente: Elaboracién propia, basada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios.

Como se puede percibir en este cuadro, menos de la mitad de los docentes Presenta los objetivos de
cada unidad o tema utilizando estrategias para asegurar la comprension de los mismos por parte de los
alumnos, Presenta el plan de trabajo que se desarrollara durante el curso, asegurandose de que los alumnos
lo comprendan, propicia que los alumnos manifiesten sus expectativas sobre lo que esperan

aprender y sobre la manera como les gustaria trabajar.

Forma de Trabajar en Clase
En el cuadro 5.17, muestra la opinién de los profesores respecto a material de apoyo que utilizan

en clase: el 5.60%, utilizan apoyo de carteles, audiovisual, acetatos y / o computadora, etc. El
27.80%, usan algun libro de texto para exponer sus explicaciones; el 22.20%, procuran que sus
alumnos cuenten con material impreso (libro de texto, secuencias didécticas, folletos, etc.), para
dar seguimiento a los temas del curso; el 5.60%, suele utilizar en la medida de sus posibilidades algin
software de matematicas en su clase. El 11.10%, motiva al alumno a la lectura de libros o revistas

relacionados con el tema de clase.
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Cuadro 5.17 Material de apoyo.

Material de apoyo A veces Casi Siempre
siempre

En su clase utiliza apoyo de carteles, audiovisual, acetatos y / o 55.60% 22.20% 5.60%

computadora, etc.

Utiliza algun libro de texto para seguir sus explicaciones. 33.30% 22.20% 27.80%

Procura que sus alumnos cuenten con material impreso (libro de texto, 33.30% 27.80% 22.20%

secuencias didacticas, folletos, etc.), para dar seguimiento a los temas

del curso.

Suele utilizar en la medida de sus posibilidades el uso de algin software de | 55.60% 22.20% 5.60%

matematicas en su clase.

Motiva al alumno a la lectura de libros o revistas relacionados con el 33.30% 50% 11.10%

tema de clase.

Fuente: Elaboracion propia, basada en informacién que arrojo la aplicacioén de cuestionarios.

Estos resultados arrojan que un gran porcentaje de docentes no se actualiza en herramientas
didéacticas, para la ensefianza, llevando a cabo en su gran mayoria una clase s6lo expositiva de su

parte.

El cuadro 5.18, describe la forma en que el docente resuelve y / o analiza los diversos problemas
en clase: el 13.30%, de inicio, realiza en cada tema planteamientos de problemas o situaciones
que no contemplen fuertes dificultades para el alumno. El 20%, analiza de manera conjunta con
el alumno, los enunciados de los diferentes problemas planteados, con la finalidad de que los
alumnos adquieran poco a poco esta habilidad. EI 6.70%, promueve la formacion de significados
de conceptos y procedimientos, cuidando que estos surjan como necesidad del andlisis de
situaciones problemaéticas; el 18.80%, propicia que los alumnos den su opinion y participen en la
toma de decisiones para solucionarlo. El 27.80%, cuando detecta que un alumno tiene problemas
con la materia, procura darle atencion personalizada para ayudarlo a nivelarse. El 22.20%,
después de las clases esta dispuesto a atender a los alumnos para resolver las dudas que les hayan

quedado.
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Cuadro 5.18 Forma de trabajar en clase.

Forma de resolver y / 0 analizar problemas diversos en clase. A Casi Siempre
veces siempre

Realiza de inicio en cada tema planteamientos de problemas o situaciones que no | 26.70% | 33.30% | 13.30%
contemplen fuertes dificultades para el alumno.

Analiza de manera conjunta con el alumno, los enunciados de los diferentes 30% 33.30% 20%
problemas planteados con la finalidad de que los alumnos adquieran poco a poco
esta habilidad.

Promueve la formacion de significados de los conceptos y 40% 33.30% | 6.70%
procedimientos cuidando que estos surjan como necesidades del analisis de
situaciones de problemas.

Propicia que los alumnos den su opinién y participen en la toma de decisiones | 25.50% | 37.50% | 18.80%
para solucionarlo.

Cuando detecta que un alumno tiene problemas con la materia procura darle 38.90% | 27.80% | 27.80%
atencion personalizada para ayudarlo a nivelarse.
Después de las clases esta dispuesto a atender a los alumnos para resolver las 27.80% | 44.40% | 22.20%

dudas que les hayan quedado.

Fuente: Elaboracion propia, soportada en informacion que arrojo la aplicacién de cuestionarios

Como se percibe, los porcentajes de los profesores que realizan estas actividades son muy

pequerios, lo que significa que la mayoria los utilizan esporadicamente.

Tareas y/o Trabajos

Después de explicar un tema, regularmente el profesor deja ejercicios para hacerlos en clase o de
tarea, con el propdsito de que el alumno reafirme lo aprendido y practique, de esta forma surgen
dudas, que seran aclaradas en clase por el profesor, si revisa con detenimiento las actividades,
aclarando omisiones u errores que el estudiante pudo haber cometido en su elaboracion. Lo
anterior le propiciara confianza al alumno, y es probable que tenga méas acercamiento con el
profesor para solicitarle ayuda u orientacion en su esfuerzo por aprender, y por consiguiente

aceptar sus sugerencias. '

“"Reg6 Arménio, Pereira Hermani, Ferndndez Claudia, (2007). Comportamientos de Ciudadania Docente,
Motivacion y Desempefio Académico. Universidad de Aveiro, Portugal, Universidad Nacional Auténoma de México
y Universidad Simoén Bolivar, México. Revista Latinoamericana de Psicologia, Volumen 39, N° 2, pp. 253-268.
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El cuadro 5.19, describe como el docente trabaja estos punto en clase: el 33.30%, asigna tareas a
sus alumnos para realizar fuera de clase, por ejemplo, investigacion en la biblioteca,
experimentos, resolucion de ejercicios, individualmente o en equipo. EI 11.10%, dejé con
anticipacion la resolucion de problema a los alumnos. El 11.10%, procur6 que los alumnos
desarrollen pensamiento critico, tanto en sus intervenciones en clase como en los trabajos que les
dejo. El 64.70%, a veces solicita que lean algun material (libro de texto) solicitando a los
alumnos un reporte de lectura con opinion personal sobre el tema. EI 11.10%, procur6 asignar de
tarea, lectura de algin material (libro de texto) con la finalidad de que los alumnos lleguen a la

siguiente clase con una idea previa de los temas que van a ver.

Cuadro 5.19 Tarea y/o trabajos.

Elaboracion de tareas y trabajos Nunca A veces | Siempre

Asigna a sus alumnos tareas a realizar fuera de clase, por ejemplo,
investigacion en biblioteca, experimentos, resolucion de ejercicios, ya 11.20% 55.60% 33.30%
sea individualmente o en equipo.

Dej6 con anticipacion la resolucién de problemarios a los alumnos. 33.40% 50% 11.10%

Procuré que los alumnos desarrollen pensamiento critico, tanto en sus 11.20% 72.20% 11.10%
intervenciones en clase como en los trabajos que les encargo.

Cuando dej6 de tarea de lectura de algtin material (libro de texto) les 35.20% 64.70%
solicit6 a los alumnos un reporte de lectura con su opinién personal
sobre el tema.

Procurd asignar de tarea lectura de algin material (libro de texto) para 61.10% 27.80% 11.10%
que los alumnos lleguen a la siguiente clase con una idea previa de los
temas que van a ver.

Fuente: Elaboracion propia, fundamentada en informacion que arrojo la aplicacion de cuestionarios.

Este Gltimo punto confirma el hecho de que los instructores no promueven el habito de la lectura
en sus alumnos, situacion delicada, ya que la biblioteca del plantel cuenta con un acervo de 384

titulos y 2655 ejemplares de algebra, geometria y trigonometria (capitulo 4).

Por otro lado, un tercio de los docentes deja tareas de investigacion, y practicamente un décimo
de los profesores deja con anticipacién la resolucién de problemarios a los alumnos, procurando
que estos desarrollen un pensamiento critico, tanto en sus intervenciones en clase como en los

trabajos que les encargan.
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El cuadro 5.20, nos muestra la forma en que el docente propone, retroalimenta y se auto evalla

en clase: el 77.80%, al inicio de cada semestre disefia y presenta a su grupo, oportunamente, los

criterios e instrumentos que utilizara para evaluar la asignatura. El 61.10%, al evaluar el proceso que se

siguid durante el semestre, retroalimenta a los alumnos sobre los aciertos y errores que presentan

sus examenes, trabajos y tareas. El 33.30%, al terminar el semestre evalla la efectividad de la

metodologia seguida, con el fin de incrementarla en el siguiente semestre. El 33.30%, plantea qué

aspectos tiene que mejorar y cuales no volver a utilizar.

Cuadro 5.20 Evaluacion.

Evaluacion
Al inicio de
cada semestre.

Al evaluar el
proceso que se
siguié durante
el semestre.

Al terminar el
semestre.

Caracteristica

e Disefiay presenta a su grupo, oportunamente, los criterios e instrumentos
que utilizara para evaluar la asignatura

e Toma acuerdos con los alumnos, con la finalidad de especificar la
forma de evaluacion del curso.

e Comunica y comenta con los alumnos las calificaciones parciales que
van obteniendo a lo largo del semestre.

¢ Retroalimenta a los alumnos sobre los aciertos y errores que
presentan en sus examenes, trabajos y tareas.

e Pide que anénimamente los alumnos evalen su forma de ensefiar

¢ Evallo la efectividad de la metodologia seguida, con el fin de
incrementar esa efectividad en el siguiente semestre.

o Se planteo qué aspectos tiene que mejorar y cuales no volver a utilizar

o Reflexiond sobre si lo que hace en clase sirve para que los alumnos
aprendan.

Fuente: Elaboracion propia, apoyada en informacion que arrojo la aplicacion de cuestionarios.

Porcentaje

77.80%

22.20%

38.90%

61.10%

16.70%

33.30%
33.30%

16.70%

La gran mayoria de los docentes disefia y comenta a su grupo la forma de evaluar durante el

semestre, retroalimenta a los estudiantes sobre los acierto y errores que hay en un examen ya

aplicado. Al finalizar el semestre practicamente el 30% de los docentes auto evalia la

metodologia empleada, analizando aspectos que tiene que perfeccionar o eliminar.
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5.5.2 Informacion General sobre la Materia

El cuadro 5.21, muestra las unidades que no se alcanzan a cubrir y porcentajes durante el
semestre, debido a que el tiempo es insuficiente o hay deficiencias que van mostrando los

estudiantes en el transcurso del mismo:

Cuadro 5.21 Unidades que no se alcanzan a cubrir durante el semestre.

Materia Unidad Porcentaje que no
alcanza a cubrir

Matematicas | 4 Sistema de ecuaciones lineales. 50%

5 Ecuaciones cuadraticas. 50%
Matematicas 11 4 Perimetros, areas y volumenes. 50%

5 Elementos de trigonometria. 50%
Matematicas 11l | 1 Solucion de sistemas de ecuaciones. 12.50%

5 La Parabola y su ecuacidn cartesiana. 87.50%
Matematicas IV | 3 Funciones trigonométricas. 40%

4 Funciones exponenciales y logaritmicas. 60%

Fuente: Elaboracion propia, establecida en informacién que arrojé la aplicacion de cuestionarios.

Sugerencias para modificar el temario del programa de estudios:

e Incluir en Matematicas I: conjuntos y productos notables.
e Fusionar las unidades 5y 1, de Matematicas 1 y 1l.
e Contemplar el tema de solucion de sistemas de ecuaciones lineales en Matematicas Il y

eliminarlo de Matematicas I11.

Con el objetivo de que el estudiante encuentre la conexidon entre la légica, distinga la diferencia
de una relacion y una funcion, comprendiendo el concepto del dominio, contradominio y rango,
le permitird desarrollar el razonamiento reflexivo, fortaleciendo su dominio y provocando su
interés para los cursos siguientes de matematicas, donde los conocimientos de aritmética y

algebra son imprescindibles.

202



5.6 Conclusién

Con apoyo de la metodologia empleada para desarrollar este capitulo se tratara de dar respuesta a

las interrogantes que se plantearon con respecto al docente.

Los profesores conocen los propésitos institucionales, como los del area a que pertenece la
asignatura.

Practicamente el 50% de los docentes conocen la filosofia y mision del CCH, lo que quiere decir
que el otro 50% de los instructores los ignora 0 no comprende los propositos institucionales.

Con relacion al conocimiento de la concepcion del area a la que pertenece la asignatura que
imparten. Es realmente alarmante que el 83.32%, de los docentes no tienen claro el enfoque
disciplinario, el cual comprende los conocimientos basicos de cinco importantes ejes de
desarrollo tematico (Algebra, Geometria Euclidiana, Trigonometria, Geometria Analitica y
Funciones) estos conocimientos le permiten al estudiante acceder al estudio del célculo
diferencial e integral, la probabilidad y estadistica. Los cuales se imparten en quinto y sexto
semestre. EIl 38.89% desconoce los aspectos metodologicos para impulsar el desarrollo de

habilidades permitiendo al estudiante apropiarse de su proceso educativo.

El no tener claridad en el conocimiento de la Cultura Basica, el Modelo educativo y los enfoques
que maneja el CCH, provoca que los docentes dificilmente puedan integrar en sus reflexiones los
elementos que constituyen el sistema didactico: profesor, alumno, conocimientos matematicos,
los objetivos de la ensefianza que manejan con los contenidos tematicos de la asignatura que
imparten., dificultandoseles la relacion con otras areas del conocimiento que se imparten en el
colegio; esta situacion se debe posiblemente a que el 61.10% de los instructores trabaja en otra

institucion que maneja otra filosofia, misién o enfoques distintos a los del Colegio.

AUn que recordando, en el Capitulo 2, se menciona que en el Congreso Nacional de Bachillerato,
se busco unificar los planes de estudio, estableciendo el Programa Nacional de Educacion 2001-
2006. Con la finalidad de vincular las asignaturas de matematicas con las demas asignaturas de la
ciencia, tratando de que el alumno encuentre sentido en los diversos problemas algebraicos y

geométricos con la vida diaria, ademas de otras areas de estudio; respetando siempre las reglas,
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propiedades y teoremas de la precision matematica. Por lo que los egresados de este nivel
deberan compartir capacidades genéricas, actitudes, valores, conocimientos basicos humanisticos,
técnicos y cientificos. En este programa también se establecieron las caracteristicas que debe
tener el perfil del docente en el proceso ensefianza — aprendizaje, uno de los aspectos

sobresalientes es el siguiente:

e En lainstitucion que labora el docente: conocera los fundamentos normativos, filosoficos
y metodoldgicos que sustentan el bachillerato general y que orientan la practica educativa
en la institucion. El dominio e integracion de los conocimientos disciplinarios y
pedagdgicos que requiere para la planeacion, desarrollo y evaluacion cotidiana de las

actividades propias a su funcion.

Es necesario que el profesor conozca y se apropie de los propdésitos institucionales, como los del

area a que pertenece la asignatura que imparte, en la institucién en que labora.

La Frecuencia con la que el docente planea la estructura de la clase apoyandose del

Programa de Estudios
[ e Planea sus clases por tema y semana.
e Distingue los objetivos del enfoque didactico del area.

e Realiza sintesis al término de cada unidad tematica.

Usualmente el 50% de <

e Contempla problemas donde surja la formacién de
los profesores

significados de los conceptos, simbolos y
procedimientos matematicos.

e Dedica el tiempo necesario en el aprendizaje de un
tema, lo cual implica modificar la programacion
\ previa.
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El Docente presenta el programa de estudios y la forma de trabajar durante el semestre a

sus estudiantes, el primer dia de clases.

e Presentan el programa de la asignatura al inicio del
semestre.

e Muestran el plan de trabajo que se desarrollara durante el
curso, asegurandose de que los alumnos lo comprendan.
Casi siempre o siempre <
e Explican al inicio del curso, la forma para acreditar el
Los Docentes -
mismo.
e Al iniciar un curso, propician que los alumnos
manifiesten sus expectativas sobre lo que esperan
\ aprender y sobre la manera como les gustaria trabajar.

Esto indica que habitualmente el 50% de los profesores revisan, analizan y adecuan el programa
que les proporciona la institucion a las necesidades y circunstancias del grupo, organizando el
contenido tematico, y determinando las estrategias, a utilizar para el conocimiento de diversos
problemas que veran en cada unidad y la forma de evaluar a los estudiantes.

Casi siempre o siempre los instructores presentan el programa de estudios y la forma de trabajar

durante el semestre a sus estudiantes, el primer dia de clases.

En el desarrollo de cada unidad o tema el instructor considera el enfoque didactico del area

de matematicas.

El Enfoque Didactico de Matematicas se considera que conocimientos de esta area se introducen
mediante el planteamiento de situaciones o problemas que no contemplen de inicio, fuertes
dificultades operatorias, de modo que la atencion pueda centrase en el concepto, el procedimiento

0 propiedades que se van a estudiar, por lo que se sugiere:

a) Analizar los diferentes problemas propuestos, de manera conjunta estudiante — profesor.
b) Proporcionar diversos ejemplos.
¢) Promover la formacion de significados de los conceptos y procedimientos.

d) Propiciar sistematicamente, distintas formas de representacion matematica, y expresion verbal.
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e) Enfatizar las conexiones entre diversos conceptos, procedimientos, métodos y ramas de la
matematica.

f) Fomentar el trabajo en equipos para: la exploracién de caracteristicas, relaciones, y
propiedades, tanto de conceptos como de procedimientos, la discusién razonada, la

comunicacion oral y escrita de las observaciones o resultados encontrados.

Al realizar la exploracion correspondiente a estos puntos, se optd por indicar en el siguiente

cuadro el porcentaje de los profesores que si efectuaban estas actividades en clase.

Cuadro 5.22 Aspectos del enfoque didactico del area de matematicas, que el docente del
CCH Oriente considera.

Planteamiento de problemas Porcentaje
Lo traducia de un contexto del mundo real al mundo matematico. 20.50%
Lo representaba graficamente 30.30%
Planteaba interrogantes 32%
Utilizaba conceptos y destrezas matematicas 26.50%

Forma de resolver y / o analizar problemas diversos en clase.

Realiza de inicio en cada tema planteamientos de problemas o situaciones que no 13.30%
contemplen fuertes dificultades para el alumno.

Analiza de manera conjunta con el alumno, los enunciados de los diferentes problemas 20%
planteados con la finalidad de que los alumnos adquieran poco a poco esta habilidad.
Promueve la formacion de significados de los conceptos y procedimientos cuidando que 6.70%

estos surjan como necesidades del andlisis de situaciones de problemas.
En los problemas ya estructurados, el profesor usa:

Lenguaje cotidiano 33.50%
Diversas formas de representacion 18.80%
El lenguaje simbdlico 44.40%
El lenguaje formal y técnico 33.30%
Argumenta y generaliza 26.70%
Fomento el trabajo en equipos

Promovi6 la comunicacion grupal 52%
Motivé y alent6 la discusion grupal 33%
Promovio6 la participacion grupal 58%

Fuente: Elaboracion propia, apoyada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios

Practicamente un tercio de los docentes al plantear problemas, los traduce de un contexto del
mundo real al matematico, los representa graficamente, plantea interrogantes, utilizaba conceptos

y destrezas matematicas.
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En la forma de resolver y / o analizar problemas diversos en clase. Un poco més de la décima
parte realiza de inicio en cada tema planteamientos de problemas o situaciones que no
contemplen fuertes dificultades para el alumno. Analiza de manera conjunta con el estudiante, los
enunciados de los diferentes problemas planteados con la finalidad de que los alumnos adquieran
poco a poco esta habilidad, promueve la formacion de significados de los conceptos y
procedimientos cuidando que estos surjan como necesidades del analisis de situaciones de
problemas.

Un tercio de la poblacion de los profesores usa en los problemas ya estructurados, el lenguaje
cotidiano, diversas formas de representacion, lenguaje simbolico, lenguaje formal y técnico,
argumenta y generaliza.

El 50% de los docentes fomenta el trabajo en equipos, promoviendo y motivando la

comunicacion, discusion y participacion grupal.

Estos resultados son impresionantes, pues un gran porcentaje de los docentes eventualmente
Ilegan a realizar estas actividades. Lo cual refleja dificultades en la transmision del conocimiento
al plantear, analizar, resolver diversos problemas en clase, y el uso inadecuado del lenguaje
matematico ocasionando confusion al alumno al interiorizar el conocimiento que va adquiriendo
con respecto a la maduraciéon de la aritmética, algebra y geometria en el uso de su diversa

simbologia, teoremas y proposiciones en la aplicacion a problemas.

En clase el profesor como desarrolla el tema, analiza y da solucion a diversos

planteamientos de problemas en la practica cotidiana.

El siguiente cuadro se determind considerando el valor promedio de la opinion de los alumnos y

las observaciones en clase realizadas al profesor.
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Cuadro 5.23 Forma de explicar el tema en clase.

Forma de explicar Promedio
El tema con apoyo del pizarrdn: Lleva un orden 57.36%
El tema al grupo Explicaba a todo el grupo 65.86%
Los recursos que usaba el profesor, ayudaban a aclarar el A veces 58.90%
tema

Las actividades que proponia el profesor, ayudaban a A veces 58.90%

conocer mejor el tema:
Fuente: Elaboracion propia, soportada en informacion que arrojoé la aplicacion de cuestionarios.

Al reflexionar sobre esta informacion un poco mas del 50% de los profesores siguen un orden al
desarrollar el tema en el pizarron y explican a todo el grupo; sin embargo los recursos y

actividades que utiliza el docente esporadicamente ayudan a aclarar y conocer mejor el tema.

Lo cual es de alarmar pues esto indica que el alumno no esta encontrando un vinculo con la
informacion proporcionada. Es decir no encuentra relacién del nuevo conocimiento con lo
adquirido anteriormente y la realidad que vive cotidianamente. Aungue en clase aparentemente,
todos los estudiantes estan emitiendo la misma conducta, pero la estructura de ésta es diferente en
cada caso debido a las distintas formas que cada quien tiene de relacionarse con la informacion,
asimilando el conocimiento, haciéndolo propio, relacionandolo con otros conocimientos.
(Capitulo 1)

Por otro lado es conveniente destacar que practicamente un 40% de los docentes no llevan un
orden al escribir en el pizarrén ocasionando confusion, no explican a todo el grupo pues se aboca
en un solo sector del grupo, ademas muestran problemas en el desarrollo de la clase al utilizar
recursos didacticos y actividades diversas para dar a conocer el tema puesto que no se sienten en
confianza por que es algo distinto a lo que han manejado y muchas veces llegan a considerar esta

forma de trabajo como algo inferior, infantil e inadecuado.

Forma de Solucionar problemas propuestos en clase. En las observaciones realizadas a los
docentes, se encontré que en su mayoria realizaban las operaciones paso a paso e indicando el
porgue seguian ese procedimiento, en los ejercicios que dejaba el profesor de tarea, el 42.90% de
los estudiantes consideraron que eran mas dificiles, mientras que de las observaciones realizadas

se detectd todo lo contrario, eran mas faciles con un porcentaje del 71.42%. Lo cual es
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justificable por parte del estudiante, ya que por las carencias que muestra, todo se les va a

dificultar.

Por otro lado esta exploracion refleja que aproximadamente el 20% de los docentes ayudan a los
estudiantes en el analisis y maduracion del conocimiento al resolver diversos planteamientos de
problemas, pero un 80% de los profesores no esta inmerso en esta dindmica ya que considera que
no es necesario inducir al alumno al analisis si no a que se concrete a la solucion de problemas
aunado a ello el rezago educativo que presenta el estudiante y que no exterioriza en el aula por

temor a ser calificado como ignorante, no favorecen en nada al proceso ensefianza-aprendizaje.

Material de apoyo que usa el docente en clase.

El 5.60% utiliza carteles, acetatos, proyecciones de alguna pelicula; 5.60% manipula algin
software de matematicas; 11.10% Motiva a la lectura de libros o revistas.

Estos resultados no son nada alentadores, ya que el colegio cuenta con varias peliculas con un
enfoque matematico, algunas se encuentran en la sala de planeacion (parte superior de la
biblioteca del plantel) para profesores con la finalidad de que estos las puedan revisar, otras estan
en las salas de audiovisual (en este lugar el docente puede revisar el material existente o llevar el

propio para ser proyectado).

Con respecto al software de matematicas, en el Siladin 2:
a) Hay una sala de computo la cual puede ser utilizada por los profesores de matematicas
para impartir diversos temas practicos de la materia.
b) Las computadoras tienen instalado el programa de Geogebra y Graphmatica.
c) En caso de que el docente necesitara de otro programa, lo puede llevar con tiempo para su

instalacion.
Para fomentar la lectura, la biblioteca del colegio cuenta con suficientes libros de consulta y de lectura del

area (fabulas, cuentos, historias, acertijos, adivinanzas, etc.) los cuales se pueden prestar a domicilio.

Posiblemente el docente desconoce esta informacién, por ello no la aprovecha.
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El 27.80% de los profesores utiliza algun libro de texto para seguir sus explicaciones, mientas que el
72.20% lo realiza esporadicamente. Probablemente el instructor no solo utilice un libro de apoyo, si no
varios libros 0 manuales que le ayuden a fundamentar mejor su catedra. Por otro lado el 22.20% de los
docentes procura que sus alumnos cuenten con material impreso para dar seguimiento a los temas

del curso. De ahi que el 77.80% lo efectua esporadicamente.

Aspectos que considera el profesor para evaluar el aprendizaje de los alumnos.

e Disefla y presenta al grupo, oportunamente, los
criterios e instrumentos que utilizaré para evaluar la
asignatura.

Apro>;|madamente < e Contempla en la evaluacion: examenes,
EI 60% de los docentes: trabajos, tareas, y participaciones en clase.

e Retroalimenta grupalmente a los alumnos
sobre los aciertos y errores que presentan en
\_  Sus examenes, trabajos y tareas.

El otro 40% de los instructores probablemente no realiza estas actividades o las efectla
esporadicamente. Cabe mencionar que en las observaciones realizadas en el aula sélo el 12.50%
de los docentes llevaba registro de las actividades efectuadas en clase, y el 37% toma nota de las

participaciones por alumno.

Por otro lado, al terminar el semestre, el 33.30% de los docentes evalia la metodologia
empleada, con el fin de incrementar esa efectividad en el siguiente semestre, mientras que el
33.30% se replantea qué aspectos tiene que mejorar y cuales no volver a utilizar. El 16.70% de los
instructores solicita anénimamente a los alumnos que evallen su forma de ensefiar y el 16.70%

reflexiona sobre si lo que hace en clase sirve para que los alumnos aprendan.

Dificultades que enfrenta el docente para ensefiar a sus alumnos, en la practica cotidiana

El estudiante muestra:

e Prejuicios hacia las matematicas.
e Desinterés.
o Falta de disciplina.
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Problemas personales.

La desercion escolar.

La deficiencia de los conocimientos (aritmética y algebra).
Conceptos errdneos de las matematicas.

Inmuebles escolares:

e Los salones son muy pequefios se dificulta interactuar con el alumno (Espacio reducido).
e Salones sucios y bancas en desorden.
e Falta de equipo de computo.

Programa de estudios:

e Poco tiempo para desarrollar el programa de estudios.

Con respecto al estudiante, las respuestas que arrojo esta pregunta, confirman el planteamiento de
esta investigacion. En relacion a los salones, efectivamente los de primero y segundo semestre
son demasiado pequefios y dificilmente el docente puede moverse de un lugar a otro para
interactuar con el estudiante. Con respecto a los salones sucios y las bancas en desorden,
corresponde al personal de intendencia mantener en buenas condiciones los salones para ser
usados, pero como las clases son continuas, el personal de limpieza probablemente no se da
abasto para asear todos los salones, aunque también influye la actitud del estudiante al mantener
limpio su lugar de trabajo, ya que en ocasiones se encuentran comiendo al tomar la clase dejando

residuos de comida o basura en su lugar.

Como se menciond en el capitulo cuatro existe un edificio de computo el cual se encuentra
ubicado frente a la biblioteca, y cuenta con 278 computadoras conectadas a Internet, siendo
visitado por los estudiantes para realizar diversas tareas; En el Siladin 2, ubicado en la sala
Evaristo, el profesor puede impartir clase, haciendo uso de las computadoras. A un costado hay
otra sala pequefia con 12 terminales. Retomando la pregunta, solo el 5.60% de los docentes suele
utilizar algun software de matematicas en su clase, por lo que la respuesta: Falta de equipo de computo.
Indica que los docentes que dieron esta respuesta tal vez tengan razén en que el material es

insuficiente, pero desafortunadamente el porcentaje de profesores que hace uso este es muy poco.
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En relacion al tiempo para desarrollar y terminar el programa de estudios en un curso ordinario es
dificil que el docente concluya en su totalidad, ya que las Gltimas dos unidades por asignatura se

presentan de forma parcial.

Se observa que la unidad 4 y 5 de Matematicas | (Sistema de ecuaciones lineales y Ecuaciones
cuadréticas.) junto con la unidad 4 y 5 de Matematicas Il (Perimetros, areas y volumenes -
Elementos de trigonometria.) solo se alcanzan a analizar en un 50%. En Matematicas Il la
unidad 1 (Solucion de sistemas de ecuaciones) no se revisa en un 12.50%, la unidad 5 (La
Parabola y su ecuacion cartesiana.) no se estudia en un 87.50% e inclusive hay quien menciond
que por falta de tiempo no la examina en su totalidad. En matematicas 1V, la unidad 3 (Funciones
trigonométricas) se revisa en un 60% y la unidad 4 (Funciones exponenciales y logaritmicas). Se

estudia en un 40%

Estos resultados denotan que en matematicas 111 y IV hay mayor dificultad en examinar la ultima

unidad del programa de estudios.

Nivel cognitivo que adquiere el alumno al finalizar una clase de matematicas.

Para contestar esta pregunta, fue necesario apoyarse en las observaciones realizadas en el salon
de clase y en la teoria que maneja Benjamin Bloom en la cual formula una taxonomia de
dominios de aprendizaje (Capitulo uno), para lo cual se elabor6 una tabla de especificaciones que
ayuda a conocer la profundidad de los contenidos en que se encuentran los alumnos, segun lo
marca el programa de estudios de la materia, los resultados encontrados fueron: Si un profesor
explica el tema mediante el planteamiento de un problema, dandole solucion por escrito en el
pizarrén, el 85.71% de los estudiantes solo se dedica a reproducir lo que el profesor escribe, en
caso de haber més ejercicios para que los alumnos los resuelvan por su cuenta, estos tratan de
darle solucién de la misma forma que el anterior sin analizar las variantes del mismo, de inicio
llegan a un resultado erréneo pues tratan de resolverlo igual que el anterior, no identifica
propiedades, caracteristicas o variables del problema de ahi que no existe un aprendizaje

significativo.
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Como menciona Carl Rogers y Ausubel en el aprendizaje significativo se combina lo Idgico,
intuitivo, el intelecto, las sensaciones, el concepto, la experiencia, la idea y el significado,
implicando una reestructuraciéon activa de percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el
alumno posee, detectando una relacién logica entre el nuevo material de estudio y las ideas que
ya conoce y domina.

Solo el 14.28% de los estudiantes llega a comprender los aprendizajes, por lo que al razonar la
informacidn, ordena, jerarquiza, compara, y diferencia la informacion proporcionada para darle

solucién al ejercicio planteado.

Cabe mencionar que de los docentes observados el 85.71% desarrolla su clase de forma
expositiva y el 50% propicia la participacion de los estudiantes con la finalidad de identificar

dudas y aclararlas propiciando la comprension del aprendizaje.

Lo que indica que el método de ensefianza que esta empleando el docente no es el adecuado.

Retomando los resultados encontrados, se puede concluir en esta pregunta que el Nivel Cognitivo
que adquiere el estudiante solo es Declarativo, ya que reproduce y memoriza la informacién que
es proporcionada. Esto confirma estudios realizados por el Instituto Nacional para la Evaluacion
de la Educacion (INEE), donde analiza la evaluacion internacional PISA (julio de 2003),
encontrando que un elemento que contribuye a explicar los resultados de los estudiantes, es el
enfoque memoristico que prevalece, en muchos casos, en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las escuelas mexicanas, publicas y privadas. Esto provoca descontrol en el
alumno, porque cuando lee un problema diferente a lo aprendido en clases, quisiera resolverlo de
la misma manera sin analizar antes las caracteristicas de este, lo que dificulta la representacion
grafica y simbolica, provocando que realice de inicio un mal planteamiento y concluyendo con un

resultado erroneo. (Capitulo tres)
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¢ Qué actitudes del profesor en clase pueden generar rechazo o ausentismo de los alumnos

en el estudio de la matematica?

La puntualidad y asistencia del docente son parte de los aspectos que hablan de la formalidad, y
del cumplimiento de sus deberes para con los estudiantes, ademas de la ensefianza de valores con
el ejemplo. De ahi que el 48.20% de los profesor asistio con regularidad; el 57.70% siempre fue

puntual y el 5% falté demasiado.

Por otro lado es importante que el docente domine el tema a exponer en clase, ya que esto le
permite analizar la forma de proceder cuando dirige una actividad de aprendizaje, observando el
tiempo para que los alumnos se ubiquen fisica y mentalmente con él; saber si la informacion que
presenta tiene sentido para ellos, despierta su interés, si es claro y atractivo, para contrarrestar la
pérdida de informacion y reforzar la comprensibilidad de los mensajes.

La siguiente tabla indica el dominio del tema que mostraba el docente en clase. El valor promedio

de esta tabla se determino con la opinion de los estudiantes y el analisis realizado a los docentes

Cuadro 13. Dominio del tema por parte del Docente.

Dominio del tema Promedio
Mostré conocimiento del tema 84.70%
Sus respuestas ayudaron a aclarar el tema 52.90%
Orient6 para resolver los problemas del tema 47.36%
Ayudo al grupo a obtener conclusiones 57.45%
Las instrucciones que daba el profesor para llevar a cabo 36.32%

las actividades de clase fueron claras.

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion que arrojé la aplicacion de cuestionarios.

El 84.70% de los docentes muestran conocimiento del tema, este resultado manifiesta que en su
gran mayoria conocen y dominan los temas, pero el problema radica en la transmision del
conocimiento, en el planteamiento y solucién de problemas. Por lo que es necesario actualizar al
profesorado en técnicas y herramientas didacticas que faciliten el proceso de ensefianza en el

aula.
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Cuando algun estudiante realiza una pregunta referente al tema, practicamente el 50% de los
docentes, proporcionan respuestas que ayudan a aclarar la duda, orientan para resolver los
problemas propuestos en clase, auxilian al grupo a obtener conclusiones; el 36.32% da
instrucciones claras para llevar a cabo las actividades de la clase.

Por lo que el otro 50% de los docentes esporadicamente facilitan respuestas que ayudan a aclarar
las dudas planteadas por el estudiante, o simplemente las evaden; por tanto no orientan para
resolver los problemas propuestos en clase, no auxilian al grupo a obtener conclusiones y el
63.68% ocasionalmente proveen de instrucciones claras para llevar a cabo las actividades de la
clase. Con ello provocando inconcientemente confusion y desanimo en el alumno para estudiar

estas asignatu ras.

La actitud del docente en clase, el 48.38% de los docentes son pacientes y accesibles, esta actitud
brinda confianza y seguridad al estudiante, segun observaciones realizada, mientras que el
33.80% se desesperan con facilidad, es decir se alteran o enfadan rapidamente, provocando,
inseguridad o miedo al preguntar o en su defecto rechazo a la materia. Es de resaltar que solo el
17.93% de los docentes son dindmicos en clase, esto es, su clase es versatil manteniendo la
atencion constante del estudiante. EI 16.04% es distraido, esta actitud en clase puede provocar
que el docente pierda el control del grupo y a su vez su clase carezca de seriedad y formalidad.

Al explicar o resolver dudas e inquietudes del alumno, el 41.07% de los profesores son serios y
mantienen cierta distancia, el 36.72% bromea en clase con reserva, el 13.74% brindaba

confianza, cabe resaltar que 16.40% no es nada cordial.

En el desarrollo de la clase, el instructor hace uso de diversas frases con el objetivo de que
concluyan las actividades que estaban realizando, r