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Introducción 

Propósito del manual 
El propósito de este manual es crear una herramienta, con los aspectos más esenciales para 

el diseño de un sistema de captación y almacenamiento de agua pluvial, con fines de riego en 

las zonas agrícolas del Suelo de Conservación de la Ciudad de México. Se consideran algunos 

conceptos básicos para entenderlo porque es necesario recolectar agua de lluvia ya que en 

estos tiempos la mala administración de este recurso afecta considerablemente algunas zonas 

del planeta, debido principalmente a la mala administración del agua en los sistemas agrícolas, 

ya que según (INEGI) el agua dentina a la agricultura corresponde alrededor del 76 % del agua 

potable del país, por eso actualmente la importancia misma de estos sistemas en entornos 

agrícolas es esencial para mantener una agricultura racional. En este manual tomaremos 

algunos conceptos básicos como, los pasos necesarios para calcular el volumen de agua que 

puedes captar, en m², m³ y mm , tomando en cuenta los mm de agua que llueve en la zona, el 

espacio de captación destinado a esta tarea, así como el volumen que necesitamos para 

almacenar esta agua, los diferentes tipos de reservorios y como calcular de manera sencilla 

las necesidades hídricas de tu cultivo. 

Importancia de la recolección de agua 
Actualmente la falta de agua de cerca de 2,200 millones de personas, y se prevé que para el 

2,050 cerca del 52% de la población presentará una severa escasez según datos de la OMS. Lo 

anterior se debe a varios problemas como el mal manejo de las aguas residuales, ya que ceca 

del 80% de estas aguas que provienen de industrias de todo tipo se vierten al ambiente sin 

tener un tratamiento previo, el uso excesivo de insumos agrícolas tanto orgánicos como 

sintéticos, los cuales son lixiviados a los mantos acuíferos afectando la calidad del agua y la 

salud de las personas, cultivos y de los sistemas naturales según la FAO. 

En México la situación no es muy diferente a la del resto del mundo, ya que en nuestro país 

alrededor de 7 millones de personas no tienen acceso a este vital líquido, demás el 70% de las 

aguas residuales no es tratada, siendo desechada directamente a cuerpos de agua que 

terminan siendo contaminados. Otro problema es la sobre explotación de los acuíferos en 

múltiples cuncas de nuestro país en el caso de la Ciudad del México actualmente el 100% de 

los acuíferos se encuentran explotados y se requiere traer agua de otras cuencas como a la 



Grafica de Conceptos 

del Cutzamala para poder satisfacer la creciente demanda de agua potable para usos urbanos 

CONAGUA. 

Aunado a todos estos problemas, en México contamos con sistemas de riego arcaicos en 

muchas partes del país, Lo que genera un uso poco eficiente del agua dentro de la agricultura. 

A lo anterior, hay que añadir el problema de la sequía que ha experimentado buena parte de 

nuestro país en los últimos tres años por los complejos fenómenos y ciclos climáticos, y los 

cambios en los patrones de precipitación, que traen lluvias más intensas en periodos más 

cortos del día, lo que puede incrementar el agua que escurre superficialmente por el suelo y 

reduce la infiltración en cada evento de lluvia, aumentando el riesgo de erosión y reduciendo 

la capacidad de almacenamiento de agua dentro de las parcelas agrícolas. 

Por eso es indispensable la recolección de agua pluvial, para usarlo eficientemente para 

nuestros cultivos y ganado. 

Conceptos básicos 
La grafica de conceptos está hecha a partir de conceptos, así como su descripción, consideraciones y 

el uso del diseño, es necesario conocer los conceptos ya que se usarán a lo largo del manual.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Funcionamiento del sistema 
Para dimensionar nuestro sistema de captación debemos considerar factores, como el tamaño 

del espacio para captar el agua, el espacio destinado a reservarla, así como algunos conceptos 



básicos de matemáticas que en el proceso de esta sección se explicaran paso a paso e 

intentando hacerlo de la manera más sencilla y didáctica posible. 

¿Cómo se mide el Agua? 

Para iniciar los cálculos, debemos entender cómo se mide el agua, ya que estamos 

acostumbrados a medirlo por litros, pero por cuestiones prácticas en la captación pluvial es 

necesario medirlo en milímetros (mm) nos dirá cuánta agua se precipita en un espacio 

específico. Que suelen ser espacios como azoteas, corrales, invernaderos o cualquier superficie 

con desnivel suficiente, que tienen formas cuadras o rectangulares. Para medir la lluvia de esta 

forma tenemos que entender que en 1m²  con 1 mm de altura es equivalente a 1 litro de agua, 

esto quiere decir que si en un contenedor de 1 metro cuadrado el agua de lluvia que se logra 

recolectar llega a la altura de 15mm tenemos que entender que en ese momento llovieron 15 

litros de agua por metro cuadrado, será ejemplificado en la ilustración n1. 

 

Ilustración 1 ¿Como se mide el agua? 



 

Tabla 1  Conversiones de mm a litros 

Dimensiones del sistema 
Cuando se sabe cómo se mide el agua, se tienen que realizar cálculos para saber cuánta agua 

captara nuestro espacio destinado a este fin. Saber cuánta agua captaremos en determinado 

espacio tiene que ver con los requerimientos de agua de nuestros cultivos, el material de 

construcción del área destinada y la precipitación confiable de la zona en donde nos 

encontremos. 

Estos datos se saben a partir de diferentes cálculos y consultas en internet y tablas ya existentes 

en manuales. 

• El primer paso es saber cuánta agua puede precipitar con cierta probabilidad en el mes 

o año que deseamos, lo cual se calculara en esta sección. Posterior a esto, necesitamos 

saber las dimensiones de nuestra área de captación, así como el material del que está 

fabricado para saber la escorrentía y poder tener un acercamiento más preciso a la 

cantidad de agua que se recolectara. Por último, tenemos que calcular el espacio de 

nuestro almacenamiento. 

Cálculo de Precipitación confiable 
Esta precipitación se obtiene a partir de análisis estadísticos, este dato nos va a ayudar a 

calcular cuanta cantidad de lluvia o nieve se espera que caiga por mes en nuestras zonas de 

cultivo, con diferentes probabilidades, dependiendo que unidad productiva se trabaje. Es decir 

que se intenta saber cuánta lluvia tendremos mensualmente de acuerdo con la cantidad de 

milímetros de lluvia que cayeron en meses de años pasados, para poder predecir la capacidad 

de agua de lluvia que podremos capturar con nuestros sistemas de acuerdo con que cultivo 



trabajamos en este manual se trabajara con maíz (Zea mays), y Durazno variedad diamante 

(Prunus pérsica (L.) Batsch).  

 

• Para calcular la precipitación confiable se deben tener los datos de la zona en donde 

está ubicado nuestra unidad productiva, con el fin de obtener los datos atmosféricos, 

en México tenemos que recurrir a quien se encarga de recolectar los datos, en el caso 

de nuestro país es CONAGUA, el cual tiene numerosas estaciones climatológicas 

alrededor del país, las cuales puedes buscar en el siguiente enlace: 

https://smn.conagua.gob.mx/es.  

Con la finalidad de obtener una tabla de mínimo 10 años con los promedios de lluvia 

por cada mes en esos 10 años como se muestra en la tabla 2, en esta tabla se muestran 

los datos mensuales de precipitación de 10 años en Santa Ana Tlacotenco, en la Alcaldía 

de Milpa Alta CDMX. 

• Una vez conociendo los datos de precipitación promedio de nuestra zona de interés 

necesitamos decidir con que probabilidad calcularemos nuestra precipitación confiable, 

esto depende del tipo de cultivo que se trabaje, en la tabla 3 se deja una recomendación 

de porcentajes dependiendo de la tolerancia hídrica de diversos cultivos. 

 

Tabla 3 Tolerancia hídrica y relación con su rango de precipitación confiable. 

Tabla 2 cantidad de lluvia entre los años 2005-2016, para la estación climatológica 9045 ubicada en el pueblo de Santa Ana 
Tlacotenco en la Alcaldía de Milpa Alta, CDMX, México. 

https://smn.conagua.gob.mx/es


• Nosotros trabajaremos con el 75% ya que nuestros cultivos son Maíz y Durazno y sus 

rangos de precipitación confiable esta entre los 65 – 85 de ambos cultivos, pero 

dependerá de cada productor.  

• Ya que decidimos con que confiabilidad trabajaremos necesitamos saber el promedio 

de la lluvia acumulada en los últimos 10 años que presenta nuestra zona y cómo 

podemos observar en la última fila de nuestra tabla 2 el valor es de 723.6 mm de lluvia 

acumulada en promedio anual de los últimos 10 años, esto debemos compararlo con 

la tabla 4 la cual muestra una estimación del índice de precipitación (Ip), lo que tenemos 

que hacer es encontrar en la tabla 4  la precipitación más acercada a nuestra zona de 

interés, en nuestro caso la precipitación anual es 723.6 y en la tabla 4 el valor más 

cercano es 700, nosotros trabajaremos una confiabilidad del 75% y de acuerdo con lo 

que nos salga en la tabla 4, aplicaremos la siguiente formula: 

 

 
Tabla 4 índice de precipitación (Ip) 

Como podemos observar el valor que necesitamos es 0.83, marcado en la tabla 4 y para 

este ejemplo trabajaremos con el mes de junio el cual la tabla 2 nos dice la precipitación 

mensual de junio promedio en los últimos 10 años es de 110.7mm, ya que tenemos 

estos dos datos necesitamos substituir la fórmula de precipitación confiable la cual es: 

 
𝑷𝒑𝒕 (𝟕𝟓%)  =  𝑰𝒑 ×  𝑷𝒑𝒕(𝒑) 

 

 



Ilustración 2 ejemplo con formula de un espacio para la 
captación de agua. 

Donde: lp= Se saca de tablas 

Ppt(p)=Lluvia promedio del mes. 

 

Substitución con nuestros datos 

Mensual 
𝑃𝑝𝑡 (75%)  =  0.83 ×  110.7𝑚𝑚 

 

𝑃𝑝𝑡 (75%)  = 91.9𝑚𝑚 
Anual 

𝑃𝑝𝑡 (75%)  =  0.83 ×  723.6𝑚𝑚 
 

𝑃𝑝𝑡 (75%) = 600.06𝑚𝑚 
 

Para calcular cuanta lluvia tendremos en todo un año se realiza este procedimiento por 

los 12 meses y se suman en la tabla 5 se muestran los valores de todo el año y el con 

junto  

Dimensión de nuestra área de captación 

Ya que sabemos cuanta lluvia tendremos en el mes y cuanta en el año tenemos que 

medir el área de captación que usaremos, puede ser el techo de cualquier estructura, 

para esta tarea se necesitan fórmulas de áreas sencillas, de formas cuadrangulares y 

rectangulares, para lo cual se utiliza la siguiente formula: 

Bases rectangulares:      

 
𝑽𝒎³ = 𝑳𝒙𝑳 

 

Donde: L=Largo 

 

Sustituyendo el ejemplo de la ilustración 2 
𝑉𝑚³𝐴1 = 5𝑚 𝑥 5𝑚                          
𝑉𝑚³𝐴1 = 25𝑚² 

 

𝑉𝑚³𝐴2 =  10𝑚 𝑥 10𝑚  

𝑉𝑚³𝐴2 =  100𝑚² 

 

 𝑉𝑚3𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 =  100𝑚2 + 25𝑚² 

                        𝑉𝑚³𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 =  125𝑚² 

¿Cuánta agua se recolecta? 

En el ejemplo se puede observar las medidas de un espacio destinado a la captación de 

agua tienen un tamaño total de 125m², y recordando de la operación anterior tuvimos 

una lluvia confiable al 75% en junio de 91.9 mm y anual de 600.6mm como se muestra 

en la tabla 5. 

Con este dato podemos saber cuanto podemos captar de agua en 1 mes o en todo el 

año con 2 simples datos que ya tenemos la precipitación confiable al 75% y el área en 

m² destinada a esta actividad, esto se resuelve de la siguiente manera: 



 

 
Tabla 5 Precipitación confiable al 75% y precipitación efectiva 

Formula: 

𝑳𝑳𝒖𝒗𝒊𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒐𝒍𝒆𝒄𝒕𝒂𝒅𝒂 = 𝑷𝒑𝒕 𝑿 𝒎²  

 

Donde Ppt= la precipitación confiable puede ser calculada como ya se mostró al 

porcentaje preferido 

m² = los metros cuadrados destinados a esta actividad 

 

Sustitución mes junio 
𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑎 = 91.9𝑚𝑚 𝑋 125𝑚²  

𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑎 = 11, 487.5 𝑚𝑚 
 

 

Sustitución anual 
𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑎 = 600.6𝑚𝑚 𝑋 125𝑚²  

𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑎 = 75, 075 𝑚𝑚 

 

Con la finalidad de poder trabajar en las mimas unidades de los contenedores convertiremos 

los resultados a m³ con la siguiente división: 

 

Conversión a m³ 

 

𝒎³ =
𝒎𝒎

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 

Sustitución mes junio 
 

𝑚³ =
11,487.5

1000
 

 

𝑚³ = 11.48𝑚³ 

 

Sustitución anual 

𝑚³ =
75,075

1000
 



 

𝑚³ = 75.07𝑚³ 
 

Para finalizar tenemos que tomar en cuenta el material del que esta hecho nuestro espacio de 

recolección, es decir, si es de concreto, lamina, teja o algún otro material de construcción ya 

que esto es muy importante debido a los índices de escorrentía (Ir) los cuales son medidas que 

se utilizan en hidrología para estimar la cantidad de agua de lluvia que se convierte en 

escorrentía superficial, es decir, el agua que fluye sobre la superficie del terreno, estos se 

pueden investigar en páginas web de la FAO https://www.fao.org/3/x0490s/x0490s02.pdf. 

Estos coeficientes se tienen que multiplicar por la cantidad de mm que se recolectan en el área 

destinada para saber cuánto es lo que realmente caerá a nuestros almacenes de agua en la 

tabla 6 veremos algunos índices de escorrentía. 

 
Tabla 6 índice de escorrentía (Ir) 

Para ejemplificarlo supondremos que nuestro espacio de captación es un techo colado es decir 

que esta hecho de concreto, este material tiene una escorrentía de 0.9, solo se multiplica por 

la cantidad de agua se puede recolectar la formula quedaría de la siguiente forma: 

Formula 

𝑳𝑳𝒖𝒗𝒊𝒂 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = (𝑷𝒑𝒕%) 𝑿 (𝑰𝒓) 
 

Donde PPt%= precipitación confiable 

Ir= índice de escorrentía 

 

Anual 

𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 75.5𝑚³ 𝑋 0.9 

𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ( 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎) = 67.5 𝑚³ 

 

Mensual 

𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 11.4𝑚³ 𝑋 0.9 

𝐿𝐿𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎) = 10.3𝑚³ 
 

En nuestro ejemplo tenemos como resultado que en una probabilidad del 75% podremos 

captar 10.3m³ de agua en el mes de junio y 67.5 m³ en todo el año. 

 

Saber que nuestros espacios captan cierta cantidad de agua es el primer paso. Enseguida 

debemos determinar cuánta agua podemos almacenar en determinados contenedores o 

espacios que adaptamos en nuestras parcelas, por ello es importante tener el conocimiento de 



Ilustración 5 cálculo de cisterna Ilustración 4 cálculo de cisterna 

como calcular volúmenes para almacenar agua como tinacos, cubetas, cisternas, reservorios de 

geomembrana etc. 

Para estas operaciones se usarán las fórmulas que todos conocemos de volúmenes las 

cuales se muestran en la Ilustración 3 y realizaremos 1 ejemplo de una cisterna y un 

recolector de agua. 

 
Ilustración 3 Fórmulas de volúmenes 

Ejemplo1:   

Supongamos que tenemos una cisterna la cual mide 5 metros de ancho por 5 metros 

de largo con una profundidad de 3.5 metros, ¿cuánta agua podríamos almacenar en 

este espacio? 

  

Formula 

𝑽𝟑 = 𝑳 𝑿 𝑳 𝑿 𝑯 
Sustitución 

𝑉3 = 5𝑚 𝑋 5𝑚 𝑋 3.5𝑚 
𝑉3 = 87.5𝑚³ 

 

Lo cual se tiene que convertir a litros  

de la siguiente manera: 

 

𝑽𝑳 = 𝑽𝟑 𝑿 𝟏𝟎𝟎𝟎 
 

𝑉𝐿 = 87.5𝑚³ 𝑋 1000 

𝑉𝐿 = 87, 500 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 
                                                                                                  

Esta cisterna nos puede almacenar 87,500 litros de agua que si recordamos es igual a 

87,500mm de agua de lluvia que puede recolectar esta cisterna, si recordamos que 

nosotros podemos capturar 67,567.5 mm de agua podríamos decir que estamos 

sobrados. 

Ejemplo2 

Supongamos que tenemos espacio en nuestro terreno y queremos hacer una captadora 

de geomembrana y queremos saber cuánta agua podríamos almacenar en ella, para 

esto se requiere de la siguiente formula: 



Ilustración 6 Calculo de reservorio de agua 

 
 

 

 

 

Formula 

𝑽³ = (𝒉/𝟑)(𝑨𝟏 + 𝑨𝟐 + √(𝑨𝟏𝒙𝑨𝟐)) 
 

𝑉³ = (3/3)(126𝑚² + 84𝑚² + √(126𝑚²𝑥84𝑚²)) 

𝑉³ =  (1)(210𝑚² + √(10584𝑚²)) 

𝑉³ =  (1)(210𝑚² + √(10584𝑚²)) 
𝑉³ =  (1)(210𝑚² + 102.87𝑚² 
𝑉³ =  (1)(312.87𝑚²) 
𝑉³ =  312.7𝑚³ 
 

Si lo convertimos a litros 
𝑉𝐿 =  𝑉3𝑋 1000 
𝑉𝐿 =  312.7𝑚³𝑋 1000 
𝑉𝐿 =  312, 870 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠                                                           

 

 

Una vez obtenidos nuestros valores de recolección y almacenamiento de Agua 

tenemos que saber cuanta agua requiere nuestro cultivo, para saber cuanta agua se 

ahorrara gracias a la recolección de agua pluvial. 

 

 

Requisitos de agua para cultivos 
 

El recurso permitirá saber cuánto gastamos por hectárea en un clico agrícola, es importante 

saber estos datos, ya que en estos tiempos el agua es un bien que se necesita repartir de 

manera más racional, y con técnicas correctas como la recolección de agua y técnicas más 

eficientes de riego, eficientizaremos con técnicas más eficientes de riego. 

Para iniciar con los cálculos es necesario tener en cuante dos conceptos Evapotranspiración 

(ETc) y Evapotranspiración de referencia (ETo). 

 

Evapotranspiración de referencia (ETo) 

La evapotranspiración de referencia (ETo) es la cantidad de agua que se evaporaría y 

transpiraría de un campo de hierba verde, bien regada y de altura uniforme, en condiciones 

climáticas específicas. Es un indicador del poder evaporante de la atmósfera en un lugar y 

época determinados. 
Para calcular la evapotranspiración de referencia usaremos el método de Thornthwaite que se basa 

en la temperatura media, con una corrección en función de la duración astronómica del día y el 

número de días del mes. 

 



La Evapotranspiración del Cultivo (ETc) 
 

Es la cantidad de agua que un cultivo específico pierde a través de la evapotranspiración. La 

evapotranspiración es el proceso por el cual el agua se transfiere desde la tierra a la atmósfera 

por evaporación desde el suelo y otras superficies y por transpiración de las plantas. 

La ETc se calcula generalmente como el producto de la Evapotranspiración de Referencia (ETo) 

y el Coeficiente del Cultivo (Kc): 

 
𝑬𝑻𝒄 = 𝑲𝒄 ⋅ 𝑬𝑻𝒐 

 

 

Una vez que sabemos a qué se refiere con ETc y ETo procedemos a realizar los cálculos para 

conocerlos. 

 

Cálculo de ETo mediante el método el método de Thornthwaite 
Calcular la Evapotranspiración de referencia (ETo), este cálculo es un tanto extenso pero 

sencillo además de necesario para saber el requerimiento de agua de nuestros cultivos. 

 

Para iniciar con el cálculo de Eto necesitamos el uso de la tabla N 7 esta tabla nos muestra en 

esta ocasión las temperaturas medias de cada mes durante los mismos 10 años que se trabajó 

la precipitación y de la misma estación meteorológica, es necesario recordar que este es un 

ejemplo y si necesitas información específica de los datos atmosféricos más cercanos a tu 

parcela visita este enlace: https://smn.conagua.gob.mx/es. 

 

 
Tabla 7 Muestra los datos de temperatura de la estación de Milpa Alta 

Los siguientes datos necesario es la duración promedio de horas sol en nuestra zona específica, 

esto se puede obtener en páginas de internet como: https://salidaypuestadelsol.com/sun 

donde puedes encontrar información de la salida y puesta de son en tu parcela, en el caso de 

Milpa Alta los promedios de sol al día por mes son como en la tabal 7 la cual nos muestra los 

valores de las horas de sol al día.  

https://smn.conagua.gob.mx/es
https://salidaypuestadelsol.com/sun


 
Tabla 8 horas de sol al día promedio en los 12 meses del año 

 

Una vez conociendo todos estos datos podemos entrar de lleno a los cálculos, como primer 

paso es necesario conocer el índice de calor mensuales (IJ) este se calcula usando la tabla 7 

tomando el valor promedio mensual de temperatura del mes de interés, para este ejemplo 

se usará el mes de junio como se ha ido haciendo en este ejemplo, usando la formula:  

 

Formula 

𝒊𝒋 = (𝒕𝒎𝒋/𝟓)𝟏,𝟓𝟏𝟒 
Donde: tmj = temperatura media del mes. 

 

Sustitución  

𝑖𝑗 = (17.3°C/5)1,514 

𝑖𝑗 = 6.5 
 

En este caso al igual que todos los cálculos anteriores se tiene que hacer el cálculo por cada 

mes del año o por los meses que tarde el cultivo en desarrollarse, pero como se mencionó lo 

ejemplificaremos con el mes de junio y en la tabla 9 se encuentra el valor Ij de cada mes, así 

como la suma de todos los valores. 

  

 

 
Tabla 9 Calculo de índice de calor mensual (Ij) por mes y la suma de los 12 valores 

 

Ya obtenido los primeros valores necesarios para sumar los 12 meses y haciendo el cálculo 

para Ij el cual obtuvo un valor de Ij=69.6, en la suma anual de todos los coeficientes de calor, 



el cual podemos encontrar en la última fila de nuestra tabla 9, se calcula el coeficiente 

exponencial (a) el cual usaremos más adelante, se calcula con la formula: 

 
𝑎 = 0,000000675 ⋅ 𝐼𝑗3 − 0,0000771 ⋅ 𝐼𝑗2 + 0,01792 ⋅ 𝐼𝑗 + 0,49239 

Donde: ‘Ij’ es el índice de calor anual 

 

En nuestro ejemplo el Ij es la suma de los 12 calores que obtuvimos al calcular Ij (69.6) el cual se 

observa en la tabla 8 

 

Sustitución 

𝑎 = 0,000000675 ⋅ 69.63 − 0,0000771 ⋅ 69.62 + 0,01792 ⋅ 69.6 + 0,49239 

𝑎 = 1.6 

El siguiente paso es calcular la evapotranspiración mensual sin ajustar (e) la cual se debe obtener 

mensualmente en este ejemplo se hará como todos los demás con el mes de junio, pero se tiene que 

sacar de todos los meses como muestra la tabla 9 y se obtiene de la siguiente formula:  

Formula 

 

𝒆 = 𝟏𝟔 ⋅ (𝟏𝟎 ⋅ 𝒕𝒎/𝑰)𝒂 
 

Donde “Tm” temperatura por mes 
‘I’ es el índice de calor anual 

“a” es coeficiente exponencial 

 

Sustitución con junio 

𝑒 = 16 ⋅ (10 ⋅ 17.3°𝐶/69.6)1.6 
 

𝑒 = 68.2𝑚𝑚 
 

 
Tabla 10 valores de” e” por mes 

El siguiente paso es corregir la evapotranspiración mensual sin ajustar: Para el cálculo de la ETP 

de un mes determinado será preciso corregir la ETo sin ajustar “e” el cual obtuvo un valor de 

e = 68.2mm, el cual mediante un coeficiente que tenga en cuenta el número de días del mes y 

horas de luz de cada día, en función de la latitud, estos datos están en la tabla 8, la cual muestra 

horas de sol al día y el número de días que tiene cada mes.  



Para generar este caluculo introduce el índice de iluminación (LI) mensual en unidades de 12 

horas, la cual elegiremos según el mes que calcularemos, y como en todo el manual seguiremos 

usando junio, pero esta operación se tiene que hacer con todos los años. La fórmula es:  

 

𝐿𝑖 = 𝑁𝑑𝑖/30 ⋅ 𝑁𝑖/12 
 

Donde: Ndi= número de días del mes 

Ni= horas de sol al día 

 

Substitución del mes de junio es: 

 

𝐿𝑖 = 30/30 ⋅ 10.8/12 
𝐿𝑖 = 0.9 

 

Una vez que se obtiene el índice de iluminación Li = 0.9 se tiene que corregir la 

evapotranspiración lo cual se realiza con la siguiente formula: 

 

𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜 = 𝑒 ⋅ 𝐿𝑖 
 

Donde e= ETo sin ajustar 

Li= índice de iluminación 

 

Sustitución 

𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜 = 68.2 ⋅ 0.9 
𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜 = 61.36𝑚𝑚/𝑚𝑒𝑠 

 

Por último, y una vez que obtuvimos el valor de 𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜 = 61.36𝑚𝑚/𝑚𝑒𝑠 transformamos 

la 𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜 mensual a días, como recordamos este cálculo lo hicimos para el mes de junio y 

este mes tiene 30 días, pero depende del mes es la cantidad de días que se pone en la 

formula, así la 𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜 diaria se obtiene con la siguiente formula: 

 

𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜𝐷𝑖𝑎 =
𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜

𝑁𝑑𝑖
 

 

Donde Ndi= número de días del mes 

ETPTho = Evapotranspiración de referencia 

 
Sustitución del mes de junio 

𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜𝐷𝑖𝑎 =
61.38𝑚𝑚

30
 

 

𝐸𝑇𝑃𝑇ℎ𝑜𝐷𝑖𝑎 = 2.05𝑚𝑚 

Una vez que se obtiene este dato se puede obtener la evapotranspiración del cultivo que estamos 

trabajando lo cual se muestra como se hace a continuación. 

 



La Evapotranspiración del Cultivo (ETc) 
 

La evapotranspiración del cultivo (ETc) es la cantidad de agua que se pierde por evaporación 

del suelo y transpiración de las plantas en un campo cultivado. Es un componente importante 

del balance hídrico y se utiliza para determinar la cantidad de agua que se necesita para regar 

un cultivo. 

 

Coeficiente de cultivo (Kc) 
 

El coeficiente de cultivo (Kc) es un factor que se utiliza en la agricultura para calcular la 

evapotranspiración de un cultivo específico. Se refiere a la evapotranspiración de un cultivo 

que se desarrolla libre de enfermedades, con buena fertilización, que crece en un campo 

extenso bajo condiciones óptimas de humedad en el suelo y el cual alcanza su producción total 

bajo ciertas condiciones climáticas, el Kc permite calcular el consumo de agua o 

evapotranspiración real de un cultivo en particular a partir de la evapotranspiración. 

Aunque en internet existen formas de calcular este coeficiente también existen manuales que 

contienen gran variedad de estos coeficientes y ya no es necesario calcularlo en la tabla 11 hay 

una lista con algunos cultivos y sus Kc. 

 

 

 
Tabla 11 Kc de algunos cultivos. 

Para el calcular la evapotranspiración de nuestro cultivo se obtiene mediante la formula: 

𝐸𝑇𝑐 = 𝐾𝑐 × 𝐸𝑇𝑜 
Donde: 

ETc = Evapotranspiración del cultivo (mm.día -1) 



Kc = Coeficiente del cultivo  

ETo = Evapotranspiración del cultivo de referencia (mm.día -1). 

 

Para este ejemplo usaremos el cultivo de Maíz y el cultivo de durazno diamante con valores de 

Kc, estos dependerán de la etapa fenológica en que se encuentre nuestras plantas y el mes de 

siembra, así como los días que tarda cada etapa fenológica. 

 

Maíz   
Iniciamos con el Maíz este se siembra en el mes de junio y la sustitución de la formula quedaría 

de la siguiente forma, recordando que en las operaciones pasadas ya obtuvimos los valores 

necesarios para esta operación los cuales son Kc del maíz según tablas en sus etapas es Kci = 

0.3 KcD = 0.7 KcF= 45 y KcM= 0.7 así como el resultado de nuestra ETo la cual da un resultado 

de 2.05mm.dia y la substitución queda de la siguiente manera 

Etapa de Siembra-brotación 

 

𝐸𝑇𝑐 = 0.3 × 2.05𝑚𝑚 

𝐸𝑇𝑐 = 0.61𝑚𝑚 
 

Duración de la etapa fenológica (10 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 10𝑑𝑖𝑎𝑠 × 0.61𝑚𝑚 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 6.15𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Esta operación se realiza con todas las etapas fenológicas de la siguiente manera: 

 

Desarrollo Vegetativo 

𝐸𝑇𝑐 = 0.7 × 1.59 

𝐸𝑇𝑐 = 1.11 
 

Duración de la etapa fenológica (30 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 =  30𝑑𝑖𝑎𝑠 × 1.11𝑚𝑚  

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 33.39𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Floración-Llenado de Grano 

𝐸𝑇𝑐 = 1.1 × 1.45 
𝐸𝑇𝑐 = 1.59 

 

Duración de la etapa fenológica (30 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 =  45𝑑𝑖𝑎𝑠 × 1.59𝑚𝑚  

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 71.775𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Maduración 

𝐸𝑇𝑐 = 0.7 × 1.21 

𝐸𝑇𝑐 = 0.84 
Duración de la etapa fenológica (30 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 =  30𝑑𝑖𝑎𝑠 × 25.2𝑚𝑚  

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 25.2𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

 



Consumo total 

Etapa de Siembra-brotación 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 6.15𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

 

Desarrollo Vegetativo 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 33.39𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Floración-Llenado de Grano 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 71.775𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Maduración 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 25.2𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Total                                     Etc Total por planta= 136.51mm x planta     

 

 

Si queremos saber cuánto gastaremos por Hectárea solo tenemos que saber la densidad de 

siembra la cual se obtiene con una sencilla formula que es: 

                     

𝐷𝑒𝑛𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 =
10000𝑚

(𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑙𝑎𝑠) 𝑋 (𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠)
 

 

Usando la distribución más general para maíz que es una distancia entre plantas de 30 cm y 

una distancia entre filas de 80cm la formula quedaría de esta forma: 

𝐷𝑒𝑛𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 =
10000𝑚

(. 8𝑚) 𝑋 (.3𝑚)
 

𝐷𝑒𝑛𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 = 41667 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑋 𝐻𝑎 
 

El conocer nuestra densidad de siembra nos lleva a conocer cuánta agua gastamos por 

hectárea multiplicando la densidad por los mm de evapotranspiración de la tu cultivo este dato 

se obtiene con la siguiente multiplicación: 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 = 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 𝑋 𝐸𝑡𝑐 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 = 41667𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑥 𝐻𝑎 𝑋 136.51mm 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 = 5, 687, 910.6 mm de agua x Ha x ciclo de maíz 

 

Conversión a m³ 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 𝑚³ =
5,687,910.6𝑚𝑚

1000
 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 𝑚3 = 5,687.91𝑚³ 



Durazno variedad diamante 
 

Tenemos que tomar en cuenta que el proceso que aquí se ejemplifica es para árboles la etapa 

máxima productiva. Para el calcular la evapotranspiración de nuestro cultivo se obtiene 

mediante la formula: 

𝐸𝑇𝑐 = 𝐾𝑐 × 𝐸𝑇𝑜 
Donde: 

ETc = Evapotranspiración del cultivo (mm.día -1) 

Kc = Coeficiente del cultivo  

ETo = Evapotranspiración del cultivo de referencia (mm.día -1). 

 

Iniciamos con el Maíz este se siembra en el mes de junio y la sustitución de la formula quedaría 

de la siguiente forma 

Substitución 

Se inicia en Marzo 

 

Etapa de Siembra-brotación 

𝐸𝑇𝑐 = 0.55 × 1.39 

𝐸𝑇𝑐 = 0.76𝑚𝑚 
 

Duración de la etapa fenológica (10 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 30𝑑𝑖𝑎𝑠 × 0.76𝑚𝑚 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 22. .93𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Abril 

Desarrollo Vegetativo 

𝐸𝑇𝑐 = 0.9 × 1.81 

𝐸𝑇𝑐 = 1.62 
 

Duración de la etapa fenológica (30 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 =  50𝑑𝑖𝑎𝑠 × 1.62𝑚𝑚  

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 81.45𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

𝑭𝒍𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 − 𝑭𝒓𝒖𝒄𝒕𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 
La pructificación dura aprox 4 meses entonces se tiene que multiplicar el Kc por la ETo de 4 

meses diferentes lo cual quedaría asi 

Junio 

𝐸𝑇𝑐 = 0.9 × 2.05 
𝐸𝑇𝑐 = 1.84 

𝐸𝑇𝑐 𝑗𝑢𝑛𝑖𝑜 = 1.84 × 30𝑑𝑖𝑎𝑠 
𝐸𝑇𝑐 𝑗𝑢𝑛𝑖𝑜 = 55.2mm 

 

Julio 

 

𝐸𝑇𝑐 = 0.9 × 1.59 

𝐸𝑇𝑐 = 1.43 
𝐸𝑇𝑐 𝑗𝑢𝑙𝑖𝑜 = 1.43 × 31 𝑑𝑖𝑎𝑠 



𝐸𝑇𝑐 𝑗𝑢𝑙𝑖𝑜 = 44.36𝑚𝑚 
 

 

Agosto 

𝐸𝑇𝑐 = 0.9 × 1.45 
𝐸𝑇𝑐 = 1.3 

𝐸𝑇𝑐 𝑎𝑔𝑜𝑠𝑡𝑜 = 1.3 × 31 𝑑𝑖𝑎𝑠 
𝐸𝑇𝑐𝑎𝑔𝑜𝑠𝑡𝑜 = 40.45𝑚𝑚 

 

Septiembre 

𝐸𝑇𝑐 = 0.9 × 1.21 

𝐸𝑇𝑐 = 1.08 
𝐸𝑇𝑐 𝑎𝑔𝑜𝑠𝑡𝑜 = 1.08 × 30 𝑑𝑖𝑎𝑠 

𝐸𝑇𝑐𝑎𝑔𝑜𝑠𝑡𝑜 = 32.4𝑚𝑚 
 

 

 

Duración de la etapa fenológica (130 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 172.41mm 

 

Octubre 

Maduración 

𝐸𝑇𝑐 = 0.65 × 1.09 

𝐸𝑇𝑐 = 0.7 
Duración de la etapa fenológica (30 días):  𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 =  31𝑑𝑖𝑎𝑠 × 0.7𝑚𝑚  

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 21.96𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

 

Consumo total 

Etapa de Siembra-brotación 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 22. .93𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Desarrollo Vegetativo 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 81.45𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

𝑭𝒍𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 − 𝑭𝒓𝒖𝒄𝒕𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 
𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 172.41mm 

Maduración 

𝐸𝑡𝑐 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 = 21.96𝑚𝑚 𝑥 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
 

Total,                                     Etc Total por planta= 298.75 mm x planta    

  

 

 



Si queremos saber cuánto gastaremos por Hectárea solo tenemos que saber la densidad de 

siembra la cual se obtiene con una sencilla formula que es: 

                     

𝐷𝑒𝑛𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 =
10000𝑚

(𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑙𝑎𝑠) 𝑋 (𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠)
 

 

Usando la distribución más general que es una distancia entre arboles es de 3m y una 

distancia entre filas de 4m la formula quedaría de esta forma: 

𝐷𝑒𝑛𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 =
10000𝑚

(4𝑚) 𝑋 (3𝑚)
 

𝐷𝑒𝑛𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 = 833 𝑎𝑟𝑏𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑋 𝐻𝑎 
 

El conocer nuestra densidad de siembra nos lleva a conocer cuánta agua gastamos por 

hectárea este dato se obtiene con la siguiente multiplicación: 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 = 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎 𝑋 𝐸𝑡𝑐 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 
𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 = 833 𝑎𝑟𝑏𝑜𝑙𝑒𝑠𝑥 𝐻𝑎 𝑋 298.75mm 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 = 248, 858.75 mm x Ha x ciclo del Durazno 

 

Conversión a m³ 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 𝑚³ =
248, 858.75 𝑚𝑚 

1000
 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 𝑚3 = 248.85𝑚³ 
 

 

 

Cuando terminamos de obtener todos nuestros resultados solo nos queda juntar los datos y 

saber cuánta agua se suministrará de la lluvia y cuanta tendremos que conseguir para 

completar nuestro riego: 

 

Maíz 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 𝑚3 = 5,687.91𝑚³ 
Durazno 

 

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑋 𝐻𝑎 𝑚3 = 248.85𝑚³ 
 

Cantidad de Agua recolectada en nuestro espacio destinado 

67.56 𝑚𝑚 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑎ñ𝑜 
 

Esto quiere decir que en el cultivo de Maíz la lluvia en la zona de Milpa alta con un área de 

captación de 125m² nos dará el 1.19% de agua de riego, mientras que este mismo espacio 



Tabla 12 Métodos de riego y su eficiencia 

supliría el 27.15% de agua en el cultivo de durazno, estas dimensiones son ejemplos para 

poder se llevaros a la realidad de las parcelas. 

 

 

 

Métodos de riego y su eficiencia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

La captación de agua implica varios componentes y consideraciones técnicas. Aquí te 

proporciono un resumen basado en varias fuentes1234567: 

 

Componentes de un sistema de captación de agua de lluvia (SCALL): 
 

Captación: El área de captación es generalmente el techo de la vivienda, invernadero, 

granero, etc. Debe ser de materiales que minimicen la contaminación del agua. 

 

Recolección y conducción: 

 Se utilizan canaletas y tuberías para dirigir el agua hacia el tanque de almacenamiento. 

 

Filtros 

 Son necesarios para limpiar el agua antes de almacenarla4. Los dispositivos filtrantes de 

contaminantes son esenciales. Existen varios tipos de filtros que se pueden utilizar en los 

sistemas de captación de agua de lluvia. 



 

Filtros de tejado: Son el primer paso en el proceso de filtración del agua de lluvia. 

Filtros de sedimentos: Se utilizan después del filtro de tejado para eliminar partículas más 

finas. 

Filtros de carbón activado: Son ampliamente utilizados para eliminar contaminantes químicos 

y mejorar el sabor y el olor del agua de lluvia. 

Filtros de osmosis inversa: Eliminan metales pesados y otras substancias. 

Filtros de luz ultravioleta: Son rápidos y fáciles de usar, eliminando microorganismos al 

instante. 

Filtros de ozono: Son relativamente rápidos en la eliminación de microorganismos. 

Es importante destacar que estos tipos de filtros pueden usarse en combinación, 

dependiendo de la calidad del agua de lluvia y las necesidades específicas. 

 Por ejemplo, un sistema de filtración completo puede incluir un filtro de tejado, seguido de 

un filtro de sedimentos, un filtro de carbón activado y, finalmente, un filtro UV. 

Almacenamiento: 

 El agua se almacena en un tanque o cisterna. Los materiales del depósito o tanque de 

almacenamiento de agua de lluvia son importantes. 

Tipos de sistemas de almacenamiento de agua:  

Existen diferentes tipos de estructuras de almacenamiento de agua, como tanques de 

almacenamiento, cisternas, tinacos y tubos verticales. 

 

Mantenimiento de los sistemas de captación de agua: 

 Es importante realizar una limpieza regular de los filtros y el sistema de tuberías para evitar 

obstrucciones y asegurar un flujo de agua adecuado. También es necesario realizar 

inspecciones visuales periódicas para detectar cualquier daño en el sistema. 

 

Cómo seleccionar correctamente el sistema de almacenamiento para la captación de agua: 

Para diseñar e instalar un SCALL, se deben considerar varios aspectos, como la estimación de 

la precipitación disponible en la zona, el cálculo de la demanda de agua del sistema 

productivo, el dimensionamiento del área de captación y del tanque de almacenamiento, y la 

selección de los materiales y componentes del sistema. La distancia entre el área de 

captación y el lugar de almacenamiento también es un factor importante. 
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