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RESUMEN

Se realizé una revision bibliografica sobre estudios realizados del crustaceo Artemia franciscana en diferentes
condiciones fisico-quimicas para conocer su potencial reproductivo. Se consideraron aspectos de salinidad,
temperatura, pH, potencial reproductivo, supervivencia, biomasa y tiempo de reproduccion. Posteriormente se
realizé un analisis de datos y comparacion entre ellos. Asi mismo, se llevé a cabo la revision de los articulos
consultados con informacién de los ultimos 10 afos, destacando la informacién mas relevante como parametros
fisico quimicos y tiempo de reproduccion. Derivado del analisis se concluyd que diversos autores coinciden en
que el principal factor para un potencial reproductivo y supervivencia de la Artemia es la salinidad, donde el
nivel 6ptimo se encuentre entre los 100 a 120 g/L, asi como temperaturas de 25°C a 30°C y un pH promedio
alcalino de 8. Es de suma importancia considerar que para un buen desarrollo y crecimiento de la Artemia deben
evaluarse los aspectos nutricionales, especificamente una alimentacion rica en proteina y acidos grasos.
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INTRODUCCION

El crustaceo Artemia habita en ambientes acuaticos de elevada salinidad, los cuales se encuentran ampliamente
distribuidos en todo el mundo y cuya composicion puede ser de cloruro de sodio u otros componentes. De igual
forma llegan a estar presentes en estanques de evaporacién o de concentracion y en pozas de cristalizacion,
construidas por el ser humano llamadas salinas o salineras (Vanhaecke et al., 1987; Triantaphyllidis et al., 1998).

En los ultimos afios este crustaceo ha desempefiado un papel central en el desarrollo de la acuicultura y
maricultura ya que tiene demanda por el tamafo que presenta en sus diferentes etapas de desarrollo (quistes,
nauplios y adultos), y que son necesarios para el crecimiento y sobrevivencia de muchas especies
dulceacuicolas y marinas con importancia comercial (Newmark, 1992).

La distribucién de las poblaciones en todo el mundo se ubica en 505 localidades (Triantaphyllidis et al., 1998).
De éstas, 194 corresponden al Continente Americano. Sin embargo, en México su distribucién se encuentra en
cinco sitios en la peninsula de Baja California; ocho sitios en la zona costera del Pacifico; dos sitios en la zona
del Golfo de México; cinco sitios en la peninsula de Yucatan y cinco sitios en aguas interiores de la Republica
Mexicana (Castro et al., 2013). Esta gran plasticidad para soportar diferentes condiciones ambientales y
caracteristicas fisicoquimicas de su habitat, le han permitido que cada poblacién presente una variedad de
estrategias y respuestas en su ciclo de vida, morfologia, caracteristicas reproductivas y bioquimicas, las cuales
le confieren particularidades a cada una de ellas (Léger et al., 1986).

Las investigaciones realizadas con poblaciones de Artemia franciscana en México tratan sobre caracteristicas
biométricas y reproductivas (Gallardo y Castro, 1985; Castro et al., 1989; Castro et al., 1994; Castro et al., 1997;
Castro et al., 1998; Castro et al., 1999; Castro et al., 2002; Castro et al., 2004; Castro et al., 2006 a, b, c). Cabe
sefalar que en los trabajos realizados el intervalo salino utilizado en la produccién de Artemia fue de 40-60 gL
' de salinidad. Estudios realizados con el potencial productivo y reproductivo de A. franciscana se encuentran
los trabajos de Castro et al. (2010); Castro et al. (2013a,b,c); Velasco et al. (2016).

Artemia es considerada como un recurso de importancia econdmica en la larvicultura de peces y crustaceos
marinos, puesto que es una fuente de alimento indispensable para su desarrollo (Bengston et al. 1991; Dhont y
Sorgeloos 2002; El-Bermawi et al. 2004). Es por esto por lo que, en afos recientes, a nivel mundial las
investigaciones se han encausado a descubrir u obtener una poblacion que cubra las caracteristicas potenciales
(quiste y nauplio pequefo; rapida eclosién; buen desarrollo y alta produccion de biomasa o quistes) para ser
empleada en la acuicultura.



MARCO INSTITUCIONAL

La Universidad Autdbnoma Metropolitana Unidad Xochimilco es un punto de referencia a nivel nacional e
internacional debido a su modelo educativo; el sistema modular que vincula el proceso de ensefanza-
aprendizaje con la solucion de problematicas sociales definidas con una vision realista de las necesidades del
pais a través de la generacion y aplicacién de conocimiento, asi como el compromiso con la preservacion y
difusion de la diversidad cultural del pais y el cuidado del medio ambiente.

La Licenciatura en Biologia en la UAM-X tiene como objetivo formar profesionales cuyas habilidades,
competencias y conocimientos les permitan participar de manera interdisciplinaria en el diagndstico, gestion y
planeacion del uso, conservacioén y restauracion de los recursos naturales (UAM, 2019).

ANTECEDENTES DEL PROGRAMA O PROYECTO DONDE SE REALIZARON LAS ACTIVIDADES
DEL SERVICIO SOCIAL

UBICACION GEOGRAFICA

Las actividades se realizaran en casa de forma virtual apoyando al Laboratorio de Produccion de Alimento Vivo
del Departamento EI Hombre y su Ambiente en el edificio W, planta baja de la Universidad Auténoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco. Localizado en Calzada del Hueso #1100, colonia Villa Quietud, Alcaldia
Coyoacan, cp. 04960, Ciudad de México.

OBJETIVO GENERAL

Analizar estudios bibliograficos realizados del crustaceo Artemia en diferentes condiciones fisico-quimicas para
conocer su potencial reproductivo.

ANTECEDENTES

La Artemia conocida también como “camarén de salmuera”, es el crustaceo braquidopodo de mayor distribucion
mundial, por ser cosmopolita (Sorgeloos 1987). Son camarones minusculos de cuerpo blando, de color carmelita
y transparentes a la luz; pertenecen al phylum Arthropoda, clase crustacea, subclase branchiopoda y esta
compuesta por varias especies, de las cuales se han identificado al menos cinco bisexuales y varias poblaciones
partenogenéticas entre ellas Artemia salina Leach, Artemia persimilis Piccinelli y Prosdocimi, Artemia
fransciscana Kellogg y Artemia partenogenética Bowen y Steriling; distribuidas en todo el mundo en aguas de
elevada salinidad y temperaturas entre 6 y 35°C (Pino y Jorge, 2010). Los anostracos viven limitados a aguas
con pocos depredadores ya que son presa facil debido a su tamafio macroscopico, movimiento predecible, y su
carencia de estructuras defensivas (Pastorino, 2003).

Yockteng (2017) menciona que dicho organismo se caracteriza por ser euritérmico, es decir puede soportar
intervalos de temperatura entre los 5 a 40 °C, prefiriendo temperaturas calidas entre 24 y 28°C; ademas de ser
eurihalino, soportando salinidades encima de 200 g/L. Ademas, cuando las condiciones ambientales son
adversas, su principal propiedad es la de producir formas de resistencia llamadas quistes, mismos que en un
periodo de incubacion aproximado de 24 a 48 hrs en concentraciones optimas de salinidad, emergen larvas
nauplios que pueden administrarse como alimento vivo (Correa y Buckle1993).



ESPECIFICACION Y FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS DE ACUERDO
AL CALENDARIO PROPUESTO.

Parametros fisico quimicos

A) Rangos de salinidad 6ptimos reproductivos.

La Artemia corresponde a un pequeno crustaceo braquiépodo, filtrador no selectivo, propio de habitats acuaticos
de elevada salinidad (Moronga et al; 2015). Presenta uno de los mejores sistemas de osmorregulacion durante
el proceso de 6smosis, el disolvente difunde de la solucion de menor concentracion (mas diluida) al de mayor
concentracion a través de la membrana semipermeable, hasta equilibrar las concentraciones (Pérez, 2006). Por
tal motivo, puede vivir en un intervalo extenso de salinidad, desde aguas dulces con salinidades del 5 g/L hasta
200 g/L (Gualotufa 2020).

Gajardo et al (1999) menciona que de acuerdo a sus formas de reproduccién (ovovivipara y ovipara) la
concentracion de salinidad puede ser variable, pues en la reproduccidén ovovivipara ocurre en salinidades
bajas entre 50 y 90 partes de salinidad por millén, mientras que en la ovipara existen diferentes rangos (100
g/L, 120 g/L y 140 g/L) sin embargo la investigacion arrojé que no existen diferencias significativas entre los 100
y 120 g/L pues en ambas concentraciones la cantidad de quistes eclosionados fueron similares (Moronga et a/
; 2015). En cuanto a la produccion de quistes fue de 52.95-60.75 por hembra a 100 g/L y este valor se
incrementd con la salinidad de 120 g/L 55.38-63.38 por hembra (Castro et al. 2010). Los valores de las
caracteristicas reproductivas experimentan un incremento conforme aumenta la salinidad y comienzan a
disminuir cuando ésta sobrepasa 140 g/L. Esto lo confirma el trabajo de Wear y Haslett (1987), ya que
mencionan que con una poblacién de A. franciscana proveniente de Nueva Zelanda, observaron mejores
resultados de crecimiento y madurez en cultivos con salinidad de 100-170 g/L. En otro estudio realizado por
Castro et al (2010) realizaron un comparativo del efecto de dos salinidades (100 y 120 UPS) sobre el potencial
reproductivo de la Artemia, en donde obtuvieron como resultado que los valores reproductivos se aumentaron
en concentraciones de 120 UPS. Por otro lado, Moroga et al (2015) realizaron un estudio para establecer las
variables de salinidad y temperatura Optimas para la reproduccion ovipara utilizando tres valores de salinidad
(100,120 y 140 g/L). (Gréfica 1) y temperaturas de 20°C, 25°C y 30°C en donde los resultados arrojaron una
diferencia significativa entre la salinidad y la temperatura pues se observé mayor reproduccion de A. franciscana
a temperatura de 25°C y salinidad de 120 g/L obteniendo un descenso temperatura de 30°C y salinidad de 140
g/L.
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Grafica 1. Resultados del rango de salinidad, respecto a quistes eclosionados (Valores 6ptimos para la reproduccién ovipara utilizando
3 rangos de salinidad (100,120 y 140 g/L).

B) Valores de temperatura 6ptimos.

En los ultimos afios se ha planteado que la temperatura no ha sido un obstaculo para la sobrevivencia y
reproduccion de la Artemia debido a su facil adaptacioén, la cual puede resistir temperaturas que van desde los
5°C hasta los 35°C (Gajardo et al.1999).

Romero 2017 menciona que para un crecimiento 6ptimo de Artemia en un medio artificial, debe existir una
temperatura controlada de 25 a 27 grados centigrados, a excepcion de la Artemia silvestre, que como se habia
referido antes, se adaptan desde los 5 hasta 35 grados centigrados. Sin embargo, Yocteng (2017) recomienda
que en estado naupliar debe exponerse a temperaturas oscilantes entre los 22°C a 26°C para continuar con su
desarrollo. Las diferentes adaptaciones que presentan las poblaciones de Artemia en cuanto a la temperatura
pueden ser explicadas por la presencia y cantidad de proteinas de choque térmico que poseen tanto los quistes
como los adultos (Sanchez, 2017).

En un estudio realizado por Cisneros y Vinatea 2009, observaron variacion reproductiva a diferentes
temperaturas, pues en la poblacion cultivada de 100 g/L a 20 °C se cosecharon 183 quistes, a 25 °C 162 quistes
y finalmente a los 30 °C la cosecha fue de 134 quistes. Mientras que en la poblacion cultivada a 120 g/L de
NaCl a una temperatura de 20 °C, la cosecha fue de 158 individuos, en 25 °C se presenté la cohecha mas
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abundante promediando 196 quistes, mientras que en la poblacion cultivada a 30 °C existido una cosecha de
122 quistes, sin embargo, el mejor porcentaje de eclosion ocurrié entre los 25 a 30 °C.

Por otro lado (Sanchez, 2017) realizé un estudio en el cual expone el efecto que la temperatura tiene sobre los
procesos de descapsulacion y eclosion en quistes a tres temperaturas diferentes (12, 20 y 28 °C) obteniendo
como resultado que los individuos expuestos a 20°C y 28°C son los primeros en eclosionar a las 19 hrs, mientras
que en la temperatura mas fria se aprecia como hasta pasados 48 horas no se produjo la eclosién. Dicha
investigacion concuerda con lo expuesto por Henting (1971) en donde los individuos expuestos a 30°C muestran
un porcentaje de eficiencia de descapsulacién bastante alto, alrededor de un 70%.

Del mismo modo, se ha demostrado que valores de 22.35 a 22.75 °C, han sido adecuados, ya que Artemia
sp prefiere ambientes relativamente calidos (Vinatea, 1999; Vinatea et al., 2002). A pesar de ser un crustaceo
euritérmico, capaz de tolerar temperaturas entre 5 a 30 °C (este intervalo de tolerancia depende de la cepa
geografica); cultivos en tanques también se realizan a temperaturas de 25 a 28 °C (Sorgeloos et al., 1986).
Esto demuestra que en los estudios registrados se notd una variaciéon de temperaturas controladas en
medios artificiales, en las cuales hubo mejores resultados de reproduccion y supervivencia a temperaturas
de 26 a 29 °C.

Para los valores utilizados en la grafica, se tomé en cuenta las diversas investigaciones de la base de datos,
representado en porcentaje, donde, se muestra que, la temperatura deberd mantenerse en el intervalo de
25-30°C. A temperatura por debajo de 25°C la eclosion es mas lenta y por encima de 30°C el metabolismo
de los quistes se detiene irreversiblemente. Es mejor mantener una temperatura constante en el medio de
eclosioén (ej. usando calentadores y termostatos) (Sorgeloos et al. 1986) (Grafica 2).
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Grafica 2. Valores de temperaturas controladas para la reproduccién y supervivencia de la Artemia.



C) Valor de pH 6ptimo

En relacion al pH, valores menores a 5 y mayores a 10 son usualmente letales para la Artemia (Persoone et
al.,1980), en este sentido Stottrup y McEvoy (2003) manifiestan que estas toleran pH de 6.5 a 8, asi mismo
Hoff & Snell (1993) mencionan que incluso niveles de hasta 8 y 9 son adecuados para su supervivencia
(Grafica 3)
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Grafica 3. Resultados del rango de pH

Potencial reproductivo.

A) Sobrevivencia

La Artemia tiene la capacidad de producir quistes cuando las condiciones ambientales ponen en peligro la
supervivencia de la poblacion, tales como salinidades extremas, baja concentracién de oxigeno o escasez de
alimento (Sanchez, R. 2017). Se ha visto que este organismo es capaz de sobrevivir en cuerpos de agua cuyas
concentraciones de sal oscilan por arriba de los 340 gL™ y bajo condiciones de laboratorio llegan a tolerar por
varias horas agua dulce. Por otro lado, el intervalo de tolerancia de la salinidad depende en gran medida de la
distribucion de cada una de las poblaciones de Artemia (bisexuales y partenogenéticas) (Castro et al., 2000).

En un estudio reciente por Sahandi et al (2022) mencionan que la tasa de sobrevivencia de los nauplios de
Artemia puede variar segun las condiciones del entorno y los manejos aplicados, pues en estudios de



acuicultura, se ha encontrado que factores como la calidad del agua, la densidad de cultivo, la temperatura, y
la alimentacién pueden influir en su supervivencia, ademas la adicion de probidticos y la optimizacion de la dieta

pueden aumentar significativamente la supervivencia de los nauplios, reduciendo la mortalidad por infecciones
bacterianas o estrés ambiental.
Estos factores incluyen:
o Calidad del agua: Parametros como la salinidad, oxigenacion y pH deben mantenerse en rangos
optimos.
¢ Temperatura: Un rango de 25-30°C favorece su desarrollo y supervivencia.
¢ Densidad de poblacion: Densidades muy altas pueden aumentar el estrés y reducir la supervivencia.
¢ Alimentacién adecuada: Enriquecer la dieta con nutrientes esenciales y probidticos mejora las tasas
de supervivencia.
¢ Control de patégenos: La prevencién de infecciones bacterianas.

Por otro lado, Bermawi et al. (2004) mencionan que las diferentes poblaciones de Arfemia tienen caracteristicas
que permiten su manejo en la industria acuicola como son: capacidad de supervivencia por pocas horas en
agua dulce; amplio intervalo de tolerancia a la concentracion de sal (10 a 300 gL ! ); presencia de nauplios,
estadios juveniles y adultos con diferentes tamarios asi como su facil crecimiento hasta la etapa adulta en solo
15 a 21 dias de cultivo. Sin embargo, Sorgeloos et al. (1976), sefialan que llas diferencias de supervivencia
también pueden deberse a diferentes estaciones de afio, considerando especies de verano o invierno, las cuales
tienen requerimientos y tolerancias totalmente diferentes. Asi mismo, diferentes autores mencionan que la
salinidad es la variable que mas afecta la supervivencia de las poblaciones ya que en cultivos a 35 gL™ se
observa una poblacién baja y se incrementa cuando la salinidad sube a 90 gL' Vanhaecke et al., (1984).

B) Nauplios

El ciclo de vida de la Artemia comienza con el estado naupliar, que es la primera etapa larval tras la eclosion de
los huevos. Este estado es crucial, ya que los nauplios son organismos microscopicos que, a medida que se
desarrollan, adquieren caracteristicas que les permitiran sobrevivir en condiciones de alta salinidad y
fluctuaciones ambientales. Una vez que los nauplios han eclosionado, sobreviven durante las primeras horas
de vida gracias a las reservas en forma de vitelo que tienen, cuando esta se agota deben buscar fuentes de
alimento externo (Sanchez, 2017).

Los nauplios de Artemia son muy pequefios, generalmente miden alrededor de 0.4 a 0.5 mm de longitud y
presentan un cuerpo transparente. En esta fase, los nauplios son moéviles y se alimentan principalmente de
microalgas y materia organica en suspension. Su capacidad para adaptarse a diferentes condiciones
ambientales, como la salinidad y la temperatura, es una de las razones por las que este crustaceo es
ampliamente utilizado en acuicultura, como alimento vivo para peces y crustaceos (Abreu et al.,1991).

En un estudio realizado por Castro et al. (2013) realizaron una comparacién entre el nimero de nauplios
producidos por hembra a diferentes salinidades en el cual se demostré una mayor producciéon de nauplios a
salinidades de 120g/L con un intervalo de 35—44 nauplios producidos por hembra. Por otro lado, en la misma
investigacion se llevé a cabo el numero de quistes producidos por hembra en donde mencionan que la
produccion de quistes aumenta con el incremento de salinidad los valores mas altos fueron de 82-100 quistes
por hembra con una salinidad de 140g/L.



C) Biomasa

Algunos estudios analizan como las diferentes dietas pueden afectar o beneficiar la produccion de biomasa de
la Artemia siendo un recurso esencial en la acuicultura. Sulistiyarto et al. (2024) realizaron un estudio
comparando la produccién de biomasa de Artemia alimentada con diferentes dietas: polvo de Spirulina, harina
de soja, y una mezcla de ambos. Los resultados mostraron que la Spirulina es el mejor alimento para aumentar
la biomasa de Artemia, alcanzando una produccion de 17.667 g, sin embargo, la mezcla con soja o el uso
exclusivo de harina de soja resulté en menor crecimiento y biomasa. Lo cual demostré que la Spirulina es el
alimento mas rico en proteina y nutrientes para el crecimiento y produccion de biomasa superando a la biomasa
producida por la mezcla (13.622 g) y a la harina de soja (10.858 g).

D) Tallas alcanzadas

La Artemia tiene un cuerpo delgado y alargado y su longitud puede variar en funcién de las condiciones
ambientales y del sexo, llegando a alcanzar 10-15 mm en etapa adulta (Sanchez, 2017). Sin embargo, Yocteng
(2017) menciona que el nauplio, tiene un tamario entre las 120 y 260 micras permaneciendo asi de 5 a 10 horas,
para continuar con su formacion a una temperatura entre 22 a 26 °C, para pasar a la siguiente etapa.

En un estudio realizado por Abreu et al (1991) investigaron el impacto de diferentes regimenes alimenticios en
el crecimiento de Artemia, en donde obtuvieron que el crecimiento depende del tamaiio y tipo de alimento, asi
como de la densidad poblacional y las condiciones ambientales. La Artemia alimentada con microalgas como
Dunaliella tertiolecta mostro tasas de crecimiento 6ptimas, alcanzando longitudes de entre 8 mm y 10 mm bajo
condiciones favorables, ademas el crecimiento se vio influenciado por la temperatura, siendo ideal entre 25-
30°C. Otro estudio realizado por Sulistiyarto et al. (2024) analizaron las tallas alcanzadas de Artemia sometidas
a tres dietas distintas: polvo de Spirulina, harina de soja y la mezcla de ambas. Obteniendo como resultado que
la Artemia alimentada con Spirulina alcanzé una longitud promedio de 9 mm mientras que la soja produjo una
longitud menor de 7.24 mm.

En otra investigacion, Castro et al. (2015) utilizaron cepas de Artemia de la zona costera de Yucatan con el
objetivo de conocer las tasas de crecimiento obtenidas a diferentes salinidades, en el cual observaron mayor
crecimiento a salinidades mayores a 80 g/L, por tal motivo en dicho estudio se puede observar que la longitud
total de los organismos es mas alta salinidades de 60 g/L fue de 7.333 mm mientras que a salinidad de 120 g/L
la longitud total mayor fue de 9.579 mm, en cuanto a la tasa de crecimiento por dia se obtuvo un resultado
0.577mm con una salinidad de 120 g/L y un valor de 0.393mm por dia a una salinidad de 80 g/L.

Por otro lado, Ekonomou et al. (2019) mencionan que la exposicién de la Artemia a contaminantes organicos
puede inhibir el crecimiento en las primeras etapas de desarrollo, resaltando la importancia de mantener un
entorno limpio y adecuado para maximizar el crecimiento de la Artemia en cultivos. Sin embargo, esto puede
variar segun el contexto experimental, pues por lo general una buena alimentacién, control de temperatura,
salinidad y calidad del agua aseguran un crecimiento adecuado.

E) Periodo pre-reproductivo

De acuerdo con el estudio realizado por Medina et al (2006) el periodo pre-reproductivo de la Artemia depende
de dos factores principales: la temperatura y la salinidad, mismas que influyen en su desarrollo, pues se encontrd
que la duracion del periodo pre-reproductivo varia con las condiciones ambientales, siendo mas corto en
salinidades y temperaturas 6ptimas. Por ejemplo, se observd que a una salinidad de 35 g/L y temperatura de
28°C, el periodo pre-reproductivo se acorta, lo que permite un inicio mas rapido de la reproduccion siendo crucial

para optimizar su cultivo en acuicultura. Pastorino (2023) menciona que la Artemia franciscana presenta una
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mayor cantidad de descendientes por puesta, un mayor porcentaje de eclosién de quistes, mayores periodos
reproductivos y mayor longevidad de los machos, en comparacion con la A. persimilis.

Impacto de las actividades del servicio social

Las actividades del servicio social permitieron recabar informacién de diferentes bases electronicas para
conocer los principales factores fisico quimicos que influyen en la supervivencia y el potencial reproductivo de
la Artemia franciscana, destacando la salinidad, temperatura y pH en condiciones 6ptimas. Ademas, es
relevante mencionar que su distribucion puede variar segun los factores ya mencionados. Asi como también
sefialar que este crustaceo habita en aguas salobres capaz de sobrevivir en entornos con alta salinidad, también
es una fuente importante de alimento en la acuicultura debido a su alto valor nutricional y facil cultivo.

La alimentacion adecuada para la Arfemia es un aspecto importante para su reproduccion y superivivencia pues
de acuerdo con los estudios consultados se observé que la Spirulina es una microalga rica en proteinas,
vitaminas y minerales, ademas pueden agregarse suplementos nutricionales como minerales y acidos grasos
esenciales lo cual contribuye a una longitud total del organismo de hasta 12 mm con un peso de 1-5 mg con
una supervivencia del 80% en condiciones y alimentacién adecuada.

Por lo tanto, la importancia de este trabajo fue destacar los valores de los parametros fisico quimicos principales
para su potencial reproductivo, por lo que podemos resumir:

Salinidad: parametros de 100gl a 120g|

Temperatura: Rango de 25°C a 30°C

pH: Alcalino de 8.0

Alimentacién: Microalgas y/o concentrados comerciales.

o2
o2
o2
X3

*,

Aprendizaje y habilidades obtenidas durante el desarrollo del servicio social

Durante las actividades realizadas en mi servicio social, se reforzaron los conocimientos adquiridos en el area
de acuicultura, ademas de surgir el interés en continuar trabajando con la especie por su alta importancia
bioldgica y valor nutricional.

Otra habilidad adquirida fue la elaboracién y utilizaciéon de herramientas estadisticas para el anélisis de datos,
pues son de gran ayuda para proyectar los resultados deseados.

Ademas de la busqueda de informacion electronica en diferentes plataformas para la revision bibliografica de
diversas revistas y articulos cientificos lo que reforzé el aprendizaje y el interés de continuar trabajando en el
area de investigacion.

Aprendi sobre los principales parametros fisico-quimicos y las variaciones controladas en laboratorios que se
utilizan en el cultivo de la Artemia y su importancia para un potencial reproductivo.

Otra habilidad fue la de comprension lectora, ya que muchos de los articulos de los afios mas recientes se
encuentran en inglés y de esta manera pude aplicar las habilidades adquiridas durante mi formacion profesional.
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FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES

De acuerdo con Carasquilla (2017), una revision bibliografica es, principalmente, una modalidad de trabajo
académico para elaborar articulos cientificos, trabajos de fin de grado, master o tesis, cuyo objetivo principal es
la de realizar una investigacion documental, es decir, recopilar informacién ya existente sobre un tema o
problema. Se puede obtener esta informacion de diversas fuentes como, por ejemplo, revistas, articulos
cientificos, libros, material archivado y otros trabajos académicos. Esta investigacion documental proporciona
una vision sobre el estado del tema o problema elegido en la actualidad.
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Anexo |. Recopilacion bibliografica sobre el potencial reproductivo de Artemia en América Latina

- " " Rango de . " . " . N
Namero Nombre del articulo Especie Localidad Rango de Salinidad e Rango de pH Alimentacién Tiempo Final Tipo de Cultivo
Efectos toxlcos de Artemla Salina enriquecida con
sobre el de larvas
1 usedss en la sculcultura en la region sur centro Arternia Salina Region sur - Centro America 3 -35gr/it 18 - 30°C 6.4-85 Algas dianoflageladas N/A Semi intensivo
americana en 106 ultimos 10 afios.
Captaci6n y efectos de de
2 P féricas en Artemla Artemia Franciscana N/A 35griit 25°C NA Phaeodactylum N/A Intensivo
Salinidad y Temperatura optimas para la reproduccion
3 ovipara y desarrollo de Artemla Franclscana Artemia Franciscana Norte de Chile 100gr/it, 120gr/it , 140gr/it | 20°C , 25°C , 30 °C 8 Tricornutum N/A Semi intensivo
et Aguas costeras del pacifico ad libitum con 50mi de
4 de artemla kellog, 1906 en Artemia Franciscana e e o vy 100y 120 UPS 25°C 8.0-10.0 salvado de arroz y 2 meses Semi intensivo
laboratorios a 100y 120 UPS. P microalga Tetraselmis sp.
5 Vo de Microalgas vivas inertes como alimento para Artemia Franciscana Guadalajara Jalisco 33gr 20°C 80 spirulina maxima/ N/A Semi intensivo
rtemla Dunaliella SP
del de para Navicula sp. Natzschia
6 o! cultivo de Artemla franclacana Artemia Franciscana Bhaia de la Paz Mexico 36.69r - 46.9gr 18-31.9°C 74-88 sp. Grammatophora sp. 12 dias semi extensivo
Rabdonema sp. Y
Esauizotrio sp.
Masculinizacion del ciclido nativo Tenhuayaca, Petenia boratorto do Acuioutura
Splendida , usando nauplios de Artemla como vehiculo B 60 dias 450 nauplios /mi .
7 ol aatoralde T St taroma Arternia spp. Tropical: Vila Hermosa 28ups 2014 £0.25 °C 6.78 £0.40 NO APLICA S0 dias o420 naupios /M | semi intensivo
Artemla (kellogg
1906) de aguas continentales de Mexico cultivadas en Laboratorio de biologla
8 a Arternia Franciscana acudtica, Universida 5,10,20,30 y 40 ppt. 25°C 7.5-8.5 Tetramin. 30 dias Semi intensivo
Auténoma de Nuevo
Leén,Monterrey, México.
Harina de soya (HS).
Polvillo de arroz (PA),
Harina de exoesqueleto
PRODUCCION DE BIOMASA DE Artemla franclscana Universidad Nagional Agraria . . _ de camarsn (HC), Harina .
° Kellogg 1806 UTILIZANDO DIFERENTES DIETAS Artemia Franciscana la Molina Lima Per 36.40- 36.64 9/l 19a25°C Ph7.74-7 .84 de alfalfa (HA), mezola de N/A semi-intensivo
HS + HA + HP + HC + T-
iso (Mix) (en una
de 20 % cada
COMPORTAMIENTO REPRODUGTIVO DE Artemia
franclscana
(KELLOGG, 1906) DE SAN QUINTIN, BAJA CALIFORNIA,
10 |m&aco Artemia Franciscana | San Quintin Baja California NA N/A NIA Chastoceros sp 49 DIAS / 363 nauplios intensivo
FRANGISCANA (KELLOG . 1508) DE SEIS. San luis Potosi, Estado ds
1 B NS A D EEARION CON Arternia Franciscana México, Sonora, Sinaloa y 40 giL 25°C 8.0 N/A 60 dias. intensivo
PECES Y CRUSTACEGS Oaxaca
con Artemia
A P Z
2z | s Aanta vive an| Aemla pormisimils Avgentina saon 2ec 02 Narnochioropets Oculata inorsivo
iz agentes p X -
13 |inseticidas sobre larvas del camaron salino Artemia Arternia Franciscana Lima Peru 35g1L 27°¢ N/A N/A N/A Semi intensivo
Caracterizacion y criterios de eclosion de quistes de
14 |Artemia Sp. En la Salina de pozoz Colorados (Santa Artemia sp. Colombia 15-23g/L 23-38°C 5-8PH N/A N/A Semi intensivo
Martha C
Cultivo d
16 |Proveniante de lasalinera i mmo Juchitan Oaxaca Artemia Franciscana Juchitan Oaxaca 25:30 ppt. 24.26°C 7.8-8.2 Tetramin y Spirulina 60 dias Semi intensivo
Crecumlemo larvario do Anemm Franciecana (Kellog oratonD de Do Tetraselmis suecicay
06 de : . 240 - i
16 vlvas) Artemia Franciscana Auténoma de Baja California, 25-30 ppt. 22-24°C 7.5-85 Chaetoceros muelleri 21 dias Semi intensivo
| Crecimiento en poblsciones de Artemis fren .
17 'Zf;;;ﬁ;’:ggggg/ Antofagasta, Chile. 35gr/it 24-25°C 8-0 Chaetoceros calcitrans 15 dias semi-intensivo
controradas
Patriclo De los Rios
18 f:“;s':::;z’:'e"m natatorio de Artem/a (Anostraca): Artermia sp. Barcelona Espana. 10-40 ppt 15-30°C N/A N/A N/A N/A
19 :7:::‘”" for growth of ::::! :f::: cultures base don Artemia Franciscana Mazatlan Sinaloa. 30-40gr/L 25°C 85 Chiorella. N/A semi-intensivo
20 |Use of Artemia as a food source for X Arternia sp. N/A NA /A /A N/A N/A NA
Morphometric characteristics and quality of Artemla eon
° 1 Juality Tetramin 50%, spirulina
21 “’.'tcy‘ ts Coahuile, Moxi iving i Artemia sp. Coahuila México. 10-50 ppt 15 a 35% 6.5a10 30% y 20% alimento 30 dias Semi- intensivo
wators in Goahuila, Mexico. o
22 P eros Satudlos 4ol branay Artemia en las Arternia sp. Gampeche México. 30-45ppt. 26-28°C 7.8-85 Fitoplancton y 14-21 dias intensivo
Importancia del tamefio de los quistes descapsulados y
23 |de nauplios de Artemia franciscana (Texcoco), para Avtemia Franciscans Universidad Autonoma de 10-35ppt 20.250C 2585 Fitoplancton y 20 dias NA
de México zooplancton
Cyats and nauplll blometry characteristics of seven Diforentes sallnas y lagunas Froptancton
24 Artemla (Kellog, 1906) from Arternia Franciscana Y 9 10-40 ppt 18-28°C 7.5:9.5 P! ¥ 26 dias Intensivo
e costeras de Mé zooplancton
Caracterfsticas biométricas generales, modo de
25y alivaotrs o Amornie oo ae AR Arternia sp. San Luis Potosi México 20-40 ppt 20-28°C 7.8:9.0 A 21 dias Intensivo
Hidalgo. San Luls Poto:
26 S'"“::;::r:";fe:z:'“ In seven Artemla franciscana Artemia Franciscana | Lagunas costeras de México 40ppt 28°C 7.5. N/A N/A Intensivo
inity effects on the reproductive patterns of five
27 |cosstal Paclfic Artema franciscana strains from Artemia Franciscana | Lagunas costeras de México 100,120 y 140a/ 20-28°C 80 microalga NA Intensivo
Mexlco.
del patrén de dos Bahia de ceuta, Sinaloa,
de Artemia Salinas de yavaros, Sonora y .
28 g notscana A oania| Atemia Franciscana | oINS 40 Yavaros, Sonore 759/ 25°C N/A Salvado de trigo N/A Intensivo
de San inco. Calif California.
Los estudios morfométricos y de alslamlento
20 e oo ot émoro Arternia sp. N/A 90-140G/L 28°C 7.8 NA N/A NA
Artomia en México.
ad libitum con 50mi de
30 :::"“"'a::lf::::g::?'c comparison between Artemla Artemia sp. México y Chile 100y 120 UPS 25°C 8.0-10.0 salvado de arrozy 60 dias. intensivo
- microalga Tetraselmis sp
nd of
31 Artamia acosystoms in Maxioo: En: Aquatio Artemia sp. México 100-300g/ 15-30°C 7.0-10.0 N/A N/A semi extensivo
of Mexico,
32 |dmabese oo the ring ehrimp Artaria from Latin Artemia Franciscana America latina NA /A A A N/A N/A
and Carlbbean sites.
Gomperacion de les cerecterfstices blométrices de Bahia de ceuta, Sinaloa,
33 aguas interiores de Méxioo, con| .../, frapciscana | Salinas de yavaros, Sonora y 759/ 25°C N/A SAlvado de trigo N/A Intensivo
de la de Bahia de san francisco, Baja
F) California.
Blometrlc comparlaon of four populations of Attemia
34 (Kellog, 1908) fro Artemia Franciscana México y Pera NA 25°C A microalga 100 dias Intensivo
México and Perd.
Salinity effects of the reproductive patterns of five
35 coastal Pacific Artemia franciscana strains from Arteria Franciscana | -APOTALONO 96 atmendo vive. 40,60,80,100 y 120g/! 25°C 8.0-10.0 salvado de arroz 61 dias intensivo
o am Xochimilco
36 9! de cinco de Artemia Franciscana CICESE Ensenada Baja 32-35ppt. 20°C 7.0-8.0 Microalga Chaetoceros 26 dias intensivo
Artemia California sp
Salinity effects on survivel, growih end morphometry
37  |of four Egyptien Artemia populations (International Artemia sp. Norte de Egipto 35,80,120, 150 y 200g/! 25°C N/A Microalga. N/A Intensivo
Study on Artemla,
Mortallty and Effect on Growth of Artemia franclscana
38 c Organic Artemia Franciscana Reino Unido 35 UPS 24.0-26°C A N/A 72hrs NA
39 ini Optimas para i Artemia Franciscana Arica, Chile. 100,120 y 140g/1 20°C , 25°C , 30 °C 8.0 Chlorella, levadura y N/A Intensivo
ovipara v e Artemia leche.
Effects of temperature and salinity on
pr lfe span and rep: tralts of
40 |two specles of Artemia js / Arternia Fra Argentina 30,60,90 y 12001 12°C, 21°C y 28°C NA N/A N/A NA
from Argentina: Artemia franciscana and A.
c; y dela
a (© ;
41 D e e et e tarada chica. Arternia Permisilis Laguna Colorada Chica NA NA N/A N/A N/A NA
Efecto de la temperature sobre ol tiempo y la oficiencia
15°C,20°C, 25°C,30° Fitopl
42 de descapsulacion y eclosién en el crustdceo Arternia spp. San Luis Potosi México 25-35ppt SCR0NCETC30Cy 7585 ropianatonY N/A Semi intensivo
Artemla sp zooplancton
Culture of Artem|a franclscana nauplil with selected
43 TJ:’%‘:T’;‘&‘T:;:’:::’": '::‘z’;’:g::g‘;'i‘ga":‘:" Arternia Franciscana China 25-30 ppt. 22°C-25°C 7882 Chlorella vulgaris 21 dias N/A
Survival, growth and blomass of brine shrimp (Aftemla
44 |Franclscana) fed with spirulina powder and soybean Artemia Franciscana Nurvo leén. 25:30 ppt. 22°C-25°C 80 Harina de soya y spirulina 26 dias NA
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