Casa abierta al tiempo
m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA INFORME DE
UNIDAD XOCHIMILCO
SERVICIO SOCIAL

Mtra. Maria de Jesis Gémez Cruz
Directora de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
UAM Xochimilco

INFORME FINAL DE SERVICIO SOCIAL

Tecnolégico Nacional de México Campus Gustavo A. Madero
Periodo: Del 30 de Marzo de 2015 al 07 de Octubre de 2015
“IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA
EL RESCATE DE AREAS VERDES Y MANTENIMIENTO DE

INSTALACIONES”
Clave: 004.15.1.2015

Datos Del Alumno

Alumno: Arturo Vergara Bello
Matricula: 2122037578

Licenciatura: Arquitectura
Division de Ciencias y Artes para el Disefio

Teléfono: 55 4421 8945
Correo Electrénico: arveri@hotmail.com

‘ TN

; ‘:,uj”.':lu L
Ing. J}.nan Carlos Cosgalla (Zé(ate I:’lmdo Guerrero Baca
Lo Responsable de Proyecto | Asesor Interno

cosllaga78@gmail.com luisfg1960@yahoo.es
Tel: (52) 5515 645608 Tel: (52) 5516 203445
""iIMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015

EL RESCATE DE AREAS VERDES Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES"



Casa abierta al tiempo
m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA INFORME DE
UNIDAD XOCHIMILCO
SERVICIO SOCIAL

1. INTRODUCCION:

El Tecnoldgico Nacional de México, Campus Gustavo A. Madero, enfocado
siempre en la busqueda y desarrollo del pensamiento innovador de sus
alumnos, alent6 a los estudiantes del cuarto semestre de la carrera de Gestion
Empresarial, a desarrollar un proyecto enfocado al Rescate de areas verdes
dentro y alrededor de la institucion, dando como resultado el “Programa de
Riego Automatizado para el rescate de areas Verdes”.

Dicho proyecto consiste en implementar en las instalaciones de la institucion
y en sus alrededores, un sistema de riego por medio de equipo automatizado
que no sélo realice la accion de riego de las plantas cada determinado tiempo,
sino que ademas, haga uso y aprovechamiento de medios naturales o bien
sistemas de aprovechamiento de aguas pluviales.

Una vez determinado y analizado el nivel de impacto positivo que
proporciona el proyecto, se decidié poner en marcha el programa propuesto por
los alumnos; para ello la institucién decidié invertir parte de los recursos
asignados a éste tipo de camparias con las que cuenta la escuela, y con esto
iniciar las acciones a menor tiempo posible.

Es aqui, donde nace la necesidad de la institucidén por contar con el apoyo de
jévenes con los conocimientos necesarios para implementar la ya mencionada
solucién, es decir, que apoyen en la elaboracion de una propuesta técnica de
las modificaciones aplicadas a las instalaciones, asi como, la supervision de las
obras necesarias para implementar éste sistema de riego.

Aunado a esto, la institucion considera que se requiere apoyo extra para
poder corregir y mejorar algunos aspectos fisicos de la institucion, por lo cual
se solicita que él o las personas que se involucren en el proyecto del “Sistema
de Riego” apoyen también a analizar, proponer e implementar las acciones de
mejora necesarias para la restauracion de las instalaciones de la institucion.
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2. OBJETIVOS:

2.1.

2.2,

General: Generar una propuesta desde el punto de vista arquitectonico
para el “Programa de Riego Automatizado para el rescate de areas
verdes”, asi como participar en el apoyo al mantenimiento preventivo y
correctivo de las instalaciones del Tecnolégico Nacional de México
Campus Gustavo A. Madero.

Especificos:

Realizar los levantamientos, observaciones y analisis del estado actual
de las zonas determinadas en el proyecto, para la implementaciéon del
area de riego automatizado.

Identificar la tecnologia, materiales y otros insumos necesarios para la
realizacién y puesta en marcha del proyecto.

Realizar las propuestas, supervision y demas necesarios para la
ejecucién de los trabajos de obra.

Una vez realizada la obra, revisar junto con el encargado del proyecto,
que ésta cumpla con los lineamientos y funcionalidad establecidos en el
proyecto, y con esto, hacer entrega formal de la obra.

Revisar, proponer y ejecutar las mejoras que sean necesarias en las
instalaciones del Tecnologico, siempre y cuando, dichas mejoras sean
autorizadas por las autoridades del mismo.

3. METODOLOGIA:

“IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA

Investigacion: Si bien la investigaciéon fue previamente realizada por los
alumnos del Tecnoldégico, fue necesario, conocer a detalle los
lineamientos del proyecto, asi como realizar investigaciones de la
tecnologia a implementar, sus costos, y su factibilidad en éste proyecto.

Observacion: Esta metodologia fue utilizada tanto para la
implementacion del proyecto “Programa de Riego Automatizado para el
rescate de areas verdes”, como para la implementacién del
mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones.

- Para el caso del proyecto, se debidé observar el area determinada en
el mismo, identificar el estado actual del terreno, realizar
levantamientos, e identificar la factibilidad del terreno para la
implementacién de tecnologia necesaria.

EL RESCATE DE AREAS VERDES Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES”

CLAVE: 004.15.1.2015
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2.2. En el caso de la ejecucion de mantenimiento a las instalaciones,
los profesores, alumnos y docentes de la institucion, detectan los
desperfectos o posibles mejoras necesarias a las instalaciones,
turnando éstas observaciones al area de mantenimiento, area que
indica a los alumnos que se encontraban realizando actividades de
servicio social, y quienes debiamos observar a detalle la situacion y
estado actual de los desperfectos, para proponer asi las posibles
soluciones a implementar.

e Propuesta: Una vez realizados los levantamientos, y observado los
estados actuales, el siguiente paso fue la generacion y entrega de
propuestas incluyendo:

- Proyecto “Programa de Riego Automatizado para el rescate de areas
verdes”.- Para la propuesta del proyecto se incluyeron
levantamientos, planos de estado actual, planos de propuesta para el
sistema de riego, adecuaciones, generadores, e indicacion de
personal, tecnologia y materiales a utilizar en la propuesta otorgada.

- Ejecucidbn de Mejoras y Mantenimiento a las instalaciones del
Tecnoldgico.- En este caso se incluyeron fotografias del estado actual
de los problemas identificados, levantamientos (en caso de ser
necesario), generadores y/o cotizaciones de los trabajos e insumos
necesarios para la implementacién de la mejora.

o Implementacién: Una vez aceptadas y aprobadas las propuestas, el
prestador de servicio social realiza actividades de supervision de obra, y
recepcion de trabajos terminados, en este sentido la indicacién es la
siguiente:

- Para el proyecto de implementacion del sistema de riego no se
realizaron trabajos de implementacion y/o supervision de obra, ya que
la aceptacién y/o rechazo de la propuesta llevan un proceso mas
lento, por necesitar la aprobacion y asignacién de recursos por parte
de varias entidades de la institucion.

- En el caso del Mantenimiento de las Instalaciones, si se realiza un
continuo trabajo de supervision de las actividades realizadas, al
encontrarse con diversos desperfectos en las instalaciones del
tecnolégico, las cuales ya contaban con presupuesto y recursos
disponibles por parte del area de Mantenimiento.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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4. ACTIVIDADES REALIZADAS:

4.1.“Programa de Riego Automatizado para el rescate de areas verdes”

¢ Investigacién de técnicas y tecnologias de riego automatizado,
factibles para su implementacion en el proyecto, incluyendo
busqueda de proveedores, cotizaciones, y mano de obra requerida.

e Levantamiento y reconocimiento del terreno designado en el
proyecto para la implementacion del mismo, incluyendo identificacion
de vegetacion existente, desniveles, orientacion del sol y forma
actual de riego.

e Elaboraciéon de propuesta, una vez identificada la mejor opcioén para
el instituto, se elabord una propuesta, en la cual se identificaron los
posibles proveedores, los costos implicados, los posibles tiempos de
implementacion y los impactos que presentaria la ejecucion de dicha
propuesta.

- Propuesta: “Sistema de Riego por Goteo”.- Una vez
realizados los levantamientos, evaluado las condiciones del
terreno, e investigado varias opciones para implementar un
sistema de riego innovador y eficiente, se determin6 proponer la
utilizacion de un sistema de riego por goteo. El método consiste
en utilizar un sistema de tuberias y emisores, también llamados
goteros, y dirigir el liquido directamente hacia las raices de las
plantas o a las zonas con mayor necesidad de influencia en el
proceso de riego.

La seleccion de ésta propuesta, se determind principalmente al
identificar que el método cumple perfectamente con las
caracteristicas que el proyecto requiere, tales como son:

» Economia.- Ya que el sistema requiere menor cantidad de
agua para cubrir el total del area riego, lo cual representa un
ahorro no sélo en el gasto del agua utilizada, sino también, un
considerable ahorro de energia eléctrica por no necesitar el
uso de ésta para incrementar los niveles de presién de agua.

Ademas de que la inversién inicial para la implementacion del
método de sistema de riego por goteo, resulta ser mas
sencilla y econémica comparada con el resto de los sistemas
de riego analizados. Ya que el sistema de tuberias y goteros
que se utilizan en la construccién del sistema, no es dificil de
encontrar en el territorio mexicano, y con proveedores
nacionales.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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» Optimizaciéon de recursos.-Este sistema comunmente es
utilizado en zonas aridas (caracteristica comun en los suelos
de la delegacién Gustavo A. Madero), ya que permite la
optima utilizacion de agua y abonos, evitando desperdicio de
agua por medio de encharcamientos, que no solo
desperdician notoriamente el liquido, sino que también
afectan y descomponen las raices, haciendo mas complejo el
proceso de riego.

» Facil implementacién.- Aunque es necesario implementar un
sistema de tuberias, con calculos y especificaciones exactas,
éste sistema resulta mucho mas sencillo de ejecutar que otro
tipo de sistemas similares, que ademas requieren de un alto
nivel de precision y mantenimiento.

» Eficiencia en su objetivo.- El principal objetivo del proyecto
de los alumnos del Tecnoldgico Nacional de México, Campus
Gustavo A. Madero, es Transformar la condicion de secano a
riego las areas verdes de las escuelas publicas de la
delegacion G.A.M.; dicho objetivo se logra alcanzar sin
problemas por medio de la utilizacion e implementacion del
“Sistema de riego por goteo”, ya una vez implementada la
solucion, el mantenimiento y seguimiento al método resulta
muy sencillo y eficaz, permitiendo una constante mejora en la
situacion actual de las areas verdes.

Para ver mas detalles de la propuesta, consultar el archivo
“Anexo 1.1.- Propuesta de Sistema de Riego por goteo”

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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4.2.Acciones de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de las instalaciones
del Tecnoldgico Nacional de México, Campus Gustavo A. Madero.

Parte del apoyo brindado en la prestacion del servicio social, consistio en
realizar actividades de mejora y mantenimiento a las instalaciones de la
Universidad, las cuales consistieron desde resanar algunos desperfectos de
paredes de los edificios, hasta organizar, y supervisar la re-
impermeabilizacién del edificio principal de la escuela.

A continuacién, se muestran algunas de las actividades mas relevantes
realizadas durante la ejecucién del servicio social.

e Propuesta para Caseta/Bodega de Mantenimiento: El area de
mantenimiento indicé la importante necesidad de contar con un
pequeno espacio que funcionara como bodega de resguardo para el
material del area de limpieza y mantenimiento, ya que actualmente los
instrumentos no solo de limpieza sino también de seguridad, no tienen
un lugar propio para su resguardo, lo cual ha representado una
constante pérdida de materiales y equipo.

Por lo tanto, se gener6é una
propuesta de una caseta de
una estructura de metal y
cubierta con lamina
multypanel, en el jardin
trasero del edificio de
servicio social, que antes
fungia como comedor.

Ver “Anexo 1.2..- Planos de la Propuesta

La propuesta consiste en una base de concreto de 7 cm. De
espesor reforzada con Malla electrosoldada 6-6. 10-10; la estructura
de la caseta es a base de canal mon-ten, cubierta con lamina
multypanel; el acceso se propone sea con una puerta corrediza para
permitir un cdmodo acceso; ademas, contara con una rampa ya que la
caseta se disefid con un desnivel que no permita el encharcamiento
de liquidos inundaciones en el interior de la misma.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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+ Rejillas de Desagiie en el area de Estacionamiento: Se detectd un

grave problema de inundacion en gran parte del area de
estacionamiento, por lo que fue necesaria la construccién de rejillas
de desagle en el area afectada.

Durante la ejecucién de estos trabajos, se llevaron a cabo varios
procesos, como fueron: levantamiento del estado actual del
estacionamiento; toma de niveles, asi como una propuesta de
reacomodo temporal de los coches, ya que durante los trabajos se vio
afectada la capacidad del estacionamiento.

Para ello, se presté el servicio de supervisién de obra, revisando que
los materiales empleados en la ejecucion de los trabajos fueran los
propuestos y autorizados por el area de mantenimiento, asi como que
los trabajos se realizaran adecuadamente.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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« Impermeabilizacién de azotea del edificio principal:

Durante la temporada de lluvias, se detectaron filtraciones en el techo
del edificio principal del Tecnolégico, por lo cual se vio la necesidad
de dar mantenimiento a la impermeabilizacion del edificio en diversos
puntos en mal estado detectados durante una inspeccion del mismo.

Posterior a la realizacion de
estos trabajos, se verificd que el
edificio no presentara mas
filtraciones, y que el trabajo fuera
realizado correctamente para
alcanzar el plazo correcto de
vida del impermeabilizante.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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5. OBJETIVOS Y METAS ALCANZADOS:

e Se logré concretar y avanzar en la creacidon de una propuesta factible y
real para la implementacion del sistema de riego propuesto por los
alumnos del Tecnoldgico Nacional de México, Campus Gustavo A.
Madero. Teniendo con esto, una visibn completa y correcta de las
implicaciones que lleva consigo la ejecuciéon del proyecto en cuestion
(factores econdmicos, ambientales y sociales, tiempos de ejecucion,
mano de obra y nivel de impacto y necesidades).

e El apoyo presentado a lo largo de la prestacion del servicio social, logré
representar una importante mejora en el estado actual de la institucion,
generando una mejora visible y palpable gracias a las acciones
implementadas.

e Como prestador del servicio, logré identificar la mejor forma de aplicar
los conocimientos adquiridos a lo largo de mi carrera profesional, no
solo al crear propuestas arquitectonicas que cubrieran las necesidades
de mi cliente (en este caso, el Tecnoldgico), sino también la forma de
solucionar pequefios problemas con una vision mas amplia, es decir,
con la vision de un profesional que tiene conocimientos y es capaz de
aplicarlos al dia a dia.

6. RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

Los resultados de la prestacion del servicio social fueron exitosos, ya que
se logré aportar por medio de los conocimientos y experiencias, la
ejecucion de trabajos propios del area de arquitectura, tales como
levantamientos, dibujos, propuestas, y supervision de trabajos de obra.

Las propuestas generadas, representan un resultado factible de
implementar, teniendo una muy alta probabilidad de aprobacién y ejecucion
de los trabajos, lo que representara una creciente mejora para el
Tecnoldgico Nacional de México, campus Gustavo A. Madero.

Como prestador del servicio, éste apoyo me permitid incrementar mis
conocimientos al ponerlos en practica en la ejecucion de trabajos reales, lo
cual me permitié identificar la diferencia entre la teoria y la practica, y sobre
todo, la importancia de sensibilizarse ante estas pequefas y a la vez
abismales diferencias.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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7. RECOMENDACIONES:

Se recomienda principalmente continuar con los trabajos iniciados en la
prestacion del servicio, es importante que las propuestas no se queden
unicamente en papel o a nivel de escritorio, sino que éstas se aprueben y
se lleven a cabo.

Ademas, se recomienda que el instituto continue realizando actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo, ya que sélo de ésta forma se lograra
mantener las instalaciones en un correcto estado no sélo para los
docentes, sino para el resto de las generaciones que sean parte de la
institucion a lo largo de los afos.

Es importante, también, que se considere la utilizacibn de materiales
adecuados y de calidad en la ejecucion de todos los trabajos, ya que esto
permitira la durabilidad de las obras.

“IMPLEMENTACIQN DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA CLAVE: 004.15.1.2015
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ANEXOS.
SISTEMA DE RIEGO

Anexo 1.1.- Propuesta de Sistema de Riego por goteo

INTRODUCCION:

Los alumnos del Tecnolégico Nacional de México, campus Gustavo A. Madero,
han observado que en las escuelas de la G.A.M. no se le da el cuidado adecuado
a las ares verdes por lo que esto afecta el medio ambiente, ya que con los
cambios climaticos se ven afectadas y por el descuido de las personas de la
misma institucion.

Sumandole la contaminacion por basura, las acumulacién de ramas y piedras
rezagadas los montones de tierra esto trae el descuido de areas de nuestras
instituciones; para esto también la acumulacién de esas cosas da un aspecto muy
malo para las escuelas y los olores que causan con el paso del tiempo y la
descomposicion de la basura alojada en rincones y lugares que no se limpian o las
mismas personas de intendencia no lo limpiarian, algunas instituciones suelen
tener arrimadas bancas escritorios o metales que llegan a oxidarse lo cual afecta a
las pocas areas verdes que se encuentran dentro de la misma institucion.

Las areas verdes son partes importantes para el medio ambiente y le dan una
presentacion diferente y Unica a las escuelas publicas, esto es lo que se quiere
hacer la G.A.M.

Todo esto llevé a los alumnos de la carrera de Gestion Empresarial, a realizar un
proyecto de investigacion de la necesidad de implementar un sistema de riego
automatizado para las areas verdes del Instituto; y es por ello que se determind
presentar una propuesta desde el punto de vista arquitectonico y agronémico de
como llevar a cabo dicho proyecto.

“IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

¢ Mediante los sistemas de riego se puede erradicar el problema de secano en las
areas verdes de las escuelas de la G.A.M.?

Todo esto es por el mal uso de este recurso, al no tener un adecuado sistema
para manipularla, al mismo tiempo ver que en las escuelas publicas de la G.A.M
cuentan con grandes y modestas areas verdes donde dentro de estas se pueden
realizar diferentes actividades en diversas escuelas de esta delegacion.

Es bienestar para toda una institucion, alumnos, profesores basicamente a todos
los que pertenecen a este tendria una estancia recreativa y un colaborador mas
para al ambiente, necesitamos la conciencia de las personas en esto un area
verde es una area para disfrutar y darle una buena imagen a la institucion.

Ante la necesidad de este sistema de riego para las escuelas publicas de la G.A.M
se implementara el uso adecuado del recurso del agua y las buenas condiciones
que se quieren tener de las areas verdes.

“IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA
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PROPUESTA:

“Sistema de Riesqo por Goteo”

El riego por goteo, igualmente conocido bajo el nombre de “riego gota por gota”,
es un meétodo de irrigacion utilizado en las zonas aridas pues permite la utilizacion

optima de agua y abonos.

El agua aplicada por este método de riego se infiltra hacia las raices de las plantas
irrigando directamente la zona de influencia de las raices a través de un sistema

de tuberias y emisores (goteros).

Al aplicar este sistema de riego garantizamos el desarrollo de las plantas ya que
se les suministrara agua constante, asegurandonos que esta no se desperdiciara y

nada mas se aplicara la que la planta necesita.

Con este sistema de riego por goteo automatizado aseguramos un ahorro de
energia, agua y mano de obra del ser humano, garantizando asi un ahorro

monetario a largo plazo.

En el Instituto Tecnolégico de Gustavo A. Madero, alrededor del laboratorio de
ingenieria industrial, se coloc6 un jardin de enredaderas para mejorar la vista del

laboratorio y hacerlo un lugar mas agradable.

En esta zona existen dos problemas, en las temporadas de calor, la escases de
agua se hace presente por la poca cantidad que se logra recolectar de las lluvias,
la temperatura se eleva demasiado y provoca que las plantas se entristezcan o en
su defecto que se mueran, debido a que no se les suministra la cantidad de agua
que se necesita para mantener la humedad que se requiere en la tierra y mantener
vivas y esplendorosas estas plantas.

La mejor opcion para salvar estas enredaderas fue implementar un sistema de
riego por goteo automatizado.

“IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE RIEGO AUTOMATIZADO PARA
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Todo esto apunta hacia el ahorro de agua, ya que actualmente este ultimo esta
convirtiéndose en un recurso de gran importancia.

Para la realizacion de cualquier calculo hidraulico de un sistema de riego por goteo

se debe conocer cierta informacion:

Consumo de agua por dia de la planta 8 litros

La cantidad de plantas a sembrar 22 plantas
Cantidad de riegos por dia 1

Tiempo promedio del riego (minutos) 2 horas
Condiciones del método cultivo hidropénico goteo
Distancia entre planta 3 metros
Planta Enredadera
Material de la tuberia Polietileno
Clima Caliente

Figura 1: Tabla de informacion “sistema de riego por goteo”.
Disefio Agronémico.-
= Se tomd un gotero por cada planta.

» La ETo se obtuvo de la pagina de www.agroson.org.mx

= De igual manera el factor kc se extrajo de las tablas que estan en

http://info.elrieqo.com/epoca-frecuencia-y-momento-del-rieqgo/

E.T.C=ETo*Kc=8.1170.9
E.T.C=7.30 mm/dia
= Aplicando la ecuacién, el tiempo de regado nos dio como resultado 1.850
horas, si lo pasamos a tiempo real esto vendria siendo 1.50 horas (una hora
con cincuenta minutos).
= El tiempo de riego diario se redondea a 2 horas por dia, para que la planta
tenga un poco mas de humedad de la que necesita y los rayos del sol no le
afecten a

= | momento del calentamiento del suelo.
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Disefio Hidraulico.-

= En este punto no fue necesario hacer un disefio de la tuberia que se iba a
necesitar debido a que el gasto que ocupamos es un tanto pequefio y con
el diametro comercial de tuberia cubriremos las necesidades del sistema,
en este caso seria una manguera negra de polietileno de baja densidad de
13.7 mm de diametro interior y 16 mm de diametro exterior especialmente
para riegos.

= En este punto evaluamos el sistema de riego ya instalado, para ver si
cumple con las minimas presiones requeridas para el optimo
funcionamiento de los goteros.

= Los goteros estan regulados a 4 litros/hora.

= La presion de trabajo para el buen funcionamiento de los goteros esta entre
un margen de 15 mca a 20 mca (metro de columna de agua).

= Los goteros necesitan estar en este rango de presiones para que trabajen
adecuadamente y arrojen el gasto que se requiere.

= Se dividieron en dos sistemas de riego, uno abastece la parte derecha de

enfrente y la otra abastece la parte izquierda de enfrente y lateral izquierda.
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Figura 2: Vista de planta de la ubicacion de la enredaderas.
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= Se hizo el célculo de las caidas de presiones por dos métodos (ecuaciones
y hoja de excel) para cada uno de los sistemas para ver si estas cumplirian

con el minimo requerido por los goteros.

Valvula abierta 0.2

Codo 90° 1

Codo 45° 0.4
Entrada 0.5
Salida 1
Reduccién 0,5(1-(D1/D2)2)2
TEE 1.75

Figura 3: Tabla de pérdidas.

= Resultado del disefio hidraulico por ecuaciones:

Pb/Y =16 mca — 0.27 m — 0.00442 m — 0.00142 m = 15.72 mca

= Resultado del disefio hidraulico por tablas de Excel:

Calculo mediante tabla de Excel del sistema de riego del lado “A”.

DATOS

= 0.00000667 | m¥/s RESULTADOS

z 453 |m V= |0.045247418|m/s
= 0.0137 [m V3= (0.002047329| m/s
A= 0.0001474 | m? f= 0.01288355
Kb= 5 Ihi= [0.004449388| m
= 1 Zhs= | 0.002005342| m
= 0.002
Vis=| 0.000001141 | m?/s p2= |15.72354527| mca
P1
= 16 mca
3k = 13.7
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Calculo mediante tabla Excel del sistema de riego del lado “B”.

RESULTADOS
v=_ |0.12061456|m/s
V2= | 0.01454787 | m/s
f=_ |0.01288355
shf= | 0.0324539(m
shs= [ 0.01773769 | m
p2= 15.9498 | mca

DATOS

Q= 0.00001778 [ m¥/s
L= 46.5|m
D= 0.0137 |m

= 0.0001474 | m?
Kb = 1
Kbe
= 10
I= 0.002
Vis = | 0.000001141 | m¥/s
Pa= |16 mca
Ik = 18.45

Los valores que salen mediante las formulas y las tablas de Excel son muy
parecidas varian por decimales nada mas, estos valores nos indican que las

presiones son adecuadas para el buen funcionamiento de los goteros y cumplen

con la minima requerida.

Sistema de
riego lado B

Figura 4: Disefio de la tuberia vista en planta.

Sistema de
riego lado A
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PROPUESTA DE CASETA/BODEGA DE MANTENIMIENTO:

Anexo 1.2..- Planos de la Propuesta

1.96

PLANTA ARQUITECTONICA
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