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. RESUMEN

El presente proyecto de servicio social tiene como objetivo principal evaluar 4
atrayentes para comparar el nimero de captura de la rata de campo en el cultivo

de cafa de azucar (Saccharum officinarum L.) en el estado de Morelos.

En el estado de Morelos una de las plagas de mayor importancia en el cultivo de
cafla de azucar es el complejo de rata de campo, que influye en la pérdida
aproximada de 700 Kg por hectarea por cada uno por ciento de dafio. Con base
en este problema, el Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Estado de Morelos
desarroll6 una campafa llamada manejo fitosanitario de la cafla de azucar,
teniendo el objetivo de reducir los dafios ocasionados por la plaga de rata de
campo. Este proyecto arrojo resultados de cada uno de los atrayentes que se
utilizaron y determina que atrayente tiene mayor porcentaje de captura de rata de

campo.



II. INTRODUCCION

La cafia de azUcar (Saccharum officinarum) es uno de los cultivos mas antiguos
del mundo, de particular importancia econémica para aquellos paises que se
dedican a producir azucar y obtener otros subproductos y derivados (Campos,
2012).

Segun FAOSTAT (2015), a nivel mundial se producen 1.8 bhillones de toneladas
de cafa de azucar, y los principales paises productores son: Brasil, India, China,
Tailandia y México, teniendo México el 5° lugar con una produccion de 50 millones

de toneladas anuales.

En Meéxico, la cafia de azUcar representa el cultivo mas importante en la
produccion de edulcificante (CONADESUCA, 2015). De acuerdo a SIAP (2015),
en el afo 2015 se llegdb a mas de 53 millones de toneladas, con la cual se
elaboraron 5 millones de toneladas de azucar. En México, los principales estados

productores de cafia son Veracruz, San Luis Potosi y Tabasco.

En el Estado de Morelos, uno de sus productos mas representativos es la cafa de
azucar, siendo cultivada en 19 municipios del estado. La cafia de azucar tiene un
valor de produccién, equivalente al 20% del valor total de la produccion agricola
del estado (Campos, 2012; CEMER, 2013).

Sin embargo, los rendimientos de éste cultivo se ven fuertemente afectados por la
presencia de plagas y enfermedades (Campos, 2012). De acuerdo a Fuentes
(2007), en el estado de Morelos las principales plagas que afectan a este cultivo,
son los roedores, especificamente Sigmodon toltecus y Oryzomys couesi. Estas
especies causan dafios directos al cultivo debido a que al alimentarse de la base
de los tallos de la cafia causan el acame y pérdidas en la produccion. Asimismo,
provocan dafos indirectos al cultivo cuando los roedores roen los tallos y diversos
agentes patdgenos nocivos al cultivo, como hongos, bacterias y virus parasitan a

la planta. De acuerdo a Diaz y Fuentes (2002), ésta plaga tiene un alto grado de
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adaptabilidad a los diversos ambientes debido a su alta tasa de fecundidad y ciclo
reproductivo corto; ademas de su biologia, ecologia y dindmica poblacional.

El presente estudio tuvo como finalidad evaluar 4 atrayentes para observar que
especie predomina mas y cual presenta mayor atraccién a ellos. Igualmente se
colabor6é en el manejo integrado de la rata de campo en el cultivo de cafia de
azucar (Saccharum officinarum L.) por parte el Comité Estatal de Sanidad Vegetal
del Estado de Morelos.

I1l. JUSTIFICACION

En el estado de Morelos una de las plagas de mayor importancia en el cultivo de
cafla de azucar es el complejo de rata de campo, que influye en la pérdida
aproximada de 700 Kg por hectarea por cada uno por ciento de dafio. Con base
en este problema, el Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Estado de Morelos
desarroll6 una campafa llamada Manejo fitosanitario de la cafia de azlcar,
teniendo el objetivo de reducir los dafios ocasionados por la plaga de rata de

campo.

IV. MARCO TEORICO

4.1 Cafia de Azucar (Saccharum officinarum L.)

Es una graminea tropical perenne con tallos gruesos y fibrosos que pueden crecer
entre 3 y 5 metros de altura. Estos contienen una gran cantidad de sacarosa que
se procesa para la obtencion de azlcar. La cafia de azucar es uno de los cultivos
agroindustriales mas importantes en las regiones tropicales, también se puede
obtener mediante el proceso de la elaboracién de azucar otros derivados como

son: alcohol, papel y biocombustible (Desgarennes et al., 2011).



México es el quinto productor de cafia de azucar en el mundo, se siembra en 15
estados, entre ellos Morelos que en el afio 2014 ocupd el primer lugar en
rendimiento 121.52 t/ha (SIAP, 2014).

4.2 Sigmodon toltecus

Es una especie de rata de campo muy prolifera, las hembras pueden reproducirse
continuamente, su gestacion oscila entre 21-23 dias; tanto las hembras como
machos alcanzan su madurez sexual a los 3 meses de edad y el promedio de
embriones por camada oscila entre 5-8 miembros, la vida productiva de los adultos

es aproximadamente de un afo.

Normalmente, el perjuicio a la fisiologia y morfologia vegetal que causa este
roedor en la cafla de azucar es variado, por ejemplo el dafio principal se
presenta en la base de los tallos, donde la roedura predispone el acame y muerte
de la planta también se ha observado en algunos casos que la roedura puede
alcanzar la totalidad del tallo. Asimismo, la intensidad de dafio provocado por el
roedor es variable, frecuentemente el dafio se caracteriza por lesiones que van de

leves hasta dafos severos del entrenudo de los tallos (Angulo, 2010).

4.3 Oryzomys couesi

El habitat de éste roedor son pantanos, pastizales y matorrales cercanos a la
humedad. Se encuentran en las partes altas de tallos de cafia de azlcar,
frecuentemente construyen nidos aéreos, se alimentan de: semillas, raicillas, tallos

e insectos (Lopez 2002).

4.4 Manejo Integrado de Plagas (MIP)

De acuerdo a la FAO (1998), el MIP permite a los agricultores vigilar y controlar las
plagas en sus campos, reduciendo al minimo la utilizacién de plaguicidas quimicos
costosos y potencialmente dafinos y peligrosos. La realidad es que una sola
técnica de control no es adecuada en la mayoria de los casos y generalmente se
requiere una combinacion de técnicas, entre los principales métodos para el

control de roedores.



4.5 Métodos de combate para la rata de campo
Control Mecénico

Este método de control mecénico consiste en la utilizacion de trampas de golpe
tipo “Victor” y tiene como objetivo disminuir las poblaciones de rata mediante
trampeos sistematicos intensivos en areas especificas con evidencias de
poblaciones establecidas, utilizando el método de trampeo en parcelas
(CESVMOR, 2010).

Control Quimico

El control quimico de rata de campo en el cultivo de cafa de azucar se realiza
mediante la metodologia del pulseo (consumo de cebo en Kg/ha.) y el uso del
cebo rodenticida Difacinona® en estaciones de cebado dentro del cultivo de cafia
de azucar, a cordon simple o doble si el dafio es elevado. En cada estacion de
cebado se colocan 50 gramos de rodenticida en platos térmicos perforados en la

base para drenar el agua (Vazquez y Téllez, 2008).

V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

- Evaluar 4 atrayentes para comparar el nimero de captura de la rata de
campo en el cultivo de cafia de azUcar (Saccharum officinarum L.) en el

estado de Morelos.

5.2 Objetivos Particulares

- Obtener resultados de cada uno de los atrayentes que se utilizaron para la

captura de rata de campo.

- Determinar qué atrayente resulté con mayor porcentaje de captura de rata

de campo.



- Realizar un andlisis estadistico descriptivo para conocer el atrayente que

genera mayor nimero de capturas.

- Colaborar con expertos y técnicos profesionales en diversas actividades de
campo para el manejo fitosanitario de la cafia de azucar, como parte de la
campafia respectiva, perteneciente al Comité Estatal de Sanidad Vegetal
del Estado de Morelos.

VI. METAS

Obtener informacion y sistematizarla en un informe que pueda ser de ayuda para
la campafa de manejo fitosanitario de cafia de azucar en el lugar de estudio e

institucion de adscripcion del presente servicio social.

VIl. METODOS

7.1 Sitio de Trabajo

El manejo integrado de la rata de campo se llevé a cabo en los predios cafieros
del estado de Morelos, asesorado por expertos en manejo fitosanitario de la cafa
de azucar pertenecientes al Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Estado de
Morelos.. Los predios que se ocuparon fueron puntos rojos ya identificados por el
personal especializado de la campafa de Rata de Campo, las localidades en las
gue se llevo a cabo el disefio experimental fueron Puente de Ixtla, Galeana,
Tenextepango, Oaxtepec, Cuautla,Yautepec, Oacalco, Cuautlixco, Xalostoc y San

Juan Ahuehueyo, abarcando la zona norte, sur y centro del estado de Morelos.

7.2 Metodologia de Trampeo con Atrayentes

Este método se basd en el establecimiento de transectos fijos de captura.
Igualmente, se tuvo como objetivo caracterizar la estructura de la poblacion de

ratas presentes en el area y el uso de su habitat.

1.- Los transectos estuvieron trazados a una distancia longitudinal minima de 500
metros colocando 100 trampas de golpe tipo “Victor’ de forma paralela (2 lineas

de 50 trampas, considerando establecer el 50% cerca del cultivo y el otro en el



habitat fuente), partiendo del centro de una linea imaginaria de 10 metros hacia los
laterales para colocar las trampas y 10 metros entre trampa y trampa para lograr la

mayor cantidad de captura posible.

Se utilizaron 4 tratamientos diferentes para el trampeo, los cuales fueron los

siguientes:

Tortilla de Maiz con jitomate

Tortilla de Maiz con esencia de vainilla
Tortilla de Maiz con crema de cacahuate
Tortilla de Maiz con aceite de atun
Tortilla de maiz (Testigo)

Se tomaron 100 cuadritos de tortilla de maiz de 2 x 2 cm, para cada uno de los
cebos como atrayentes. Se dejé remojar 5 minutos en cada uno de los cebos,
hasta que haya quedado homogéneamente incorporado cada uno de los
atrayentes en tortilla, posteriormente se tomo un cuadrito de tortilla y se colocé en
la trampa de golpe tipo “Victor’ dejandola activada en el transecto establecido

durante 24 horas.

VIIl. OBJETIVOS Y METAS ALCANZADOS

Los objetivos establecidos en el presente trabajo de servicio social consistieron en
a) evaluar 4 atrayentes para comparar el nimero de captura de la rata de campo
en el cultivo de cafia de azucar (Saccharum officinarum L.) en el estado de
Morelos., el cual se logr6 de manera eficaz gracias al apoyo de todos los
integrantes de la Junta Local de Sanidad Vegetal de Cafa de Azucar y Granos
Basicos, ; y b) asistencia a los muestreos de trampeo de rata de campo en el
estado de Morelos para poder ejecutar de manera correcta la metodologia

establecida para este proyecto de investigacion.



IX. RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerdo con la evaluacion realizada se observé que de los 4 atrayentes
estudiados el cebo con esencia de vainilla obtuvo mejores resultados para
controlar las dos especies de roedores que atacan el cultivo de cafa de azUcar
(Saccharum officinarum L.), ya que contiene una mezcla de olor y sabor que
atraen a las dos especies de importancia. (ver Tabla 1).

Tabla 1. Namero de capturas realizadas en cada una de las localidades
monitoreadas del Estado de Morelos.

Localidades Testigo Esencia de Jitomate | Crema Esencia
Monitoreadas Vainilla de Mani | de Atun
Puente de Ixtla 48 82 51 16 12
Galeana 43 89 32 13 8
Tenextepango a7 83 34 17 0
Oaxtepec 52 84 19 9 11
Cuautla 62 87 50 11 9
Yautepec 41 81 39 14 8
Oacalco 47 88 33 10 0
Cuautlixco 43 89 44 13 0
Xalostoc 52 87 40 6 2
San Juan Ahuehueyo 59 80 31 0 4
Total de capturas 494 850 373 109 54

El atrayente utilizado como testigo fue en tortila de maiz que reflejo una
efectividad permanente para el control de rata, sin la necesidad de agregar algun
atrayente. El cebo con esencia de vainilla predomino en la captura de rata de
campo con un total de capturas de 850 esto es debido al desprendimiento de un
aroma fuerte y dulce. En el atrayente de jitomate se observé que la efectividad
oscilé entre 350 a 380 capturas, por lo cual no es tan recomendable la utilizacion
de este atrayente. El atrayente con crema de mani arrojo 109 capturas lo cual
representa un 10% del total de trampas colocadas. Y por dltimo, el cebo con
esencia de atun reflejo ser el menos adecuado para la captura de roedores,

arrojando un total de capturas menor al 6%.




Grafica 1. Evaluacion de atrayentes.
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En la gréfica 1 se puede visualizar de mejor forma la efectividad de cada uno de
los atrayentes utilizados. Se ratifica como parte de la evaluacion de los 4
atrayentes mas apto para controlar el manejo fitosanitario de rata de campo en el
Estado de Morelos es la utilizacion de esencia de vainilla ya que este representa
mayor namero de capturas en un porcentaje de 80% en las dos especies de
roedores. El atrayente menos recomendable es la esencia de atun, debido al
menor porcentaje de capturas obtenidas y por lo tanto considerandolo un

atrayente de costo elevado.
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X. RECOMENDACION

Para realizar el mejor control de rata de campo en el Estado de Morelos se
recomienda a la Junta Local de Sanidad Vegetal que se utilice e implemente el
uso de la esencia de vainilla como mejor atrayente de roedores, ya que en el
presente estudio se comprob6 que este atrayente tiene mayor rendimiento en el
trampeo, reflejando mayor niamero de capturas; tiene un costo accesible, es de
facil manipulacién y no cuenta con fecha de caducidad, al igual se les recomienda
impartir adecuadamente a todo el personal la técnica de cdmo hacer el trampeo
con el atrayente recomendado, puede influir mucho en la captura de roedor si no
se esta implementando bien el uso de herramientas y técnicas de maniobras en

trampas Victor .
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