


 
 

Introducción 

El presente escrito busca desarrollar y ejemplificar el trabajo que se realizó bajo la 
supervisión del Ing. Pedro Jesus Villanueva Ramírez, el objetivo originalmente 
buscaba crear material didáctico a partir del uso de programas de representación 
tridimensional, sin embargo, este objetivo fue superado siendo también un medio 
para la práctica, el refuerzo y aprendizaje de nuevos conceptos y técnicas de las 
cuales el presente autor no tenía conocimiento. 

El estudio se configuro de tal forma que se pudieran realizar diferentes tipos de 
análisis sobre el mismo proyecto arquitectónico, el proyecto seleccionado fue el de 
la casa de Burdeos diseñada por el arquitecto Rem Koolhas, el estructurista Cecil 
Balmond y sus respectivos equipos de trabajo que en conjunto materializaron este 
extraordinario proyecto. La idea en general de la creación de material didáctico y 
el análisis de un proyecto consistía en realizarlo acerca de una edificación que 
realmente fuera un proyecto trascendental, una estructura que representara un 
reto y fuera un parte aguas en la concepción de las estructuras y de la arquitectura 
como tal.El diseño de Koolhaas y Balmond cumplía con dichos requisitos e 
invitaba a uno a ir descubriendo los detalles que lo volvían un proyecto único e 
irrepetible. 

Antes de realizar los análisis compositivos, fue imprescindible mencionar y 
estudiar el proceso de diseño que llevo la edificación para que de esta forma la 
concepción del edificio no fuera ajena al entendimiento de su composición tanto 
arquitectónica como estructural y climática. 

Para llegar a esta comprensión conceptual se tomó como base el libro del autor y 
proyectista Cecil Balmond, en el cual en una síntesis de 8 días el autor resume el 
proceso de conceptualización y materialización de esta obra desde su perspectiva 
y experiencia propia. Desde esta perspectiva se generó un conocimiento de la 
razón de las particularidades y los parámetros de diseño que fueron consideradas. 

Ya en la ejecución del análisis del proyecto, se tomaron en cuenta diferentes 
criterios para realizar este estudio, las partidas que se estudiaron principalmente 
fueron, la arquitectónica, la estructural y la bioclimática, llevando entre ellas una 
estrecha relación y comprensión más allá de las mismas.  

En el caso de lo arquitectónico se analizó la composición del proyecto desde los 
principios de ordenamiento, recorridos, programa arquitectónicos y demás 
elementos auxiliares en la comprensión del diseño. 

El análisis estructural se realizó para entender la función de cada uno de los 
elementos estructurales y su composición morfológica, así como los tipos de 
familias y subfamilias a las que pertenece cada uno de los elementos que 
conforman este híbrido estructural. 



 
 

En el caso del análisis bioclimático el enfoque fue en la incidencia de la radiación 
solar directa sobre el volumen principal del proyecto, aquel que las condiciones 
climáticas afectaban más que al resto de los volúmenes del complejo que integran 
la casa. 

 

Objetivo General. 

El objetivo general consistió en la elaboración de material didáctico para el estudio 
y aplicación de las nuevas tecnologías computacionales al diseño integral. 
Modelar de manera digital en dos y tres dimensiones los casos análogos, 
elaboración de planos arquitectónicos y técnicos, así como la elaboración de 
modelos tridimensionales. 

La idea principal fue realizar un dossier a través del análisis de información escrita 
e imágenes para posteriormente representar gráficamente los resultados que esta 
arrojaría, para esto,fue necesario utilizar programas de diseño asistido por 
computadora como AutoCAD en el caso de la representación bidimensional, para 
la representación tridimensional programas tales como 3D Max y AutoCAD 3D y 
para la simulación de estructuras y el efecto de agentes bioclimáticos se utilizaron 
programas como Ecotect, SAP 2000 y ANSYS.  

Objetivos específicos  

Los objetivos específicos planeados para este caso en particular, fueron diversos 
de los cuales los principales se enuncian de la siguiente forma: 

- Aprendizaje de programas de modelado tridimensional para la 
representación de proyectos. 

- Aprendizaje de programas computacionales para el análisis técnico del 
proyecto a través de análisis estructural y bioclimático. 

- Ejemplificar a través de material didáctico aquellas conclusiones derivadas 
del análisis del proyecto de Koolhaas. 

- Integración de material didáctico en estudios compositivos de proyectos 
arquitectónicos. 

- Interpretación y análisis de resultados de cálculos estructurales y 
bioclimáticos. 

 

Metodología 

La metodología para la realización de la investigación consistió en una serie de 
pasos que llevarían a la creación de un dossier, comenzando por la recopilación 
de información en diferentes medios: revistas, boletines, libros, internet, planos, 
etc. 



 
 

Una vez recopilada esta información lo siguiente a realizar fue el estudio de esta 
información para generar una base de datos duros que posteriormente servirían 
para la elaboración del material bidimensional y tridimensional. 

Ya con la información analizada y entendida casi en su totalidad, se realizaron los 
planos arquitectónicos que posteriormente servirían, primordialmente para 
representar la arquitectura, pero también para después utilizar estos como base 
de análisis de los elementos que comprendían al proyecto, permitiendo una 
representación clara y precisa de lo que se buscaba mostrar. 

Una vez ya realizados los planos se procedió a la elaboración del modelo 
tridimensional arquitectónico para con este apoyar la investigación escrita que se 
iba desarrollando paralelamente a la creación de este. Ya teniendo como base 
este modelo tridimensional y con la información recopilada se procedió a la parte 
técnica del proyecto, lo funcional, lo utilitario, la investigación y representación de 
la estructura y el efecto de los agentes climáticos sobre la casa. 

 

Actividades realizadas 

Como ya se mencionó con anterioridad, las actividades realizadas se pueden 
resumir como la elaboración de material didáctico tridimensional bajo la 
supervisión y enseñanza del ingeniero Pedro Villanueva, y la creación de un 
dossier donde se recopilara toda la información, análisis y resultados obtenidos del 
estudio de la vivienda en Burdeos del arquitecto Rem Koolhaas. 

 

Desarrollo del proyecto 

De acuerdo a Cecil Balmond, si uno hace una retrospectiva de las memorias de un 
proyecto, una especie de diario toma forma. Eventos relevantes del proyecto – los 
cambios, los callejones sin salida, las líneas de investigación paralelas, la 
conclusión y las ambiciones de esa primer idea, de ese primer comienzo - 
momentos de importancia que se convierten en solo unos pocos días de 
recogimiento.En el caso del proyecto de la casa de Burdeos, se puede resumir en 
ocho días y esto nos permitirá entender desde la perspectiva de una de los 
creadores el proyecto de la casa en Burdeos. 

De forma sintetizada podemos resumir cada día de la siguiente manera:  

Día 1.-En este día la reunión y en sí el desarrollo del proyecto se enfocó en dos 
cosas: las necesidades del cliente y el sitio para el proyecto.  

El sitio, una colina con una vista de 180 grados de la ciudad y el rio  en la comuna 
francesa de Floirac en la región de Aquitania a 5 km del centro de la ciudad de 
Burdeos. 
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Estos elementos, además de cumplir su 
función estructural son los mismos que 
van dando las pautas para los 
parámetros de diseño y la distribución de 
los espacios, el soporte principal (cilindro 
azul) es definido como el núcleo que 
sostiene la caja, este a su vez alberga 
las escaleras que van desde el sótano 
hasta el área de recámaras de los hijos, 
mientras que el marco porticado al otro 
extremo de la caja funciona como divisor 
de los espacios y los claros creados 
debajo de este dan lugar a un librero que comienza desde el sótano hasta el 
cuarto principal de la casa en la planta alta 

En lo funcional se hizo un análisis de las plantas arquitectónicas, los recorridos, la 
configuración de los espacios y todo aquello que permitiera entender a fondo la 
función de cada uno de los espacios que componen la casa. Los planos creados 
para este análisis se encuentran en la parte de los anexos. 

Ya en la parte del análisis estructural 
a grandes rasgos se identificaron los 
diversos sistemas estructurales 
empleados en el proyecto, se 
identificaron los elementos 
estructurales principales, también se 
analizó cómo funcionan estos 
elementos y se hizo el estudio de 
cómo son las fuerzas sobre los 
apoyos y como afectan a la estructura. En esta parte las imágenes fueron un 
apoyo proporcionado por Ingeniero Pedro J. Villanueva Ramírez. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen propia.

Imagen propia.

Imágenes proporcionadas por el Ing. Pedro Villanueva



 
 

El estudio bioclimático consiste en el estudio del edificio y sus relaciones con las 
condiciones climáticas y el aprovechamiento de los recursos posibles (sol, 
vegetación, lluvia y vientos). 

 Para realizar el estudio fue primordial conocer la ubicación del proyecto para 
conocer las condiciones climáticas reales del lugar y en el caso de la casa de 
Burdeos de Rem Koolhaas, el sitio es una colina con una vista de 180 grados de la 
ciudad y el rio  en la comuna francesa de Floirac en la región de Aquitania a 5 km 
del centro de la ciudad de Burdeos en Francia. De igual forma es indispensable 
conocer la ubicación exacta así como la orientación de la edificación para realizar 
un análisis más preciso de los componentes atmosféricos, la interacción edificio-
medio ambiente y diversos elementos que en conjunto generar una mayor calidad 
y eficacia del proyecto. 

Para realizar el análisis de este caso 
de estudio se utilizó principalmente el 
programa ECOTECT de Autodesk. A 
partir de las herramientas 
proporcionadas por este, se podrá 
determinar la radiación solar 
incidente, la radiación solar absorbida 
y transmitida, el análisis de sombras y 
las horas de luz solar.  

Para realizar este análisis se tomó el 
día en el cual el sol – de acuerdo al 
programa Ecotect- se encuentra en su 
punto más alto referente al sitio del 
proyecto, este día se identificó como 
el 25 de junio. Ya con esta 
información se realizó el análisis para 
calcular los watts-hora que inciden en 
la fachada. Para calcular este valor, 
se colocó una malla de análisis, y 
posteriormente se realizó el análisis 
de los recorridos del sol, la frecuencia y potencia con la que incide la irradiación 
solar sobre la malla colocada en la fachada, con esto se determinó el promedio 
diario de radiación solar directa, este análisis se realizó principalmente sobre el 
volumen en donde se encuentran los dormitorios, este se considera la parte 
principal del proyecto y sobre la cual los efectos climatológicos ejercen mayor 
influencia. 

 

 

Radiación solar media diaria en 25 de junio / Fachada Norte 
(Imagen propia) 

Radiación solar media diaria en 25 de junio  / Fachada Sur  
(Imagen propia)

Total de horas con luz solar directa sobre fachadas Sur en 17 de diciembre y 25 de Junio respectivamente (Imagen propia) 



 
 

 

Objetivos y metas alcanzados 

Los objetivos tanto específicos como el general fueron cumplidos 
satisfactoriamente, inclusive el aprendizaje y los resultados fueron másallá de los 
establecido en un principio.  

Definitivamente se consiguió crear material didáctico y realizar imágenes que 
apoyarán la investigación escrita realizada, pero más allá de eso, realizar esta 
investigación permitió obtener conocimiento nuevo que no se había conseguido a 
lo largo de la carrera demostrando que el proceso de aprendizaje continúa más 
alláde las aulas universitarias. Adicional a esto, con la supervisión del Ing. Pedro 
Villanueva, se consiguió aprender a utilizar nuevos programas computacionales 
útiles para la ejecución y proyección de nuevos proyectos de forma autodidacta, 
por lo que personalmente considero que las metas alcanzadas van más alla de las 
que se habían planteado en un principio, al final del periodo de investigación se 
logró consolidar un análisis completo y acertado de la cada en Burdeos. 

Resultados y conclusiones obtenidos en el proyecto 

El estudio de análogos a través de procesos de análisis permite al estudiante 
concretar y reforzar los conocimientos teóricos obtenidos durante la licenciatura 
para la comprensión de los procesos de diseño, constructivos, estructurales y 
demás elementos que componen a la arquitectura. Además el hecho de estudiar 
casos tan extraordinarios como los es el caso del proyecto de Koolhaas, permite 
entender y aprender de la arquitectura mejor ejecutada, aquella que demuestra 
que una edificación no está compuesta únicamente de materiales como concreto, 
si no que la arquitectura crea sensaciones, da pautas para la vida y tal como dijo 
el cliente para quien se construyó la casa, la arquitectura puede definir la vida de 
una persona, en este caso la casa definió la suya. 

Recomendaciones 

En general la experiencia en el servicio fue satisfactoria, únicamente 
recomendaría ofrecer más facilidades en cuanto al material proporcionado para 
realizar las investigaciones y en general el trámite. 
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