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INTRODUCCION

México es uno de los paises mas ricos en especies de mamiferos, manteniendo
alrededor del 11% de todas las especies. Ademas de su riqueza, se distingue por su
porcentaje de mamiferos endémicos. En México se han registrado 525 especies nativas,
gue representan 193 géneros, 47 familias y 12 o6rdenes. El orden mas diverso son los
roedores con 235 especies (45%), seguido de los murciélagos, carnivoros y cetaceos,
gue en conjunto representan al 86% de todas las especies. La elevada diversidad y el
alto nivel de endemismo de la masto fauna mexicana se ha explicado como resultado de
una compleja interaccion de diversos factores, entre los que se consideran como mas
relevantes su érea, la latitud, la dinamica, su historia geoldgica, la intrincada
yuxtaposicion de diversos patrones climaticos, su topografia y sus diversos tipos de
vegetacion. Otro factor importante es su elevada heterogeneidad ambiental, expresada
en una compleja composicion geografica. La heterogeneidad ambiental esta reflejada en
el clima, la precipitacion y la vegetacion (Ceballos y Oliva, 2005).

En las ultimas décadas muchas especies mas se han extinguido en México y el mundo,
su desaparicion es parte de lo que se considera uno de los problemas ambientales mas
severos de este siglo: la pérdida de la diversidad biolégica. Debido a los impactos de
actividades antropogénicas, cientos de miles de poblaciones y especies estan en riesgo
de desaparecer. Las probabilidades de sobrevivencia a largo plazo de muchas de esas
especies son muy bajas si no se instrumentan medidas efectivas para su conservacion
y manejo (Ceballos y Oliva, 2005).

Las colecciones bioldgicas representan el patrimonio natural de un pais o region,
constituyen un archivo histérico natural de utilidad multiple donde la preservacion de
especimenes y su informaciéon asociada son la base de estudios taxonémicos,
sistematicos, ecoldgicos, filogenéticos, biogeograficos, de genética de poblaciones y
conservacion formando parte fundamental en el conocimiento de la diversidad biolégica y
en el avance de las ciencias biolégicas (Mesa y Bernal, 2005). Por medio de inventarios
gue implican la recoleccion de especimenes, su identificacién y su preservacion, en el
caso de especies nuevas para la ciencia, el describirlas y nombrarlas, ademas de someter
a los ejemplares a un cuidadoso proceso curatorial para preservarlos a largo plazo (Luna-
Plascencia et al., 2011).

Dado el aumento en la pérdida de biodiversidad, las colecciones biolégicas toman un
papel importante en el estudio de las especies, ya que, constituyen uno de los acervos
mas completos de la biodiversidad y representan recursos de importancia primaria para
la investigacion biolégica (Luna- Plascencia et al., 2011).

Los acervos de dichas colecciones son necesarios para la conservacion, ya que, aportan
informacion permanente, ademas, el estudio de la biodiversidad mexicana es atil para
evaluar el balance entre lo que se conoce y lo que se desconoce en términos de riqueza
de especies y asi poder orientar de manera eficaz los esfuerzos futuros (Martinez-Meyer
et al., 2014).



La comunidad estudiantil y la poblacién en general se benefician enormemente con las
contribuciones de las colecciones biologicas, ya que, le permiten conocer la
biodiversidad que los rodea y la manera de cuidarla y conservarla. La existencia de una
coleccion de tales caracteristicas permite el avance y el desarrollo de la Mastozoologia
y colabora a su vez con distintas disciplinas afines (Cabrera-del Sol y Cervantes, 2023).

1.1 Ubicacién geogréfica

La Coleccion Nacional de Mamiferos (CNMA), perteneciente al Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) (Cabrera-del Sol y
Cervantes, 2023), se encuentra en el area de investigacion del Pabellén Nacional de la
Biodiversidad, en Ciudad Universitaria, Ciudad de México (Instituto de Biologia, 2024),
es el acervo de ejemplares de mamiferos silvestres mas completo e importante de
México y gran parte de América Latina (Cabrera-del Sol y Cervantes, 2023).

Figura 1. Imagen satelital de la ubicacién del Pabell6n Nacional de la Biodiversidad, CU.
1.2 Marco institucional

El Pabellbn Nacional de la Biodiversidad (PaBio) surgié ante la necesidad de
ampliar las colecciones biolégicas que representan la riqueza natural de México, esto
posible gracias al apoyo de la Fundacion Carlos Slim (IBUNAM, 2021). Este espacio
pretende difundir el patrimonio natural de las Colecciones Bioldgicas que se encuentran
a cargo del Instituto de Biologia, al igual que promover el conocimiento en relacién con
temas de la biodiversidad mexicana y brindar un espacio dirigido a académicos y
estudiantes para utilizarlo como herramienta para la investigacion. Actualmente el PaBio
cuenta con la coleccion de cuatro grupos de vertebrados: aves, anfibios y reptiles, peces
y mamiferos, y una pequefia coleccidbn de maderas, tejidos congelados y tejidos
preservados en alcohol (IBUNAM, 2022).

La Coleccion Nacional de Mamiferos (CNMA), esta destinada al resguardo, conservacion

y estudio de ejemplares de masto fauna de México y otras partes del mundo. Es el acervo

de mamiferos silvestres mas completo de América Latina en cuanto a la diversidad de
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especies representadas (CNMA, sin fecha).

Sus objetivos principales son el inventario de las especies de los mamiferos de México.
Tiene un total aproximado, hasta el momento de 50,200 ejemplares catalogados y
preservados en piel, craneo, esqueleto completo, pieles curtidas y/o alcohol (CNMA, sin
fecha).

1.3 Objetivos del proyecto.

El Instituto de Biologia, UNAM, ofrece distintos programas de servicio social, entre
ellos esta el programa titulado “La Coleccién Nacional de Mamiferos y su papel en el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad”, cuyo objetivo es instruir al alumno en
actividades basicas de una coleccion cientifica de mamiferos que consiste en la colecta,
preparacion de ejemplares, identificacion e incorporacion de los mismos a la coleccion,
incluyendo tramites legales, esto manteniendo un enfoque en la diversidad de especies
y la divulgacion para procurar su conservacion.

2. ACTIVIDADES REALIZADAS

2.1 Preservacion de ejemplares

Durante la estancia dentro de la CNMA, desarrolle el procedimiento de
preparacion y preservacion de la piel y esqueleto, asi como la preservacion de tejidos de
los mamiferos que llegan a la CNMA. Al llegar el ejemplar muerto a la coleccién, se
corroboran sus datos de colecta. Si el ejemplar tiene datos incompletos, se utiliza para
docencia; si tiene datos completos, se integra a la coleccién.

Figura 2. A) Bolsa con datos completos, B) Bolsa con datos incompletos.



Para el comienzo de la preservacion de la piel, se inicia anotando los datos en una
etiqueta y respectivamente se toma el peso y medidas somaticas del ejemplar.
Posteriormente se realiza una limpieza con ayuda de un cepillo de dientes, esto para
tomar muestra de cualquier tipo de ectoparasitos (se llevan a la coleccion de acaros para
gue se analice). Terminada la limpieza se comienza con la remocion de la piel, asi como
con el relleno y montaje (Figura 3). Los métodos de preservacion en la CNMA son sin
quimicos y similares a los descritos por Diaz et al. (2021).

Figura 3. Tuza (Cratogeomys sp.). A) Piel y esqueleto separados. B) Piel volteada lista para limpiar
de grasay musculos. C) Ejemplar relleno de algodén listo para montar y dejar secar.

Para la preservacion del esqueleto o craneo, se inicia por quitar la mayor parte posible
de musculo, posteriormente se deja secar en una zona aislada o en un extractor. Ya seco
se lleva al dermestario, que se ubica en el Instituto de Biologia, UNAM. En donde se
encuentran las larvas de coledpteros (dermestidos), que se encargan de terminar de
limpiar el musculo del hueso. Para finalizar el proceso, se recogen y se enjuagan con
agua Yy jabon, para ser colocados en cajas con su respectiva etiqgueta. En algunas
ocasiones llegan ejemplares incompletos (ej. s6lo esqueleto o craneo), estos se limpian
a mano con agua caliente y jabén, para no dejar residuos de musculo. El proceso puede
ser lento o rapido segun sea el caso del ejemplar y las condiciones en las que se
encuentre.



Figura 4. A) Proceso de descarnacion y toma de muestra de un Tlacuache (Didelphis virginiana). B)
Limpieza de esqueleto de Mono ( Alouatta sp.)

Si el ejemplar llega en buenas condiciones, se toman muestras de tejidos (musculo,
corazon, rifldn e higado), estos tejidos se colocan en un sélo tuvo eppendorf con alcohol
al 70°, posteriormente se etiquetan y se llevan a un super congelador, esto como acervo
de material genético, como protocolo para estudios moleculares (Figura 5).

Figura 5. Muestras tomadas de ejemplares.



A lo largo del tiempo en el que estuve en la CNMA, llegué a preparar mas de 14
ejemplares, de especies como: tlacuache (Figura 6), ardilla, ardillon, cacomixtle,
murciélago, tuza, musarafa, perro y gato. Siendo el tlacuache lo que mas preparé, ya
gue, este es la especie que constantemente llega a la coleccion.

L

Figura 6. Tlacuache (D. virginiana), A) inicio de la preparacion, B) piel terminada y montado listo
para que se seque, C) Examinando 6rganos.

2.2 Etiquetado y acomodo de ejemplares

Ya que paso el proceso de preparacion, el siguiente paso es realizar sus etiquetas.
En una base de datos con la informacion de colecta se procede a georreferenciar de
manera cautelosa, esto para tener una ubicacién mas precisa, de en dénde se colecto el
ejemplar.

La georreferenciacién de cada ejemplar se realiza con ayuda de Google earth. Para la
elaboracién de la base de datos y los rotulos, se utiliza el programa Access (Microsoft
Office). Los datos colocados en la etiqueta son: numero de catalogo, género, especie,
subespecie, preservacion (si es piel o esqueleto), sexo, localidad completa,
coordenadas, fecha de colecta, colector y colector de campo.

Para el arreglo y acomodo de los ejemplares (tanto piel como esqueleto) de la coleccion
se realiza dentro de gavetas que estan dentro de estantes compactadores (Figura 7).
Estos estan ordenados de la siguiente manera:

Orden: Filogenético. Familia:
Filogenético. Subfamilia:
Filogenético.Género:

Alfabético.



Especie: Alfabético.
Subespecie: Alfabético.
Pais: Alfabético.

Localidad: En orden alfabético considerando Unicamente la localidad principal (Los
ejemplares que refieren a una misma localidad, pero con distinta ubicacion geografica,
se ordenan primero de Norte a Sur y después de Oeste-Este).

Fecha: Afio, mes, dia en orden cronolégico. Colector: En orden cronoldgico por apellido
paterno. Numero de colector: Progresivo.
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Figura 7. Acomodo de ejemplares previamente terminados y etiguetados de manera correcta.
2.3 Divulgacion cientifica

La CNMA es invitada con frecuencia a eventos de difusion, donde la principal
actividad es explicar al publico la importancia de las colecciones biolédgicas, asi como el
valor de los mamiferos en estas.

Acudi a diferentes eventos, en donde me interactie con nifios a los cuales les explique
la importancia, de los murciélagos, tlacuaches, etc., esto por medio de actividades como:
juegos de mesa, pinta carita, realizacion de alguna manualidad, explicacién de los
ejemplares fisicos, pieles, con el fin de que ellos tuvieran un acercamiento y mejor
comprension de los mamiferos y su importancia.
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Figura 8. Participacion en taller realizado por el dia nacional de los Jardines Botanicos (A), apoyo
ataller en el marco del dia internacional de las Mujeres, Jovenes y Nifias en la ciencia (B)

En otras actividades interactle con adultos y jovenes, les hablé a fondo sobre la
importancia y conservacion de los mamiferos, les respondia dudas, hacia sugerencias,
ya que, algunas personas mencionaban que tenian cerca estos animales y no sabian
cOmo actuar.

Figura 9. Participacion en la Feria de las Ciencias y las Humanidades (A), participacion en el XVI
Congreso Nacional de Mastozoologia (B).

Apoye en dar talleres de taxonomia cientifica (Figura 10), ha alumnos de diferentes
instituciones, como el IPN, alumnos de preparatoria, CCH, y biélogos en formacién de la
UNAM, esto con los conocimientos aprendidos en la CNMA.



Una de las actividades relevantes de un bidlogo, es el transmitir el conocimiento tanto
para el publico en general, como para los nuevos biélogos en formacion. Va ligado con
una buena ensefianza y conocimientos sélidos en la formacidén academica.

Figura 10. Instructora en taller de taxidermia cientifica en la CNMA, curso para alumnos de distintas
universidades.

2.4 Apoyo a la investigacion

En la CNMA tuve acercamiento con la investigacién, principalmente sobre la
distribucion, morfologia y taxonomia de especies como los murciélagos, tlacuaches y
lagomorfos.

Figura 11. Gavetas con pieles de especies del género Lepus
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Mi principal apoyo fue con los lagomorfos, con énfasis en el género Lepus. Apoyé al
desvaste de los dientes incisivos de estos lepdridos mexicanos: Lepus californicus,
Lepus callotis, Lepus flavigularis y Lepus alleni que fueron las especies examinadas. Con
la finalidad de encontrar diferencias en la forma del esmalte dental (Figura 12). Ayuda
como caracteristica morfoldgica para identificacion entre especies del mismo género. De
tal forma que esto contribuya para poder distinguirlas mas facilmente, en campo o para
identificar a estos animales en algun estudio de dietas de sus depredadores (ej. en
excretas o egagropilas).

Figura 12. Esmalte dental de incisivos de L. callotis callotis (A) y L. californicus (B).

Figura 13. Fotografia comparativa de los craneos de las 4 especies (L. californicus, L. callotis, L.
flavigularis y L. alleni).

De cada especie se examinaron 5 craneos de ejemplares adultos (Figura 13),
provenientes de la CNMA. Se inicios con el desvaste o desgaste de la superficie oclusal
de los dientes incisivos con lija de agua de grano 180, posteriormente se puli6 la
superficie con lija de agua de grano 600. Finalmente se tomaron fotografias con un
microscopio digital (Figura 14).
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Figurald. Toma de fotografias

CONCLUSION

Las colecciones bioldgicas son de gran importancia en nuestro pais, es una fuente
de informacion que constantemente se va nutriendo, la labor que hacen los
docentes dentro de la CNMA es sumamente importante, ya que, transmiten de
manera eficiente este conocimiento, con ayuda de los talleres, articulos cientificos
y de divulgacion cientifica, ademas de la capacitacion constante que les dan a sus
alumnos.

La taxidermia no deja de ser una herramienta esencial para el conocimiento de
nuestras especies de mamiferos, el correcto etiquetado y su correcta preparacion
ayuda a mantener ejemplares en buenas condiciones y utilizables por muchos
afios para mas trabajos cientificos.

La divulgacion cientifica en talleres es constante y con lenguaje sencillo, esto
favorece la mejor comprension para el publico en general
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