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Introduccioén

La investigacién dentro de la Universidad Autbnoma Metropolitana unidad
Xochimilco se presenta como eje rector de las actividades realizadas dentro de la
unidad como se especifica en el modelo académico planteado en el Sistema
Modular (Arbesu |. 1996). En la carrera de Disefo Industrial se desarrollan
proyectos tanto del personal académico como estudiantes con el fin de satisfacer y
cubrir necesidades presentes en el entorno que habitamos. El Laboratorio de
Pruebas y Simuladores desde el disefio industrial se enfoca en la investigacion,
ideacion, realizacién y prueba de prototipos asi como elaboracion de material
dirigido a cubrir necesidades planteadas en los diferentes proyectos en los que
colabora priorizando la usabilidad y ergonomia dondé la inclusién de estos factores
mejora la adaptacion y ajuste de los objetos de diseio al entorno, mejora la
experiencia del usuario asi como el rendimiento del objeto en el entorno (Correa A.
2021) dentro de los objetos desarrollados, de esta manera genera objetos
funcionales acorde a los objetivos para el que se disefia considerando las
necesidades especificas de las personas quienes estan en interaccién con estos
mismos objetos.

Objetivo general

Apoyar en el proceso de diseno industrial para la realizacion de objetos que cubran
las necesidades planteadas en los diferentes proyectos en los que colabora el
Laboratorio de Pruebas y Simuladores de la universidad en el ambito de CyAD y
CBS



Actividades realizadas

Silla para Toma de Medidas Antropométricas

Dentro de las labores del laboratorio es constante la toma de medidas
antropomeétricas para el desarrollo de proyectos, la inclusion de poblacion con
discapacidad también es una constante dentro de las actividades que se realizan en
el laboratorio por lo que el desarrollar una base sobre la cual poder hacer medidas
a esta poblacién es indispensable considerando las necesidades de los usuarios,
sus posturas y movimientos asi como la funcién del objeto, y las posturas y
movimientos en la toma tanto de la persona a medir como del personal que realiza
las mediciones, para este proposito se contempla la elaboracién de una silla que
ademas de cumplir estas necesidades también sea fabricable con materiales
disponibles en el laboratorio, sea compacta y facil de transportar, para que esta
manera poder realizar mediciones tanto en el espacio de trabajo del laboratorio
como en visitas programadas con la poblacion objetivo

El proyecto ya se encontraba en desarrollo al momento de incorporacion al
laboratorio por lo cual como primer acercamiento se procedié al estudio de la
problematica ya propuesta por el equipo, revision de modelos previos, analogos y
lista de materiales disponibles.

La propuesta de disefio se dividié en varias secciones que conforman el resultado,
trabajando cada seccién y mecanismo de manera individual para su posterior
integracion en un modelo, se realizaron bocetos de estas secciones y boceto
general, se estudiaron las medidas ideales desde analogos existentes para tener
una primera propuesta de acercamiento a la silla a realizar.El modelo se proyecto
para la realizacion de corte en router CNC utilizando una hoja de contrachapado de
16 mm. Este modelo se realiz6 a escala en corte de CNC sobre MDF de 3mm para
ver algunas funciones y comprobar el cumplimiento de requisitos [Imagen 01]. Con
el modelo terminado se realizé una revision con la Dra. Berthana Salas para obtener
retroalimentacién sobre el objeto realizado teniendo como puntos clave la
moderacion en los angulos de inclinacion en el respaldo y reposapiés, también se
hicieron anotaciones sobre incorporacion de areas negativas en los cortes para
reduccion de peso en el objeto final y como sistema para introducir correas para
sujecion con el fin de que la persona a medir se mantenga constante su posicién al
momento de realizar la medicién .

Se trabajo en el redisefio de la silla de manera iterativa con las anotaciones
previamente hechas para poder llegar a un segundo modelo [Imagen 01] el cual
incluye tornillos como ejes para la guia de giro en respaldo y descansa pies, se
realizo la nivelacion de las tres secciones (asiento, respaldo y descansapies) para
que la persona a medir pueda estar si se requiere en una posicion completamente



horizontal. El angulo de reclinacion del respaldo y descansapies se proyectod por
medio de perforacion en las caras laterales de la silla para poder establecer los
topes con bloques o seguros también cortados en CNC. De esta propuesta genero
el archivo de corte para laser y se realizé un segundo modelo a escala en mdf de
4mm el cual también se discutié en una reunidn para revision de avances y
anotaciones, de las observaciones a trabajar destaca la forma en como la silla se
reclina y el funcionamiento de los seguros dentro del mecanismo.

En la iteracion del disefio se regreso a la busqueda de analogos para poder sustituir
el sistema de perforaciones y bloques para el ajuste de la silla encontrando como
una alternativa los seguros rapidos empleados en sillas y llantas de bicicletas
[Imagen 02]. Se estudié mas a profundidad el mecanismo, tamafos y resistencia asi
como la manera de poder incorporar el mecanismo dentro del disefio, entre las
virtudes que se encontraron con dicho mecanismo fue la posibilidad de regular el
angulo de inclinacién de manera libre a lo que se pueda proyectar en el disefio y no
por angulos especificos como se tenia contemplado en el segundo modelo
realizado. Para este modelo también se realiz6 el archivo de corte y se tomé para la
produccion de un prototipo a escala sobre MDF de 4mm [Imagen 03]. En reunién
para retroalimentacion con el equipo del laboratorio se dio visto bueno a la
propuesta por lo que como siguiente paso se buscé la realizacion del mecanismo en
escala 1:1 para pruebas de resistencia tanto de materiales como de tornilleria
[Imagen 04 y 05]. Esta muestra se sobre material de desuso con las mismas
caracteristicas a el material para esto se elaboré el archivo de corte optimizado para
el corte en router CNC con cortador de V2 de pulgada asi como el procesado para la
maquina de corte disponible en la nave de Disefo Industrial a través del programa
Aspire

Con el corte realizado se realizé la exploracion sobre las tolerancias para ensambles
entre piezas tornilleria asi como el mecanismo de cierre rapido observado en las
bicicletas, este mecanismo se sometié a pruebas de resistencia dentro del
laboratorio para comprobar la eficiencia del mecanismo de cierre rapido para
regulacion de inclinacion asi como resistencia y puntos débiles en el ensamble. La
prueba consistié en el anclaje del mecanismo a la mesa de trabajo en el laboratorio
y la colocacion controlada de peso en la seccién que tendria la funcidn de respaldo,
para los pesos nos auxiliamos en el uso de mancuernas para ejercicio y libros. Al
punto de quiebre del mecanismo resalta que se da no en las secciones
correspondientes a la representacion del lateral de la silla ni en la tornilleria o
mecanismo de cierre rapido. Este se did en la seccidon correspondiente a la base la
cual se integro para poder dar soporte a las piezas para la prueba de resistencia por
lo que se tomdé como satisfactoria el testeo realizado y se procedi6 a la realizaciéon
del trazo de disefio optimizado para corte en router CNC, modelo tridimensional
para comprobacion de medidas [Imagen 06], encastres y uniones de piezas asi
como archivo de procesado para maquinaria CNC con cortador de %2 de pulgada en
software Aspire



El archivo y modelos se encuentran listos para el corte pero situaciones como el fin
de trimestre y vacaciones administrativas nos impidieron la realizacion de la
maquila, actualmente se encuentra en espera para poder procesar y armar

Trampas para Plagas en la Agricultura

El control y plagas dentro de la agricultura es importante no solo para la proteccidn
de cultivos, también impacta en el coste y calidad de la produccion, de la necesidad
de explorar y proponer alternativas a los métodos comerciales en este proyecto el
Laboratorio de Pruebas y Simuladores trabaja de manera multidisciplinaria con la
Division de Ciencias Biologicas y de la Salud con el Dr. Salvador Hernandez quien
tuvo el acercamiento al laboratorio para solicitar la colaboracién de trampas para
cultivos frutales. Cabe mencionar que el trabajo de este proyecto tiene condicion de
confidencialidad por lo que el acercamiento en el reporte solo menciona procesos
generales y no contempla fotos de la propuesta realizada

En el momento de ingreso al servicio en el laboratorio el equipo ya se encontraba
trabajando en este proyecto por lo que el primer acercamiento fue estudiar y
analizar la documentacion que se tenia al respecto, tableros como miro permiten
recabar informacion en equipo y en esta plataforma es donde se tenia conjuntado
fotografias y datos de interés para la exploracién del tema [Imagen 07], analogos asi
como lista de requerimientos para las propuestas a realizar. Después de estudiar
este material ya en conjunto con el equipo se realizaron entrevistas con
especialistas tanto en el estudio de insectos asi como en la agricultura en el
monitoreo y control de plagas.

Se realizd una lluvia de ideas a partir de bocetos en los cuales por secciones y en
completo se hicieron algunas proyecciones de como se podia llegar a realizar las
tareas especificas dentro de la lista de requerimientos del proyecto, estas
propuestas junto con las generadas por el equipo se presentaron en una reunion
para poder discutir los puntos fuertes y aciertos en cada uno de los bocetos para asi
ir teniendo un repertorio de opciones para trabajar e ir integrando a la forma final de
la propuesta.

Depurando estos bocetos se trabajé mas en detalle con los puntos fuertes y
opciones que desde nuestro entendimiento podian ser funcionales para el objetivo
del proyecto, esto se presento al Dr. Salvador Hernandez en una junta donde se
realizaron observaciones, sugerencias y también nos explic6 mas sobre al geotaxia
de los insectos con los que se iba a trabajar. Después de esta reunion el equipo del
Laboratorio tuvo una nueva junta para discutir sobre la retroalimentacion por parte
del Dr. Salvador Hernandez, hacer una proyeccion de trabajo y asignar tareas



individuales asi como la forma y material para el prototipado. En esta reunién se
decidié tomar tres directrices para abordar la entrada de los insectos a la trampa
siendo la de entrada por la parte inferior la que se me asigno. El prototipo se acordo
realizar en impresion 3D por FDM para lo cual también se considerdé filamento
PET-G por las propiedades de dureza que ofrece [Imagen 08].

El trabajo se realizé en consideracion a la optimizacion de propuestas existentes en
el mercado y a la vez en que la propuesta fuera realizable tanto en impresion 3D
como en procesos industriales para su produccidén en masa siendo la inyeccion de
plastico el proceso proyectado para este fin.

Entre los aspectos a trabajar para la propuesta se tiene como linea de trabajo la
mejora del cierre, incorporar aspectos de ergonomia, reduccién y modificacién de
piezas para incrementar su resistencia y tiempo de vida, incorporacién de formas
organicas asi como la modulacion de partes para una sustitucion parcial en caso de
rotura o dafno. El trabajo de modelado se auxilio en Rhino un software para el
modelado de piezas tridimensionales, a la par realizaron modelos e impresiones en
3D para pruebas de tolerancia en el ajuste entre piezas al igual que en cuerdas de
cierre a utilizar en el modelo.

Se trabajé en la elaboracion de una propuesta que cumpliera con los criterios
asignados y funcion para la trampa, con esto se realizé una exploracién de formas
funcionales que aportaran una estética organica como valor agregado al objeto de
disefio, estas propuestas fueron presentadas al equipo de trabajo para la discusion
de cual podria ser la mas 6ptima para el modelo final. Con la seleccién realizada se
elabord el modelo de la propuesta final para su prototipado en impresiéon 3D. Con
este modelo se realizaron cortes de secciones para la comprobacion de tolerancias
en ensambles. Una vez realizadas estas pruebas se procedio a la impresion de las
piezas completas para tener el prototipo para su presentacion.

Con este prototipo y los de los compafieros del Laboratorio se realizé una nueva
revision son el Dr. Salvador Hernandez en la cual se explicé el funcionamiento y
secuencia de uso para las propuestas, nos comenté sobre aspectos de filtracion
para su revision y la necesidad de generar manuales de uso para poder hacer
pruebas en campo y donde no solo se incluyeron pruebas para la efectividad de las
propuestas sino también sobre su interaccion con las personas encargadas de
montar y usarlas

En colaboracion con Belén compafiera del servicié se realizé una sesion fotografica
para obtener puntos clave en la secuencia de uso para su posterior dibujo en tableta
digital. en conjunto con los demas miembros del equipo se presentaron formatos
editoriales para la elaboracion de dichos manuales.



Se realizaron pruebas de filtracién viendo que los procesos de impresiéon FDM no
son completamente permeables al agua, se trabajo modificando parametros en el
slicer (programa para el procesado de archivos para impresion 3D) con el fin de
reducir el espacio entre capas y uniones en la impresion. Se realizaron nuevas
impresiones teniendo mejor capacidad de contencién en el agua, aun asi existia un
poco de filtracion, se consulté sobre este asunto con los responsables del proyecto:
la Dra. Berthana Salas y el Dr. Salvador Hernandez y en conversacion se hablo
sobre la consideracion de estos prototipos como muestras para estudio y la
posibilidad de sellarlos agregando un elemento que aportara a la permeabilizacidn
de los prototipos. Esto se logré mediante la aplicacion de siliconas en las partes
internas.

Después de este proceso de constantes revisiones e iteracion en el disefio se
obtiene como resultado un prototipo y manual de uso el cual esta siendo probado en
campo para la recoleccion de mayor informaciéon que pueda orientar sobre los pasos
a seguir con dicho proyecto.

Prensa para Materiales

La aplicacion de materiales de reuso asi como biomateriales esta tomando mayor
relevancia dentro del disefio por la integracion a la sostenibilidad y sustentabilidad
de los objetos que los incorporan. En el Laboratorio de Pruebas y Simuladores tiene
un trabajo constante en la realizacién de estos materiales al igual que alumnos
dentro de la carrera de Disefo Industrial a los cuales se les brinda apoyo en su
trabajo de investigacion, dado que el prensado de estos materiales es una constante
en su desarrollo y formacion para realizacion de muestras para pruebas de
resistencia, placas para corte en CNC o conformacién a partir de moldes se decidio
elaborar una herramienta que permitiera el prensado de los materiales con el fin de
tener una compresion y forma uniforme.

El proceso se inicio a través del analisis de las necesidades a cumplir, estudio de
analogos y la revision de materiales disponibles pues la idea era emplear materiales
de desuso tanto en el laboratorio como en los talleres de disefo industrial [Imagen
09].

Entre las constantes del estudio de herramientas con estructuras funcionales se
tomd una impresora 3d como idea para el desarrollo de la prensa [Imagen 10]. Con
esta idea se realizaron las primeras aproximaciones del modelo incluyendo
variantes en materiales de los componentes a realizar de acuerdo a la disponibilidad
que pudiéramos encontrar. Se presentd la propuesta para revision y
retroalimentacidon donde se especificO mas sobre la idea y se tomaron opiniones
para configuracién de medidas ideales finales asi como secuencia de uso. Se



procedid a la busqueda y recoleccion de los materiales enlistados teniendo en
cuenta la unica necesidad de la adquisicidn de un gato mecanico para coche como
mecanismo para el movimiento de la prensa y compresién de materiales. Una vez
con los materiales se procedié a su medicién para la configuracion de medidas
finales de la prensa tratando de optimizar y realizar el tamafno proyectado para la
herramienta

Se realizé el modelado final de la prensa, realizacidon de planos de vista generales,
explosivo y lista de materiales acorde a lo recolectado como trabajo previo a la
produccion [Imagen 11] la cual se realiz6 tanto en el Laboratorio como areas de
trabajo en la nave de Disefio Industrial. Se hicieron trabajos de corte y perforacion
de perfiles metalicos, madera e impresion 3D

La prensa se concluye acorde a la proyeccién realizada [Imagen 12], se encuentra
en el Laboratorio de Pruebas y Simuladores y su uso esta proyectado para el apoyo
en la realizacion de materiales del mismo laboratorio al igual que estudiantes que
soliciten el apoyo para sus proyectos, actualmente se encuentra probando la
conformacién de objetos tridimensionales a partir de moldes vy fibras de papel

Bases para Biomateriales con Volumen

La conformacion de objetos tridimensionales es inerte dentro del disefo industrial,
desde este pensamiento y continuando el estudio de investigacion en biomateriales
por el laboratorio se propuso la realizacion de ejercicios volumétricos empleando
moldes para conformar algunos biomateriales

Dentro del proceso de disefio se busco analogos y formas que puedan ser
reproducibles en consideracion a los principios de produccién por moldeo (angulos
de salida y conformacién del objeto) se trabajaron dos matrices: un pino para
objetos por revolucién como ejercicio y auxiliar en la decoracién del laboratorio
[Imagen 13] y un organizador de plumas por prensado como objeto funcional para
escritorio [Imagen 14].

Rétulo en Puerta del Laboratorio de Pruebas y Simuladores

La imagen grafica dentro del Laboratorio de Pruebas y Simuladores es de suma
importancia pues permite una identidad visual dentro de la comunidad universitaria y
colaboradores del mismo laboratorio brindando desde lo visual seriedad y
profesionalismo al trabajo asi como un trabajo de difusién. Para el apoyo en esta
area se decidio la renovacion del rétulo en la puerta del laboratorio.



El proyecto ya tenia un trabajo previo en cuanto al disefio por parte del equipo del
laboratorio el cual se me hizo llegar para el analisis y optimizacion de este para su
produccion en corte de vinil, se realizé el acomodo en un software de disefio
vectorial, correccion de lineas de trazo y offset para junta de colores y ajuste de
tamafo para maquila en plotter de corte de 60cm de ancho. Con este trabajo se
presento para revision y discusién de puntos observables dentro del procedimiento
de realizacion asi como consideraciones para un mejor dafo al colocar/quitar sellos
de cerrado en tiempos de inactividad en la unidad. Con estas correcciones se
presento el diseno final y lista de materiales para su aprobacion para la ejecucion.

El proceso se compuso de el acomodo de secciones por color para el corte del
material, inclusion de guias para pegado, corte de vinil, depilacion del material,
colocacién de papel transfer. e instalacién del material acorde al disefio aprobado
[Imagen 15].

El rétulo se concluye acorde a la planeacion previa [Imagen 16], este no solo aporta
una mayor visibilidad del laboratorio para su conocimiento entre pares sino también
en el trabajo previo de imagen grafica que tienen el laboratorio permite comunicar el
enfoque de la vinculacion del usuario en los objetos de disefio el cual es el eje rector
del laboratorio.

Manual Filamentadora

La integracion de materiales de desecho en procesos productivos como forma de
fomento a la sostenibilidad ambiental es algo que se busca integrar en los procesos
realizados dentro del laboratorio. En este pensamiento comparieros del servicio
trabajaron con una maquina disponible para su aprovechamiento con la cual se
decidi6 la elaboracidén de una herramienta para la conformacion de filamento a partir
de botellas plasticas de reuso aplicando esta filosofia tanto en la elaboracién como
el uso que tendria esta herramienta auxiliar en el laboratorio. Con el fin de garantizar
su adecuado uso y funcionamiento se solicitd la elaboracién del manual de uso para
dicha maquina

El proceso se realiz6 a partir del estudio y aprendizaje del funcionamiento a través
de demostraciones por parte de compafneros del laboratorio, se fue redactando un
primer borrador de partes, puntos y acciones a seguir para el funcionamiento del
cortador de botella y filamentadora para proceder a la realizacién de un texto
detallado sobre el uso, toma de video y fotografias de las acciones realizadas
[Imagen 16] para después hacer la curaduria del material en un software de disefio.
Se incluyé modelos digitales para la explicacion de partes en el equipo asi como un
poco de diseno editorial para facilitar la lectura del instructivo. [Imagen 17]



El instructivo se presenta Impreso y en formato digital (PDF) para su disponibilidad
por parte de nuevos miembros en el laboratorio asi como personal y estudiantes que
requieran el uso de esta herramienta.

Resultados y conclusiones

Se busco la conclusion de los proyectos en los que se colaboré de la manera mas
optima posible mediante la aplicacion de aprendizajes tedricos y practicos
adquiridos en la carrera de Disefo Industrial y experiencia de trabajo, no obstante la
afinacién de habilidades y el aprendizaje en estas habilidades, el trabajo en equipo
asi como el trabajo interdisciplinar estuvo presente en el periodo del Servicio Social.

Destaca la mejora de habilidades de proyeccion, modelado, impresion 3D, analisis e
iteracion del disefio, habilidades comunicativas y de gestion del trabajo tanto
individual como en equipo.

Recomendaciones

El trabajo en el Laboratorio de Pruebas y Simuladores destaca por la gestidon para
su organizacioén, esto permite que cada miembro del equipo tenga claro las
funciones, tareas y metas que se esperan de él, destaca que a pesar de que el
trabajo delega a sus miembros siempre se puede consultar a miembros del equipo
para obtener retroalimentacion, guia o nuevas propuestas para su logro, aun asi
seria bueno que se exterioriza o se invita mas a los integrantes del equipo a
involucrarse con las demas actividades y proyectos en desarrollo en caso de que la
persona designada tenga dudas para apoyar en la tarea.

Imagenes

Silla para Toma de Medidas Antropométricas

Imagen 01. Propuesta de silla para medicion. Derecha primer modelo, izquierda segundo modelo.
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Imagen 03. Propuesta final para silla de medicion.
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Imagen 05. Prueba de resistencia en ensamble.
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Imagen 06. Ensamble de modelo en software de disefio para comprobacion final.

Trampas para Plagas en la Agricultura

Imagen 08. Prueba de impresion en 3D FDM con filamento PET-G.
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Prensa para Materiales
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Imagen 09. Moodboard y notas en Miro para el estudio de analogos como base para el proyecto de
disefo.

Imagen 10. Propuesta de modelo a realizar.
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Imagen 12. Presa realizada.
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Bases para Biomateriales con Volumen

Imagen 13. Molde para la generacion de objetos por revolucion.

Imagen 14. Molde para la generacioén de objetos por prensado..
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Rétulo en Puerta del Laboratorio de Pruebas y Simuladores
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Imagen 15. Disefio aprobado y division de colores para maquinado en Plotter de corte de vinil.

P

Imagen 16. Rotulo en puerta de laboratorio



Rétulo en Puerta del Laboratorio de Pruebas y Simuladores

Imagen 17. Demostracion de uso de la filamentadora.

Manual de Uso - Cortador de botellas

Cortador de botellas

a. Poste para sujecion de botella

b. Tope/guia para asentar botella

c. Marcador de altura para corte de botella

d. Perilla para regulacién de altura para corte de botella
e. Rodamientos de corte

Preparacion de botellas

Teniendo la botella limpia y seca debemos
considerar el area ¢ptima para la elaboracién
del filamento, esta area comprende la parte
cilindrica de la botella pues al ser recta nos
proporcionara tiras del material uniformes que
nos permite tener mejor filamento.

I Area ptima para fabricacion de filamento.

Manual do Uso - Cortador

1 Cortar fondo de botella.
Se debe cortar la parte inferior de
la botella en el inicio del cilindro
correspondiente al area dptima de
uso.

2 Ceja de inicio.
Con la botella sin fondo se
procede a hacer una ceja en la
parte inferior la cual sera el inicio
de la tira para la elaboracion del
filamento, esta tiene que ir de
derecha a izquierda viendo la

botella de frente

3 Ajustar grosor con altura del
cortador*

La regleta de medida nos indica la
altura de corte que tendra el
material, para botellas delgadas
se recomienda una altura de 10
mm mientras que para botellas
gruesas se corta en 6 mm.
Para cambiar la altura de corte
giramos la perilla de ajuste de

altura.

Imagen 18. Formato para manual de filamentadora.
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