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Resumen

El estudio del parasitismo en México ha sido lento, heterogéneo y
muy escaso en canidos silvestres, entre ellos el de la zorra gris
Urocyon cinereoargenteus. El objetivo de la presente investigacion
fue contribuir al conocimiento sobre helmintos en la especie. Se
examin0 el tubo digestivo de una zorra gris muerta por
atropellamiento en una carretera de terraceria ubicada en el Istmo de
Tehuantepec, Oaxaca, a principios del afio 2022. Como resultado de
la busqueda se encontraron 99 helmintos, correspondientes a seis
especies; cuatro del phylum Nematoda (Toxocara canis,
Ancylostoma caninum, Physaloptera sp. y Spirura sp.), una del
phylum Acantocephala (Macracanthorhynchus sp.) y una especie no
identificada del phylum Cestoda. EI ndmero de helmintos
encontrados en un solo ejemplar de zorra gris es mayor en la presente
investigacion respecto a otros trabajos realizados en México. Los
helmintos son comunes en canidos domésticos y silvestres, su
presencia se encuentra relacionada con factores climaticos y
ambientales inmersos en la ecologia de su hospedero y por su
transmision a través de hospederos intermediarios y paraténicos
relacionados con los habitos alimenticios de la zorra gris. Las
especies A. caninum, Physaloptera sp., Spirura sp. y T. canis
también han sido reportadas en otros canidos de México, como el
coyote Canis latrans. Se documenta por primera vez la presencia de
Spirura sp. y Macracanthorhynchus sp. al inventario parasitoldgico
de U. cinereoargenteus. Las nuevas adiciones demuestran que adn
es necesario continuar con investigaciones que amplien la
informacion y fortalezcan el conocimiento de especies parasitaria en
céanidos silvestres en el pais.

Palabras clave: canidos, ciclos de vida, helmintos, zorra gris.
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Introduccion

Las carreteras cruzan areas potencialmente ricas en fauna y flora, el aumento del flujo de
automoviles en ellas ocasiona el atropellamiento de animales. Los carnivoros muertos en carretera
brindan la oportunidad de estudiar a los helmintos de la vida silvestre, dado que en ellos pueden
encontrarse numerosos parasitos, incluidos nematodos, protozoos, trematodos y céstodos (Richini-
Pereira et al., 2010; Eslahi et al., 2017; Eslahi et al., 2021; Natalini et al., 2021).

El parasitismo es una de las formas de vida mas exitosas del planeta, debido a la capacidad que
poseen los individuos involucrados para adaptarse (Pérez-Ponce de Leon & Garcia-Prieto, 2011;
Hernandez-Hernandez, 2008). La interaccion parasito-hospedero representa una de las relaciones
mas intimas que se pueden encontrar en la naturaleza, tratdindose de una asociacion de dos
protagonistas que desempefian funciones activas y fundamentales (Rodriguez-Diego et al., 2014).
Sin embargo, en México durante los Gltimos 80 afios su estudio ha sido lento y heterogéneo en
cuanto a grupos de hospederos y regiones geograficas poco muestreadas (Hernandez-Hernandez,
2008; Garcia-Prieto et al., 2014). Siendo escasa la informacion sobre las interacciones ecoldgicas
entre parasitos y mamiferos (Ramirez-Pulido et al. 2005; Hernandez-Camacho et al., 2011; Mino-
Botello et al., 2016). Y a su vez, limitado el conocimiento que se tiene de la vida parasitaria en
canidos (Hernandez-Camacho, 2019; Panti-May et al., 2022).

Uno de los canidos con mayor distribucion en México es la zorra gris Urocyon cinereoargenteus
(Hern&ndez-Camacho et al., 2011; Herndndez-Camacho, 2019). La informacion que se tiene sobre
este carnivoro es habitualmente dirigida sobre aspectos que tienen que ver con sus habitos
alimenticios, evolucion y ecologia (Servin et al., 2014; Villalobos-Escalante et al., 2014;
Hernandez-Camacho et al., 2016; Herndndez-Camacho, 2019; Rodriguez-Luna et al., 2021; Panti-
May et al., 2022). Siendo limitada la informacion sobre su helmintofauna (Hernandez-Camacho,
2011; Lambert-1zquierdo, 2014; Hernadez-Camacho, 2019; Panti-May et al., 2022). En estos
trabajos se ha documentado la presencia de helmintos gastrointestinales zoono6ticos como
Ancylostoma caninum,Toxocara canis, Uncinaria stenocephala (Herndndez-Camacho et al., 2011;
Panti-May et al., 2022), Strongyloides stercolaris, Toxocara spp. y Uncinaria spp., en excretas de
zorros grises quese desplazan en la zona centro del pais (Lambert-lzquierdo, 2014; Hernandez-
Camacho, 2019; Mino-Botello et al., 2016).

El estudio de helmintos en canidos no solo permite el conocimiento de la interaccion parasito-
hospedero, sino que, ademas otorga el entendimiento de los factores ecoldgicos que influyen en
sus ciclos de vida, composicion, prevalencia e intensidad de infeccion (Warren, 1991; Hernandez-
Camacho et al., 2011), un aspecto importante para la toma de decisiones, estrategias de manejo y
planes de conservacion, ante las perturbaciones ecoldgicas que pueden llegar a generar en las
comunidades de vida libre y en la salud humana (Hernandez-Hernandez, 2008; Hernandez-
Camacho et al. 2011; Mino-Botello et al., 2016).
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La falta de informacion disponible y el poco conocimiento que se tiene sobre la helmintofauna en
canidos de vida libre justifican a la presente investigacion que tuvo como objetivo contribuir con
nuevos registros al inventario de parasitos de canidos en México.

Planteamiento del problema y justificacion

El estudio de las interacciones parasito-hospedero es de crucial importancia, debido, no solo a la
basta informacién que se puede obtener de los individuos asociados, sino que ademas permiten
comprender como las condiciones que brinda el medio ambiente hacen posible su intima relacion.
El conocimiento sobre como las interacciones parasito-hospedero llegan a influir en la dindmica
ecologica y en la salud humana permite el desarrollo de estrategias que pueden regular o resolver
problematicas futuras.

Los trabajos realizados con mamiferos muertos en carretera permiten una nueva optativa para el
estudio de helmintos en canidos silvestres, sin embargo, en México no se cuenta con los trabajos
suficientes. Uno de los canidos con importancia ecoldgica en el pais es la zorra gris Urocyon
cinereoargenteus, si bien su basta distribucion ha permitido el estudio de su biologia y ecologia,
se cuenta con pocos trabajos que antecedan sus recuentos helminto faunisticos, lo que conlleva a
que la informacion disponible siga siendo limitada.

Por lo anterior, es importante seguir realizando investigaciones que adicionen nuevos registros al
inventario que se tiene de helmintos en U. cinereoargenteus y de esta forma ampliar el
conocimiento de la vida parasitaria de canidos en México.

Objetivos
Objetivo general
e Determinar la infracomunidad de helmintos en una zorra gris Urocyon cinereoargenteus.

Objetivos especificos
e Identificacion taxondémica de la helmintofauna.
e Describir los ciclos de vida de las especies de helmintos.
e Realizar una comparacién entre la helmintofauna presente en la zorra gris y en otros
canidos de México.
e Contribuir al conocimiento de la helmintofauna de la zorra gris en México

Marco Teorico

La zorra gris U. cinereoargenteus corresponde a uno de los canidos con mayor distribucién en
México (Hernandez-Camacho et al., 2011; Hernandez-Camacho, 2019). De acuerdo con Servin et
al. (2014), la especie se caracteriza por ser gris, con una mancha negra en el dorso de la cola, el
pecho y la garganta de color blanco y una mancha café a los costados; de medir entre 800 a 1,125
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mm de longitud y pesar entre 2 a 4 kg. Siendo abundante en lugares con cubierta arbustiva densa,
como los bosques templados o los matorrales xerofilos.

La especie es considerada como omnivora, cuyo espectro va desde plantas, frutos silvestres,
conejos, ratones, tuzas, aves, lagartijas e insectos y ocasionalmente carrofiera cuando habita cerca
de las poblaciones urbanas (Wood 1958; Leopold 1977; Servin et al., 2014). Incluso se ha
demostrado que la especie es un dispersor legitimo de semillas, teniendo un aporte positivo en las
tasas y velocidad de germinacion de las especies vegetales ingeridas (Villalobos-Escalante et al.,
2014).

Los estudios realizados en México sobre organismos parasitos en U. cinereoargenteus son escasos
(Hernandez-Camacho, 2011; Lambert-lzquierdo, 2014; Herndndez-Camacho, 2019; Panti-May et
al., 2022). En ellos se ha reportado la presencia parasitaria principalmente de nemétodos
gastrointestinales (Hernandez-Camacho et al., 2011). En el centro del pais destacan los trabajos de
Hernandez Camacho y colaboradores. Uno de ellos es un estudio coproparasitoscopico a lo largo
de seis transectos de un kilometro de longitud distribuidos en el Parque Nacional “El Cimatario”,
al sur de la Ciudad de Querétaro, con el fin de determinar la riqueza de especies parasitarias. Como
resultado de las 249 excretas recolectadas, fueron detectadas nueve especies denematodos, siendo
Strongyloides stercoralis y Uncinaria stenocephala las especies con mayor prevalencia parasitaria
(15.7% y 15.3%) respecto a Trichuris sp., Ancylostoma caninum, Toxascaris leonina, Toxocara
canis, Capillaria sp., Trichuris vulpis, Dioctophyme renale, con unaprevalencia menor a 5%
(Hernandez-Camacho et al., 2011). En la misma area de estudio,Hernandez-Camacho et al. (2016)
describen la informacion generada sobre la diversidad de parasitos de U. cinereoargenteus. a partir
de la captura de 24 individuos (14 hembras y 10 machos), ademas de la necropsia de 3 zorras grises
en la selva alta caducifolia tropical. En esta ocasion dando a conocer como resultado la presencia
de seis artropodos parasitarios y once especies de endoparasitos, entre ellos nuevamente los
nematodos Toxocara canis y Uncinaria stenocephala, esta ultima dominante y documentan por
primera vez a Dirofilaria immitis y Physaloptera praeputialis.

En (2015), Hernandez-Camacho determiné la diversidad parasitaria en U. cinereoargenteus, esta
vez haciendo una comparacién con la diversidad parasitaria del coyote Canis latrans para explorar
el uso que podrian tener ambos carnivoros y sus parasitos como un sistema de centinelas en la
selva baja caducifolia, en dos localidades del estado de Querétaro, el Parque Nacional “El
Cimatario” y la Reserva Comunitaria “Zibata”. Se capturaron 19 individuos (15 zorras y 4
coyotes). De las zorras grises capturadas en “El Cimatario” se extrajeron un total de 11 especies y
en “El Zibata” cuatro de parésitos, entre ellos 5 nematodos; Dirofilaria immitis, P. praeputialis, T.
canis, U. stenocephala, S. stercoralis. En cuanto a los coyotes Canis latrans solo fueron
identificadas dos especies de pulgas, Pulex simulans y Ctenocephalides canis. De acuerdo con la
autora, ambos canidos no son aptos para cumplir como un sistema de centinelas que indiquen la
calidad del ecosistema, debido a que sus parasitos deben de ser de caracter especialista.
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Una comparacién similar la realizd Lambert-l1zquierdo (2014), al comparar la prevalencia de
parésitos gastrointestinales de C. latrans y U. cinereoargenteus en la comunidad de Santo
Domingo Tianguistengo, Oaxaca. Donde por un afio fueron muestreadas excretas de ambos
canidos durante las temporadas de lluvia y sequia. Aunque no se encontro diferencia alguna en la
riqueza parasitaria de ambos c&nidos, la carga parasitaria de la zorra gris era mayor en comparacion
a la de coyote, en ella se identificaron los géneros Cystoisospora, Taenia, Uncinaria, Ancylostoma,
Trichuris y la especie Toxascaris leonina, esta tltima en ambos carnivoros.

Por otro lado, Mino-Botello et al. (2016), en su trabajo sobre la determinacion de paréasitos
gastrointestinales en carnivoros en el centro de México, detectaron por medio de la colecta de
excretas de tres carnivoros, zorra gris U. cinereoargenteus, coyote Canis latrans y gato montés
Lynx rufus en el Cerro Colorado de la Reserva de la Biosfera de Tehuacan-Cuicatlan, la prevalencia
de seis especies de nematodos en zorra gris: Toxascaris leonina, Strongyloides stercolaris,
Toxocara spp., Capillaria spp., Cystoisospora spp. y Uncinaria spp. anteriormente registradas en
los trabajos de Hernandez-Camacho et al. (2011).

Una de las investigaciones mas recientes fue la que realizaron Panti-May et al. (2022), en el
Municipio de Meérida, estado de Yucatdn. Reportando la presencia de dos nematodos
gastrointestinales (hembra y macho) identificados como Ancylostoma caninum, una especie
comun entre los canidos (Luna-Estrada et al., 2017). Esta especie también ha sido reportada por
Hernandez-Camacho et al. (2011), en las excretas de zorras grises del Parque Nacional “El
Cimatario”, Querétaro.

Si bien se cuenta con antecedentes sobre los recuentos helminto faunisticos de la zorra gris U.
cinereoargenteus, la informacion disponible sigue siendo minima. Por lo anterior, es importante
seguir realizando investigaciones que adicionen nuevos registros al inventario que se tiene de
helmintos en zorra gris U. cinereoargenteus y de esta forma ampliar el conocimiento de la vida
parasitaria en canidos de México.

Material y métodos

Area de estudio

Se colect6 un canido muerto por atropellamiento a principios del afio 2022, en una carretera de
terraceria que conecta la Ciudad de Ixtepec con el poblado de Magdalena Tlacotepec, al cruce con
la autopista Federal (185D) en el Istmo de Tehuantepec, Oaxaca (16° 31" 56.08°N, 95° 10°
03.80""0) (Figura 1). Alrededor del area estan distribuidos diversos poblados, ademas de los ya
mencionados se encuentran; Santiago Loallaga, Santo Domingo Chihuitan y Asuncion Ixtaltepec.
La region se encuentra cubierta en su mayoria por pastizales y matorrales en donde se alberga una
gran diversidad de insectos, aves, mamiferos, reptiles y anfibios (Lopez et al., 2009).
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Figura 1. Mapa del sitio de colecta del hospedero.

Identificacion de un canido muerto en carretera

El carnivoro fue transportado al laboratorio de campo, en donde fue examinado e identificado por
sus caracteristicas morfoldgicas como Urocyon cinereoargenteus (Figura 2). El tubo digestivo
completo fue fijado en formol al 10% durante una semana y después conservado en alcohol etilico
al 70% hasta su estudio en el laboratorio (Biologia Experimental de la Universidad Auténoma
Metropolita, Unidad Xochimilco).
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Blsqueda y extraccion de helmintos

Con la ayuda de agujas de diseccion, una lampara y un microscopio estereoscopico se realizo la
busqueda exhaustiva de parésitos en los rifiones, pulmones, intestino e higado. Los helmintos
fueron conservados en alcohol etilico al 70% y etiquetados adecuadamente.

Identificacién de helmintos

Los helmintos fueron transparentados con lactofenol de Amann y medidos utilizando un ocular
micrométrico montado sobre un microscopio compuesto. Todas las medidas se expresaron en
micras (um) se especifica el rango y en paréntesis el promedio seguido de la desviacion estandar.
Con base a las caracteristicas morfoldgicas de los individuos, estos fueron identificados hasta el
nivel de género y especie (Scott, 1930; Chitwood & Chitwood, 1937; Burrows, 1962; Anderson,
2000; Panti-May et al., 2022). Adicionalmente se realizaron capturas fotogréaficas utilizando una
camarafotogréafica digital montada en un microscopio compuesto y dibujos utilizando una camara
clara ajustada a un microscopio compuesto.

Resultados

Determinacion de la helmintofauna

En el intestino de una zorra gris U. cinereoargenteus fueron encontrados un total de 99 helmintos
correspondientes a seis especies: Nematoda (Toxocara canis, Ancylostoma caninum, Physaloptera
sp. y Spirura sp.), una especie de Cestoda y una de Acantocephala (Macracanthorhynchus sp.).
Siendo Macracanthorhynchus sp. la especie que presenta el mayor nimero de helmintos presentes
en la zorra gris con un porcentaje del 51.75% (Tabla 1).

Tabla 1. Helmintofauna encontrada en el tubo digestivo de U. cinereoargenteus.

Phylum Especie Cantidad de Fase de Sitio de infeccién
Helmintos  desarrollo
Nematoda Ancylostoma caninum 52,28 Adulta Lumen del Intestino
Nematoda Physaloptera sp. 19 Adulta Ciego intestinal
Nematoda Spirura sp. 19 Adulta Musculatura del intestino
Nematoda Toxocara canis 119, 108 Adulta Intestino
Nematoda Toxocara canis >10 Huevo Intestino
Acanthocephala | Macracanthorhynchus sp. 59 Adulta Intestino
Acanthocephala | Macracanthorhynchus sp. >10 Huevo Intestino
Cestoda NI 10 Adulta Intestino

Descripcion de la helmintofauna

Ancylostoma caninum
(Figuras 3-6)

La siguiente descripcion estd basada en la observacion de 5 hembras. Presentan un cuerpo tubular
en forma de C, con una longitud total de 3,240-5,380 (4,822 + 891.30) y un ancho de 225.66-
373.92 (324.39 + 61.91). La boca es amplia, mide 54.12-93.48 (72.23 + 891.30) de largo, presenta
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tres pares de dientes ventrales y un par de dientes esofageales (Figura 3). El esofago cubre el
15.12% del cuerpo con una longitud de 679.88-806.88 (729.14 £57.0). El poro excretor y las
papilas cervicales se sitian a 201.72-260.76 (235.10 * 24.92) del extremo anterior. La vulva se
encuentra en la parte media del cuerpo a 640-2,020 (1,918 £ 161.77) del extremo anterior. No se
observaron huevos en el utero. La cola presenta un mucron (Figuras 4).

Figura 3. Forma adulta de Ancylostoma caninum. a dientes de cavidad bucal, b dientes es6fageales.

SOy 50 pym
Figura 4. Hembra de A. caninum. a vulva, b extremo posterior.

Machos: la siguiente descripcion se basa en la observacion de dos especimenes. Miden 4,200-
4,500 (4,350 £ 212.13) de largo por 250.92-372.92 (311.92 + 86.27) de ancho. La cavidad bucal
es amplia mide 41.7-61.32 (51.51 + 13.87) de largo con tres pares de dientes quitinosos y un par
de dientes est¢fageales. El es6fago cubre el 17.63% del cuerpo con una longitud de 763-772 (767
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+ 6.70). El poro excretor y las papilas cervicales se situan a 172.2-201.72 (186.96 + 20.87) del
extremo anterior. Las espiculas son simétricas con 724-1,309 (1,016 + 413.76) de largo por 27-
44.15 (35.57 + 12.14) de ancho, los extremos anteriores de las espiculas tienen un diametro de 10
(10 £ 0). El gubernaculum mide 137-169 (153 + 22.68) de largo. Bursa con 133-233 (183 = 70.84)
de longitud (Figura 5), presenta un gran rayo dorsal (Rd) bifurcado (Figura 6a) y cuatro pares de
rayos simétricos con una papila distal (Figura 6b); el rayo externo dorsal (Ed), el rayo lateral (L),
el rayo latero ventral (Lv) y el ventro ventral (Vv) que a diferencia de los demas esta fusionado y
presenta un par de papilas (Figura 6c).

G e o =

Figura 5. Dibujo de la Bursa de A. caninum. Escala 0.3 mm.
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Figura 6. Bursa de A. caninum, a rayo dorsal (Rd), b rayo latero ventral (Lv), ¢ rayo ventro ventral (VVv).

Physaloptera sp.
(Figura 7-8)
Hembra de cuerpo tubular con un collar cefalico, mide 21,328 de longitud por 915.12 de ancho
(Figura 7). El es6fago muscular cubre 2.76% del cuerpo con 590.40 de largo y el glandular cubre
22.32% del cuerpo con 4,762. Las papilas cervicales y el poro excretor se sitlan a 462.48 del
extremo anterior. La vulva se ubica a 3,286.56 del extremo anterior (Figura 8a). Huevos en el Utero
de forma ovalada, miden 17.17-31.89 (27.09 + 3.84, 20) de largo por 44.15-51.51 (47.68 + 2.34,
20) de ancho, no se observaron huevos larvados (Figura 8b).

Figura 7. Forma adulta de hysaloptera sp.
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Spirura sp.

(Figura 9-10)
Hembra de cuerpo tubular con estrias verticales, mide 34,789 de longitud por 477.24 de ancho
(Figura 9). El es6fago muscular cubre 1.01% del cuerpo con 354.24 de largo, mientras el glandular
cubre 10.69% del cuerpo con 3,719. Las papilas cervicales se encuentran a 372.83 del extremo
anterior, cerca de la interseccion de ambos esdfagos. La vulva se sitda a 3, 099 del extremo anterior
(Figura 10a). El utero sobresale del cuerpo, no se observaron huevos (Figura 10b). Ano a 250.92
del extremo posterior (Figura 10c).

Figura 9. Forma adulta de Spirura sp.
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Figura 10. Hembra de Spirura sp. a vulva, b Utero, ¢ extremo posterior. Escala 100 pum.

Toxocara canis

(Figura 11-13)
La descripcion esta basada en la observacion de una hembra. Cuerpo tubular con un par de
extremidades cefalicas, mide 57, 272 de largo por 887.76 de ancho (Figura 11). El eséfago
muscular cubre el 1.72% del cuerpo con 986.4 de largo, mientras el es6fago glandular cubre el
40.94% del cuerpo con 23, 451. El poro excretor y las papilas cervicales se encuentran a 728.16 y
442.8 del extremo anterior, respectivamente. La vulva se sitda a 21,145 del extremo anterior. Se
encontraron huevos en el utero. Los huevos de T. canis tienen un ancho de 66.23-78.49 (71.72 +
3.19, 15) por un largo de 85.85-98.46 (90.61 + 4.24, 15), no se encontraron larvados (Figura 12a).
Ano a 653.49 del extremo posterior (Figura 12b).

Figura 11. Forma adulta de Toxocara canis.
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Figura 12. Hembra de T. canis. a extremo posterior, b huevos. Escala 20 um.

Macho: cuerpo tubular con alas cervicales y una longitud total de 29,899 por 582.48 de ancho. El
esdfago muscular cubre el 1.6% del cuerpo con 505.53, mientras el glandular cubre el 7.38% del
cuerpo con 2,207.07. El poro excretor se encuentra a 311.51 del extremo anterior y las papilas
cervicales a 762.6. En el extremo posterior se encuentran dos extremidades laterales que miden
1,210.32 de largo por 295.2 de ancho. No se pudieron observar las espiculas. En el extremo
posterior se observaron 26 pares de papilas ventrales; cinco postanales, una anal y veinte preanales
(Figura 13).

sl
Figura 13. Macho de T. canis. a papilas ventrales, b extremo posterior. Escala 50 um.

Macracanthorhynchus sp.
(Figura 14-15)
El cuerpo es rugoso y de forma ovalada. La probdscide mide 600 de longitud y 475 de ancho, con
seis hileras de ganchos distribuidos de forma diagonal. Los ganchos descienden en tamafio hasta

12
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llegar al cuello (120, 100, 70, 50, 40, 30) (Figura 14). El cuello mide 200 de longitud por 400 de
ancho. Se observo la presencia de huevos. Los huevos presentan una forma ovalada con tres
envolturas definidas, miden 61.32-80.94 (75.91 * 4.67) de largo por 31.89-53.96 (47.93 + 4.54)

de ancho, no se encontraron larvados (Figura 15).

Figura 14. Ganchos de Macracanthorhynchus sp. Escala 100 pm.

20 um

Figura 15. Huevo de Macracanthorhynchus sp.
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Discusion

Helmintofauna reportada en U. cinereoargenteus
El nimero de helmintos encontrados en un solo ejemplar de zorra gris es mayor en la presente
investigacion respecto a otros trabajos realizados en México. Las especies A. caninum,
Physaloptera sp. y Toxocara canis son paréasitos gastrointestinales comunes en el hospedero y por
primera vez se documenta la presencia de Spirura sp. y Macracanthorhynchus sp. (Tabla 2).

Tabla 2. Helmintos reportados en la zorra gris U. cinereoargenteus. — sin datos, * identificada a partir de huevos, *

identificada a partir de frotis sanguineo.

(Autor, afio) Localidad Hospederos Excretas Especie de helminto
(Estado) estudiados examinadas
(Helmintos)

Hernandez-Camacho et~ Parque Nacional “El - 249 Strongyloides stercoralis *

al., 2011 Cimatario” (Querétaro) Uncinaria stenocephala *
Trichuris sp. *
Ancylostoma caninum *
Toxascaris leonina *
Toxocara canis *
Capillaria sp. *
Trichuris vulpis *
Dioctophyme renale *

Lambert-lzquierdo, 2014  Santo Chazumba (Oaxaca) - 82 Coccidia spp. *
Cystoisospora spp. *
Uncinaria spp. *
Trichuris spp. *
Toxascaris leonina

Hernandez-Camacho, Parque Nacional “El 2 (13) 5 Physaloptera praeputialis

2015 Cimatario” (Querétaro) Toxocara canis
Uncinaria stenocephala*
Strongyloides stercolaris*

Hernandez-Camacho et Parque  Nacional “El 1(-) - Dirofilaria immitis *

al., 2015 Cimatario” (Querétaro)

Hernandez-Camacho et~ Parque  Nacional ~ “El 3(-) - Uncinaria stenocephala

al., 2016 Cimatario” (Querétaro) Dirofilaria immitis™
Toxocara canis
Physaloptera praeputialis

Mino-Botello etal., 2016 Cerro Colorado (Puebla) - 17 Toxascaris leonine*
Strongyloides stercolaris*
Toxocara spp. *
Capillaria spp. *
Cystoisospora spp. *
Uncinaria spp. *

Panti-May et al., 2022 Reserva Ecoldgica 1(2) - Ancylostoma caninum

“Cuxtal”, Mérida (Yucatan)
Presente estudio Istmo de Ixtepec 1(99) - Ancylostoma caninum

(Oaxaca)

Physaloptera sp.

Spirura sp.

Toxocara canis
Macracanthorhynchus sp.
Cestoda
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Ciclos de vida

Los helmintos de la zorra gris son parasitos gastrointestinales comunes en canidos domésticos y
silvestres, su distribucion es cosmopolita y se encuentran con mayor frecuencia en ambientes
tropicales (Mino-Botello et al., 2016; Luna-Estrada et al., 2017; Trevifio-Garza, 2017; Da Silva et
al., 2020; Solarte-Paredes et al., 2021).

La diferencia en el nimero de especies en U. cinereoargenteus respecto a otros estudios (Tabla 2)
se puede relacionar con los diferentes factores climaticos y ambientales de cada regién, dado que
las variantes bidticas y abioticas inmersas en la ecologia de los hospederos también influyen en los
parésitos (Lewis et al., 2003; Esch & Ferndndez, 2013; Hernandez-Camacho, 2015; Bautista-
Hernandez et al., 2015; Pulido-Flores et al., 2015). Si bien el ciclo de vida de los helmintos permite
hacer frente a las condiciones adversas del ambiente, la diversificada dieta de la zorra gris;
semillas, frutos, vertebrados, artropodos y pequefios reptiles (presentes en el Istmo de
Tehuantepec) permiten la variada composicion de especies parasitarias, dado que los parasitos
dependen de los habitos alimenticios de su hospedero para lograr su transmision (L6pez et al.,
2009; Villalobos-Escalante et al., 2014; Pulido-Flores et al., 2015; Luna-Estrada et al., 2017).

Lo anterior puede corroborarse con el ciclo de vida de las especies identificadas en el presente
estudio, cuya transmision corresponde a un ciclo directo (A. caninum) (Alfaro-Ayala, 2011; Panti-
May et al., 2022). Un ciclo indirecto (Physaloptera sp., Spirura sp., Macracanthorhynchus sp. y
Cestoda) (Lamothe & Garcia, 1985; De Quadros et al., 2014; Velarde-Aguilar et al., 2014; Garcia-
Prieto et al., 2014). Ambos ciclos (T. canis) (Segovia & Moreno, 2003; Trevifio-Garza, 2017).

Durante el ciclo directo; los huevos de A. caninum son liberados al ambiente a través de las
excretas, donde el suelo en condiciones idéneas de temperatura y humedad funciona como
reservorio hasta el desarrollo de los huevos como larvas juveniles infectivas (L3), en esta condicion
las larvas (L3) pueden infectar de nuevo al hospedero definitivo. En el caso de las hembras, la
transmision de las larvas infectivas puede ser por via transmamaria o transplacentaria. Los
humanos pueden llegar a ser hospederos accidentales (Figura 17) (Radman et al., 2006; Godinez-
Orozco, 2009; Alfaro, 2011; Ré et al., 2011; Da Silva et al., 2020; Solarte-Paredes et al., 2021).

Cainido

Hombre

\ ’ ARl )\
* Filariformes * \

-m * Huevos*

‘\ * Rabdtiformes * /

Figura 17. Ciclo de vida esquematizado de Ancylostoma caninum.
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En el indirecto, las especies Physaloptera sp., Spirura sp., Macracanthorhynchus sp. y el helminto
del Phylum Cestoda necesitan de un hospedero intermediario para cumplir con su ciclo y efectuar
su transmision (Lamothe & Garcia, 1985; De Quadros et al., 2014; Velarde-Aguilar et al., 2014;
Garcia-Prieto etal., 2014). Los huevos de Macracanthorhynchus sp., por ejemplo, son liberados al
ambiente a través de las heces y son consumidos por un hospedero intermediario, en este caso un
artrépodo. en el cual eclosionan y contindan su desarrollo larvario hasta llegar a ser larvas
infectivas (acantela), durante esta condicion el parasito puede infectar a un hospedero paraténico
o directamente al hospedero definitivo para terminar su desarrollo como cistacanto (Figura 18)
(NUfiez et al., 2014; Garcia-Prieto et al., 2014).

Canido

Artropodo
< * Huevos*

,—‘——_—'—__—.___—’—‘——.\
Figura 18. Ciclo de vida esquematizado de Macracanthorhynchus sp.

El nematodo T. canis no necesita mas de un solo hospedero para su transmision debido a que su
ciclo bioldgico puede llegar a ser directo al igual que A. caninum; o bien, puede ser de forma
indirecta cuando se presentan hospederos paraténicos como puede llegar a ser los roedores. Los
humanos también pueden llegar a ser hospederos accidentales (Godinez-Orozco, 2009; Romero-
Nufez et al., 2009; Brefia-Chavez, 2011).

Canido

-
Hombre
'\ ’ Cinido
’ [—Adulio A\
* Larvas infecciosas™® .
* Huevos™®
| Roedores |
* Larvas™®

Figura 19. Ciclo de vida esquematizado de Toxocara canis.
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Helmintofauna en U. cinereoargenteus y otros canidos de México

Ademas de U. cinereoargenteus, los canidos que se distribuyen en México son el coyote Canis
latrans, el lobo gris mexicano Canis lupus baileyi y la zorra nortefia Vulpes macrotis (Ramirez &
Ledn, 2015; PROFEPA, 2019). El coyote es el Unico de los tres canidos con una carga parasitaria
similar a la de la zorra gris, en €l también se han reportado las especies A. caninum, Physaloptera
sp., Spirura sp. y T. canis (Tabla 4) (Lambert-l1zquierdo, 2014; Velarde-Aguilar et al., 2014
Hernandez-Camacho, 2015; Hernandez-Camacho et al., 2016; Panti-May et al., 2022).

Tabla 4. Comparacion de helmintos en canidos silvestres. - sin datos, * identificado a partir de huevos. H =
hospederos estudiados, He = helmintos encontrados.

. Localidad Especie de Excretas . .
Referencia (Estado) hospedero H (He) examinadas Especie de helminto
Lambert- Santo Canis latrans - 105 Taenia spp. *
Izquierdo, 2014  Chazumba Ancylostoma spp. *
(Oaxaca) Ascarido spp. *
Toxocara leonina *
Mino-Botello et  Cerro Canis latrans - 11 Toxascaris leonine *
al., 2016 Colorado Ancylostoma spp. *
(Puebla) Taenia spp. *
Luna-Estrada et  Tepehuanes Canis latrans 1(98) - Ancylostoma  caninum
al., 2017 (Durango) Physaloptera sp.
Spirocerca  lupi
Spirura sp.
Didelphonema
longispiculata
Alaria sp.
Taenia pisiformis
Petters et al., ANP Canis latrans - 70 Toxocara spp. *
2019 Médanos de Ancylostoma spp. *
Samalayuca, Taenia spp. *
Ciudad Juérez Hymenolepis spp. *
(Chihuahua) Strongyloides spp.*
Physaloptera spp. *
Echinococus sp.*
Toxascaris sp. *
Presente estudio  Istmpo de U. cinereoargenteus 1(99) - Ancylostoma caninum
Tehuantepec, Physaloptera sp.
Oaxaca) Spirura sp.

Toxocara canis
Macracanthorhynchus sp.
Cestoda

Debido a su facilidad para adaptarse a diversos entornos, la zorra gris y el coyote son los canidos
con mayor abundancia y distribucion en el pais, lo que posibilita su contacto con asentamientos
humanos en donde pueden interaccionar con animales domesticos transmisores de parasitos
generalistas como son los del género Ancylostoma y Toxocara, o llegar a infectarse al consumir
agua contaminada (Niehaus et al., 2012; Hernandez-Camacho, 2015; Mino-Botello et al., 2016;
Guerrero et al., 2002; Panti-May et al., 2022).
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Las especies del género Toxocara y Ancylostoma se han reportado en la mayoria de los estudios
realizados en C. latrans y U. cinereoargenteus (Tabla 3-4), su presencia en canidos domésticos y
silvestres es comun; sin embargo, la posibilidad de infectar a su hospedero es mayor respecto a
otras especies debido a que su ciclo de vida les permite efectuar mas de una ruta de transmision
(Thatcher et al., 1971; Radman et al., 2006; Encalada-Mena et al., 2011; Brefia-Chavez et al.,
2011; Trevifio-Garza et al., 2017).

La dieta de ambos canidos resulta ser muy similar, por lo que el tipo de alimento ingerido puede
ser razon de que en ellos se encuentren las mismas especies de parasitos (Fritzell, 1982; Grajales-
Tam et al., 2003; Servin et al., 2014; Ramirez & Leon, 2015). Los nematodos Physaloptera sp. y
Spirura sp. presentes en ambos canidos corroboran que la dieta se encuentra estrechamente
relacionada con la diversidad de helmintos, puesto que ambas especies requieren de hospederos
intermediarios como roedores, artropodos Yy anfibios, los cuales forman parte de la dieta de ambos
canidos (Velarde-Aguilar et al., 2014; Trevifio-Garza, 2017).

La comparacion de la vida parasitaria en canidos permite un mejor entendimiento sobre la
interaccion paréasito-hospedero y el efecto que dicha interaccion pueden generar en la dindmica
ecoldgica (Escala-Mena et al., 2011; Herndndez-Camacho et al., 2015). Si bien en México se
cuenta con estudios existentes acerca de la vida parasitaria en canidos, las nuevas adiciones al
inventario helmintofaunistico de U. cinereoargenteus por parte del presente estudio demuestran
gue aun es necesario continuar con investigaciones que actualicen y amplien la informacion y
fortalezcan el conocimiento de especies parasitarias en canidos silvestres.

Conclusiones

El mayor nimero de helmintos en un solo individuo de U. cinereoargenteus en México es
documentado en la presente investigacion. Adiciona los registros de Spirura sp. y
Macracanthorhynchus sp. y con ello contribuye al inventario de la vida parasitaria en canidos
silvestres en el pais.
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