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INTRODUCCZION.

Los gebflogos seiialan que nhace 5000 atlos avroximadamente
se originzron grandes dislocaci-nes de 1la corteza terrestre
dando origen a un fuerte hundimiento de la cuencat:El curso-
de las aguas formo dos sistemas de cuencas:zl primero rum--
bo a Cuernavaca y el segundo rumbo a Cuzhutlz,concluyendo -
en el rfo imacuzac.

Las manifestaciones volcénicas més recientes del xitle-
cuyas caracteriaticas eszenciales fueron el derrcome de basal
to, la corriente de lava y materialds clfsticos, obturaron-
las salidas de las cuencas; 8ste tznonco provocd cue las co
rrientes al no encontrar s4lida fermaron un gran lago y es—
te a su vez ouos pecueilos, desecndos a2lgunos, y otros aue -
subsisten como el de {ochimilco.

La zona lacustre del Valile de :diico estaba constitui-
da nor varios lagos, siendo wno de los m&s imvortantes el -
de Lochimilco, el cual desde hace muchos aios, na sido com=-
vertido en wun sistema de canales.

Lochimilco, cuyo nombre sipgnifica " la cementerza de -

las flores", fué hasita antes de vrincinios dr sizlo un lu -

oo K

ago en si, sino -

revresentd un lugar nuy

cénomicrmenta active hadlando debido al siustenc

Ce chinanpas que decdée hace tiemvo se imnlantd en él.Zor su
i

ividad las chinsmvas eran amplia -

o

l

mente rentables y redituables, zdemés de coexicstir en un -
medio con abundante fiora y fauna -cue no sunlantaban- y -

4

cue daba aun més ricueza a la zona. 2sf como fué de rica su
historia nasada, el area locustre de Xocnimilco presenta -
una serie de vroblemas cue, zuncue yo existfen antes, con -
el trinscurso del tiemmo hecn wenidon agudizéndose, siendo el
nrincival de ellos la contzminacidn cue se aparecia en teda

la red de conales y =us coneecuencicc.zsto ho sido provoca-
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y fluio del agua gue ro Tué sustituido nor un drenaje ade -



cuado; y por las entradas (cada vez m&s abundontes), de agua
residuales. El grado de contaminacibdn se ha incrementado has
ta el ounto de llegar a crear un vroblemc total nara el sis-
tema, vrimcipalmente mara la biotaj: inclusive por las sormen
lentemente altas cantidades de bacterias coliformes, se nue-
de llegar a vnroducir hef efectos nosivos pvara la szlud hu -
meneg .

21 lago de Xochimilco es de forma irregular, alargzado de
oriente a voniente con més de 1II Km. de large y 2 de ancho -
cuento con un &rea total de anroximadamente de 2200 ha.

Z1 problemn cctual es lz eutroficacibn, debida a la gran

cntidad de nutrientes »nreseniss cue hircen cus el cuerpo -
de acua cea imnroductivo, acuiticamentve huoblande, y caci in-
servible o la cemunidad.

La nresente investigacién tiene como objetivo, determina
el tivo de bacterics ocue se encuentrz en el tino de nuestras
tomadan de etos cunules ¥y, deacuewdo o loz hallozgos, inves
tigar lac enfermedades cue loe mismas oroducen a lo noblaci-
cifn.

Por otra narte yaz cue el uso irri-cionzl y el mal anrove-
chomiento de los recursos noturales es une provlematica de -
{nchninmilco; eg neeesario plonificar y rrogromar la utiliza -
cidn de dicnos recursns vara cbiener asfi un crecimiento con-
trolado y un desarrollo el y ecuilibrzdo, cue nosibili-

racioe
vida ¢e cuilenes dexende del buen es

tar elevar la calided de
tado del lagc.

Zsta invectigecidn intentart mestrar vor medio de diver-
sas nartes cue lo comnonen, la urgente necesidad de imvlemen
tor nollticcs de acelidn gque rorulen y controlen las zctivi -
des Numenzs.

Ya znslizcedos en forma muy simnlificada los factores que

-

motivoin este estudio, avrovecharemds los estudios yo rezli -
zadoz nor alguncs devendencics fedarclies ¥y centros de ectu -
dios comc base »nara un mejor di;méstico y analisis de la de

grodacibn cue sufre {ochimileo.



PLANTSANIENTO D3L PROBLEMA

,Cufles de loc cuatro zonas cue delimitamos
como més importantes ( zona Agricola, Turis-
tica, Jrosna y de Referencia ), serd la que

m4s contaminada esté con bacterias natbse -

ato influye el hecho de aumentar el —-
nivel del arua de los canales con asuas tra-
tadocs del Cerro de lg zcstrella, en la pnroli-

ferecidn de bocterias natdgenas?



31 objeto de estn investigacidn, es determinar
el tino de 3acterias cus se erncuentran en las mues
tras tomadas de loc Canales de Iachimileo y de acua

e

do a los hollazg fermedades cue



JUSTIFICACICN

Debido a1 gue el agua de los crnnles del lago de Xochimile
co ha sido contuminadc princivalmente Dor aguas residuales-
de uso doméstico, contiene una gran voriedad de microorga -
nicmos causzntes dc enfermedcdes entéricas o gastrointesti-
nales 2 la poblacib- cue estz en mayor contacto con estos.

Por esta rzzbén es imwortante estudizr el tinc de kocte -
rias aue se encuentran en diche aguec, asf como la cerie -

de eniermedades cue ocasionan, el como se transmiten etc.




03Jd ZTIVOS

—-zZstudiar la fuente de contaminocifén del-
lago dc Kochimilco.
-zZotudiar el efecto del rieso con zy;ucs -
contaminadas en los terrenos del lago de
Lochimilico.

-Identificar a las bacteriaz oue se encue
tron en las aguas de 1oz canales de Lochi

milco.
-mfermedndes cue ocasionen a lz roblad4
las bacterias encontardas en las azuas—-—

de los canales de Xochimrileo,







CONTAMINACION DEL AGUA.

BL AGUA.

Es uno de lo0s cuerpos compuestos mds comunes y abundantes —--
que se encuentran en la superficie tertestre, ocupando las tres -
cuartas vartes del globo terrestre. Es un liguido transparente,--
incoloro, inodoro e insinido;cuando se obtiene en su mayor gra--
do de pureza.

CONTAMINACION.

La contaminacién del agua implica la presencia de mataria —-
extrafia indeseable en una sustancia por demids '"oura" o "natural"-
¥ cue deteriora su calidad. La calidaa del agua vuede definirse -
como su antitud vara los uso0s benei'iciosos a cue se ha venido de-
dicando, esto es, vara la bebida del hombre y de los animales; pa-
ra soporte de una vida marina sana; nara el riego y la recreacibn
atc. La materia extraria cont-minante o materia inerte, nod»4 cer
" coro lz de los comruecstos de nlomo o mercurio o, materia viva CO-
Mo microorzanismos.

FUZNTES DE CONTAMINACION DEL AGUA.

INDUSTRIAL. La contaminacién indusirial es variada y muy rarju--
dicial ya cue muchas de las sustancias gue arroja ndo nueden ser -
degradadas vor bacterias, esto ha imrulsado a nuchas industrias -
a tratar el s/ua vars que de este maneraza parte de ella nuada ser

reutilizcde alrededor del 8% de los desverdicios industriales son
procesados en »lantas de tratamiento de aguas negr:s de la comunu
nidad.

AGRICCLA. La cria de nado crea a menudo una seria contaminacidn

- (Tq

del asua, asi como en la Agricultura, cue mediante el uso Je pes—-—

ticidas y Tertilizontes degrada %a calidad de los abastecimiantos
de agua en dos formas importantes: los pecsticidas ocasionan gsran -
mortandud en los peces y los fertilizoentes que son acarreados vor

las lluvias d=2 los campos de cultivo hacia 1los abastecimientos de

N

a,suas subterraneas y en donde se disuelven los nitratos,
J0ME3TICA. La contaminaciédn doméstica: Dor el uso exagerado de de-

tergentes, grasas, y oiras susiancias de orizen-.desconocido; ade-—



m&s del agua de uso diario vara la limpieza, de lavzdo, de Irega--
dero, y oor materias y asuas fecales,

Las fuentes da contaminacién orgénica, srasosas y aceltosas -
son: los lesechos de refinerfas, gasolinerias, talleres mecénicos,
f4bricas de aceite y de otrzs grasas, fastros, residuos aceitosos,.
de copuas negras, residuvs industriales de nroductos alimenticios,-
desechos de tf&bricas o talleres de pnintura, de curtiijurias, deriva
dos léctecos, fdbricas de jubbn, pozos de vetrblco, fugas se siste-
mas de transvorte, arrastre de humos de combustiones deficientes y
otros.,

Las vartfculas téxicas que contaminan las cguas ssgin su com-—
vosicién gquimica, oroducen diversos efectos necivos; algunos difi-
cultan las oxidaciones al disminuir las concentraciones de oxigeno
de las aguas, tales como:

Fermanzanato de notasin, Sulfatos, Cloruros, Nitrdseno amoniacal, -
y residuos de vetergentas,
Los efectos de estas sustencias ouesasn manifestarse en zonas foto--

<

intetiz=doras de abundonte vegatacidn acudtica donde originan de—-—

[ O]
@

ndsitos sblidos sedimentables que eviton o disminuyen lo fiuncibn --

"3

clorof{lica.
Ctros contaminantes awientan la turvidez de las azues, alterando su

comnosicidbn, lo cual dafa seriamente a las comunidades oiolbdgicas,
’ ]
EFSCTCS 2EL AGUA CCNP.MINADA SO2RE VEGITLLEZ Y ANINALES.

Los aceites y las grasas contenidos en asuas residusles, al des
carsarse en r{os, lagzos o mares, forman cavas suocerficiales que im-
niden la transferencia de oxiﬁ,no y el vpaso de la luz solar nscesa-
rins para la fotosintesis de los vagatales acudticos. Estos mismos

residuos superficiales transmiten olores a

O]

ags, sabor y color de—-—

3!

agradzbles oue dadan y matan a numerosos orgzanismos Atiles ocasio-
nando la miseriz de muchas versonas gue habitan las zonas as{ afec-
tadas

Actualmentes se exnerimentan los efectos sobre nlantas de culti-
vo, regadas con agua contaminada dGnicamente con residuos de deter—-

gentes (dodecil-bencen-sulfonato de sodio), éstas, al ser absorbi--




das por los vagetales alterzn sus funciones vitales ous se mani-
fiestan sesin el tino de planta y el grado de concentracién de -

las »artfculas contaminndoras.




AGUAS NEGRAS.

Son fundamentalmente las aguas de abastecimiento de una vo-
blacibn des»ués de habar sido imvurificadas por diversos usos. —-
Desde el punto de vista de su origen, son aguas gue 2rovienen de
los alcantarillados de una poblacibn cdmo residuos de log servi--
cios domésticos, de limpieza, etc., de las casas habitacién, edi-
ficios comerciales e instituciones, junto con los »roverientes —-
de los esta blecimientos industrizles y las aguas subterrdneas, —-
superficiales o0 de precivitacién que nuedan agregarse,

Las aguas negras pueden ser originadas por:
a) Desechos humanos y animales.
b) Desnsrdicios caseros.
c¢) Corrientes nluviales.
d) Infiltracifbn e aguas subterréneas.
e) Desechos industriales.
a) Desechcs humancs y animales.

Son las exonzracionec corsorales cue llegan u formar par-
te de las aguas negras mediante los sistemas hidrdulicos de los -
retretos y en cierto grado de los procedentes ce los animales, --
gue van a duar a las alcantarillas al cer lavadas en el suelc 0 —-

s calles; estos desechos son los mé&s imsortantes ner lo que
se refiere en cuanto a la salud »niblica, ya oue nueden contener -
organismos periudiciales a3l hombre, por lo gue su trataniaento se-
guro y eficoz contituye el vrincinal »nrodlemz de acondicionamien-

to de las azuas negras para su disnosicidn,

Procaden de lzg maninulzciones domésticas de lavado de ro
na, vafio, desperdicio de cocina, limnieza y vreseracidn de alimen
tos y lavodo de la lorca. Casi todog =2.t0s desechos c.ntlenen jabo

3

nes, detergentes sintéticos qus reneralmente tienen agentes espu-
mantes y oue son de uso comin en las labores domésticas. Los dese
chos de cocina tienen varticulas de alimentos y grasaes cque, con - -
el uso czda vez mayor de aparatos domécticos para moler basura, -
se estén convirtiendo en la narte mds importinte de los desechos

caseros.



c) Corrisntes pluviales.

Las lluvias depositan cantidades variables de agua en la -
tierra y gron parte de ella lava la suverficie, 2l escurrir arras—
trando nolvo, arena, hojas y otrzs basuras. In algunas voblacio —
nes se deja que ectos escurrimientos nluviales vayan al alcantari-
1lado o drenajes cue sirven yrara colectar los desechos propios de
la comunided, formando naorte imnortsnte de las aguas negras. En ——
otras, se colectan avnarte estos escurrimientos pars su disvosicién
¥ no se mezclan con las aguas negras de la comunidad.

Las aguas nluviales vrovenientes de zonas cubiertes, tienen imnor-
tancia ecrecial en lo cue respecta al volumen de zguas negras cue
ven a tratarse, cuancdo se conectan a las alcontorillacs, de las —--
que se supone decen excluirse, lo cual se hace Irecuer tamente a —-
pecsar ¢e no ector permitido por las leyes vigentes.

d) Infiltracidn de acsuas subterrdnezs.

jo

EL drenaje o alcantarillado ocue es el disnositivo vara co-
lectar las aguas negrus, va soterrado, y en muchas ocaslones cueda
debajo del nivel de los mantos de zsouz subterrineos, esvecialmente
cuando dicho nivel es muy alto & czusz de una excesiva »racinita—-—
cién en la temporcda de lluvias, Como las juntzs entre las seccio-
nes de tuterfa cue tformcn lzc olcont 1las no quedan varfeactamen-
te ajustadas, existe siempre la rosibilidad de que se inTfiltre el
agua subterrénez. El volumen d2 agua subterrdnea cue se infiltra -

no nvuede datsorrinarse con exoctirud, norque denende de la estruc—-

turz del sualo, del tino de alcantarilla cue se haya construido, -
de Ias condiciones del agua subterrénea, de las lluvias vy de otros
concdicionas climatolégicas.

e) Desechos industriales.

Los vreductos de desecho de los rrocesos fabriles son par-
te importante de las aguns negras <e una voolacidén y deben tomarse
las precaucicnes nacesarias para su eliminacién. Huchos despergi--
cios industriales contienen agentes e~s»umosos o espumantes, deter-
gentes y otras sustancias quimicas gue interfieren con la disvosi-
cibn final de las cguas negras de la comunidad, o gqus defian las —-
alcantarillas y otros estructuras. Por esa razdén no pueden agreg2r
ss directamsnte a las aguas negras, sino cue deben recibir un tra-



tamiento vreliminar, o eliml ncrlos vmlléndose de medios especiales

y DPor separado.

DESECHO DE LAS AGUAS HNEGRAS AL TRATADAS.

2l desecho de aguas negras mal tratodas estd relacionado con:

1. Aumento de la nosible diseminacidn de los microorganismos
patbganos,

2. Mayor peligro de usar los depdsitos naturales contaminfe--
dos wnara bveber,

3. La contaminacibén da ostras y otros mariscos »nues se tornan
v2ligrosos vara el consumo.

4, Disminucibn ds la voblacidn de aves acuéticas, debido a la
contaminzcibn de sus lugares de alizentacidn invernal.

5. l.ayor veligro nara quienes naden en esas aguas y disminu—-
cibn del valor de éstas »nara ser uszdas con otros fines recreati-
vVOS.,.

6. Consumo dal su-lemento de oxizano del agua por la materia-
orginica inestable de las aguas de al®a%2l, va gue este consumo -
nmata la vida acudtica.

T. La apariciédn de factores objetables como olores
bles y acwrulacidn de basura, que disminuven las cualidades del -

3

2gui.




ASPECTC Y COMPUSICION DE LAS AGUAS NZGRAS.

ASP=CTO.

Las aguas negras son liouidos turbios cue contienen ma-
terial sblido en susvensién. Cuando son frescas, su color es
gris y tiene un olor a moho no desagradable. Flotan en ellas
contidzdes variables de materia; sustancias fecales, trozos
de alimentos, basura, panel, astillas y otros resitduos de --
la actividad cotidiana de los habitantes de la comunidad. --
Con el transcurso del tiempo, el color cambia gradualments -
del gris al negro, desarrolldndose un olor ofensivo y desa--
gradable; y sblidos negros anarccen flotando en la suverfi--
cie 0 en todo el liquido.

COMPOSICION.,
Las aguas negras consisten de agua, de los sblidos di--

sualtos en ella y de los sblidos suspendidcs en la misma, —-
Lz cantidad de sélidos es generalmente muy vecuefla, c:..si siem
pre renos de 0.,1% en peso, vero es la fraccibn cue »resenta -
el mayor problema para su tratamiento y disvosieibn adecua---
dos. Bl agua vrovee solamente el volumen y a3 el vehiculo na-
ra el transvorte de los sbiidcs.

Bstos s6lidos pueden estar disueltos, suspendidos o flo-
tandc. La propaganda comercial de cieta marca de jabén ha es-
tablecido como tivo de nureza aceotable la idea de 399.44%., ——

For término medio, las aguas negras comésticus, cua contienen

o

mAs de 99.44% de azua, satisfacen un recuerimiento de oureza
estricto. No obstante, ese menos de 0.1% de sflidos de aguas

J

n gras, es una imtureza més siznificativa e importante cue -—-
1 0.56% de imvuvurezas desl jabén,

0

SCLIDCS.

Los s6lidos de las aguas negras nueden clasificarse en —
dos grupos generales sesGn su comvosicibn o su condicién fi-—
sica. S56lidos orgdnicos e inorgénicos, los cuecles a su vez -—-—
oueden sstar susgvendidos o disueltos.

. s’ .
Los sélidos orgénicos, en general son de Origen animal -




o0 vegetal, que incluyen los nroductos de desecho de la Viee—
da animal y vegetal, la meteria animal muerta, orzanismos -
0 tejidos vagetales; pero pueder incluirse también comvuestos
orgédnicos sintéticos. Son sust:incias que contienen carbono, -
hidrégsno y ox{igeno, vudiendo estar combinadas algunos con --
nitrégeno, azufre o fésforo. Los grunos vrincipales son las -
protefnas, los hidratos de carbono y las grasas, junto con --
sus porductos de descomposicidn por la actividad de las bac--
terias y otros organismos vivos ademés son combustibles, es =~
decir, pueden ser guemados.

Log sélidos inorgénicos son sustancias inertas que son -
no sujetas a la degradacibén. Ciertos compuestos minerales ha-
cen excavpcibén a estas caracteristicas, como los sulfatos, los
cuales bajo ciertas condiciones pueden descomnonerse en SUuS——
tancias mé&s simnles, c~mo sucede en la reduccidn de los sul--
fatos a sulfuros. A los sblidos inorgénicos se les conoce ——-—
frecuentemente como sustancias minerales del abastecimiento -
de agua cue producen su dureza y contenido mineral. Por lo —
genaral no son combustibles.

La cantidad de gblidos, tanto orgénicos como inorzdnicos
en las aguas negra2s, leg dn lo gue frecuentements se conoce
cono fuerza. En realidad, la czntidad o concentracidén de séli

dos orgénicos, 2si como su canacidad para degradarse o descom
ponerse, son la parte princinal da la fuerza de una agua negra
A mayor concentracidén de s6lidos corrasnonde maycr fuerza de -
las aguas negras.,

Por lo Tanto se ouede definir gue las aguas negras fuer-
tes son las cus contienen gran cantidsd de sélidos, esnecial-
mente de sb6lidos orgfnicos y las azuas nagras débiles las ocue
contienen pequeilas cantid:des de s6lidos orgdnicos.

Los sélidos susvendidos, son aguellos gue estdn en sus—-

pensifn y cue son pesrceptibles a simple vista en el agua. Son
s6lidos gque pueden separarse del agua nezra v0r medions fisicos

o mecénicos, como son la sedimentacidn y la filtracién.




GASES DISUZLTOS.
Las aguas negras contienen pecueilas y variables concentra--

ciones de gases disueltos. Entre los gases mids imnortantes estd

el ox{geno, presente en el agua original del abestecimiento y --
disuelto también al ponerss en contacto con el aire, las aguas -
negrzs ocue fluyen. 3ste oxigeno, ocue familiarmente se conoce como
ox{zeno disuelto, es un componente sumamente importante de las -
aguas negras pueden contener otros gases, como el biéxido de car
bono, que resulta de la descomposicién de los sélidos de las a--
fuas negras e indican muy sisnificativamente el »rosreso de to--—
les nrocedimientos de tratamiento.

LIQUIDNO0S VCLATILES.

Las aguas negras pueden contener lfiouidos voldtiles. Por lo
general se trats de l{ouidos que hierven a menos de 100 grados -
centirr=dos (212 Fanhremherit), como, por ejemnlo la gasolinsz.

CCHMPOSICION BIOLOGICA DE LA3 AGUas NZIGRAS.

Las aguws negras contiensan toambién incontables orgonismos -
vivos, la mayoria de los sunles son demasi~sdo necueliog para ser
visihles, excento baje un micresconio; son la narte viva natural
de la materic orgdnicz cue se encuentra en las &suas negras y su
presencia es de suma imvortancia por cue son uno de los motivos
para el tratamiento de eszs aguas, y su éxito, incluyendo la de-
gradecibn y descomnosicién, denande de zus actvividades. Puede de

cirsa con razén, que ellos son los trzbajadores que emplean un -

(3]

overador ée pluontas de tratamiento de a2guas negras y que su é4xito
pueds medirse por su conocimiento y ate2ncidn a los gustos y aver-
iones de sus h&titos nutritivos y amtientales.

Estos orgsnismos microscdnicos vivos vertenecen a dos tinos

generales: Bacteriass y otros orgsnismos vivos méds complejos.




Se dafinen mé&s exactamente como los sblidos que quedan retenidos

por la cava filtrante, de asbesto, en un crisol de Gooch. Inclu-
yen las particulas flotantes mayores que consisten en arena, pol-
vo y arcilla, sélidos fecales, vapel, astillaes de madara, parti--
culas de alimentos y de basura y otros materiales similares. -
Est4n constituidos aproximedamente por un 70% de sélidos orgéni--
cos y por un 30% de s6lidos inorgénicos, siando la mayor varte —
da estos dltimos: arena y polvo.

Los sélidos susnendidos se dividen en dos vartes: s61idos —-
sedimentados y s6lidos coloidnles.

Los s6lidos sedimentables. Son la porcidén de los s61id0s ===
suspendidos cuyo tamaiio y peso es suficiente para gue se sedi————
menten en un neriodo determinado, que generalmente es de una ho==
ra.

Los sélidos coleoidales suspendidos, se definen algo indirec-
tamente como la diferencia entre los sélidos suspendidos totales-
y los suspendidos sedimentables. Su composicién es orgdnica en u-
nas dos terceras partes, e inorgénicas en el resto; estén suja——-
tas a una rdpida degradacidén y son un factor importante en el —e-
tratamiento y disposicibn del agua.

Los sblidos disueltos, no es correcto llamarlos asi: sblis—-
dos "disueltos'", porgue né todos estos sblidos estén verdadera—--
mente disueltos; aunqua es un término utilizado ean los estudios =
de las aguas negras. De 1los sblidos disueltos tatales, aproxima———
damente un 9C% estd verdaderamantes disuslto y un 10% astd en ————-
estado coloidal. E1 total estd commus=sin por un 40% de s8lidos ——=
orghnicos y un 60% de inorgénicos. La porcidn coloidel contiene =-—
mayor porcentaje de materia orgénica gua la verdaderamenta disuel-
ta, debido a que ésta incluye a todas las sales mineralaes del agua
de abastecimiento.

Los sélidos totales, como indica el mismo término, bajo este-
nombrs se distinguen todos los constituyentes sélidos de las aguas
regras. Son la totalidad de s8lidos orgfaicos e imorgénicos, o la
totalidad de sbélidos susvendidos y disueltos. BEan las aguas negras
domésticus de compnosicién media, cerca de la mitad son orgdnicos ¥
y la otra mitad inorgénicos y aproximadamente unas dos tsrceras —-—
partes, en suspensién. Esta mitad orginida de 1los sélidos esta su-




CARACTERISTICAS GENERALES DE. LAS BACTERIAS.

CARACTBRISTICAS MCRFOLOGICAS.
La palabra Becteria, proviene de la palabra griega que sig--
nifica bastén. Para su estudio y clasificacién se ha tenido en —-

cuenta su forma y su agrunacién:

Cocos: bacterias esféricas; tstrentococos: agrupaciones rectas de
cocos; BEstafilococos: se asrunan en forma de racimos de uvas; ——-
Bacilos: son aguellas bacterias en formz de bastoncillos rectos;-
Espirilos: aquellas bacterias en forma de comz y Vibriones: las -
bacteriaes en forma de un sacacorchos.

In la estructura bacteriana se distinguen tres comvonentes orinci
pales:

Envoltura celular: son las cavas que rodean a la célula. ‘iene un
pavel importante en la conservacién de la forma celular en algu--
nas esnecles y nuecde narticiper en la adherencia celular a las —-
suveriicies enidérmicas del huésyed. La estructura y organizacién
ce la capa difiere en las bacterias gram positivas de las gram ne
gativaes; esta diferencia es la cue define estos dos grandes cru--
vos de esnecies bacterianas., La envoltura celwlar de las sram no-
sitivas, estd constituida sbélo por 3 canns; la membrana citovnléds—
mica, una cana gsruesa de péntidoglicanos y una cana exterior va--—
riable denominadsa cdvsulz. La envoltura celular de las bacteria
gram negutivas estd formadza nor una esiructurz comvleja de mélti-
nles canas: la membrana citopldsmica, (denominada membrana inter-
na en las brnecterias sram negativas), estd rodsada 7or wna cana —-
lzminar sencillza de vdotidoglicanzz a la cual egtd anclads: ung e
ana compleja dennminada menbrana externa. Tambidn exizste wna ———
cdvsula variable en coxoosicibdn ocue rodez 2l conjunio.

Nicleo: Bzte nuade verse con un microsconio 8piico en el meterial

'

.o region nuclear estd llena de Tibrillas de DNA; el DNa

del néclzo bacteriano vuede extraerse comd unz sola molécula cone
tirua con un oeso molecular de anroximadomente 2-3x109. Puede con
si.erarse 20r tanto un cromosoma Unico, asrox. de lmm de longitud
cuando estd decenrrollado. EL DNA se ancuentra asociado en 1 oun-

to con una invoginacidn de la membrana calular.,



Citoplasma: Las bactarias como células orocaribticas, carecen de
plédstidas auténomas como las mitocondrias y los cloroplastos., Las
bacterias {recuentemants almacenan materiales de reserva en form.
de grdanulos citopldsmicos insolubles gue se denositan como polfims
ros neutrales osméticamente inertes. Nuchas bacterias acunulan rg
servas de fosfato inorgénicos como grénulos de metafosfatonolime-
rizado, que se denomina volutina. Ciertos grunos esvecizlizados -
de bacterias contienen en su citonlasma vesiculas circunscritas -
con nroteinas. Zstas incluyen vesficulas de gus, cue controlan la
flotacién en alzunas bacterias acufticas.

El tamaflo y forma de las bacterias varfan nor cambios en las
condiciones ambientales (envejecimiento de losg cultivos, cambio -
en la comnosicién del medio o0 por cambvio genético); las bacterias
tienen una forma de v»resentarse: aisladas, en varcs, ramificadas
o formando agruvaciones m&s o men.s cansrichosas. El tamaflo varia
mucho sezin la esvecis, algunas son tan diminutas que incluso con
el microscopio mds notente resulta diff{cil distinguirlas y tan --
grandes otras cue casl se nerciben a simple vista.

Fotosintesis bacteriana: Las bacterins fotosintéticas utilizan la
enerzia luminosa para la zintesis y 21 crecimiento, a diferencia

de la sintesis vegetal, la fotos{ntesis bucteriana es un »roceso-
anaarobio, cue no imnlica ni fotdlisis dal asua ni des rendimien-
to de oxizeno. =Zn su lugar, una serie de sugtancias diferentes, -
incluyends hidruros, sulfuros y compu2stos orgdniccs sirven como

donadores de hidrdgeno pnara fotorraduccidén del bidxido de carbono
(CO2).

Reproduceibn: Las bacterias vor lo regular se resroducen a--—
sexualmente, mero se sabe gue también se nresenta la revroiuccidn
sexual.

Conjugacibén bacteriana: La transferencia de DNA por conjuga-
cién depende de un contacto trisico transitorio entre la célula do
nadora y la receptora.

Transformacién bacteriana: La transformacién es una forma de
recombinacién en la cual el DNA libre ie la célula donadora, es -
incorvorado por una célula recentora, la cual intesra este DNA en

su orovio gencma. Las células receptoras con canacidnd vara in-—-




corporar DNA libre, se denomina comvetentes.,

Comvosicién cuimica: La materia viva de las bvacterias es e-
sencialmente la misma que el protoplasma de 0tros organismnis. —-
¥sta formada de C, H, O, N, P, S, junto con psecuerias cantidades
de 0tros elementos, un vromedio elevado, como del 80 al 85%, en
los cuerpos de las bacterias en crecimiento npuede ser agua. Se
encuentran orotefnas, carbohidratos, l{vidos y &cidos nucleicos,
también agquellas sustancias de médxima imwortanciz llamadas enzi-
Xas.

Nutricibn: Los microorganismos autdtrofos, incluyendo los -
fotosintéticos, pueden crecer y sintetizar sus materiales celu—-
lares Unicamente a vartir de comnuestos orginicos, las espaecies
hetarétrofas exigen uno o més nutrientes orginicos. slgunos mi--
croorganismnss heterbtrofos tienen la suficiente capvacidad sinté-
tica para formar todos los aminodécidos, vitaminas y otros cofe--
suestos escenciales vara la célula a nartir de materiales rela-—-
tivamente sencillos, tales como sales de nitrézens inorgénico, -
siemore cues tenza una fuente de Carbono y energia.

Autétrofas: Utili-an sustancias orgédnicas como vrincinal —-

e de nutricidén y genaralmente son ircanaces de utilizar ma-
rizles inorsdénicos.
I

leterdtrof:s: Utilizan sustancias,  orgénicas comnlejas.

Para la identificuacisn de enserobhacterias se eunlean 105 —=-
r

Se caluiva en aceaios "uilferencicles™ cue contisnen coloran-
tes esvecialez 7 caroohiirantons, (92or ejesmnlo, eosinad y azul de -

0 e resoxicolato). HEsto dig—-
tinsue entre las colonizg eoua Tormantirn 1o Lactosa (adovitan co--
lor) vy les cue no la fexaentsn (no se »igmeantan) y pueden nermi-

tir la identificacidén risida de las bacterias intestinales.
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SHIGELLA DI3ENTZRIAZ, (GRUPO A)

SHIGELLA FLEANERI, (GRUPO B)
SHIGELLA BOYDIL, (GRUPO C)
SHIGELLA SONNGZI, (GRUPO D)

VIBRION CHOLER.E,
ENFERN=ZDAD:S BACTTRIANAS CAUSADAS POR EL AGUA CONTAMNINADA:

C8lera, fiebre tifcidea, disenterfa, etc,. se sabe muy poco
de los efectos a largc plazo sobre la salud de numerosos cComvpo-
nentes, a menudo no identificados cue se encuentrun en las fuen
tes de abastecimiento del agua. Alsqunas bacterias natécenans —-
rroducen wvenencs cuimicos llamados toxinas cue afectan clertas
vartes Sel ~organismo del huésned,.

COLERA.

Vibrio cholerase; lcc vioriones ce encuentran entre las dac-
terics més comunes de las aguas suverficiales en todo el mundo.,
Son baston:illos aerotics gramnaegativos curvos ocue tienen moti-

clar. No forman esvorus. Les vibrio
nes son miembros de frmilia Enterobacteriaceze, =1 Vibrio —-
crholerze, vproveniente de las heces de un enfermo de cbler:z, con
taminz el alimento y el agua. Los vioriones se desarrollan en -
el intestino delgado, vroduciendo una enterctoxina termoldbil -
( .ie veso molecular 80 000) cue se liga a los ganglibsidos de -
los receptores sobre las vellosidades del intestino delgado.,

rIs5Rs TIFOIDEA.

Este sindrome es vproducido vrincipalmente vor Salmonella —-
tinhy; Salmonella naratinhy A y S. zchottmlilleri. Las salmone--
llzs inceridas llegmn al intestino delgado, desde el cual en——-—
tran en los vasos linfdticos y a continuacién en la sangre. 3e

transportan en ella en muchos 6rgunos, incluso el intestino. —
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Los microorganismos se multivlican an el tejido linfoide intesti-

nal y se excret:n por el escrsmento. Desdués de un perfodo de in-
cubacibén de 10 a 14 dfas sobrevienen fiebre, malestar general, ce

falea, estreriimiento, bradicardia y rialgias.

La fiebre se incrementa hasta alcanzar una meseta elevada, y au--
menta de tamafio el bazo e higado. Las lesiones vrincipales consig
ten en hiverplasia y necrésis del tejido linfoide, es decir, las
placas de Peyer, hevatitis, necrdésis focal del higado e inflama--
cibn de la vesicula biliar, pneriostio, pulmones y otros 6rgznos.

N 3.
N
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NECESIDAD DE TRATAR LAS AGUAS NEGRAS.

Bl problema de disponer de las aguas negras fue imnoniéndose

detido al uso del agua para recoger y arrastrar l1os productos de
desecho, sin ocue el agua sirviese de vehiculo, eran muy peaquefios
¥ su eliminacidén se limitaba a los excrementos familiares o indi-
viduales, Con el desarrollo de los suministros de agua a las po-~-
blaciones y el uso del agua para arrastrar o transportar los dese
chos caseros, se hizo nacesario encontrar métodos para disdoner -
no solamente de los desechos mism:s, sino onara el agua portadora.
Se emnlearon para-~ello los tres métodos nosibles; la irrizacidn,-
la disnosgicidén subsunerficial y la diluciédn.
A medida ocue fue creciendo la vobli:eidn urbana, resultbd que todos
los métodos de disposicién eran tan vnoco satisfactorios ague se hi
7z0 imperativo tomar medidas esenciales para remediarios y se ini-
cid el desarrollo de los métodos de tratumiento, antes de la dis-
posicidn de aguas negras.

Los objetivos cue hay que tomar en consideracidn en el tra--

tamiento de las aguas negras incluyen:

1) La conservacién de las fuentes de abastecimiento de agua vara-

\

uso doméstico.
P

2) Prevencién de enfernedades.
)} Pravencidn de molestizs,
4) Fontepiniento de aguas limpias cue se usun nara la provnagacibn
y supervivencia de los meces.
5) lanternimiento de aguas liz.ias para el bafio y otros prondsitos

6) Cons erv0016n del agua vara usos industrizles y agricolas.
7) Pravencidbén del azolve de los canales navegablec.

Una planta de tratamiento de asuas negras se disefla para reti-
rar de las aguas negras las cantidades suficientes de sélidos or-
Fsédnicos e inorgdricos gue permiten su disvosicidn.

Losg diversos Drocesos cue se usan vara el tratamiento de a--

guas negras siguen estrechamente los lineamientos de autopurifica




cion de una corriente contuminzada. Los dispositivos vara el tra-—-—
miento solamente loczalizan y limitan los rrocesos a una drea ade-
cuada, restringida y controlada y nronorciona las condiciones fa-
vorables pera la aceleracién de las raacciones fisicws y biooui--
micas. sl grado hasts el cual sea necesario llevar un tratamniento
determinado vor{za mucho de un lugar a otro. :xXisten tres factorss:
bédsicos determinantes: |

1) Caracteristicas vy cantidad de s56lidos acarreados »nor las aguas
negras.

2) Los objetivos que se sroponsun en el tratamiento.

3) Canacidad o antitud cue tenga el terrenn (nara la disnosiciébn
nor dilucidn), »ara veriricar la auto~urificneifn o dilucibn -
necesaria de los sblidos e las agucs negres, sin violar los -
oojetivos vronuestos.

Duede ser necesario eliminar una alse oroporcidn de s81lidos-
de la

de aqu

0

wouas negras, y destruir los orronismos patbgenos, antes -

se descorzus un rio que ha de utilizarse aguas abajo como-

¢4

fuente de zbusteciaiento »iblico. Un tratamiento adecundo »srevia-
la disposicibn nur= aleconzar ciartos odjiativos, es imnrescindible

5
H

para un tratamiento exagerzdo es uaa extravasacidn injustificable.
o b (%]

n

Una de las orincivnales razones para tratar lzs asuns negras

&

n

antes de cue seen incornorad s a las fuentes como rios o lazos, -
as el reducir la afluencia de oxigano disuelto nhacia el devdsito-
cue luago recina las =zcuas tratadas. La cantidad de BOD (Damonda-
Bioguimica de Ux{geno) se relaciona con la centided de materia --
orgénica en las auas negras; es decir, a mayor centidad de esta-
materia oxidable, més alto BCD y la "coacentracién'" de estas am—-
guas se expresa en tarminos de csntidad de 0D. La 20D, es la can
tidad de oxigeno usada en el proceso resniratorio de los microor-
ganismos vara oxidar la materia orgénicz de las aguas negras y —-
para el metabolismo avanzado (oxidacibn) de los comnonentes celu-

lares organizados sintetizados de los desechos.




TRATAMIENTO DE LAS AGUAS NEGRAS.

El método de¢ tratamiento méds simple, y menos efectivo, con-—-
siste en nermitir simnlemente gue 1los sélidos no disueltos en las
aguas retirades sean en la susvensibn. Las vlantas municivales —-
orocesadoras de zguas necras efectian una serie de vrocedimientos
gue vueden resumirse de la manera siguiente:

1. Tratamiento primario o preparatorio, se utiliza vara seva
rar nor medios mecdnicos los s6lidos "sedimentables" y liquidos -
cloacales. Estdn constituidos »or los siguientec métodos:

a) Rejillas y rejas, finas y gruesas.

b) Sedimentacibén en estancues de diversas formas en los cuales el
l{guido escurre a necuera velocidad y en los cue el neriodo de
retencibén es de dos a cuatro horas. Las fosas sépticas y los -
pozos de Imnoff, son ejemnlos de este tratamiento.

¢) Coagulacibn, se utilizan los mismos coagwlzntes usados para el
agua notable, en mayores dosis. La reduccién de la demanda bio
guimica de oxizeno alcanza hasta el 65 vor ciasnto.

d) La eliminacidn de grasas y aceites.

Iste tratamiento vorimorio, vermite retir.r solamente un ter-
cio de la DOB y orédcticamente ningunz de las sustioncine disueltas
vocteriormente wnz escasa mavoriz de lags vlantas de tratamiento -

S
S
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de oguas negras ma luego a un tratzmiento secundario:
c

a
2. Tratamiento

a
-

unéario, acul los efluentes se ponen en --
contacto con el oxigeno y los microorgonismos aerobics para oxi--

dar los compnuestos orgdnicos de las aguas negras, come parc redu-

Ds

cir el DOB. La actividad metabdblicz de &stos descompone gran par-

ta de la materia orgfinica en sustancias inofensivas tales como: -

bibéxico de carbvono, y agua. Ls3te tratamiento estid constituido por:

a) Filtracidn me:iiznte filtros de arena y filtros perforadores, e
incorporacién a la tisrra (irrigacién).

b) Cieno o barros activados, este método consiste en nmezclar el -
1fquido cloacal con un 15% o mds volumen de tarro bacteriolbei
conenve activo.

3. Tratamientos finales o de refinamiento, estos consisten an-
una sedimentecidn secundcria y en la des' feccibn quimica con clo
ro, vpara reduclr su contenido de bacterizs, desinfectar y dssecher

v
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tuberfas metdlicas en varticular. Las sustancizs ocue originan olo-

res y sabores se adsorben en curbdn activado o se destruyen median

te dosis elavadas de cloro o bidxido de cloto. Otros numerosos mé-—

todos de tratamiento saticsfacen nececidades esneciales

PROCESOUS PARA TRuTAMIZNTC DE AGUAS NiGRAS.

Las materias de desecho ce desvlazan del acua que las trans—-

norta de diferentes manerss. zZn las »lantas municinales para tra-—-

taemiento de agui s negras de tamwio regular son comunes los siguien

tes procesos y disnositivos:

1.

fateria voluminosa flotantes y susvnendida se remueve por colado

mediante rejillas y cribas. Las rejillas y cribas cortantes tri

tuwran los materialecs cribados en el lugar mismo de su separac: Sn
los reintegran a las aguas residucles.

31 aceite y grasa se desnatan desnués de ascencer durants renu—-—
80 los tunques de flotacidn producen las natas o eszduras.,

Lac materias nesadas y gruesas susnencidas se dejan cedinent. r -
en el fondo de cdmaras de renoso: cdmarzs desarenadorcs, tancucs
Jara detritos, tanques de sadimentacion, cue producen arers, de-

tritos o lodos.

Las materias sucnendidas no sedirnernteobles y algunos sblidos di--
sueltos se convierten en sblidos sedimentables suscentibleg de -
asentamiento nor flocuwlacidbn y pracinitaocibn sobre nroducteocs ol

oc C
miccs: los tuncues de Tloculaci’n cufmica o de »recinitaciébn cua

nroducen los lodos vracinitados.

La materia orsénica coloidal y disuslta es metaboligada y conver
tida en sustancia celular sedinentable medciante crecimientos bio

16gicos o lodos.

Las masas de células vivientes cue oululsn en los lodos utilizen
las meaterias residucles nara su crecimiento y eners u creci-
miento nroduce extensas interfases en lac cue la zadsorcidn, cbe-
sorciébn, adsorcién, difusidn y otras fuerzas interfacialas o fe-
némenos de contacto lleavan a cabo intermedios entre las azuas —-
cloazcalas (negras) y lodos.

Para que las masas blolésicas nermanezcn activas y aerobias, e
les =zlimenta aire., Se les soporta, y= sea sSobre lechos de mate -

t

ria granular tales como viedra tritur=zda, sobre los gue las D




los residuds sblidos.

Aun cuando las plantes modernas de tratamiento de aguas ne--
gras residuclec nueden satisfacer la mayoria de los requerimien-—-
tos de funcionamisnto esvecificados, la seleccidén rezal de los pro
cesos es un asunto de higiene, estética y economfa. BAsicamente -
las plcntas de tratamiento de aguas residuales deberidn integrarse
dentro de los planes generales para una exvlotacidn Sptima de los
recursos hidrdulicos regionales.

Casi nunca tiene el tratamientc que ser ten completo como para -

que el efluente se aproxime en calidad el agua potable,

Las aguas negras son esencialmente valiosas para la irrigacién y

tienen, por consiguiente, un valor orincivnal en regiones semiéri

da oue no oueden chzstecerse méds econbémicamente desde otras fuen
tes. Las clacses més comunec de obrzs de vurificacibdn y sus orin-
civales funciones son:

l. Plantas de {iltracién: cue ramuevan el color, turbidez y bac—-
terias objetables, asi como otros orzan. smos votenciclmente ~-
nocivos, mediante filtrzcidn, { a través de arena y ntras sus-
tancias-granular-s) vosteriormente a la vrenazracién necesaria
del agues vor coagulacidbén o sedimentacidn.

2. Plantas suoresorus de hierro y manganeso: remueven las cantida
dec excecsivas de estos metales oxiddndoles y convirtiéndolos -
en flbéculos insocluules, removicles por sedimentacidbn y filtra-
cibn.

3. Plantas susvizadoras: «ue ramueven la3 cantidades exceasivas de

ingredientes cue forman incrustaciones y consumen jabbn, nri--

morédialmente iones de calcio y masnesio.

a) vor la adicibn de cal, y el curbonato sbédico cue nrecivitan
al calcio como carbonato y el marnmssio como hidréxido o

b) nor el naso del agua a través de un medio de intercambio ca

tiénico que sustituye los iones de calcio y magnesio por io

nes sédicos y cue se regeneran a si mismos mediante s~lmuera

_Hoy en dfa la mayor parte de los suministros de agua se clo-—-
ran para asegurar su desinfeccidén. Frecuentemente se agrega cal u
otroe »nroductos cuimicos, nara raducir la corrocsividad de acua ha-
cia el hierro ;7 otros metales, y preserv:r, en esta forma, la ca--
lidad durante la distribucibn y aserurar una vida méds larga de las



guas nesr=s se vercuelan mids o uanos continuamnente 0 se generan en-—
las aguas negras fluyentes, se retornan a é€stas en las cantidades —
convertidas y se mantienen en susnensibn, agitdndo la solucién me -
clada, mediante aire o mecdniccmente: filiros nercoladores, y tan--
ques de lodo activos, gue vroducen nunus de los filtros orecolado--
res y un exceso de lodos activos. ‘
6, ‘lzunas bacterias patbésenas y otros microorganismos Se remueven—
de las aguas cloacales, con los s%lidos en cue estdn embebidas -
0 2 los gue se adhieren. Otras mucren vorcue al medio ambiente -
imnuesto es demasiado desfavorable. Se obtiene una descrincibdn -
més completa y directa por desinfectacidén: unidades de cloracidn
Los afluentes finales de los alcantarillados piblicos y varticu-
lares deben sometarse a alslin nroceso final de denurccidn antes
de su vaciazmiento final, con =21 objeto de eliminar las oosibili-
dades de contuminacién de las apuszs de regadio, de laz hortnli--
zag, de las ajucs de bebida, ate. este nunto es muy imnort.nie -

porcue los vafses Latinoamericanss, los afluentes finales de

i.J

O

&)

alcantarillados de las ciudades, como los de particul=zraes en las

U

zonas rurales, se eliminan genaralmente sin ninzin tratamianto -

a cursos de aguas de regadio. Cuando el balance 4= oxfrens 23 "o

(

7]

sitivo, es decir, cucndo satisface la demanda bioldgica ie 1lo
1fcuidos cloacalas, no nay necasidad de tratarlas en formns COMe-—

vleta.



Eliminacién de excretn en zsonas rurdales.

Una noblacibén negueila gue no disnonse de los sistemas dé ale—
cantarillado pablico; ~uede ten-:r wio de2 los do3 mét040S Dar-: @me-
liminar excreta, estos son: con 0 sin arrastre de zgud. -
Hay varias formas de tratamiento de liou;iog cloacnzles -
l. Posa o0 nozo0 abvsorvente, e nacesita un tarreno arronsiado »ara -

la absorcién, varu cue no se colme tan rédnidamente y desouéds --
de un tiempo no absorba.

2. Fosa o tancue séptico. £l objeto de la fosa séptica es sblo re-
tener los s6lidos y grasas e introducir un afluente Ifquido que
no nroducird rebozamiento del Fozo absoruente., 2l tamaiio de la-
fosa sévntica debe ast r en relacidén al nQnero Je mersonas que -
van a usar el sistenma.

3o Pozo o tancue Imnoff. Z1 7erfodo de retencibdn de las sustancicas
sedimentadas en este nozo de camento 0 concreto arme.do cue ver-
mite meliante un sistema mecdfnico su limvnie @ y vaciamiento, egs
de 12 a 24 horas. 7l rendimiento sanitario del tzncue Imnoff ——
neraite senzrar el 50% de las materizs orgfinicas y gérmenes on
susnensién én los lfcuidos cloac:les.

El método de disnosiciébn higidénica de las materias excrementicias-

que se recomienda en estos cusos es la letrina sanitaria colocoda-

sobre un nozo n=zro. o es rrcomend . .ble el método cus usa la acu--
mulacibdn de las excreta en recionientes aviertos de fierro galvani-

2240 cue genaralmente son focos de contzninacidén vara las moscas.



METODOS DE PURIFICACION DEL AGUA.

Cuando se tienen dudas sobre. la calidad del agua se usan o -

emvlean los siguientes métodos de purificacién:

1.

2e

Ebullicibn. _
El agua se esteriliza cuando se la hace he vir por 10 minutos—
los esvporulados son destruidos a una temvneratura de 100°C en -
15 minutos. Como el agua nierde oxigeno al harvirse se necesi-
ta oxigeno nara que lo recunere, ecto se logra airedndola.
Deginfeccibn.

Para pequeiias cantidades de a~sua se nuede usar el yodo en so--

lucibn al 2%, agregando al asua 2 gotzxs dor litro. O bien, se-

ouede utilizar ninoclorito de sodio o de czlcio al 2%.

Piltracibn.

Consiste en nacer vasar el asua 2 través da lechos esnecia

comnuastos mrincinalments de arenc. Hay tres sisteamas de fil-

tracifn:

A) Filtros lentos: constituiios »or ectancues oue tienen una -
cava de arena de 60 cm. & un metrc da esnesor, debajo de la
cual hay otr: de 40 cm. Las mzterias en suz~ensibn son re—-
tenides esvecialmente en lo suterricie del riltro, por lo -
cual la limnieza consiste en crmbiar unos cuantos centfime--
tros suverficiales de la cazz <2 arena.

ltroz »roducen una reduccifn hast: del 95% de bac—-—
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mismos matericles gue el Tiltro lento, nero la c¢r.ma de
ren:

arena es de 75cm., ¥ 1los ~ronos de =z detenn ser cde tama-

tio uniforme (0.4 & 6.mn). La limpieza dura 10 minutos; el -
agua sucia sale nor unos vertederos superiores de rebalse.
C) Filtros a presibn: se usan en necuefias nlantus de trzt: mien
to. Ze necesita coagulacidbn nreviz del asue, Usan los miS—-—
mog miteriales cue los filtros cnteriores, colocados en es-—

tenoues herméticos de acero vor los cuale:z se hace pasar —--—
el agua a oresiédn.




4, Alreacién.

Tiene por objeto eliminar los grses indesezbles y ciertos olo-
res cue ptueds tener el agua; elimina tembién el fierro soluble
transformdndolo en 6xido férrico cue nrecipita. Lz aireaciébn -
-8e consigue haciendo vasa r el agua por surtidores que la lan-
zen en chorrocs finos o en la forme de cascadas por medio de es
calones o barndejas escalonadsas.

Sedimentacibn.

Consiste en dejar el agua quieta o hacerla vasar lentamente —-—
vor eastancuecs de cedimentacidén o dec:ntadores en los cuales el
agua vermanece entre 4 y 6 horas ( verfodo de retencién).
Coagsulacidn.

Tiene por cojietc acelerar la dec-ntrcidn vor medlo “e suston-—-
cias gquimicas coasulantes. Generalmente se usa el sulfato de -
aluminio cgue coagula las materias coloidales cue no se sedimen
taron y las »nreci»ita junto con bncterias y otros elementos ——

susnensibn.

€]
3

Q)

sliminacibdn de £aSs.
Se utiliza el sulfato de cobre en cintid=d de 0.5 a 10 p.p.m.,
cuazndo el zgua lo recuiere por la azdbundencia de alges.

Abvlandamiento.
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1fatos y los cerconatos, © con zeolitas cue son si

@]

lejos de sodio y aluminio 0 hierro.

Desinfeccibn.

Constituye urz medida de seguridad,., sSe pueden utilizar varios -
desinfectantes, como el cloro lfituide ¢ grseosc, hivocloritos,-
yodos, cloraminz, etc. DJe ecstos desinfectantes el méds uszio es
el cloro. Lz cantidad ds cloro devnende fundamentzlmente del ——
contenido de sustancias orgénicus, ya cue dstas absorben cloro-
( deménds d- clorc) y ec el cloro cue cueda liore el cue actla-
como desinfectante. También influyen, en la cantidad de clorc -
que se debe agregar, la temperatura del agua, el perfiodo de con

tacto mara la desinfeccidn el Ph de el agua.
Y )
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gue se nre muy general, ya cue

cuenta con loz Jotos vrecisos como la culidad actucl de

rras, orotlemas cuantificados en erosidn,
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las obras de conservacién de suclou y agua, es 1z lator de reforqu
tacidn que es necesaria llevor a cuto nara nsntenear el eaquilibrio
ecoldzico, oxigenar la zona, “roteger los suelos de los arrastres
de tierra y evitar tolvanerus; en e¢sta zona ;7 ddndols una atencidn
m4s amplia en cuanto a obras de infraestruciura, crédito y asisten
cia técnica, es osible la incorporacidén de cuunto menos 1,000 ha.,
més el proceso vroductivo de Xochimilco.

zn cuanto a la zona baja o chinampera, el Hanorama agronecud-
rio es muy desolador, toda la »nzrte baja o plane cultivable, es al

recdedor de 4,000 ha., de las cuales siambra entre 1,000 a 1,500

[&]
[¢2]

ha., es decir, cue sJjlo la cuarta nirte se cultive, de las cuales,

ailo con afo llegan a inundnrse hasta 3J0 ha.,

CAU3AS PRINCIPALES (Ux ORIGINNAN CCIOSINAD 210 Las TI323A0.

l. Contaninacibn Urbana e Inducirizl.

2., Inundeciones por falta de infraestructurz hiZrdulica.
3. aS0lve y destruccidn de cznalac.
4. znsalitramiento de loc suelcz nor faltz de drencje en

del agua.

5. Pillaje.

I..J

0

0]

6. Incostzabilidad, arnatia y emicracidn de nroductos

a centros urbanos.
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En 1o qua reswecto a dreas urbanss se efectucren como Areas
Jardinados ;7 recreativas en Los moblados de fenevan, san Grerorio
santa Cruz ..cnixtla , Hativites, s-n latco Ludlvne v Tulyehuslco —-—
con cobertura de 4,11 has.
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REFREISENTACION G3IERAL D8 LA S.A.2.0d. 2N oL D. f.

CULTIVO SUPZRFICIE SUF. sRiF. SUP ..
o= 1383 CON PERT.
£0RSNCIAL S AQUINARIA HAS

HAS ~

Laiz 3097 2 388 2 650

Plores 12 b 12

Alfalfa 135 10 20

Avena 500 150 150

Talabacita 45 5 10

calabaza 30 5 12

Cilantro 25 8 15

daba 120 20 50

Coliflor 60 20 c3

~ aLgrpinaca a0 - - - 33
 Frijol 30 - - 25

Lechuga 20 - - = 25

amarento 50 - - - - -

Chavacano 50 12 37

Jomate 40 20 13

Jananoria 30 15 20

Utras 120 20 100

frijol 20 25 20

anaranto 79 15 12

afz 150 40 30

DISTRITO AGRUPICUARIC Y #OR=STAL




20PZCT0 SICLUGICC AMI3IINTAL.

La delegacibn de Aochimilco cus se caracterizava nor sus chi-
namoas, nmercalo de Floras, nortalizas, belles arboleadas, zonas re
creativas, manonticles y cu nalsaje natural, era un-lugar turi{sti~
co de lo més i .vortante en el Distrito rederal.

Hoy dfa ha disminuido su atructivo debido a gque sus atribu——-
t0s anteriormente menciononzdos se han ido deteriorando an unz for--
ma alarmante, Gniconente se ven reminiscencias del bello asnecto -

=

ecoldzgico aque le caracterizaba, el lago de Xochimilco, fuente »rin
cinal de la achividzal sociceeoonbmics, ya qgue no es el de antes, de
Lido & war seri: da foctores tales como la dbaja calid

v.jo nival de sus canales, alta wrolife:wcidn de malen .o cculbicus,
ensalisraoaiento Je Lot su~loz e Yo chninomoerfa, o

- B réd ~ . > Y g e - - - -
oz v ooniornododaz de Loo Ardeles yocultivosn. 23To i oonaradd Cco-

3 - N B — . T~ 4 3 Ty Y y 3
LCocoioousncio wronhlemas Socicles ¥ e salud oublica,
] e , 2 Lo Ty S e - E - . . [ ] 3 N U ..
21 ron logo de cocnhivnileo recrzoantabe condlciones acturiles
fovornnles 5oy ol leg rrolls de lo apriculture de riese, ec-ecial
- =

Froades seccisnes de su veoo sa navfan convertido en tierra de

no. coguaedios crucclas que Cro ocscionznan nor filtrecidén la humedad

nacecoric en su tilerre y forncboar wnz red de comunicocidn acuvédiicza.

—



ANTECEDEIESS HIDRAULICUS.

A fines iel siglo LIX se comenzoron & construir canales pa-
ra drenar ¢l sur de la cuenca. Los rios Tenarngo y ilalmananco -—-
(Los dos rfos que se encuentran perennes més grendes del 4rea),-
vy otros més ctequeiios que desagliaban en el lago de Lochimilco co-
pale) ;os de San <uan de Jics, Churubusco y la Fiedad, fueron condu

cidos hasta el cznal de iexicaltzengo para continuar su zurco --

haste concluir su canal de desagley configurcndo un comnlejo sis

9]

tema en donde concurriercn la red nluviasl natural y obras hidrau
licas de encauzomientc, el tinel de Tecuisauiac quedsS concluid
en 12%4. sstas obres orodujeron a comienzo del siglo XX, la desg
cacién comnleta del lago Ce Kochimilco.

Zete de hecho, deld de ser un lao nara convertirse en und red -

)

.- = -~ L~ N s e S S 3
dg econgles rodeaco de chinamnas,

zn 1504 y 1314 21 nivel del agua de los canales descendid dabvido

i 3 :

- ’ - 3 -: ’ -
corcillerz 2o & 1ico con unc extrocciin de 2.4 m?,/segz. con el fin
Ce 9revenir ¢zz urouvlema, se sus-endid diche extruccidn, sin em—-
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con wr consiczrz.le abatimiento en loz niveles de agua del lago,-

efectonlio ton~-z 2 la agricultura ce la zona como & la actividad

turistica.




in el lanso de 1343 a 1972 sc verforur ron 9¢ nozos de los sis-
temas Xochimilco-liixquic-danta Jutarina y nozos municipales, en
las cercanfas de los roblados Cde Sun Gragorio, Jan Luis Tulyehual

1=

[0}

co v Tecomitl, asi como 2l nie &

6]

ierra de Sante latarina y -
cerca de los manantialecs de ZXochimilco (la Horia).
La comisidn de asuas del valle de léxico (CaVi) verford en 1372 -

para el sistema Tlhhuac/Netzchualebyotl, 72 »ozos. ictualmente del

2

acuifero del Valla de Zochimilco, se extrie un noco mids de 10m3/s

v el volumen de recurza es de 6.79 m3/s (214 millones m3/afio), se

1
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observa un déficit de a-rowimadamarie 3.5 m3/s.
Con el bombeo excesivo se ries o8, wno de elos es 1la

contaminacibn dal acuifero de azuas negras no conLrd

evirojeron oomn gue ad cewnnkid con log norrnzas de notavilidnd nor -

)
3

el alto contanicin da moteriz orzinica.
Utro riesgo, ez ¢l e daros a consirucciones y otros de ialr

gstructura »rovocados »or nwidimientos el terreno, como los cerco-

s Y cmes P 3 .~ B N 2 : b - - - 4
noc o la cabecern delecm cional de Xochimileo 2onde se caleoulzan wds
dae “m, de nmwwdimienios esngcizlmente (lrsdedor del Carro de 1o I

. - ~ A - ~ £y 3 -~ = - - .

Ixisten actualmente 200 hecilreas de canclaz, donde ze encusntron
. 3

estancados 11 millones de a2 de zgua ou2 Dreseata un zlto zrado 2o

contaminacidn,
b8 ne ooservwedo cur C2oideo a 1o insufielencic dz drznuje en -
la cabecera de lochimil~oo, cerca

vicio cue renreSeonts wue Jecerrga diaria da 2 500m3 da o/uas nesra
¢ ? £
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a log cunales, z2unado a ésto la nlantg*de trutimiento secundario a
ella Cerrc de la zstrella cue adorta agu2 a los coneles, contiene
altas concentraciocnes de nutrientes y deter.cent2s, rues éstos no -
se remueven. 1nformes ds lz calidad del agua de los canales r nor
tan cue los »rincinales contaminantes son: materia orgdnica, deter
gente y nutrientes. Z1 acufifero nha nresentado la contaminaciédn en
los vardmetros: colo, nitrégeno amoniacal, materia orginica, alcza
halinidzd, dureza, cloruros, hierro, anguneso, coliformecs. Jicha
situacibn se ha vresentado en 2% pozos de extraccidn de zzaa Dota-

ble de los 122 existantes.

Contominzecibn de aguas dubterréness.

In recorriios de camno se recondcisron descarsaes de oouwas gri
ses nue contaminan las asuas subterrvineas, las cuules se rselizan

sovre los cnuces o los zfos Jonti oo y Sun LUucii oo ©ov rovoc-

ias mor los noblodos de Tonilejo, rurres, san frmuciso, Tlalnenan-

dos Je Ian Datep lwina, san Frincicco Thalnenantla, 7 ovor el Zlud

Veata Sur, ec lonoriunts selinlar cue awmado a 4sto el nablndo de —
Tanilejo cuentn con un rastro cue lescarga sus encodantss 2l couce
del rio santiosc.

Sxisten dos oroblamas de contaminacién directa  las aguas sub
terrinezs, wao de elios e3 el menejo inadesusndo de 1 dasachag ——

eflidos y vor otro lado el mal Duncionamiento de las nlantus de tra

tamiento del reclusario sur y de “onte Sur. =n 1983 la Comisién de

Zcologia efectud la limviez: de 22 km. de los cauces de los rios —-

)

antizgzo y 3on Lucas, =asi como la comztruccidn de 585 letrinas que

w

disninuyen la contuominacidén hacia el zubsuelo.




Agua Superricial.

3In la actualidad los escurrimientos sunerlicizles y el agua en
los canales se encuentran con un z2lto grado de contaminacidn ambien
t2l. Los rfos San Lucas y Santiazo tienen anortciciones altas de ——-
afuas grises de los noblados cercunns a 1los c.mcec y gran c:ntidad

de basura en 1l0s c.nales lamo de Xochimilco se observa una alta —--

contaminacidn »rovocad: wor le llescda de vxuas tritadias de mala --=

SJ

calidad, el desarrollo vecuario en la zona chinamvera y lac descar-

~as de asuas residuales de los barrios sin cerviciec de drenaje en
Se observa un alto grado de ¢rousibn hidrizs cobre los cauces -
de la zona v en las laderac ©e 1log cerros, nrovocaic nor 1w fzlta -

de cuhiertas wvegetales ¥y de infraectructura hidrdulica sobre los —--

1 1a zona lactstre se ha observedo cue la relacibdn ton astre-
cha cue guardon el suelo y el ugua en enta sistema ha favorscido —--
e~ iz irreversibtles como 1o nériida de eznecies floristicas y fau
nisticas de importoncia en la zona. 1 sistema acudtico, cuc por --

sug c-roctaristicas nidro-dinameas se consiiera léntico, ha crusa--

|5

d0 1o acumulzocidn de conitaninentes, como metales rveszios (fierro y
mercurio princicelmente). Su trancferorncia via cadenz alirenticia -
ec de clto riesgo varc la sovrevivencia de especies zacuédticas, y por
el uso de ésta como forraje.

“n 1582, la Comisibn de mcoleogfa efectud nara evitar la erosidn hi-
A d 15 a0 l terr a0 { l o Yy 2 MY mAe,ma TN -

draulica e aceo de los cerros de Tlacamac, Tzampele y Hulzachs

as{ como lao reforestccibn de 239 nectéreas,



PLANTA CZRRC DE LA =5TH%LILA

TLa »lanta ‘el Ce-ro de la Tetrella suainistra aguns tratadas

s

. . . . -~ - .4
a log Cannlzas de ¥Xochimilco medi~nte una tuberia de 1 mt de dia--

localizada co-

s

metro, con una longitud de 11¥m., la fescarea ect
bre el Can=al de Chalco.
. . - NPT
Ta olante se localizn 2n el costade sur del Tanteén Civil ce

5+n Nicolfe Tolentina, e2n Iztenalana. TL.T.: con una son2rficie 2-
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nroximada ¢e 9Ha. Tstd ai=:"ndn para t atar un ez2sto 4
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que vroviene el colectro Churubuscn Pte.: vy el acua
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a2 través de 8 Vm, s tuberis —or 1o ~lanta de bomb=c
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T2 nlanta conste de dus snidacdes 1n’enendlente
fe diseTo de 10C017szg. cada una, oizndo el nroceso evlesdo =21 de-

-

1:dcg =2ctivedos. Cnds uai-ad ostd construida nor cuatro ndlulas in

denendientes disefad g ns

cada unc de elloc existe un m=didor de cazudal tino
final de cada conal hay una cem~usria que sirve varsz regulsr 21 eoan
to de cada v-id-d.

eta agus ¢s conducida vor egravedsd hrciz los sedimentrdores—-—

nrimari 1la rz2coleccibdn de lodos =g machnica nor cedin de
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rastras y remocidn hidirfulica, ciendo cu geometris rectangular; al

final de éstos trnaues =n 1= »narte cuneri-r hay canaletzs cuys fun




cién 25 recol:ctar grasas, ac2it:s, y materiales flotantes nue se-
disnone igwal que los lodos s2direntsdos al drenaje general de la-
nlanta. =1 efiuente de cada sedirentador orimario pasa vor medio--
d=2 rroavedad al tanque y sereacidn corresnondiente, cuyo sistema---
es nor difusidn de nire conrrimido. Los efluentes de éstos cuntro-
médulos son recibidos en los cuatro tancues de sedimentacidn se-—-
cundaria § la recoleccidn y remocidn de lodcs se efectua isunl que
en l1og nrimercs .

La extraccibs de lcdos noara la recirculacién se realiz~ nor--
medioc nidroneundticos y son conducidos ar on cannl situsdo e 1n

parts central Jel tnrue ~ue nor sravedad lleoan hosta el tannue—-—
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e mereacifn, 1 efluent: es conducido =2 ur tangue de conts
cloro, nzra ague n-osteriormente a 1o & ginfaccidn =21 a2cva cem DOM——

he~da npar
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1 Adistribucibn.
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Segiln sstudiocs realizados =n 1372, se concluyd gue: ls calids
Jel asus fe los ¢ n~lcs Ae “ochimilco, no s 13 adacunda varns €1 »
riercc de vegstzlec 2rra congumir crucos, oung se zacontrd que °1 -
nk, 21 cual =g un [actor deterninante nara 21 buen desarralilo de--
lrs cultives, -© inﬂﬁecuﬁdo.'KOP “et=2lae orsados y los crliformec-

del grunc Je bioldégicos =1 incornorarse 2 los cultivos, ~uaden ge-

nerar d=27cg 2 la ¢2l4gd dependiends del contacto gue tenegs 1 hop-

’

bre con ‘stce. TAamnoco es la sdecunds nara: acusculturs y ov-=sca. .G

metales cesadcy analogamente 2l uso ¢e riego de cultives nara con-




zumo crudo, oueden inducir de’o 2 la salud dentro de éste uso de -
acuszc . ltura.

1 gruno de materia orednicm ~xprésada a través de uno de los
varamétros como lz T.3.0.,, no posibilita el desarrollo de la acua-
cultura, ‘Jebido a lar bajas concentracicnes de oxi-eno disueltb,iz
disnensable nara sustenter la vida acudtica.

Para 21 llebzado de cannl:os, la calidad d»~1 agua tamnoco es la ade-
curds nor ser el canal de {ochinileco un lugar donde ce resliznan 2¢
tividades recr-ativas, f-ctor immortante qu2 nu=2de inducir dnlos »

1a sa1ud.

-1

De las 4reas donde e utilizan l=z=s aruas tratedas en el D. 1.,
se identificaron los siguientes sitios de mayor importencia:

cn. Juan de aragbn, Chopultenec, C. U KLochimilco.
? BS ] 4




EVALULCION DF L& CALIDLD U .3Ua I3 3US0

D23CARGA DI LA PLANTA "CERRO D LA 23TRz2LLAM.

Esta agua no debe usarse en suclo cuyo drenaje sea deficien-
te. Mo se recomienda nara el riego de los siguisntes cultivos: —-
calabaza, pevnino, cebolla, zznahoria, chicharo, melébdn, rébvano, --
apio, gjote, cuitivos forrajeros, linaza, frijol y frutales.

5l agua revresenta unw concentraciﬂm bacteriolédzica (colilformes -
totales, coliformes fecnles y estrentococos Fecules) demasiado ——
alta, en base a los raesultados mo es recomendable para ser usada
en riego de laguamdres que se consunen sin hervir y de frutos cue
tengon contoeto dirascto con el suelo, ademdés 2c un vector de en--

fermedndes infecciosas, siendo neli roso su ..anejo de vertimiento

a cus1r»os recentoraes sunerilciales.

DESCARGA DZ LA NuZaLERA.
s un agus altuments s2line, woroniada vara el rieco bnis ——
iones ordinorins, mero Huw

P
conalce

1
) oA sy (\4@@ Yy ey ~NaAasaAal Ao L
CUNSVANCIAS W, ecnhelrlllec, j

0g suelns deban ser perieadclzys, el -
dranaje adecuado, douiendo aplicazrse un axceso ds agus vara lograr
un ouen lovado, ea este c2s30 3e deten seleccionnr cultivos alta--
ente torelatlez & sales.
2L Sodio reorscenta uns elita canacidnd de catinnes en Zueloz es—-—

neclialments vejo ccadicionzs de loavads deficisnts, & wLeinos cue sl
suelo conbtern ;s yes0. £shas uaguas £6lo daben usirse en suelos de -
texturi gruess o0 en c<uelos olsdnicos de busno derrealid

40 se recozienda sarw el rieso de 1o siguicntes cultivos: cente-—
o)

1o, sorgo, sSdya, arrosz, muiz, avena, haba, linaza, Triisl, culti-
vos horticclas y cultivos Torrajeros.
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suslo cuyo drenaje sea deficien—
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zsta agua no deo
te., Debe ssleccionarse tnicamente acuéllas ecnecles vegstales muy
tolarantes a sales. Puede ustrse nare el riego de la mayoria de --
1os suelos con 5ocw Hrosavtilidud de alcunzur aciveles neligrosos de
S04i0 intercambiables, no se reconienda nare el riego de los sigui
entes cultivos: frijol, lechugas, Janahoriis, chicharo, cebolla, -
calabaza, melén, nenino, forrajercs, frutales rivano y elote.
%1 asua presenta una concentraciin vacteri léelca demagiado alta,
por lo tonto no es recomendable nara ser usada en rigo de legumbres
-qua se consumen sin hervir y frutus cue tienen contacto con el
suelo, siendo tambidn un vector de enfermed~des infecciosas de --
manejo nelizroso.
Cuando la humedad =morovechwb.e del suelo disminuye 2 nivelez de nhu-
meded y cugy por consisuiente aumenta la nresién osmética, se esti-

mula el efecto de las sales sovre las riantas
SAN LUIS PLaXIALTENALCO.
s

alididad media, aci cue debe usarse siemdre y cuun
o)

nroducir las »nlantas moderadasuente Toleraiol

e
Debz usarse paro el riego en 1z moyoria de 1

o) 0
bapilidad de alcunzer niveles peligrosos de sodio intercanbiable, --
aplicando parfmetroes y criterios, esta aguc resulte condicionada na-
re ser ucadi en ri=gos.

e salina, no dete usars: en suelo cuyo drenaje —-—-
sea deficiente, aln con dreazje alecusdo se nuedan necesiter nrdcti-
&S =2smecilzles G t
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nor 1o tanto, sele--

0O
ccionarse Ynicorents aonellas ecvnecies vegzetales muy tolerantes 2 la
1¢

L)

sal. NoO se recomienda narz ser usada en el riszc de los sigulientes -
cultivos: Friiol, cetolla, zonuhorisa, cnfcharo, melén, nenino, avio,

ejota, révan v elota.
b4 b



EVALUACION DE Lia CALIDAD DEL AGUA PARA USO AGRICOLA
Y RBCREATIVO.

Valores vremisitles Planta de trata- Lago
y pardmetros mientc Cerro de la de
Estrella. Lochimilco

i (6.0-9.0) 7.8 T.7
Ceonduct. 2,000do0hs/cm 925.0 1052.0
Sodio meg/lt. 4,0 4,8
Fotesio meq/lt. 0.38 0.58
ilasnesio meg./lt. 1.38 3.19
uglulo I.0. mec/lt. 1.97 2.56
Sulfatos (904)moq/l* 1.85 2.0
Cartonatos meq/lt 7.04 0.31
Ziczrbonato meq/lt. 0.0 6.36
Boro 0.5 mec/l%t. 0.56 0.58
Absorcibn de Sodio
(ikas)+ 6.0 mec/Lt. 2.94 2.30
Curtonaso Jde scdio
residuzl (C35)+1.25
mec/1%. 3.36 0.91
~.linid=zd afectiva T.22 5647
Coliformes totales
5020NIEP/100ml.. 5400.,400 25'500,000.000
Coliformes fecales
1000NME/ml. 2400.0C0 22'200.,000,000
Istrentococes feczles
menos de 10DO0NHP/100ml. 2.000 5,700,000
grosas y osceites 10 mg. 103.7 21 .67
Cxfzeno lDOmg/ t. 20.7 39.89
arsénico (5.0 mg/1l%) 0.06
iLercurio 0.0005
Flome (5.0 mz/1%) 0.138
Cadmio (0.05 mg/Lt) 0.03
Cromo (5.0 mg/lt) 0.01 0.01




Las enfermedzdes de los animéles tienen imoortancia para el-
hombre, princivpalmente por las verdidas econbmicas que ocasionan
y vor la vosibilidad de cue los zgentes etiolbgicos se transmi -
tan a las personas. .

31 costo de los métodos de control, tratamiento y profilaxia
de las enfermedades infecciosas y n»arasitarias es una verdida e-
condmica imputable a la vatologla animal,

Se denominan como zoonosis a las enfermedades infeccilosas de
los znim:cles gue pueden contagiar al hombre.Muchas enfermedades—
infecciosas de los animnles son trasmisibles al hombre; més de -
I00 enfermedades de los animales vertebrados se contagian naturd
v directamente desde elos al ser humano,

Las puertas de entrade de las vias naturales, esto es,conduc
to resvirztorio, bocca, »iel y mucosas.:ntre la zoonosis bacterk
no se incluye la brucelosis; tuberculosis, muermo, listerelosis -
erisisels, veste y tularcmia.Zoonosis rickettsiales son la fiebre-
0, tifus murino, la fiebre petequial de las montafias rocallosas -
v la msitacosis.Alguancs Zoonods viricas son la rabia, la viruela
vocunz, la fisbre del arafiasc del gzto, la fiabre>amarilla salva-

ije, lz ensefalitis y la coriomeninguitis linfocttica.

La toxorlasmo=zia, lz trinancsomiasis y la leishmaniosis son-
ejemnlos de zoonosics causadas Nor »protozoos. Tamhién se conocen -
algunos nongcs agentes de zoonozsis, cemo el Triconhyton verrucosu,

gue se trazsmite vor el ganado vacuno y el T. mentagrophytes cus -

ct
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con

w

glan los perros y gatos domésticos y producen infecciones sé*

niga

en el hombra.

0
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infermedades coucadas nor bactaerins , en el gancdo.
-Carbuniceo
-Colibasilosis
~3almonelosis
~-Pasteurelosis neunbénica
-Pasteurelosis seoticémica

Las bacterias,en el ganadg ce adcuiera: por la ingestidn de »as
tos, otros alimentos o agua, conteminados por la secrecifn de ani-
males enfermos es lo forme mis frecuente de pronigecibn.in lz ma -

°
yor parte de los casos la contaminacif es directa y, la posibili -
ded de infeceibn pormedio de mocezz, perros, ratas, garranatas,cal
zado, ronas vy otros objetos infectados existen, no se considersa de
mayor immortancia en cuznto a las medidas de control. Z1 microorga
niamo nuede sobrevivir en loc nastos durante perfodos variasbles se
mfin lag condicciomes del medio loec climas temnlados.En climac tem-
olados la canacidad infecciosa vuede versistir durante I00 dfzs in-
v 30 en veruno.:l microorgonismo es sucentible al calor , luz so -
lar 7y 2los desinfectantes, vero la refrigeracibn veraite su suner

vivencia casi indefinids.

348305



PROBLE.TICA DE LOS CaNALZS D XCCHEIMILCO

La Delegacibn Xochimilco comnrende una suderficie de I2 937has
de las cuales el 20/ tienen vendienter fuerte, el I5) lave y un -
45;5 es terreno plano. )

Bl .drea urbana de la Delegacibn es de I IOO Ea; en este ren ——
glén los usos del suelo estan divididos de la siguilente manerajHa-
bitacional 6075, comercial 55, industrial I55, recreacibn I0%,ofici-
nas y educacifn 2.5 vara cadz uno y el > parza otros usos.La tenen
¢iz por tivnos de »roviedad, sé des~rrolla como sigue: E1 34,5 es co
mwmnal, el 65 es ejidal, el 93 mivado y el 19 feaderal.

El lago de ZXochimilco se encuentra cituedo a 21 rm al sureste-
de la ciudad de ®éxico, a unz altura de ZZ272m; sobre 2l nivel del-
mer y su cuenca d- cantacibn esta formade en gron parte por la sie
rra del ajusco, el la~n esta formado mor una sarie de cannles pri-

morins, secundarios v terciarios, cue ea total tiemen une cxtene--

8ibn de I02 Kme Zstos canzles tienen zachuras y profu_ndidoies muy
variables ¥ en la meyor parte de ellos el agua es 4 wrécticamente-

essratificada con nrocecos ds autocersacidn muy vobras.

= I96I, la comisidn del Valls de éxico habfa estimado varo-
el lazo de Xochimilco, las siguientes =xtensiones:

Area inferior 4705 Hz.

Area superior 6336 Hao.

Profundidad 2.4 - 3.0 mts,

El lago vresenta caracteristicas muy partfculares, en Primer

-

unerficizles ni descargas, su -

(R

lugar no tiene recargas DoOr rin

&)
&}

alimentacién princinal se d be o d-bia a manantiales, a los escy

rrimientes de la sierra y a la precipitacién pluvial.Debido al e-



exibsivo crecimiento demografico de lz ciudad de ¥éxico, se tuvo
la necesidad de extraer mayorss volimenes de agua para el abaste-
cimiento de %a poblzcibn decididndose la explotacibdn, apartir de
I9I3 de el cgun subterrdnec del sur del volle de :iéxico en las-
zonas que ocupan les drlegaciones de Xochimilco, Tlalpan, Coyoa-
cén e Izapaleva; la extraccibn mosiva trajo consigo un abatimien
to considerable de los monaontiales y mantos fredticos, nrovocan—
do con ello mndimientos en la varte norte y noreste de lz Delega
cidn de Xochimileo debido a lao denrezibn que sufrib el suelo.Es-
ta situccidn origind que emnezmara o bajarse el nivel éol amu en
les cuonales naroe evitor acf la inundzcidén de loc lusures cus se—
hen hundido,

Ante lac Hreosiones de los chinomneros, el dernartomento del-

Distrite decidid restitui

[
H
3
]
ks

rte 0 ¢l totul dol voldnmer del oun
tH

extrofda de los moncniticles corn aszw s trotadas medicnte un nroce

IR

50 secundario.in I95Z se ccnstruyéd l:. primera etana de la nlente
tratadora con une conocidad d 420 1lis./ seg. cUue se nuso en One
raocidn 2l aflo si~uiente. 3in embarro, la incernoracidn de ese vo
lunen no losrd cconservar el nivel origizal. Sn IS67 se decidid —

amolicr la nlentza haste 1270 1ts. / sez. Con lo cuzl, afirmaron-

loc esnertos, se lograrii montener el nivel de lago de Xochimil-

co mero el nivel del la2go no suvid lo cuficienie sarz cue el a—
sua llegnro nor cavilaridad & las nlantas; la mayor parte Ze 1lss

calncmnas necesitaba resarse con bombas, lo gue zumenta conside-

U4
MR

rablemente los costos de produccidrn.idamis, la

4]

zguas tratndas -
son corducidaos a través de un consl de cwroxitonedamente IO Xms.-
de extensibdn pars llegar a los canola de Xocnimileo lo cunl nuli

fica en gr'n parte los beneficioss del tratamiento. =n la actua -




lidad el nivel d=l agua .en los cunzles a bajado, en algunos,has-
/ - .
ta I.5 mts; hay lugares en donde la lamina de 27un tlene un eune-

sor de solo 3 cusS.

La obstruccidn vor desechos sélilos eso frecuente en todns los

conales, y la vresencie de materia orgfnica, es esneciakente la -

cue pr.viene de las c~sas habitncidn, o establos y las zarduas -

es bastonte elevada, observindose lz frecuente ©ro oduccidbn de gzs-

1A

- Y

metono. 3Is imrortorts mencionar -regencia de zlraededor de IGO0

aledzlios o -

0

&]

ebezcs de gonado bovino locnlizacdos en 1log e3tabl

los crrnales d- Xocnimilco,

1=z

I

o

e

. o a - / . .
Como resultado del desecuilibrio ecslogico dr resibn, -

4

hen difundido »lagas y enferm en loc Arvoles y cultivnc,Hr2

nigiando el emwnleo de nroductos cufmicos »zra

- 7’ P N s~ 3
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coliflor, chilzcayote, yerba bueno y ﬁercjll.



En la producéidn agricola narticipabon IS5 000 chinamvas y a la
fecha solamente se siguen trabajando 900, existe una fuerte eroeibn-
en las zonas dr chinamoas debido a la vrdctica del intenso bombeo -
frontal para riego lo cual es tipico d= la regidn, la dearbolizacifn

alcanza a las orillas mismas de las chinamnas.

La red de drenzaje de la zona de fochimilco es insuficiente debi
do a cue togavia existen asentamientos sin conectar a la red, situa--
cibn que se agrave en 8vocas de lluvias, pues las aguas residuales, -
mazeladas con las nluviales sroducen encharcam.entos e inundaciones -

en lag czlles con 103 consecuentes riesgos sobre lz salud Pablica.



ANALISIS GZNERAL.

Haciéndose un andlisis de los repcrtes de campo, tanto de -—-
lo referente al suelo que presenta la zona, como del actual grado
de conteminacién de las eguas y de las,condiciones climatolégicas
del 4rea, asi como del mercadeo de productos y los requerimientos
alimenticios de la poblacidén se tiene que:

1. Los suelos pronios para la mayorfa de los cultivos, bajo
condiciones normales de formacibn y uso de los mismos, actualmen-
te presentan alto grado de salinidad, su nivel fredtico es muy --
sunerficicl, no otstonte es rosible el cultivo de zlgunos fruti--
les como mer.brille, cirurlos y gronadas, asi tembién para los cul
tivos como: sorgo, bretbdn, esnminaca, espdrrago, SOyz, arrosz, mafz

camcte, avenz, haba, linaje y forrajera.

2. Por lo cue corresponde al agua de los canzles con la cual-
ce riegan asctualmente les hortaliz.s gue se producen, se tiene la
siguiente informacibn: para uso agrfcola e industrial sélo con —-—
trotamiento adecuado; es aguz altamente salina cue no debe usarse
en suelos cuyo drencje sea deficiente, ademds, no es recozendable
nare el riego de cultivos como frij.l y ae todos acuellos cuyo —-

nrozuctc se concsuma crudo.




CONTAMINACION DE LOS CANALES DE ZOCHILILCO

Consecuencias.

Muchas comunidades descargan sus desechos dirsctamente en las

reservas hidrogréficas naturales, bien por que ven con dasnreocuna-

cién las concecuencias de esta prictica o por aue suvonen cue los -

cuerpos regeptores son lo suficientsmenie extensos para oue la di -

lucién prevenga los posibles riesgos.

tras

La eveemacifén directa de estos residuos puede tener, entre o -

funestas consecuencias:

l.-Fayor nosibilidad de diseminacibn de orgonismos nztégenos -

2.=iayor veligop al utilizer reservas hidrogréficas noturales,-

3'

4.

sunerficiales como subterrfnes, nara el zbastecimiento de -

aguas notobles.

-Contaninacidn de animales acufdticos hucidndoloc nelirrosos-

nars. el Cconswmo numano,

—iumento de la »robabilidad de infecciones en gl ejoreicio -

de la natacibn y de lc devaluzmcidn de los lugnres destina -

dos a los devortes aculticos y al turfsmo.

Db 34 3 1A 3 Ll o - IR I -~
-3xverninio de lo vida acuatica como resultslio al agotamian-

-0tras situaciones anorm les, como el desorendimianto de mo-

(J

los oleres y la acunulaciidn de residuoc 2 luryen desfavo-

rablemante en el lugar.,



PRODBLANLTICA GENSZRAL PRIORIZAD:

La carcnciz de infraestructura hidrosznitaria adecuada de mu-
chos de los asentamientos humanos gue se 2lojan en el ex-canal -
de chalco v Xochimilcoj provocan racargas tante supsrficiales co-
mo subterrineas que alteran las caracteristicas cualitativas del-
agua subterrdneso.

El oconaramiento del agua npotobkle, por la canitzl, sin tomar-
medidas de nrevisidn; orovecd que el nivel del 2gun fusra naula -
tivamnte bojando y cue los camveszinos emnesaran o obstruir las -
anlantas (zanjas angostas) abandonsios verz rellenurlos, o fin -
de aumentar sus dreas de cultivosz o ubilizorlas como solares ur-

bznos donde consiruysron casa navitzcldn a exnensac de 1l chinanm

—'DZIS .
5l desecamicnto del z2gun d: dochirmileo, ¥y 2n gener:l, el de -
la cuanca d~1 Valle de }éxico, ha tenido graves consccusncios om

-nientales, ecbnomicas y socizlaz.lLa evanorznciln y lo evanorons-

Siracibn de leg lag etncibn proviciaron un nivel de -

3
o
)

e
l_.J
0
4
®

G Q

humedazd en la admdsfera miz elevide cuz el aciusl, 1o gus "armi-
tirfn que las variccionss temnarctura fuersn mudo menos bruscas-— |
¥ oronuneiadac cue las que anruro se resistron,

La antisus »roduccidn corfcola del valle, cozi ho deganore -

cido, v »ricticaomentae tods 1o cue z2 consume zciuclnenie necssi-
’ <

ta chora troercze de vrovincia, con =l coacidertole cumento de -
los costos.
e / b ~ - s - -
La cultura nidraulica heredada de los anti "3 20obdadores -

no desavsarecido y con ello, el milencrio conociuiento agricela y

la compnleja e imnortunte orgonizacidn social cue Lo carceterizé.



El lago de Xochimilco estd verdiendo area ¥ con ello dismi-
nuyendo su capacidad de almacenamiento; esta situmeibn se agrava
pues se encuentra dentro de una cuenca cerrada, cue no vermite -
los nrocesos normclesde degradacibn, d= las descargas reeiduales
que reeibe, ecentudndose en los procesog dauvsalitramiento oque =

merma las posibilidades de la actividad agricola.




ZFICTCS EN LA SALUD PU3LTCA

Las aguas de los canales de {cehimilco scn arcuns residuales -
de tino doméstico y contienen gran variedad y concentracién de mi-
croorganismos, los cuzles pu-den causar una cran variedad de enfer
medades a la vpoblacidn que se hna infectado vor diferentes vin: de-
trasmisidn, 4sto nuede cer nor consumo directo de éstss aguas nor-
vectores y ncr la contaminncidén del medio 2mbiente en ¢
entre <l humanc.

=n el coso esnecifico de riego ée cultivos c¢'n gfuns recidum--

les, la contaminacifn se »nroducs a2l entrar en contacto &1 asua con

los nreocductos “gricolas,
Con la distinta comvosiciébdn de Llac z2puas residuales, occilan--

tanbidn el ndmoro v ti~o  de microorsanismos gue contienen y &stos

~uecen ger: honges, »arotozoc, 2lg=2s, bacteriszz y virus,

Las bacterias que se encuent.an con mids frecuencia en 1l2s =2gu2s re
siduales con: Srlrenelle, Shigella, ",coli, Vibrio y “icobacterium.
Todas éstas bactsrias nroducen infecciones diarrdicas y otros nade

cimientce gastrointsestinalegs,




DINANICA DEL PROCEZSC INF=CCIOSO

Bl »nroceso infeccioso es bdsicamente una simbiosis parasi-
tariz.=n este tipo de nrocesos el hfiesped se debilita progresi-
vamente y en ocasiones muers.la sinmbiosis parasitaria no es un-
fendmeno estdtico, sino un mecanismo dinémincmico que refleja -
el equilibrio entre la suceotibilidad en los factores de resis-
tencia que azfectan a2l huésved.

En el »roceso infeccioso de casi todas las enfermedades -

la patogenicidad no puede ser atridbuida a un »nroducto microbia-

l.—l

eculores, biquinicas de las-—

no, como la exotoxinas.las bases o
enfarmedades son dificiles de precisar.la virulencie o canaci -
dad de una noblacidn de microorg nisimos para vroducir enferme -
dad estz desterminisda nor vroviedades géneticas cue <610 se ex -
noresan en ciertas condiciones ambientales, comxo HOr ejemnlo, en
un hudsved debilitado.Log tejidos del nuesped bajo atacue no n
fisiol6gicamente norinles sino vatoldzicos y estan cambiando an
tinuamente; af el medio nutritivo de los microorgznismos esta -
ean continuo czmbio.

Parz cue los microorgmnismes netdgenos ovucdan iniciar la -
infzceidn vrimero deben sobrevivir en las sunerlficlss mucnsas -

comnitiendo con otros microorgonismos y desvnuds pernetrar en los

tejidos.Lla diferente conacidad de las esvnecies microobizanas pa-

ro realizzr estos orimeros estadios de infeccifn exnlican nor -

cu€ unas enfermedades , como la brucelosis, son més transmisi -
‘¢

blec comc el cartueo.Todavia no s£a comrrenden 10s mecanismos

molecwlares y viocgufmicos wvor loz cuusles lo0s microorgsni=mos

sobreviven y menetran en las membrenis mMUCoSaS.



POLITICAS APLICADAS.

- isistencia técnica a los chinamperos por parte de las de--
pendencias del émbito'agropecuario. (real. por org. plbli-
co).

- Realizacidn de estudios tendientes a diagnosticar y preve-
nir el detsrioro en esta zona, (real. vor org. pd&blico).

- Politicas normativas para controlcr la contaminacién:
Reglamento rara la prevencidén y control de la contaming—--

cibn del agua; Ley Federal naro prevenir y controlar la —--

H

contanminacidn ambiensal. (real. por org. »dblico).
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ACCIONES DETECTADAS REALIZADAS EN XOCHIMILCO.

l. Mantenimiento del nivel del zgua de los canales mediante la —-
avortacidn de wguas residuales tratadas en la-planta de trata-
miento Cerro de la Estrella. (re:lizada por organismo piblico).

2. Integracién de la red de drenaje y colectores para las potla——-—
ciones del distrito sur. (realizado nor orgunismo pdblico).

3. Progremas hidrdulicos, tendientes a corregir problemas tales --
como el trdtico vehicular nro-iciado nor inundaciones (realiza-
do nor organismo nlblico) .

4. Control del rio 3an 3uenaventura con fines de anrovechar gl a—-—
Fua e imnulszr lo recoarsa de acuileros de la zonaz. (realizado -

- rd 9 .
10r orgonismoe ndblico).

N

. Extracceibn mecénica r monual de neleza acudtica de los canales
(rezlizilo »or orgunismo »lblico).
6. Control de ~iagas cue ~tacan a los ahuejotaes de la uona (reali-

nedo wor orzanismo ndblico).

G

3

s . v m Y o e v e -~ —~ - L. oy g - A -~ [4
cigs menorec a los hoanres localez (realizado vor orgonismod DU~

tlico)
G. Czmnallas de avoyo para la formacidn de huertos farmiliares, con
la diztritucidin de »nacuetes de cenillas las familias cue lo -

dades de la noblacidbdn en una forma wrioritaria (reaslizado por -



ANALISIS DE LAS ACCIONES RrALIZADAS.

El mantenimiento con aguas tratadas a los canalss, constitu-
ye un serio problexa para la chinamvneria, ya que nresent:z una al-
ta concentracibén de sales disueltas, que se nueden fijar y acunu-
lar en el suelo; variando asi, las oropicdades fisicas y guimicas
delbmismo y sobre todo acarrean nroblemas de salud ~Ublica por su
2lto contenido bacteriolébgico.

En cuanto a la extraccién mecédnica de la meleza acudtica de

los cuanales, se ha hecho necesario mejorzr el uso de las mégquinas
, -

e

en cuanto =2 su disello, wues las actuales son tan ancha:

0
Ui

que es —-—
imposible que nasen vor los canales ongostos; ademds de resultar
otr0os inconvenientes como el de contar con gue sus »nartes y refa-
cciones sean extranjeras lo cual, nor su alto costo de renar:acidn,
reiuce méds su utilidad; también, el arrojar el lirio a2 las orillas
de los canules, no dejundo de ser waw soluecidn narciazl, nuesto cue
tales nlantas son arrestradas nor el vianto y la lluvia, en donde
al concentrarse y encontrarse en un :iedio rico en nuitrientes, con-

tindan cu acelerada vproliferazcidn rulificindo el btreb.jo de lianie

a introduccibén de especiez menorss a los hogures locales, s1i
tuados a las orillas de los canales, ngravd mds el estado de contg
minacidn, pues las mismas no cuenton con un desajojo de sus excre-
tas anroniadg, &8s que el niswmo conal,

Yar:z el coatrol de nlagas se recuirié de »roductos quimicos -
nlaguicidas; otro ~unto cue agrava afn wés la contaminecidn de losz

cansles.



SOLUCIONES.

Para el problema de la desecacidén de 1los cznzles se deve dis-
minuir la explotacién de los mantos acuilferos nhasta el nunts de ob
tener el eguilibrio de extraccidn con recarga.

Se deberd incrementar la lleseda de aguas trztadas de mejor -
calidad gque las proéorcionadas nor la planta de tratumiento Cerro
de la Zstrella.

Se podria mantener el voliwman cue almacenan 102 canelas, si -
ge logra reanudar la conexi’dn de oguzs 2luvialss entre la »nrasza —-
Sen Lucas ¥ la zona de conaleS.

Parz alesnzar los niveles daceados y 2ailsl r la zono dol canel
de Cuemanco se r cuigre senarwr log canilas en tres nivelsgz: 21tosg,

medlo gy baies, lo cunl sce logrord modiante loo construcceidn de bor--

A%

de c¢rasta libre y la comunicrcibn inbSsrna erntra log conelegs de dic-
tinto nivel mediantes aexclusng,.
Reubicacibn de la noblzceidn ocue nabiito: en las chinamnos 7 en
1n3 estoblos,
rograma de sanenciento de »iosus,
Tora logror el roscote anbleni:l del dres cenclzra-chinomners, -

lograr cue el agua del zistolu cxclaro cummla con los criterios de
aman establecidoc »orn ondl usS0, £ine Sanbién de laz realizociones -

de todaz las z2ccicnes colnterclec corrs:srondientas, ya que la degra-
docidén de Jlochimilceo no iz oido Jdebila tan sbdlo 2 lz zala c2lidnd -
del czua de los ¢ n.las con gue wan 5ido elimeniedos ( Asuas residu
1

oz, auas dowdsticas, y acuas residucles tratadac), sino ta.




bién a la interrelacidn de una serie compleje de factores Fisicos
soclales y econbémicos. Z5 por esio oue la restitucidn de la cali-
dad aabiental global drl &reac conalera-chidamnera de Xochimilco,

denenderd de la realizeccidn conjunta y coordinada de las acciones

Lo}

elacionadas directamente con la culidad del agua junto con las -

rectantes acciones colatearales.,

H

oy

©s necesario incrementar el interés hacia Xochimilco, né sé-
lo como luscar de btrajineras y conmidas tiwicas, sino comoc une zono
5] U J - ?

con sitios turisticos, arquerolfsicos, de contacto con la noaturzle

Al - Y ’ - .
za de estudios sodbre lo ecologfa, hidrolo-ia v arcueoclosfa, de es
2rreimlanto en viveros y zornnc rurcles, o decir con voriedod o

ro atraer a le poblacidn urbona del Do F.o oy cue sirve nd sblo nars

-y N L ~ 54 b A - £ .3 A - . sy a
echarciniento, sino como resersve tonto ecslfiza como cultural e
valozis cue sSi ns 5o odredervan on Lochimilen dazoouracor.n tosnle



Si en la zona urbana estd la mryor fuente de

contamin~cidn, entonces encontraremos 748 T=¢
terins causantes de enfermrmedades que en las-
muestras tom=d2s en la zcna agricola,turfsti
ca y la zona en donde deserboca el agua tra-—

tada del Cerro de la Estrells,
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DESARROLLC WXPERINENTAL

MATTERTAL

16 cajes con =gar Mc Conkey

1 pnipeta de lo ml estéril

4 vipetas de 1 al. estériles

2 mecheros

1 nipeta pasteur

8clucidn saiina izoténica (SSTI) estér
1 frasco goterc con sclucibdn de lugol
1 frasce gotere con azul de 2lz0dén

1 micrecsconio

1 asz bactarioldcica

o
b
ta

48 nor bjetos
16 cubreobjetos
Isbnos estériles

Material mnara nrevnarar zona

ja, algcdén, benzal,

encendedor

-
i

aceite cristal

15 tubos Durham con c=2ido zlucosado
24 tubos de 12 x 100 con nedic 6-

sclucidn acuosa de agu~m oxigenada al
Pznel filtro

1 bsrrz de varafina sin color
reoctive de Tovacs

2 gracillacs

16 tubos cen n dio inelinado ¥ . ige

156 tubhos con medio

il

deterpente, franeles,

violetz, lugol,

TIN0ONS.

[oN
D
)

eSDnon——

alcohol-ace-
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Tubes con 1aedio 3IiF

tubos con caldoc Surraco

j—=
N

tubcs con caldo Ve-inl

(%
o e N
Fn

frasco gotero con solucidn acuosa de
frasco gotero con solucidn etflica de n1lfa-n-ftol al 5%

fr=asco gotsrc con indicador rojo de metilo

PREPARACION DT LA 40NA DI TRAZBAJIC

2 1impid 12 suverficie de la muestra cercans a uns 4rea

It

gue propcrcions g3s, con agur ¥ jabnd alre

3
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®
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o
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J
H
o
b

7 limpifdndolo con benzal emolzondo un 21go0dén., Se =2ncandild o1

PRAOCTESANIENTO DWL AGU:
Se dejé repeszr las muedtras Je =gun 10 nin. nare s26imen——
tar los residuos nesados. Posteriormente sge¢ orenararon las dilu--

Lona2g, efiquetandc primero lcs tubos nara c2da ane de 128 mu2g-——

cL
tras y numerdndolas.

Con una pipeta estédril de 1.0 xl. s2 midid 1.0 ml. de agua

~ 2 =ra - L on v = L4 B ~ [N AR e S 7
J 8¢ virtic s&n =1 tubo No. L, s2 a¥sdizron 3 ml. dc S8

-

[}
n
=t
[(52Y
i}
; k)
}.. 1
B

Se tomS 1 ml. de 1la solucidn vrefarad- =n =i tubs So. 2 co-

| - - ~ - 5 e
LtocAandola en 21 tubo Do, 2 ool curl e Lar afindisron 3 onl. G 331

da, como se indica = ceontinuncidn:




!\3

esteriliizd el asa bactveriolégica en la fizma ¥y ss8 enfrif
cumergzirle en le orilla del agor. Se tomé la musstra de -

agua v se estrid en la primera divisidn de la caja (evitando

qu

(o &)
Mmoo

]

A

e Se cruzaron).

.. 0
tercers divisibn. Se incubaron en la estufa a 37°C duran-

W

te 24 horas,
31 midsmo vrocaslimiento se siguio con las otrazs muestres de -
Agu2.

Paszdo el tiempe de incubacidn observamos:

Gclonia No. 1 (agua tratada) Coloria Mo, 2
color: verdceso a cafd oliva, café oliva,
ftamalio: mediano rediano,
forma: redonda redonia,
elavacibn: lisa liga,
tordsz: entexro entaroc.
Colonina Nos 3 Celcenia No. 4
color: verdoso a caféd ciarc, café olava,
forma: redonda, mecdiano,
temano: mediano, redonda,
elevaecibn: lisa, lisa,
poriel enfero, entero.



Zona Agricola:

Colonia No. 1:
color: café claro,
tamatio: medicono,
forma: raedonda,
elevucibdn: levantada
vordes: liso

corisistencia: viscoésa.

Colonia No. 3:
color: café onzco

tamerior medliana
forme: redonia,
alevacidn: -lene,

bords: ente

consilstencia: no viscosa,

tumolior mewlano,
ormas redonds,
't

Q0
elevacién: convexo,
0 n

Colonia io. 33
color: café claro,
tamafio: mediano,
forma: rsdondc
elevucibn: elevade,

borde: enteroc.

na Turfsticz:
1

Colonia No. 2:
verdoso a café oliva,

mediano,
radondsa,

lisa,

entero.

no viscosa

Colonia No. 4:
café clars,
pequeio,

nda

< M = H
o3 e
t o W p—’
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Coloniz No. 2:
colors: caféd to
tamaiio: mediano,
forma: rsdonda,
elevacidn: convexa,

borde: enterc,

Coloniaz lio. 4:
color: café olive,
temaiiU: c2diano,

forma: rslonda,
elavacién: liu.,

borde: entero.

Colonia o, 2:
color: café claro,
tomariV: mediano,

forma: redoada,




elevacibn: tomvexa, -
borde: entearo,
consistenciat no viscose,

COlonia 3:

color: café oliva,
tamafio: mediana,

elevacién: lisa,
borde: definido,
consistencia: no viscosa,

Colonia 4:

color: café opaco,
tamafio: mediana,

forma: redonda,
slevacibn: plana,

formas redonda,
elevacidn: lisa,
bords: entero, borde: entero,
consistencia: no viscosa. consistancia: no viscosa,

Se procedib a realizar la tincidén gram de las colonias ob-
servadas, asi mismo: en la resiembra, como a continuacidn se in

PRIPARACION DEL FROTE.

1. De coda coloria se orenard un frote para observar la tincidn
gram de las bacterias. Se tomd una pequefia porcidn.

2. 3¢ esterilizé el asa recta al rojo vivo en la flama del me—-
chero, se enfrif sumerzifndola en la orilla del azar,

3. Se tomd uno pecusfic voreibn de la colonia y se suspendid en-
una gotita de agua a S3I estéril colocada en un portaocbjetos
y se mezclb con el asz nasta forrar una susnansidn homogzénea
de ba

4, De ax
o)

terias.

ck O

endid la gfota con el zsza hacta formar pelfcula fina y



'_J .
<

Se dejd secar al sire el frote

frote vasdndeols »or la flama del mecherc, orientan--

del

Se £ijé el

do la cara ~ortacbjejos donde se tiens el frote, hacia arri

ba.

INCION GRAYW

S5e cubrié el Irote con =1 cristal violeta, dejdndclo =ctuar un

rinuto.
al
)

e escurrié el colorante y se elimind el exceso ccn nagua de la

llave medrante un goteo suevs y continuo.

Se cubrid el ferte con el lugol ~or un ainuto.

Se escurrid el lugol y ce elirmind el exceso con azua de la llave,
mediante an ente: an=ve,

e ~gregl sobre uno fde los extrercs fel nortnhobictos la soluci-

<
N

on alcohol-ac:tona y g2 lavd inm=diatarent.,

Ce cubril la nrerer-mcidan con safran-na, dei’nd la actuar un "i——
nutc.

e 2limind el exc o ceon arux de 1s liave,

e dejd cecar 1z orenarscifn ») nire v ce obcervd en el micros—-—
cecnio,.

T2 colocd una niqutTn gotita Je ncsite Ao inmercifn on el -orta-
cojetos, 21 s2r observado al aicrorco9io con el objetive 100x.
.ediante l2 resismnrs ge r-aligsrfin Lag sruebacs nrirerias vara 1a

entificrcidn de bacteoriss, como indica:
Titnlacgar se tond una noreidn de la recisasrn de bacterias con -
21 ne= rects y ce resusitendid en una gota de agzun ovigenads 2l -
7, . . . .
-’ ¢ 'locad2 scbre un -ortaohjstos. Tog bacterins eatalasc t0si--
tives nroducen To, 21 cual se menificsta nor la -roiuceidn de —-

curaoyu ]

alial
e
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1.

zativzs; emolsando un ‘uego de biosufnicas nor cada colonia re—--
mbrada, 21 cu~l consiste en un tubo de ¥ iger, 3ir, 8itrato de -

irnens, c21ldo surreco v en dos tubos de madic VD=1,

Cxidasa; sobre una tirita de navel filtro (0.5

»

2.0), se froté
una ~orcién de la coionia resembrada y se afiadié una gota del -
rezctivo de Kovaes. Las bacterias oxidasa nositivas producen un
color vdroura intenso, lascnszativas no vnroducen coler.
Movilidad; “étodo de la gota nendiente. Se tomné una porcifn de -
la colonia resembrada, y resusnendida en una gota de solucibn --
zalina iscténica estéril, ze colccd sobre ésta un cubreobjetos -
Yy y se observo si existf= movilidad en las bacterias con el ob--

jetivo 45x del miecrcsconio.

Acido glucosa. 5. "xidacidn - fermentacidn.

e tomd uia ~orcidén de la resisabrn con el 2e8a recta orevizmente-

sterilizada y eanfriadsa.
e inocal- nrin=ro aor niczdur~ (~1l introducir 21 as~ recta 2n -
1 -entro d21 nedio) -=n dos tuhos con m=din OF, ~or cada colonia,

€ incubdron los tubor con caldo gluccosado 2 37 C durante 24 hrs,

.3 bacteriaz feraentadorses de 12 z2lucosa, virsn 21 indicador del

edin, de rojo 2 =2marillc, 1~ oroduccibdn de gas se 7nanifiesta nor
la form=cidén de una burbuja dentro d=2 1la camnana de Durham.

e nindisron unas zotas d2 varafina fu-dida » uns de ¢/2 tubos --=

on t:diu R que z=2 incculeron, v se cerraron con ta2dén de algo--

D)

dejarcn log tubos en incubacidn a 37°C durznte 7

N
)

re.,

Desnués de haber obz2arvade l2g »nrusbas biocquiricas de identifi--
idn ~rimaria, ce vrcec2did 2 realizar =2obre las colonias resembra

y Las »oruebas de identificacién biocquirica nara bacierias Sram -

resemoraroa los bacterias segdn oL orden indic-do:

. - -

Yedio 3T 7: ‘2te medio ze

in

iemh-m» con el »nsa rectz »or nicadura -



en 21 centro del tubo, su comnosicidn bdsica z2s: trioticasa, agar,
thiotona, ticsulfato de fierro-~mcnio.

2. Medio ¥liger: Este m=dio s2 sienbr= con el asa re

c
dura y estria. Su comnosici’n bdsica es:glucosa, lactosa, agarp -

D
,,_J
o
®
r
'_J-
W
2]
i}
o
®
H.
s
Q.
[l
o)
D
a,
o
=
o
0

[

voliventonna, tiosulfat: de sodi:z, sr
do-base,

3, Citrato de Simmons: ZTcte medio se sienbr» nor estria con el 2s2-
recta; su com osicén bhdsice es: forf-to noaobasicc de amonio-di-
sotasio, sulfatec de amonio, clo-u-~ de codis, 2gar, citrato de -

sodin y azul de broroni cl.

S
L]
2

2ald

O
0

urricos Se siembra susnendiondio un ags de 1la colonia 2n -
’

>l ealdo, zu comnoricidn bfeic~ :v: wdio bise rojio Jde fenol, u-

rea, sacorosa y =2zul Cce tin-~l,

w1
L]

Caldo VP=RY (Vog:s Prockruer— toijsc de metilo):3e ciombra 2or —--
susnencidn, emnleando dos tuboo ~or c=da colonia. Su comnosicién
bAsice es: nentons, Jextroza y forfat. de notnsio, oF final 6.9.

le etiqueiaron los tubos v se iscubaria o 1o sctufa a 2770 du--

rante 24 hrs. T.ge tubos ceon =1 madis VO=W ge incunnron durnnte 48



CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGgua
DONDE SE TOMARON LAS MUESTRAS
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D: Prucbas aplicadas o distintas bacterias.
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D: Pruebas aplcadas a distintas bacterias.
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o
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D: Prvebas aplicaaas a

distintas bacterias.
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D: Fruebas aplicadas

distintas bacterias.




ResSULTADOS:

MUESTAR BacteRins ENFEAMEDRDES
P Patdqenas de plantas.
sevdomo na Infecciones de heridas, -
Mmeningitis - puncidn lumbas
C)’\ \ DC‘HC'{OLOC%CY Scp—hcerma Mcmv\qi’rizs
aicO €N personas de inmunidad
Pscvdomona baig-

Acinetobacter

Tambie'n puc&c cavsar in- -

tecciones en vias vrinaria
0+i4ia, -

wwcn}crl‘h S, dﬁﬁen%cr(a‘

Entevobacter
Peevdomona Infecdones y aveces -
hasta cavsar Septicemids.
T \iCUi \ i Reromona Tafecciones 5cmc§an'\c5
o las que cuvaan las
Enterobacter Pscudomonas.
\ .
Sevratia Bacteremia
5hic\clla Disenterta bacilar, Shige-
ngamPi]co losis.
Salmonella Salmonelosis, Fiebre ti-
Pend foidea , Gashreenteritis.
o =evdomong Infecciones.
Lo Gochroenteritis disente-
Escherichia PO, Inbecciones en vias
= d Urinarias.
Lmoarcadero Pseuolomona Infecciones y S epticemss
Acinetobacter | Menmaikis y Sephicemia - -
Zacapa chc,éimm& en personas

Aeromong

tenzas anormales.
Infecciones parecidas a
las cavsadas por pseudomony

“nQ a4



CONCLUSION,

Se llegé =z 1. conclusibn de que el agua de los canales de -
Lochimilco, renresentz un grun nelizro a la voblacidbdn cue estd -

en cayor contacto con £stos.



DISCUSION DE RISULTADCS.

De acuerdo a éstos recultados, vodemos decir, que los cana--
les contienen una gran cantidad de materia orgénica ~—ues el agusa
en este estado fovorece la drecsencia de una gren variedad de bac-
terias intestinales, alunas de las cuéles vertenecen a la flora
norzal del hombre y, otras a la gerie de los patégenos.

Las bacterias encontradas vertenecen 2l ;énero de las entero
vacterias, tod. s éstas son causantes de enfermedades sastrointes-—
tinales, enfermecdudes de vias respniratorizs; »rovocan ademés in--
fecclones graves en los ojos, en las vias urinarias asi como en -

las herida: y, en nersonas con bajas defensas, nueden nrovocar in
facclones

comnlicaius oue oueden llevarlos a lz zuerte.
°n los s 08 rezlizados dor la oailll, se identificaron lzs
sl;ulentes bacterias: Posteurella, Brucella, Trichomona, Vibrio,-
Lontfsmire en 2l 2sua del Jznal del 3arrio de 1la Concencidén, (nor
ncbar ron cuntilial de animales domésticosz y decechos Ge excreta
je los mismos al cunul), =scherichiu coli, ryecobactarium, Jsuigella

7 welmonellz; de las cuales, las cinco »nrimeras no awvarscieron en

auestras musstroes debido prouwablementes, a cue en las zonas cue con

clderamos no existe wn gron nlrero de wnimnles domésticos o 1z ord

17 A ~ - U

L8 de L3 CillizZieS.
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