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Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA

METROPOLITANA
Unidad Xochimilco

Dr. Francisco Javier Soria Lopez
Director de la Divisién de Ciencias y Artes para el Disefo

Presente

Por este conducto hago constar que el (Ia) alumno (a) Victor Hugo Leon Nieto, con
matricula No. 2132039913, perteneciente a la Licenciatura en arquitectura; realizo
satisfactoriamente el cumplimiento de su servicio social, acorde con su perfil
profesional, en el proyecto denominado Elaboraciéon de material didactico
interactivo para la carrera de arquitectura con clave XCAD000796, cuyo
responsable es el Arq. Alfredo Flores Pérez no. 24511, 15 de julio de 2018 al 15 de
febrero de 2018, cubriendo un total de (numero) de horas efectivas.

Se desarroll6é en actividades relacionadas a su plan de estudios y en beneficio de la
comunidad de (especificar la comunidad o zona afectada por la prestacion del Servicio
Social)

Atentamente

Arq. Alfredo Flores Pérez

Departamento de Teoria y Analisis
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Introduccion

En el proyecto realizado titulado “Elaboracién de material didactico interactivo para la
carrera de arquitectura’ aplicado para el 4to trimestre, se explora el uso de nuevas tecnologias
usadas como herramientas en el aprendizaje y aplicacion de la arquitectura y construccién.

Se realizaron vuelos con drone cuadricoptero para el levantamiento topogréfico de la
unidad habitacional “El molino” en lztapalapa y asesorias para los alumnos para la
creacién de planos arquitectonicos por medio de modelos 3d en la unidad UAM-
Xochimilco a cargo de los arquitectos Mtro. Alfredo Flores Perez y el Mtro. Francisco de
la Torre.

El servicio brindado tiene como propdsito dar una herramienta mas interactiva, con
mejores aplicaciones para el campo de la arquitectura, ingenieria y construccion, estos
métodos son disefiados especialmente para estas areas.

El uso de drones en la construccidn, arquitectura y topografia proporciona miultiples ventajas
respecto al uso de equipos tradicionales. Son muy eficientes para generar mas datos, elimina el
riesgo para los trabajadores, manejo de informacién clara y precisa que ayuda a la planeacién y
el seguimiento de la obra, consigue millones de puntos georreferenciados a color y mejora la
relacién costo-calidad en todo el proceso de ejecucion.

Las asesorias incluyen la explicacion de los elementos que conforman esta area, creacién
de dibujos principales como lo son ejes, niveles, cotas, solapas con los respectivos datos
gue estas deben llevar, lineas auxiliares, losas, muros, trabes, columnas, techos, puertas,
ventanas, escaleras, barandales, vegetacion, autos, mobiliario (cocina, sillones, mesas,
sillas, ldamparas, camas, closets, etc.) elaboracién de solapas, planos arquitectdnicos
donde se elaboraron plantas, alzados, cortes, (cada una de estas con sus
especificaciones necesarias para las correctas especificaciones por planos) perspectivas
y como introducir cada vista (cada plano generado) a las solapas.

Dicho programa se basa en el manejo de informacidn cuantificable de los diferentes
elementos constructivos que existen.

Se atendio a todas las dudas generadas en las asesorias por los estudiantes.

Las asesorias se presentaban el dia jueves de cada semana.

Objetivo general

Poder brindar con entusiasmo nuevas tecnologias constructivas que van paralelas al
avance cientifico de la sociedad y que este programa sirva de herramienta para su
desarrollo educativo y profesional.
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Incentivar en los alumnos la exploracion de diferentes métodos para obtener la
documentacion necesaria para cada proyecto que desarrollen.

Obtener planos arquitectdnicos a través del mapeo con drone, optimizar el proceso de
recopilacion de informacidn y aplicar los resultados en el proyecto de estudio “El
molino”.

Lograr que los estudiantes de 4to trimestre logren aprender a utilizar el programa revit
architecture para llegar a los alcances necesarios de los planos arquitectdnicos de una
construccion tipo vivienda familiar.

Actividades realizadas

Se realizo una visita a la comunidad habitacional el molino”” en Iztapalapa con el fin de
poder obtener documentacién fotografica, planos arquitectdnicos y topograficos e
informacién sobre las condiciones del proyecto. Los pasos para obtener la informacion
fueron los siguientes.

La planeacion del sobrevuelo se empieza al recorrer la comunidad habitacional por
primera vez. Se inspeccionan los objetos mas altos que se encuentre en la zona y el uso
de suelo donde se hara el levantamiento evitando areas conflictivas como aeropuertos y
areas gubernamentales.

El drone se ubica en un lugar plano y seguro donde es facil ubicarlo. Se prende el control
y el cuadricoptero para sincronizarlo con el programa con el que se hara la fotogrametria.
Se programa la trayectoria del drone, seguido este se eleva y sigue la ruta marcada
tomando con ciertas especificaciones la fotogrametria.

Una vez regresado el drone al sitio de despegue, se llevo a gabinete la informacion para
procesarla en el programa pix4D cloud y Revit.

Con estos datos se obtuvieron los planos arquitectonicos requeridos y se mando por correo

al Mtro. Francisco de la Torre.

Se elabord un programa de clases de acuerdo a las necesidades del cuarto trimestre,
este programa incluye los recursos necesarios para la obtencién de conocimientos
basicos del programa y que sean aplicados para los proyectos arquitecténicos de los
estudiantes. El programa incluye los siguientes puntos:

Fases del proyecto. Creacion, vistas, filtros. En esta primera fase se ensefia a crear desde
cero una plantilla arquitectonica que se utilizara para la representacion del proyecto en
general; comenzando con los ejes, los niveles y las cotas, una vez teniendo las bases para

empezar a trazar tus planos.
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Se dibuja una solapa o en su defecto se carga una solapa ya generada, en nuestro curso se
dio una solapa ya generada y se les ensefio a cambiar los datos de cada proyecto individual

o generando los datos necesarios para cada estudio.

Cada vista se genera manualmente, por vista se refiere a alguna planta, fachada, corte o

elementos en 3d que se anexan en los planos.

Cada vista tiene sus propiedades, en la planta se utilizan los elementos que daran forma a
nuestro volumen, a diferencia de una vista por seccion, la cual se genera automaticamente
al usar un comando (scc) y nos redirige a la nueva vista de corte, en esta parte se agregan
las notas y las representaciones necesarias como rellenos y cotas para finalizar la vista.

Los filtros son utilizados como el equivalente en Autocad con la opcion de apagar capas,
en el caso de revit se utiliza para apagar elementos arquitectonicos o lineas de referencia
que se filtren; si quieres quitar algiin objeto que estorbe en tu vista, que se traslape o que

este de mas en el fon, se selecciona el elemento y se oculta.

Topografia del proyecto. Al iniciar tus modelos se les recomend¢ a los estudiantes que el
primer elemento arquitectonico en dibujar sean los suelos, para de ahi desplantar los
muros, al generar sus suelos se crea un piso con los espesores requeridos por el proyecto,
este elemento ya trae el nivel referenciado en las vistas de cortes y fachadas. Es
importante poner atencion en los niveles que vayas creando si tu proyecto maneja

diferentes niveles o elementos como validadas e infraestructura.

Estudios de masas y bocetos. Este punto fue muy entretenido para los alumnos ya que
aqui se pueden realizar la mayoria de las formas que los estudiantes quieran anexar a su
proyecto como pueden ser cubiertas, mobiliarios, celosias o elementos de formas
irregulares. Esta opcion es algo avanzada por la que le dedicamos varias horas de practica
con diferentes andlogos que tuvieran como necesidad las diferentes modalidades de esta

opcion.

La construccion del modelo: componentes, materiales, elementos, puertas, muros,
ventanas, suelos, techos, cubiertas, huecos, escaleras. Los componentes en el uso de este
programa vienen parametrizados, esto significa que contienen informacion como largo,
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ancho, espesor, volimenes, materiales, capas, temperaturas y también paramétricos en la

representacion por diferentes vistas en las que estés editando.

Estos hechos nos permiten cuantificar los elementos utilizaos o alguna particularidad

sobre de ellos mismos.

Se practico con diferentes espesores de muros ya que los mas comunes son de block hueco
y ladrillo rojo, a estos se les agregan los materiales de acabados como su revestimiento y
la pintura, al generar un muro paramétrico, lo puedes utilizar en el plano poniendo la
altura desde el principio del dibujo, asi tus muros seran compatibles y en las esquinas se
combinaran generando un muro uniforme. En los planos los muros te pareen con las capas

de revestimiento o pintura que hayas integrado.

Al momento de introducir elementos como ventanas y puertas sobre los muros,
automaticamente se generaran los vanos donde hayas ubicado tus elementos
“’secundarios’’, sin importar el desplazamiento que hagas de ellos por tus muros, el vano

se ira recorriendo cuantificando también ese vacio en los muros.

Familias: tipos, importacion, parteros, cargas. Este punto fue algo confuso ya que no
estaban familiarizados por la navegacion del programa ni la l6gica que este maneja.

Empezando los cursos les suministre un archivo con familias y plantillas creadas por mi
y otras que se descargaron de internet. Cada familia tiene sus pardmetros por lo que, si

modificas una modificas todas las existentes y se actualizan al momento.

Al introducir familias a tu proyecto quedan registradas automaticamente y las tienes
almacenadas en mobiliarios o como vegetacion. Cualquier cosa disefiada en este
programa se ‘puede volver familia, como los muros o solapas que se les paso a los

estudiantes.

Importacion y exportacion del modelo desde y hacia DWG. Este punto es importante por
el uso comercial que tiene el programa AutoCAD, actualmente en México, la mayoria de
las empresas y gabinetes de arquitectura, ingenieria y construccion siguen manejando este
programa como base de sus proyectos, a diferencia de otros paises como Espafia que su
programa base por normativas viene siendo revit. Hoy en dia la tinica organizacion que

usa revit como programa determinado es el IMMS y varias empresas privadas.
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Varios estudiantes ya tenian conocimientos basicos del programa de AutoCAD por lo que
uno de los puntos principales es la exportacion e importacion de rvt a dwg. Si los alumnos
decidieran tener como base AutoCAD y tuvieran conocimientos basicos de revit, podrian
manejar todo su proyecto en CAD y cuando quisieran hacer render, isométricos o
perspectivas lo pueden exportar a revit y seguir el trazo que tienen sus planos de
AutoCAD. También pueden apagar capas de AutoCAD desde la gestion de proyectos en

revit

Documentacion del proyecto. Cuando se generan todas tus vistas, plantas arquitectonicas, fachadas,
cortes, isométricos, perspectivas y tablas de cuantificacion es necesario agregarlas a la solapa.

Se ensefié a hacer solapas de diferentes dimensiones, las mas usadas son de 60x90 cm o tabloide. Al
tener tu solapa lista lo Unico que se tiene que hacer es arrastrar las vistas que se encuentran en tu
navegador de proyectos hacia tu plano, aqui es donde gestionas tu plano. Puedes modificar las escalas
o proporciones de las perspectivas, ordenas de forma particular tus vistas sobre tu plano de una forma

muy dinamica.

Renders. Por las limitaciones del tiempo en las asesorias, se cred una estrategia para generar renders
de forma mas rapida y aun asi con buena calidad; con un plugin de excelente servicio que tiene revit,
se llama revit 360 BIM, esta herramienta consta de una nube en la cuenta de autodesk que ya tienen
generada los estudiantes. Al momento de mandar tu render a la nube, tu pc no consume memoria RAM
ni tiempo de espera ya que se carga en internet con los materiales y la informacion que tiene tu

proyecto.

Este paso entusiasmo mucho a los estudiantes porque vieron como sus planos generan un 3D de donde
sacaron su perspectiva con una buena calidad, al ser estudiantes este programa les da la opcion de
renderizar en calidades finales con mas 12000 pixeles. Por lo que los renders tienen la calidad de una
entrega final con un tiempo de espera exageradamente corto a comparacion con la renderizacion

convencional en revit u otra plataforma o programa.
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Metas alcanzadas

La utilizacién del drone nos dio como resultados planos con detalles necesarios para
documentar y desarrollar el proyecto “el molino” ya que obtuvimos a través de estas
herramientas un modelo 3D, planos, cortes, fotografias a diferentes alturas vy
elevaciones. Elementos necesarios que se incorporan y actdan en el proyecto general
del trimestre.

Las metas en las asesorias se vieron reflejadas exponencialmente, ya que el programa
Revit muestra resultados casi en seguida, cuando apenas se realiza una planta
arquitectdnica, automaticamente se genera una volumetria la cual es visible al mismo
tiempo que se tiene la planta abierta.

Al finalizar de las asesorias fue grato presenciar el cumplimento del objetivo. Los
alumnos generaron alrededor de 6 planos con planta baja, planta alta, azotea, fachadas,
cortes, isométricos y renders.

De las formas en las que mejor se puede ver el resultado, es en los renders de buena
calidad y perfecto entendimiento de las intenciones del alumno sobre su proyecto. El
alumno de arquitectura en su primer curso de elaboracion de planos es muy inusual que
genere una gran cantidad de elementos que represente su proyecto.

Conclusiones:

Me parece necesario para la carrera de arquitectura empezar a manejar habitos que den
perspectiva, herramientas y competencia para el proceso laboral y escolar sobre la
sociedad.

El uso del proceso de obtencion de datos con el drone y las asesorias impartidas en las
clases son un ejemplo de lo practico y dinamico que se hace la elaboracién de planos.

Hay un aumento de conocimiento sobre el entorno arquitectdnico; si los alumnos se
permean de nuevas técnicas, el proceso de aprendizaje puede ser pragmatico y sin
dificultades intelectuales, como resultado habra generaciones mas audaces en el
entorno en el que se desarrolle.

Recomendaciones

Incentivar a los estudiantes a practicar diferentes métodos para la obtencion de
informacién de sus proyectos.

Adquirir un equipo de drone para ensefar a los alumnos los usos y el dinamismo de esta
gue esta herramienta nos puede ofrecer.

Desde la perspectiva de mi servicio social, seguir brindando conocimientos de los
diferentes programas de realidad virtual para ampliar la interpretacién de sus proyectos.
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MATERIAL ENTREGADO POR ALUMNOS DE LAS ASESORIAS.
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DOCUMENTACION DE LA UNIDAD HABITACIONAL “EL MOLINO”.
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