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l.- RESUMEN.

El presente estudio fue determinar la eficacia de un producto poliherbal evaluando
paradmetros productivos y disminucién de la carga parasitaria. Se utilizaron 30
gazapos Oryctolagus cuniculus, de 20 dias de edad. Fueron alimentados con una
dieta comercial de mantenimiento (PURINA®). Su consumo de alimento
concentrado promedio por animal fue de 90g diarios por unidad experimental y
contando con agua ad libitum. Un producto poliherbal fue administrado en el
alimento comercial el cual fue molido y reconstituido con el aditivo mediante
peletizacibn a una dosis de 200, 400, 600 y 800 mg/kg de alimento,
posteriormente se tomaron muestras frescas de materia fecal y se determiné la
presencia de ooquistes de Elmeria spp. en los individuos por medio de estudios
coproparasitoscopicos. El efecto del producto poliherbal en el tratamiento 1 se
aprecia una considerable disminucién de la carga parasitaria entre la primera
semana del tratamiento y la Gltima semana, tratamiento 2 (400 mg/kg de alimento)
la carga parasitaria disminuyo en la segunda semana Yy tercera semana,
tratamiento 3 (600 mg/kg de alimento) se mostraron diferencias significativas a
partir de la segunda semana de consumo del producto poliherbal en las siguientes
semanas no mostraron disminucién de ooquistes, tratamiento 4 (800mg/kg de
alimento) , existe diferencia significativa entre la segunda semana y la tercera
semana del consumo del producto, asi como una notable disminucién de la carga

parasitaria.

II.- INTRODUCCION

Las infecciones causadas por parasitos internos en conejos pueden traer como
consecuencia un menor aumento de peso corporal en comparacion con los
conejos no infectados, mientras que la infeccidén grave conduce a la muerte (Hadi,
2021) y por ende causando pérdidas econdmicas significativas para el productor
(llic et al., 2018), la mortalidad y morbilidad va del 60% hasta el 90% (Ghoneimy y
Shahawy, 2017; Bettahar et al., 2018; Legendre et al., 2018; Ladron et al., 2019).



Tal es el caso de la Eimeria (protozoarios), los cuales afectan el intestino delgado
a la altura del yeyuno e ileon ademas del ciego de los conejos; en conejos se
conocen once sepas de Eimeria, destacando: E. perforans, E. magna, E.
flavencens, como las mas patdgenas (Martinez et al., 2010), la enfermedad
generada por estos parasitos se denomina coccidiosis la cual es la enfermedad
gastrointestinal mas comudn en conejos jovenes debido a la forma de transmision
oral-fecal a través de alimentos y agua contaminada (Ladron et al., 2019), los
conejos se infectan por la ingestién de ooquistes esporulados generalmente antes
de los 20 dias de edad (Legendre et al., 2018).

Para mejorar la salud de los conejos, es necesario ademas de proporcionarles una
limpieza y alimentacién adecuadas muy importante tener control sanitario. Esto
involucra la prevencidn, propagacion y control de enfermedades de etiologia
bacteriana, viral y parasitaria. Para combatir y disminuir la presencia de parasitos
gastrointestinales, es comun el empleo de antiparasitarios sintéticos, que pueden
mejorar la salud y produccion de los animales, sin embargo su uso puede traer
consecuencias como la generacion de resistencia, dificultades en la salud animal y
humana, asi como perdidas econdémicas (Toscano et al., 2020). Desde hace
tiempo se ha reportado el uso de productos naturales, los cuales presentaron
resultados prometedores por su efecto contra coccidias, por ejemplo; herbales y
sus metabolitos secundarios como los taninos y saponinas (Burke et al., 2014) por
lo que el objetivo de este trabajo fue determinar la eficacia de un producto

poliherbal evaluando parametros productivos y disminucion de la carga parasitaria.

lll.- MARCO TEORICO
3.1.- Generalidades del tracto digestivo del conejo

Los conejos ejercen un comportamiento alimenticio diferente a otros animales
(rumiantes, aves, etc.) y este comportamiento distintivo se conoce como
coprofagia, ya que es una actividad natural derivada de la ingestion de excremento

denominado cecotrofo, sin embargo esta actividad se realiza durante la noche



(Martinez et al., 2020). Estas excretas contienen una gran cantidad de proteina y
aminoacidos, ademas de numerosos microorganismos capaces de incrementar la
actividad enzimatica, asi como mejorar el metabolismo del nitrégeno (Montes—
Vergara et al., 2020).

Las secreciones digestivas excretadas por la pared del intestino delgado son
enzimas (carbohidratasas, proteasas y lipasas), con las cuales se logra la
digestion de la mayor parte de los nutrientes contenidos en el alimento (Ayala el
at., 2012), también la pared del duodeno excreta un liquido viscoso que tiene un
pH altamente alcalino (8.0, 8.2) (Dihigo et al., 2008). Este liquido (moco) es
segregado por las glandulas Brunner y es responsable de neutralizar la acidez de
los jugos gastricos, ya que estan altamente bicarbonatado, esta accién comprende
uno de los mecanismos principales para la proteccion del intestino frente a las
elevadas concentraciones de &cido clorhidrico (HCI) (RodriguezAlarcon el al.,
2010).

En el intestino delgado existe una amplia variedad de las bacterias, sin embargo
las que predominan son las Gram positivas: Lactobacilos, Streptococcus y
Clostridium, mientras que en el intestino grueso y en el ciego predominan las

bacterias Gram negativas; Staphylococcus aureus (Rodrigues et al., 1987).
3.2.- Parasitos en el intestino del conejo

Un parasito es un organismo mas pequefio que vive en y a expensas de un
organismo mas grande llamado huésped (Bowman, 2009). Para los parasitos
internos, los gusanos parasitos y los protozoos son las dos clasificaciones
principales. Los gusanos parasitos (helmintos) son lombrices intestinales
(nematodos), tenias (cestodos) o trematodos (trematodos). Por otro lado, los
protozoos, como los coccidios, son organismos microscopicos unicelulares con

organulos especializados (Gosling, 2005).

Entre los parasitos que se pueden detectar a partir de escretas se encuentran las
coccidias, que son protozoos que invaden la mucosa del intestino, colon, ciego o

epitelio de diversos conductos (HarcourtBrown, 2002). Se han descrito catorce
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especies en el conejo domeéstico, sdlo una de estas habita en los conductos
biliares (Eimeria stiedae) y causa coccidiosis hepatica, mientras que el resto se
encuentra en el intestino delgado y grueso (Harcourt-Brown, 2002). Entre los
coccidios intestinales, los mas comunes son E. magna, E. perferans y E. media,
que pocas veces llegan a causar enfermedades importantes pero se observan
facilmente en muestras fecales, mientras que E. intestinalis y E. flavescens rara

vez ocurren pero son patogenas (McNitt et al, 2013).

La gravedad de la parasitosis depende de factores endogenos, tales como:
ndamero de coccidias ingeridas, edad, estado inmunolégico y nutricional del
individuo. El agente puede invadir y destruir las células intestinales del hospedador
causando anemia, desequilibrio electrolitico y mala absorcion de los nutrientes.
(Yin et al., 2016). Por mucho tiempo el control de la coccidiosis se llevo a cabo a
base de farmacos anticoccidiales administrados en el agua y alimento de los
animales. Sin embargo, el mal uso de anticoccidiales ha contribuido
inevitablemente al desarrollo de resistencia a los medicamentos (Xiaolong Gu,
2019; Wang, 2019).

3.2.1.- Coccidiosis en Conejos

La coccidiosis es la enfermedad gastrointestinal mas comun en conejos jovenes
debido a la forma de transmision oral-fecal a través de alimentos y agua
contaminada (Ladron et al., 2019). Los conejos se infectan por la ingestion de
ooquistes esporulados generalmente antes de los 20 dias de edad. (Legendre et
al., 2018).

En conejos de las razas Nueva Zelanda y California, mantenidos en ambientes
subtropicales con elevada humedad ambiental, su susceptibilidad al estrés por
calor se debe a que presentan escasas glandulas sudoriparas funcionales, por lo
que su capacidad para perder calor corporal es deficiente (Perez Betancourt,
2010).

Para controlar la enfermedad coccidial y la excrecion de ooquistes se utilizan

coccidiostaticos que son generalmente agregados a la alimentacion. La resistencia
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a estos medicamentos ha incrementado. Actualmente el tratamiento para
coccidiosis en conejos conllevan diversos tipos de farmacos (sufonamidas,
salinomicina, y robenidina) sin embargo han demostrado tener efectos téxicos en

individuos jévenes (Perez et al., 2019; Legendre et al., 2018).
3.3.- Tratamiento mediante mezclas herbales

Mezclar algunas hiervas en la comida de los animales, se ha demostrado que
funcionan como un método de control parasitario ((Tsutani y Takuma, 2008) ya
que parte de algunas hierbas (hojas, tallos, semillas o frutos), contienen
metabolitos secundarios, de los cuales se destacan los taninos condensados y las
saponinas, y estos influyen en la disminucién en la presencia de coccidias en

heces de rumiantes y conejos (Burke et al., 2014).

El efecto antioxidante y antimicrobiano que genera una hierba o una parte de ella
es gracias a los metabolitos secundarios que contienen, dependiendo la
hierba estos metabolitos se pueden encontrar en mayor cantidad en sus hojas,
tallos, semillas, aceites o frutos, y no solo contienen diferente cantidad, sino
también existe una variacion en el tipo de metabolito secundario .Una hierba
cormofita estd compuesta por raices, tallos y hojas, que se reproducen por
semillas o frutos, la hoja es el 6rgano de la hierba con la funcién de absorber
biéxido, rayos ultravioletas, agua y de acuerdo con esta parte es rica en
flavonoides y vitaminas solubles en agua. De las semillas y tallos se pueden
obtener extractos herbales que son sustancias especificas, como los aceites
esenciales que son ricos en acidos fendlicos, terpenoides, tocoferoles y
polifenoles. Al saber que cada hierba contiene diferentes metabolitos, se han
elaborado productos conocidos como férmulas poliherbales, que son compuestos
por diferentes hierbas o partes de ellas, con la intencion de obtener una
mezcla de metabolitos que puedan producir diferentes efectos ya sea como

inmunoestimulante, antibacteriano o antioxidante (Pulido, 2018).



3.3.1.- Acacia concinna y Saccharum officinarum

Acacia concinna y Saccharum officinarum tienen efectos coccididcidas en
diferentes especies animales para consumo humano (Awais et al., 2018) Acacia
concinna es rica en saponinas y su nivel de inclusion puede ser beneficioso o

perjudicial dependiendo sus concentraciones (Sanchez et al., 2019).

Se ha demostrado que Saccharum officinarum disminuyé la proliferacién de
Eimeria tenella en pollos (El-Abassy et al., 2003). Las saponinas de Acacia
concinna han mostrado un efecto sobre el desarrollo de Eimeria (Pratap y
Bhaskar, 1987).

Peptasan (una mezcla poliherbal de Saccharum officinarum y Acacia concinna)
disminuye significativamente la mortalidad cuando existe una situacién sanitaria
delicada por parasitos y no tiene efectos sobre el crecimiento, el consumo de
alimento, la digestibilidad de la materia seca o el rendimiento del sacrificio y la
calidad de la carne, excepto por la luminosidad de la carne. En consecuencia,
Peptasan es una solucién interesante para contribuir al control del desarrollo de
Eimeria en la cunicultura cuando se utilizan Unicamente productos naturales
(Atkinson et al., 2021).

3.4.- Metabolitos secundarios presentes en herbales

Dentro de los aditivos al alimento a animales de produccién se incluyen las
hierbas, aceites esenciales y extractos (Salajegheh et al.,, 2018), los cuales
contienen compuestos bioactivos (metabolitos secundarios) como alcaloides,
fenoles, terpenoides, esteroides, taninos, saponinas, compuestos fendlicos
(flavonoides, flavones, isoflavones), antocianinas, lignanos, estilbenos, cumarinos,

carotenoides (tetraterpenos), quinonas, entre otros (Irchhaiya et al., 2015).

Se han reportado gran eficacia contra coccidios en conejos utilizando compuestos
naturales extraidas de plantas, hongos y microorganismos (prebiodticos y
probidticos). La composicion fitoquimica de diversas plantas pueden interrumpir

los estadios del ciclo biologico de Eimeria spp; Se han identificado casos de



tratamientos utilizando taninos que contienen las plantas contra eimeria en
animales de produccion (Legendre et al., 2018; Ogolla et al., 2018; Pérez et al.,
2018).

IV.- HIPOTESIS

La adicion de una formula poliherbal (Acacia concinna y Saccharum officinarum),
disminuira la presencia de coccidias en heces y optimizara las variables

productivas de conejos.

V.- OBJETIVO GENERAL

. Determinar la eficacia de un producto poliherbal evaluando parametros

productivos y disminucién de la carga parasitaria.

VI.- OBJETIVOS PARTICULARES

. Evaluar el efecto de la formula poliherbal (Acacia concinna y Saccharum

officinarum) sobre la carga parasitaria Eimeria spp. (Ooquistes) de conejos.

. Evaluar el efecto de las variables productivas de conejos con la inclusién de
poliherbal en diferentes dosis (200, 400, 600 y 800 mg/kg de alimento).

VIl.- JUSTIFICACION

Los antioxidantes y las saponinas presentes en las plantas, tal es el caso de las
(Acacia concinna y Saccharum officinarum) que forman parte de un poliherbal que
podria afectar positivamente la fermentacién del ciego y asi incrementando el
comportamiento productivo, debido a la eliminacién de coccidias, contribuyendo al
bienestar animal y con esto establecer la dosis Optima para conejos alimentados

con raciones.



VIIl.- METODOLOGIA

El ensayo experimental se realizé en las instalaciones de la Posta Zootécnica, de
la Universidad Autonoma del Estado de México y las pruebas cuantitativas se
procesaron en el laboratorio de hematologia y parasitologia. Diagnostico
Parasitologico Veterinario, siguiendo los protocolos del Comité de Etica y bienestar

animal.

Se utilizaron 30 gazapos Nueva Zelanda, de 20 dias de edad. Los conejos fueron
alimentados con una dieta comercial de mantenimiento (PURINA®), la cual
cumple con los requerimientos para la especie y etapa fisiolégica y contaron con
agua ad libitum. Fueron alojados en jaulas las cuales contaban con comederos y

bebederos.
8.1.- Uso del producto poliherbal

El producto poliherbal compuesto por Acacia concinna y Saccharum officinarum
fue administrado en el alimento comercial el cual fue molido y reconstituido con el
aditivo mediante peletizacion a una dosis de 200, 400, 600 y 800 mg/kg de

alimento.
8.3.- Evaluacion de los 5 tratamientos

Tratamiento control: 200 mg, 400 mg, 600 mg, y 800 mg del compuesto herbal
(plantas) por kilogramo de alimento. Los conejos fueron distribuidos
aleatoriamente en 5 grupos, de 6 repeticiones cada uno. Se tomé el registro del
peso de cada ejemplar al comienzo del trabajo experimental.

8.4.- Conteo de ooquistes

Se tomaron muestras frescas de materia fecal y se determind la presencia de
ooquistes (de Elmeria spp.) en los individuos por medio de estudios

coproparasitoscopicos utilizando el método de flotacién simple.

Se determiné la carga parasitaria de cada grupo por medio de técnicas

cuantitativas de Mc master (Juarez et al., 2002).



8.5.- Porcentaje de eficacia

Para determinar el porcentaje de eficacia de cada tratamiento en el intervalo
completo de tiempo que duro el ensayo se utilizo la siguiente formula adaptandola

a los requerimientos de la investigacion:

Eficacia % = OPG of infected group- OPG of treated group X100
OPG of infected group

(Abdelfattah et al., 2019)

Eficacia %= OPG 0 - OPG f X 100
OPG 0

Donde: OPG 0= Ooquistes por gramo de heces inicial, OPG f= Ooquistes por

gramo de heces final.
8.6.- Analisis estadistico

Los datos fueron registrados en una hoja de célculo, para posteriormente ser
analizados mediante la prueba del rango estudentizado de Tukey con un alfa del
0.05, para comparar en efecto de los tratamientos por semana y el efecto entre

tratamientos, se utilizara el software estadistico SAS 9.0.

IX.- RESULTADOS

La disminucion de ooquistes por gramo de heces en el grupo testigo entre las
semanas del experimento no mostraron datos significativos (p< 0.05). El efecto del
producto poliherbal en el tratamiento 1 (200 mg/kg de alimento) no presentd
diferencias significativas entre los intervalos de tiempo de muestreo sin embargo
se aprecia una considerable disminucion de la carga parasitaria entre la primera
semana del tratamiento y la dltima semana. En el tratamiento 2 (400 mg/kg de
alimento) en el dia 1 al 7 no se mostraron diferencias significativas, sin embargo;
la carga parasitaria disminuyo en la segunda y tercera semana, del dia 1 al dia 14
mostraron diferencias significativas, del dia 14 al dia 21 no mostraron mayor
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significancia. En el tratamiento 3 (600 mg/kg de alimento) se mostraron diferencias
significativas a partir de la segunda semana de consumo del producto poliherbal,
en las siguientes semanas no mostraron mayor diferencia significativa en la
disminucién de ooquistes. En el tratamiento 4 (800mg/kg de alimento) entre la
primera semana y la segunda no se mostro diferencia significativa, sin embargo,
existe diferencia significativa entre la segunda semana y la tercera semana del
consumo del producto, asi como una notable disminucion de la carga parasitaria a
partir de la segunda semana y el conteo a la cuarta semana disminuyo la carga

parasitaria drasticamente (cuadro 1).

Cuadro 1.- Efecto de las concentraciones.

Cuadro 1. Comparacion del efecto de diferentes concentraciones del producto poliherbal por
semana

Dia 1 Dia 7 Dia 14 Dia 21 Ccv EEM
Testigo 49600 a 43617 a 56533 a 39500 a | 36.3242208 | 3508.05653
200 mg 47650 a 40717 a 37633 a 40900 a | 35.3571758 | 3011.39894
400 mg 29800 a 23900 ab 21000 b 18167 b | 26.1924895 | 1241.28362
600 mg 51400 a 32433 Db 17333 b 16400 b | 61.3022977 | 3677.86129
800 mg 385733 a 368133 a 68083 b 13600 b | 86.4862929 | 36876.8752

abcjiterales distintas en fila presentan diferencia significativa, CV= coeficiente de variacion EEM= error
estandar de la media, alfa =0.05

El cuadro 1 muestra el efecto de las concentraciones del producto poliherbal en las diferentes
semanas.

Desde el primer dia se observo una diferencia significativa en el cuarto tratamiento
comparado con los demas tratamientos y el grupo testigo los cuales no mostraron
diferencias significativas entre si. En la segunda semana no se mostraron
diferencias significativas entre los grupos hasta el cuarto tratamiento donde se
presenta diferencia significativa. En el dia catorce no hay diferencia significativa
entre el grupo testigo y el primer tratamiento, la diferencia se mostré a partir del
tercer tratamiento relacionado con el grupo testigo, sin embargo. Se presento
diferencia significativa en el cuarto tratamiento relacionado con los tratamientos
anteriores. En la dltima semana no se determind diferencia significativa hasta el

segundo tratamiento (cuadro 2).

10



Cuadro 2. Comparacién del efecto de entre tratamientos con diferentes concentraciones del
producto poliherbal

Dia 1l Dia 7 Dia 14 Dia 21
Testigo 49600 b 43617 b 56533 ab 39500 a
200 mg 47650 b 40717 b 37633 bc 40900 a
400 mg 29800 b 23900 b 21000 ¢ 18167 b
600 mg 51400 b 32433 b 17333 ¢ 16400 b
800 mg 385733 a 368133 a 68083 a 13600 b

cv 127.68 136.41 63.78 59.05
EEM 26303.46 25344.58 4671.42 2772.23

abcliterales distintas en fila presentan diferencia significativa, CV= coeficiente de variacion EEM= error estandar
de la media, alfa =0.05

Cuadro 2.- Diferencias en la eficacia del producto poliherbal.
El cuadro 2 muestra diferencias en la eficacia del producto poliherbal entre las dosis administradas.

De acuerdo con los resultados obtenidos de cada tratamiento pudimos observar
que el producto poliherbal muestra eficacia independientemente del gramaje
utilizado, sin embargo la potencia del resultado es mejor cuando se aumenta la
cantidad en miligramos agregado a la dieta como se puede observar en el cuadro

ndmero 3.

Cuadro 3.- Resultados de eficacia.

Cuadro 3. Porcentaje de eficacia entre tratamientos de las diferentes
dosis

200 mg/kg 400 mg/kg 600 mg/kg 800 mg/kg

Eficacia 14.7% 39% 68% 96.4%

En el cuadro 3 se muestran los resultados del porcentaje de eficacia entre los grupos tratados.

En el cuadro anterior se puede apreciar que a dosis bajas (200mg) menor eficacia
del producto para eliminacion de parasitos y a mayor dosis (800mg) del producto

herbal mayor eficacia.
X.- DISCUSION

De las especies del género Eimeria que afectan a los conejos se han
caracterizado 11 especies diferentes (Solans et al., 2019) y se han reportado 9

especies en el municipio de Amecameca, Estado de México, donde la mayor
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prevalencia de coccidiosis se determiné en la estacion de otofio e invierno.
Recientemente se han implementado nuevas estrategias para el control de
coccidiosis basados en compuestos herbales, los extractos de las plantas tienen
un efecto directo sobre los ooquistes de distintas especies de protozoarios
ademas de que existe un riesgo menor del desarrollo de resistencia hacia estos

compuestos (Pop et al., 2019; Ladron et al., 2019).

Del producto poliherbal que se utilizé (Acacia concinna y Saccharum officinarum)
en este estudio se han reportado efectos coccididcidas en diferentes especies
animales para consumo humano (Awais et al., 2018). Acacia concinna es rica en
saponinas y su nivel de inclusion puede ser beneficioso o perjudicial dependiendo
sus concentraciones (Sanchez et al., 2019), sin embargo, las dosis utilizadas en
este estudio no demostraron signos evidentes de toxicidad en los individuos de
ningun tratamiento; incluso se ha utilizado coccidicidas herbales en dosis 10 veces
mas alto que los recomendados sin presentar toxicidad aguda en ratas (Kumar et
al., 2007) y se ha demostrado que, en comparacién con productos sintéticos, los
productos herbales manifiestan menor toxicidad en dosis altas (Srinivasu et al.,
2019), ademas los productos sintéticos pueden producir resistencia en la
capacidad de los parasitos para sobrevivir y/o multiplicarse a pesar de la
administracion de un medicamento en dosis iguales o0 superiores a las
recomendadas habitualmente, pero dentro de los limites de tolerancia del
hospedador. La resistencia anticoccidial es el resultado del uso intensivo y crénico
de los farmacos anticoccidiales. (Sokol et al., 2018; Odden et al, 2019). Directivas
recientes (Regulation No 1831/2003 of the European Parliament and of the
Council) han retirado el uso de quimicos coccidiostaticos del mercado ya que no
esta permitido para la produccion de carne organica certificada (Burke et al., 2012;
Nosal et al., 2014).

En un estudio realizado con un producto herbal la concentracion de la carga
parasitaria disminuyo a partir de los 7 dias de administracion del aditivo
(Abdelfattah et al., 2019) en contraste con el presente ensayo en el cual se

muestra un efecto marcado en la carga parasitaria entre los diferentes
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tratamientos a partir del dia catorce y continué disminuyendo drasticamente la

carga hasta la cuarta semana de administracion.

Atkinson et al (2021) observaron que es uso de Peptasan, el cual es una mezcla
poliherbal de Saccharum officinarum y Acacia concinna, fue una solucidn
interesante para contribuir al control del desarrollo de Eimeria y no solo eso sino
que también concluyeron que su uso disminuyo significativamente la mortalidad en
situacion sanitaria desgastada y no encontraron efectos sobre el crecimiento, el
consumo de alimento, la digestibilidad de la materia seca o el rendimiento del
sacrificio y la calidad de la carne, excepto por la luminosidad de la carne. En este
estudio no fueron analizados todos esos pardmetros sin embargo se pudo
observar la sorprendente eliminacion de los parasitos por lo que se coincide con
Atikson et al (2021) y concluimos que el uso de esta mezcla poliherbal es una

solucion importante en la cunicultura utilizando Unicamente productos naturales.

Xl.- CONCLUSION

e La adicion de 800 mg/kg de una mezcla poliherbal a base de de Saccharum
officinarum y Acacia concinna proporciona una notable disminucion de
ooquistes por gramo de heces; sin embargo, se marca una tendencia
econdémica favorable con la adicion de 200 mg/kg donde hay resultados
favorables, ademas de la eliminacién de administracion de farmacos.

e Se recomienda seguir investigando el uso de mezclas poliherbales en
conejos, a dosis mayores de 200 mg/kg, ya que en esta investigacion los
posibles beneficios se encontraron en el grupo de 800mg, asi como
mantener los requerimientos nutricionales para un 6ptimo metabolismo de

vitaminas, y garantizar el estado fisiolégico de los conejos.
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XIl.- ACTIVIDADES REALIZADAS

e Se recolectaron el 100% de las muestras esperadas para el estudio y se
actualizo la bibliografia que se tenia previamente.

e De las muestras recolectadas fueron examinadas exitosamente todas las
muestras.

e Los resultados fueron analizados en su totalidad y pudieron ser registrados.

XIIl.- OBJETIVOS Y METAS ALCANZADOS

e Se cumplié con el total de los objetivos planteados en el protocolo.

e Se obtuvieron y evaluaron muestras frescas de materia fecal para
observacion y analisis de su calidad.

e Serealizd y se aprendio la técnica de estudios coproparasitoscépicos.

e EIl reporte de servicio social esta listo, donde se reportan todas las
cuestiones basicas teoricas y practicas del estudio.

e Se cumpli6 con 480 horas de servicio social de manera practica en

laboratorio
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