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INTRODUCCION

El Laboratorio de Sistemas Acuicolas de la UAM-Xochimilco (LSA-UAMX)
desarrolla diferentes investigaciones que aportan conocimiento cientifico al area de
acuicultura ornamental, la cual es una actividad econémica y social, que busca
mantener una gran variedad de especies para su comercializacion y evitar la
saturacion del mercado con las mismas especies, teniendo como principal objetivo
la transferencia de tecnologia a los productores (Martinez et al., 2013).

Una estrategia para incrementar la rentabilidad en la produccion peces de ornato es
la implementacion de programas de mejoramiento genético, ya que estos permiten
el aprovechamiento racional de la diversidad y variabilidad genética de una especie,
con la finalidad de conseguir los fines zootécnicos y econdémicos para la cual fue
criada (Montaldo y Pérez, 1998).

El pez betta (Betta splendens) es considerado un pez atractivo ya que tiene un
cuerpo delgado con aletas redondeadas, un amplio pedunculo caudal y una cabeza
relativamente grande. Su popularidad se basa en su apariencia visualmente
llamativa, con aletas desplegadas y colores que varian desde rojo, azul, amarillo, y
hasta colores tornasoles (Clotfelter et al., 2007) suelen alcanzar una talla maxima
de 5a 7 cm (Remdn Ugarte, 2012).

Un PMG para pez Betta implica manejos especializados para llevar a cabo los
programas de seleccion y la obtencion de informacion como la velocidad de
crecimiento, tamafio de las aletas, forma del cuerpo y patron de colores, con el
proposito de mejorar la calidad y rendimiento de la poblacion

Ubicacion

Las actividades de servicio social se realizaron en las instalaciones de la
Universidad Autdbnoma Metropolitana unidad Xochimilco ubicada en Calzada del
Hueso 1100, Coapa, colonia Villa Quietud, Coyoacan, CP. 04960, CDMX, en el
Laboratorio de Sistemas Acuicolas del Departamento El Hombre y su Ambiente,
ubicado en el edificio W, planta baja.

Marco institucional

La mision de la carrera de biologia de la UAM Xochimilco es formar biélogos cuyas
habilidades, competencias y conocimientos les permitan participar en el diagnéstico,
gestion y planeacion del uso, conservacion y restauracion de los recursos naturales.
Mientras que su vision es ser reconocida como modelo a seguir, tanto a nivel
nacional como internacional, en la ensefianza de la biologia de los recursos
naturales y su gestion.



Desde una perspectiva cientifica y de importancia social, el estudio de los recursos
naturales, especialmente a través de la ecologia, se llevara a cabo empleando una
variedad de métodos que facilitaran el diagndstico y enfoque del problema,
estableciendo fundamentos éticos para su adecuada valoracion, considerando las
necesidades humanas.

En el desarrollo y la practica de la aplicacion de experimentos, es necesario
desarrollar alternativas de solucién a problemas reales como lo es la obtencién de
informacion que contribuya a establecer las operaciones necesarias en los
programas de mejoramiento genético para la transferencia de tecnologia a los
productores de peces Betta.

Objetivo del servicio social

La propuesta de este servicio social estuvo direccionada a colaborar con la
obtencion de informacion para la implementacién de programas de mejoramiento
genético en pez betta , como una estrategia que incremente la rentabilidad de la
produccién.

Por lo que el objetivo de este servicio social fue apoyar en el establecimiento de un
programa de mejoramiento genético participativo para B. splendens para
productores del Estado de Morelos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

1. Manejo y reproduccion de cultivos de apoyo para alimento vivo

Elegir alimentos disefiados de acuerdo con la etapa de crecimiento de los peces
asegura que estan recibiendo los nutrientes necesarios para su correcto desarrollo.

Suministrar alimento vivo fomenta el comportamiento de caza, proporciona una
fuente de nutrientes como proteinas y lipidos y se ajusta al tamafio de la boca de
los alevines, garantizando la correcta alimentacion de estos

Se administré dos veces al dia a traves de infusiones con diferencia de al menos
dos horas; el primer momento de alimentacion se realizé alrededor de las 11 de la
mafiana mientras que el segundo alrededor de las 3 de la tarde.

A continuacion, se detallan los cultivos de apoyo que se utilizaron para la cria de
Betta y como se manejan, en base al manual de Torres-Ortega et al., (2018).

e Cultivo de Microalga (Chlorella vulgaris)

Materiales:



Bote de plastico con capacidad de 4 |
11 de agua

0.2 ml de fertilizante florial FertiPlus
1 I de cultivo origen

0 O O O

Preparacion del cultivo:

l.
Il.
II.
V.
V.

Se relleno el bote con 1 | de agua

Se agrego 1 | de cultivo origen de microalga

Se le agregaron 0.2 ml de fertilizante

Se coloco en un lugar iluminado con lamparas led y se le puso aireacion
Se cosecho al dia siguiente, filtrando con un tamiz sobre un recipiente.

e Gusano de vinagre (Turbatrix aceti)
El proceso de siembra del gusano de vinagre consto de los siguientes materiales y

pasos:

Materiales necesarios:

Un recipiente de plastico con tapa de 1 | (como un frasco)
50 gr de manzana

5 gr de azlcar

375 ml de vinagre de manzana

375 ml de agua

o O O O O

Preparacioén del cultivo:

V.
V.
VI.

VII.

VIII.

Se agujero la tapa del frasco para permitir aireacion

Se cortaron 50 g de manzana en trozos y se colocaron en el fondo del
recipiente.

Se agregaron 375 ml de vinagre de manzanay 375 ml de agua. El vinagre
actia como un medio acido que fomenta el crecimiento de los gusanos
de vinagre.

Se tomaron 100 ml de un cultivo de origen y se agregaron al frasco

Se agregaron 5 g de azUcar

Posteriormente se cerro el recipiente con la tapa agujereada y se coloco
en un lugar calido y oscuro. Los gusanos de vinagre se reproducen mas
rapidamente en temperaturas entre 26°C y 28°C.

Después de algunos dias, los gusanos de vinagre habian crecido y
multiplicado. Esto se podra ver por la presencia de turbidez en la parte
superior del cultivo

Se recolectaron vertiendo lentamente el cultivo preparado por el embudo
que contuvo un papel filtro sobre un vaso de precipitados. El vinagre
filtrado es regresado al cultivo de origen.

Se vertio agua por el embudo para eliminar el exceso de vinagre del papel
filtro.



X.

Se utilizo una piseta para pasar los gusanos de Turbatrix del papel filtro a
un vaso de precipitados.

e Panagrellus (Panagrellus redivivus).

A continuacioén, se describen los materiales necesarios y el proceso de elaboracion
del cultivo de P. redivivus.

Materiales necesarios

Recipiente de plastico con tapa
Avena

Agua

Cultivo origen

0O O O O

Preparacioén del cultivo

En el recipiente limpio se agreg6 avena como sustrato

Se humedeci6 el sustrato con agua destilada

Se agrego una pequefia cantidad de nematodos de un cultivo origen y
luego se tapo el recipiente.

El cultivo se coloc6 en un lugar oscuro y a una temperatura entre 25°C y
28°C, favoreciendo la multiplicacion de los nematodos.

Después de 5 dias aproximadamente, se pudo cosechar con el apoyo de
un pincel pasandolo por las paredes del recipiente y enjuagandolo en un
vaso de precipitados con agua destilada.

e Artemia (Artemia spp.)

Materiales:
o Eclosionadora
o 1ldeagua
o 25gdesal
o 1 gde quistes de artemia

Preparacion del cultivo

Se agregaron a la eclosionadora los quiste, el agua, la sal y se les
proporciona oxigeno y luz. Los quistes eclosionaran y liberaran nauplios
de artemia.

Una vez que eclosionan, los nauplios de artemia nadan libremente en el
agua por lo que son recolectados por una pipeta con propipeta, evitando
extraer los huevos que aun no eclosionan.

Posteriormente se filtran y enjuagan con agua destilada para eliminar
cualquier residuo salino.



1. Manejo reproductivo: Preparacion de reproductores y montaje de
reproduccion

El manejo reproductivo del pez Betta implica una serie de pasos clave que van
desde la preparacién de los reproductores hasta el montaje de la reproduccién. A
continuacion, se describe cada uno de los pasos sobre como llevar a cabo este
proceso:

a) Preparacion de reproductores:

Como primer punto se procedio al montaje de los acuarios, se utilizaron acuarios de
vidrio con medidas de 30 cm de largo por 15 cm de ancho y 20 cm de alto, cada uno
se llend con 5 I de agua y se dividieron con paredes de malla obteniendo dos lugares
por pecera para los machos, de esta manera evitar enfrentamientos. Para las
hembras se utilizaron acuarios de 50 cm de largo por 25 cm de ancho y 30 cm de
alto, en esta ocasion se ocupo6 el mismo acuario para 10 hembras, por su tendencia
a exhibir comportamientos menos agresivos en comparacion con los machos.

Fueron monitoreados parametros como pH, niveles de amonio, nitritos y nitratos,
para mantener una buena calidad de agua. También se realizaban cambios
parciales de agua semanalmente sifoneando desde el fondo para asi eliminar restos
fecales de los peces y algun residuo de alimento, posteriormente se repuso la
cantidad de agua sustraida.

Se le suministro una dieta basada en pellets Silver Cup El Pedregal® diariamente
y cada tercer dia se suministraba Tubifex sp.; dividido en dos horarios, el primero a
11 de la manana y el segundo alrededor de las 3 de la tarde.

Se tomaron en cuenta ciertos aspectos de los peces Betta para su reproduccion, los
cuales se muestran a continuacion:

e Aspectos en los machos:

Se tomaron en cuenta aquellos machos que tuvieron sefales de estar construyendo
un nido de burbujas en la superficie del agua o mostrar signos de prepararse para
ello. Este es un indicador de que el macho esta listo para reproducirse. Ademas se
seleccionaron machos de 4 a 6 meses de edad, tomando en cuenta aquellos con
colores intensos y aletas bien desarrolladas, ya que esto es un rasgo apreciado en
la especie.

e Aspectos de las hembras
Las hembras utilizadas para reproduccién tenian de 4 a 6 meses de edad, se
eligieron aquellas que presentaban un punto de oviposicion en la parte céntrica de

sus aletas ventrales.

b) Montaje de reproduccién



Una vez seleccionadas las parejas de reproductores se colocaron en acuarios de
15 cm de ancho por 30 cm de largo por 20 de alto con 5 | de agua. Se introdujo a la
hembra dentro de un vaso de plastico transparente, mientras que el macho se dej6
libre para que comenzara a construir su nido en la superficie del agua. Este nido es
esencial para proporcionarles proteccién fisica debido a la alta tension superficial
que presentan y por otro lado reduce el porcentaje de infeccion con hongos y
bacterias que se puede registrar en los huevecillos hasta el momento de la eclosion
(Borrego, et al., 2013).

Posteriormente el macho comenzo6 con el cortejo, desplegando sus aletas, abriendo
sus opérculos y nadando alrededor del vaso donde estaba la hembra. Una vez que
el macho construyo su nido, esta fue liberada para comenzar el proceso de desove,
en el cual el macho rodea a la hembra con su permitiendo la liberacion de los
huevos, el macho los fertiliza y los pone en el nido que formo.

Tras el desove la hembra es retirada, mientras que el macho continuard con los
cuidados parentales manteniendo a los huevos en el nido, aireandolos para
asegurar una 6ptima oxigenacion.

Los alevines eclosionaran de 24 a 48 horas después de la puesta y posteriormente
el macho también es retirado del acuario para evitar que se los coma.

2. Mantenimiento de alevinaje, desarrollo y crecimiento

Despues de la eclosién de los alevines se les colocé aireacion y un filtro de esponja
para mantener una calidad del agua estable.

Como parte de las practicas de prevencién y control de enfermedades se adiciono
una gota de azul de metileno como bacteriostatico, y se suministraban de 3 a5 g de
sal cada tercer dia para inhibir la proliferaciéon de los organismos pertenecientes a
la familia Cilophora.

Alimentacién de los alevines

Las primeras 48 horas los alevines se alimentan del saco vitelino, una reserva de
nutrientes que reciben de sus progenitores, complementada con 100 ml de
microalga del género Clorella.

Del dia 3 al 5 los alevines fueron alimentados con T. aceti, a partir del dia 15 post
eclosiéon se suministro P. redivivus. Del dia 16 al 30 fueron alimentados con Artemia

sp.

Finalmente a partir del dia 45 se les suministro alimento comercial.



En los ultimos dias de suministro de cada tipo de alimento, se llevaba a cabo una
transicion gradual al nuevo alimento, con el fin de facilitar la adaptacion de los
alevines a la dieta entrante.

Ajuste de densidad

Alas 4y 8 semanas se realizaron ajustes de densidad en las peceras de los alevines
con el objetivo de proporcionar un ambiente adecuado para el crecimiento, evitando
la competencia excesiva por los recursos limitados como alimento y espacio, y asi
alcanzar tasas de supervivencia satisfactorias.

DESCRIPCION DEL VINCULO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS CON
LOS OBJETIVOS DE FORMACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

La Licenciatura en Biologia de la UAM-Xochimilco se disefié con un enfoque para
gue los egresados cuenten con la capacidad de responder a las practicas de la
profesién la cual se generaliza en el manejo de los recursos naturales renovables.
El objetivo general del Plan es formar profesionales creativos y criticos capaces de
realizar actividades cientificas para desarrollar y evaluar, con una perspectiva
multidisciplinaria, estrategias de manejo de los recursos naturales biéticos con base
en metodologias propias de las ciencias biolégicas (UAM-X, s.f.).

Este plan de estudios incluye el mddulo Historias de vida, en el cual se centra este
servicio social, el objetivo de este mddulo es comprender las historias de vida de los
seres vivos y su aplicacion en el diagndstico de las condiciones que afectan a la
productividad y reproduccion de una poblacién, incluyendo la implementacion de
estrategias géneticas como es la implementacion de un PMG en peces Betta.

Otros médulos se enfocan en la Produccion Primaria y Secundaria, con el objetivo
de evaluar la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas, asi como los
factores internos y externos que influyen en su gestion. Las plantas acuéticas y las
algas son los principales contribuyentes a la produccion primaria. En este contexto,
la microalga del género Chlorella desempefia un papel esencial en este proceso,
gue constituye la base de la cadena alimentaria, complementada con productores
secundarios (Panagrellus sp, Turbatrix sp, Artemia sp) que dan como resultado
materia organica que los consumidores generan cuando se alimentan de otros.
Mantener un equilibrio adecuado en la produccion primaria y secundaria resulta
esencial para la salud a largo plazo de los ecosistemas acuaticos.
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