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RESUMEN

Los insectos son el grupo de organismos mas abundante y diverso en el planeta. La
mayoria de seres vivos son insectos, y éstos se pueden encontrar casi en cualquier
habitat. Asi mismo, estos organismos son de gran importancia, por su biodiversidad,
por la funcion que desempenan en los ecosistemas, por su influencia en la
agricultura, en la salud humana, asi como por su valor econdmico que pueden
representar. El presente servicio social se llevé a cabo en la Coleccion Nacional de
Insectos (CNIN), depositada en el Instituto de Biologia de la UNAM, con una
duracién de 6 meses que corresponden del 1 de Enero del afio 2022 al 1 de Julio
del afio en curso. Se realizaron una serie de actividades que son relevantes para la
funcion y dindmica de una coleccion biolégica con valor cientifico; desde la
separacion del material entomoldgico recolectado en campo, la curacién e
incorporacion del material a la coleccion, el mantenimiento del mobiliario, la
prevencion del deterioro del material ya depositado, Se conocié y aprendié lo qué
es, en qué consiste y como se hace el proceso curatorial para insectos terrestres,
aplicando este conocimiento y aprendizaje a un total de 1367 ejemplares. Se
conocid y aprendié como funciona una coleccion biolégica con valor cientifico, asi

como su arreglo y organizacion.
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MARCO INSTITUCIONAL

El Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de México fundada en
1929. es una de las mas grandes y complejas dependencias universitarias
dedicadas a la investigacion (IB) (2012). Dentro de este se ubica la Coleccion
Nacional de Insectos (CNIN) el cual su objetivo ha sido la coleccion de ejemplares
con el fin de trabajar lineas cientificas para su manejo, preservacion, montaje y
etiquetado. Desde sus inicios esta coleccién ha ido creciendo, su acervo lo
constituyen mas de 5,000,000 de ejemplares, aproximadamente el 95% de los
ejemplares pertenecen a la entomofauna Mexicana, el resto pertenecen a especies
de Norteamérica, Centroamérica, Africa, Australia y Europa.

El Laboratorio de Entomologia del Instituto de Biologia busca desarrollar
investigacion cientifica sobre el origen, el mantenimiento, las interacciones, la
distribucion, la composicién actual, el aprovechamiento y la conservacion de
diversidad entomoldgica. Asimismo, es su mision albergar una de las Colecciones
Biologicas Nacionales mas grande del pais y sus datos asociados, participar en la
formacion de recursos humanos de alto nivel en su area y difundir el conocimiento
entre la sociedad mexicana, con el propdsito de contribuir a la comprension y
conservacion de la biodiversidad de insectos nacional y mundial.

INTRODUCCION:

Los insectos pertenecen a la clase Insecta del filum Artropoda, y se caracterizan por
tener 3 pares de patas articuladas, extremidades especializadas, un cuerpo
segmentado con una cubierta esclerotizada llamada exoesqueleto, y por lo general
tienen alas. Los insectos son los unicos artrépodos que pueden volar (McGavin,
2000). Estos conforman el grupo de organismos mas abundante y diverso del
planeta. La mayoria de seres vivos son insectos, y éstos se pueden encontrar casi
en cualquier habitat, excepto en la zona béntica oceanica y en los hielos perpetuos
de la Antartida y el Artico (Grimaldi et al, 2005). Se estima que hay cerca de 5-15
millones de especies de insectos (Stork, 1993), y que de éstas sélo 925,000 han
sido descritas, hasta ahora (Grimaldi et al, 2005). En México la diversidad de
insectos es destacada y a la fecha se han descrito cerca de 48 mil especies, pero
se estima que esta cifra podria ascender a 100 mil (Jiménez et al, 2010).

Los insectos son de gran importancia, por su diversidad, por la funcion que
desarrollan en los ecosistemas, por su influencia en la agricultura, en la salud y por
su valor econdmico que pueden representar para el ser humano. Con respecto a su
rol ecoldgico y bioldgico, los insectos son fundamentales en todos los ecosistemas,
por su funcion y participacion en procesos importantes como en el ciclo de
nutrientes, en la polinizacién, en la dispersion de semillas, en el mantenimiento de
la estructura del suelo y su fertilidad, en la descomposicion, asi mismo, los insectos
son una de las principales fuentes de alimento para organismos de niveles tréficos
superiores (Majer,1987 citado en Foottit et al, 2009). Los insectos pueden ser
herbivoros, carnivoros, carrofieros o incluso llegan a establecer eficientes



relaciones de comensalismo y parasitismo, por lo que sirven también como control
bioldgico de otras especies (Brusca, 2005 citado en Foottit et al, 2009).

Por lo tanto, la importancia de estos organismos en sus diferentes aspectos hace
que sean relevantes y estudiados en diversas disciplinas con distintos enfoques
(e.g. en la bioquimica, biologia, ecologia, evolucién, genética, agronomia y ciencias
médicas, psicologia, sociologia, etc.) (Foottit et al, 2009). En una coleccion de
insectos, para poder proveer el valor cientifico a los ejemplares depositados en ella,
se requiere de un proceso curatorial previo. El proceso curatorial consiste
principalmente en la separacién, preclasificacion taxonémica (nivel orden, familia,
etc.), montaje, elaboracién de etiquetas con todos los datos de campo (pais, estado,
localidad, coordenadas geogréficas, fecha de recolecta, nombre de los colectores)
para cada organismo recolectado. El material que va destinado a la coleccién seca
se somete previamente a congelamiento a -20 °C durante 8 semanas para eliminar
cualquier parasito o patdégeno en el ejemplar, y evitar asi, la contaminacién del resto
del material entomolégico, depositandolo posteriormente dentro de la coleccién.

Algunas otras técnicas para curar material entomolégico son las preparaciones fijas,
que consisten en poner al organismo en un porta objetos excabado con balsamo de
Canada y un cubre objetos, esta técnica se utiliza en érdenes como Thyzanoptera,
Psocoptera y Diptera. En otros casos, los ejemplares se pueden depositar en la
coleccion humeda, preservandolos en frascos o en viales con alcohol al 70%, esta
técnica se aplica principalmente en 6rdenes como Ephemeroptera, Odonata,
Plecoptera (ninfas), Megaloptera, Trichoptera, Diptera (larvas) e Hemiptera
(chinches acuaticas), etc. La Coleccion Nacional de Insectos (CNIN) depositada en
el Instituto de Biologia de la UNAM, es la mas grande con importancia cientifica en
México y una de las mas importantes en América Latina después de las colecciones
de Brasil y Colombia, por el numero y diversidad de ejemplares depositados en ella.

La CNIN fue fundada en 1929, integrando posteriormente las colecciones que ahora
comprende. Su acervo lo constituyen mas de 5,000,000 de ejemplares debidamente
curados. Aproximadamente el 95% de los ejemplares pertenece a la entomofauna
mexicana, el resto pertenece a Norteamérica, Centroamérica y algunos ejemplares
que provienen de Africa, Australia, Asia y Europa (Coleccion Nacional de Insectos,
2020). Los principales objetivos de la CNIN son conservar de forma ex situ la
biodiversidad a través de la investigacion, difusion y la docencia, resguardar y
preservar la entomofauna mexicana y, generar temas y areas de estudio e
investigacion de relevancia.



ANTECEDENTES DEL PROGRAMA

El conocimiento de la biodiversidad es tarea fundamental del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Autobnoma de México (UNAM), y en este contexto, la
Coleccion Nacional de Insectos (CNIN) se ha constituido en el principal promotor
del estudio y consecuentemente, en el depositario mas importante del acervo
entomoldgico de las diferentes entidades estatales del pais.

El analisis de la biodiversidad ha permitido reconocer el origen de la entomofauna
nacional, sus patrones de distribucién, sus afinidades dentro de un marco
geografico, y paralelo a ello, diagnosticar especies amenazadas de extincidén y areas
sobreexplotadas, lo cual ha conducido a emitir propuestas formales de manejo y
conservacion de los recursos naturales del pais.

Esta serie de acciones deberian de bastar para que en forma abierta, la comunidad
cientifica interactuara de continuo, sin embargo, esto no ha ocurrido al no existir un
documento descriptivo acerca del contenido y alcances. Por otra parte, no es
exclusivo de las colecciones mexicanas, sino que las colecciones cientificas
latinoamericanas con frecuencia pasan también inadvertidas por la comunidad, la
cual habitualmente ignora la existencia de estos acervos y el contenido de los
mismos.

La Coleccion Entomolégica del Instituto de Biologia de la UNAM, que tiene el
reconocimiento de Coleccion Nacional, es la mas antigua del pais, con una
trayectoria ininterrumpida de mas de 93 afos, y que vivia en condiciones
semejantes al resto de las de Latinoamérica, y por ello, se dan a conocer a la
comunidad cientifica, su historia, su desarrollo, las gentes que han colaborado y que
colaboran, en la riqueza entomofaunistica que se ha acumulado a través de nueve
décadas y los servicios de apoyo que ofrece a la comunidad, tanto en ciencia basica
(taxonomia, zoogeografia, y aspectos evolutivos), como aplicada (agricultura,
ganaderia y salud publica), enfatizando el apoyo continuo a cientificos nacionales e
internacionales y a estudiantes de grado (Brailovsky, 1993).

UBICACION GEOGRAFICA

El presente servicio social se llevd a cabo en la Colecciéon Nacional de Insectos
(CNIN) del Instituto de Biologia, UNAM, que se ubica en el circuito Zona Deportiva
S/N, Ciudad Universitaria. Delegacion Coyoacan, 04510, Ciudad de México.

OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA
El objetivo de la Coleccion Nacional de Insectos (CNIN) se basa en las

recolecciones de material entomoldégico, se incrementa paulatinamente la coleccion
en los diversos grupos, por lo tanto la CNIN sirve de referencia y consulta asi como



para resguardar material entomoldgico y conocer la biodiversidad entomoldgica por
el continuo intercambio nacional e internacional que esta mantiene.

ESPECIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

Los egresados de la licenciatura en Biologia, de la Universidad Auténoma
Metropolitana, adquirieron habilidades para desarrollar actividades técnicas,
metodoldgicas y cientificas, como por ejemplo, ejecutar estrategias de clasificacion
de insectos, asi como el proceso curatorial completo en conjunto a un profesional
con conocimientos entomolégicos, muy parecido a lo que se vio en el modulo de
Biodiversidad y Recursos Naturales.

La Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco se encarga de
capacitar a sus egresados para colaborar en funciones como las que realiza la
CNIN, ser capaz de resolverlos en caso de que se presenten y llevar un control
dentro de las clasificaciones realizadas, que funcionan para la correcta elaboracion
de planes de manejo, que ayudan a conservar, manejar y detener la pérdida de la
diversidad bioldgica.

Se realizaron talleres explicando los diferentes 6rdenes de insectos para lograr que
la CNIN tenga mayor alcance vy llegue al publico, se buscd generar conocimiento
sobre el contenido de la coleccion y que mas personas adquieran informacion sobre
su biodiversidad.

La realizacién del proceso curatorial en material entomoldgico, es necesario, debido
a que se encuentra una gran cantidad de material aun sin aplicar este proceso para
que pueda posteriormente ser depositado de forma definitiva en la Coleccion
Nacional de Insectos. Asi mismo, el desarrollo de estas actividades contribuye a los
objetivos, a la funcién y dinamica de la CNIN, ya que es un depdsito de informacion
para investigadores y estudiantes con la que se generan temas y areas de estudio
e investigacién, ademas de que en ella se resguarda y preserva la diversidad
entomo faunistica mexicana.



ACTIVIDADES DESARROLLADAS DE ACUERDO AL CALENDARIO
PROPUESTO.

La curacién del material entomoldgico consistioé en la separacién, pre clasificacion
taxonoémica (a nivel orden principalmente), montaje, elaboracion de etiquetas con
todos los datos de campo (pais, estado, localidad, coordenadas geograficas, fecha,
nombre de los colectores) para cada organismo colectado. Durante el servicio se
participd en el proceso de curacion de 1367 insectos para la coleccion seca. Siendo
582 del orden Diptera, 336 del orden Hymenoptera, 341 del orden Orthoptera, 108
del orden Coleoptera

MONTAJE DE INSECTOS

Los insectos adultos, generalmente se montan en alfileres, existiendo para cada
tamano de insecto el numero de alfiler adecuado. Los insectos fragiles y pequefios
se pueden montar sobre puntillas, estas son placas de cartulina de diversos
tamanos en las que se pego el insecto, se utiliza para ello un poco de pegamento o
incluso puede ser esmalte para ufas, Estas puntillas tienen una forma triangular de
0.3 m. de base por 0.5 mm de altura. Los insectos se pegan en el vértice superior
del triangulo al lado derecho del ejemplar (F1)

‘\\ : '\ ..
.J teote I’_{p-n:' 2!

Una vez que el material ya fue separado y pre clasificado taxondmicamente se
mont6 con alfileres entomoldgicos. Dependiendo del orden al que pertenecia el
insecto o el tamafio del mismo, el montaje en alfiler fue diferente.

MONTAJE CON ALFILERES: Esta técnica esta orientada principalmente a insectos de
tamano medio a grande, dado que es necesario atravesar el insecto con el alfiler
para poder montarlo y ubicarlo en el insectario. La ubicaciéon de cada alfiler en el
insecto, es particular para cada orden, y esta predeterminada.

Para ordenes como Coleoptera, Hymenoptera, Diptera y Orthoptera (insectos
macroscopicos) se utilizé un alfiler entomolégico de didmetro regular del numero 1
y 2. El lugar en donde se clava el alfiler para cada grupo taxonémico varia.
Habitualmente el alfiler se clava hacia los lados (generalmente del lado derecho),
de modo que no destruya caracteristicas taxonémicas de la linea media del
ejemplar.



En los Coledpteros (escarabajos) el alfiler se clava sobre el élitro derecho, en la
parte anterior, de manera que el alfiler salga entre el segundo y tercer par de patas
(F2).

F2

Para los Dipteros (moscas) e Himenopteros (abejas, abejorros, hormigas y avispas),
el alfiler es clavado sobre el protérax ligeramente hacia el lado derecho (F3).

En Ortopteros (chapulines, saltamontes y grillos) se clava sobre el lado derecho del
térax con las patas posteriores levantadas y las antenas hacia atras a los lados del
cuerpo (F4).




Para montar el material y clavar el alfiler entomolégico a los insectos de manera
uniforme, se debe hacer sobre una base firme en este caso, se utilizé6 una base de
poliestireno expandido (unicel) cubierta con papel lustre color blanco (F5).

A

F5

Al momento del montaje, al introducir el alfiler al insecto, sobre la base de unicel se
presiond ligeramente hacia abajo, tocando la base de unicel sin romper las alas y/o
patas de los organismos. Con ayuda de otros alfileres se detuvieron estructuras
como patas, antenas, alas, etc., para acomodar y asegurar que el insecto quedara
montado de manera simétrica. Se colocaba su etiqueta de colecta de cada insecto
a un lado del mismo para tener su referencia y poder elaborar la etiqueta en
computadora de cada ejemplar. Se dejo la base de unicel ya con los ejemplares
montados al aire libre para endurecerse de 4 a 5 dias (F6).




ETIQUETACION DE INSECTOS: Es indispensable que cada insecto recolectado lleve
todos los datos en sus etiquetas, para que quede claramente identificado. Estas
etiquetas deben tener 20mm de largo y 10 mm. de ancho, cada una con distinta
informacion. Tanto las etiquetas como los insectos deben ir a una altura uniforme
de los alfileres, Las etiquetas deben pincharse al centro del extremo derecho (F7).

ETIQUETA DE COLECTA: En ésta se debe indicar el Orden, Familia, especie
entomoldgica y el nombre de quien efectud la identificacion del insecto, asi como
también se especifica el pais, localidad, fecha de la colecta y el nombre del colector.

ETIQUETA DE LA COLECCION: En esta etiqueta se muestra el nombre de la coleccion
en donde se resguardan los ejemplares (F8).

F8

Coleccion del Instituto
de Biologla, UNAM.
México, D.F.

Una vez que los ejemplares ya han sido clasificados y etiquetados son acomodarlos
en unidades de carton, cajas blancas (F9) las cuales se depositan en el congelador
a -20° durante ocho semanas para eliminar cualquier parasito o patéogeno (e.g.
esporas de hongos, bacterias, larvas o huevecillos de otros insectos, etc.) en el
ejemplar, y evitar de esta manera la contaminacion del resto del material
entomoldgico, (F10), posterior a esto las unidades entomoldgicas se entregaron a
los especialistas de cada grupo, quienes se encargan de organizarlos
taxonémicamente y depositarlos dentro de la coleccidn seca en cajas entomoldgicas
de madera o también llamadas cajas Cornell (F11).



IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL SERVICIO SOCIAL EN EL PROYECTO
DE ADSCRIPCION.

En la CNIN, junto a un grupo de estudiantes y egresados de la carrera de biologia
se trabajé conjuntamente con el personal académico del laboratorio de entomologia
efectuando el proceso curatorial mensual en diferentes 6rdenes de la CNIN lo que
permitié incrementar en casi un 3% el material entomoldgico de la coleccién, a su
vez se realizaron actividades como inventarios de los diferentes 6rdenes de insectos
los cuales sirvieron para obtener estadisticas de los ejemplares existentes.

Se llevé a cabo una conferencia en la cual se expusieron algunos de los érdenes de
insectos de la CNIN, se compartio el conocimiento obtenido durante la estancia del
servicio social, asi como técnicas de colecta, técnicas de identificacion vy
clasificacion de insectos y sobre todo la manera correcta de realizar el proceso
curatorial para insectos de los diferentes 6rdenes.

Se implement6é el conocimiento adquirido en las técnicas de conservaciéon vy
preservacion de los ejemplares para el manejo y estudio adecuado, con la finalidad
de que futuras generaciones de estudiantes o egresados de la carrera de biologia
participen en el crecimiento de la Coleccion Nacional de Insectos.



APRENDIZAJE Y HABILIDADES OBTENIDAS DURANTE EL DESARROLLO
DEL SERVICIO SOCIAL.

En conclusion, todas las actividades propuestas para este servicio social pudieron
llevarse a cabo sin ningun inconveniente, se impartié una platica y una conferencia
en las cuales se obtuvo conocimiento y aprendizaje tedrico de técnicas de colecta,
ecologia y taxonomia de insectos, la curacién de los insectos previamente
colectados en campo, el manejo de base de datos, el realizar las etiquetas
entomoldgicas, y poder tener la oportunidad de recibir apoyo de profesores y
especialistas de la CNIN, lo cual, sirvié para que tuviera una idea mas solida acerca
de como se mantiene una coleccion de este tipo.

Se conoci6 y aprendio lo qué es, en qué consiste y cdmo se hace el proceso
curatorial para insectos terrestres, aplicando este conocimiento y aprendizaje a un
total de 1367 ejemplares. Se conoci6é y aprendié como funciona una coleccion
bioldgica con valor cientifico, asi como su arreglo y organizacion.

Asi mismo, todas las actividades desarrolladas en el presente servicio social,
contribuyeron a los objetivos y estos pudieran cumplirce de manera satisfactoria asi
como tambien los de la CNIN, que de igual forma, fueron relevantes para su
dinamica y funcién de la misma; depositando material entomolégico debidamente
curado con un valor cientifico para formar parte del acervo de esta coleccion, que
es un depodsito de informacion para investigadores y estudiantes con la que se
generan temas y areas de estudio e investigaciéon, y que en ella se resguarda y
preserva la diversidad entomofaunistica de nuestro pais.

FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES

México posee una gran riqueza natural, y su conocimiento, uso racional,
conservacion y proteccion debe ser una prioridad fundamental para garantizar el
desarrollo del pais. Por esta razdn las colecciones cientificas son imprescindibles,
debido a que en ellas se construye el entendimiento cientifico de dicha riqueza y en
el proceso se derivan, tarde o temprano, numerosos beneficios sociales (Cristin y
Perrilliat, 2011).

De acuerdo con Cristin y Perrilliat (2011), y acorde a lo que se vio en el médulo de
Biodiversidad y Recursos Naturales, las colecciones cientificas concentran archivos
del conocimiento en un espacio determinado con el fin de conservarlos y
mantenerlos disponibles a través del tiempo. Estos archivos tienen la cualidad de
ser objetos fisicos, denominados ejemplares, que son de suma importancia para la
ciencia.
De igual forma, Simons y Munoz (2005), mencionan que las colecciones bioldgicas
deben verse como bibliotecas o centros de documentacién, como se ve en el
modulo de Historias de vida ya que esa informacién es irreemplazable, ademas que
10



representan un registro de una especie en un lugar dado en un periodo determinado,
es decir, que las colecciones permiten establecer la biodiversidad pasada y actual
de nuestro planeta.

También como se aprendié en los modulos Plagas y Enfermedades de un Recurso
Natural, Andlisis de Comunidades y Analisis de Sistemas Ecoldgicos se menciona
“analizar alternativas de manejo que posibiliten su aprovechamiento y conservacion”
dado a esto que las colecciones y sus datos asociados constituyen la mayor fuente
de informacion acerca de la distribucion geografica de un animal o planta y debido
a esto, en las colecciones se realizan investigaciones en taxonomia, sistematica,
estudios de modelos predictivos de la biodiversidad del planeta, investigaciones
sobre el ambiente, investigaciones sobre la ecologia de las especies, estudios de
los contenidos estomacales, estados reproductivos, estudios de quimicos
ambientales, investigaciones biomédicas, bioquimicas y de bioprospeccion y
estudios moleculares de ADN (Mundy et al. 1997; Simons y Mufioz, 2005), asi como
estudios sobre la biodiversidad de una regién, pais o del planeta.

Por otra parte, como se aprendio en el modulo Analisis y Planeaciéon Ambiental ya
que la demanda por la informacion de las colecciones biolégicas esta aumentando
diariamente y cada vez hay mas personas interesadas y que quieren tener acceso
a los archivos de datos y a los ejemplares (Simons y Mufioz, 2005). Por una parte,
esto se relaciona con el aumento y diversidad de las investigaciones y por otra parte
esta relacionado con el conocimiento de la informacién que tiene un ejemplar
(Simons y Mufoz, 2005).

Por lo expuesto anteriormente, es de suma importancia el trabajo de manejo de las
colecciones cientificas, las actividades curatoriales para la preservacion de los
ejemplares y su correcta identificacién, pues la suma de las actividades antes
mencionadas contribuye a la formacion de nuevas generaciones de profesionistas
con habilidades, competencias y conocimientos que les permitan una mejor
comprensién de los recursos animales de México y asi contribuir a una mejor
gestion, la restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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