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Introduccidn

México cuenta con las caracteristicas ambientales dptimas para el desarrollo del bambu y cuenta con especies
originarias con caracteristicas propias aprovechables en cantidades importantes de aplicaciones que pueden
generar importantes y vastos beneficios.

El bambu, un material ligero, resistente y flexible, es cada vez mas reconocido y apreciado por los disefiadores,
especialmente los disefiadores industriales, y se utiliza en una amplia gama de productos con sus buenas
caracteristicas y respeto al medio ambiente. La importancia de este material natural recae en remplazar
gradualmente a los materiales plasticos, maderas (tala excesiva) y los metales.

Conserva y protege el medio ambiente, genera grandes cantidades de oxigeno, retiene el agua y sirve para
reforestar los bosques. Por lo que el bambu se convierte en una planta que genera una atmdsfera saludable,
asi como el cuidado de la tierra y seres vivos. Es un material térmico, su relacién costo beneficio lo hace un
material accesible, tiene vida util alrededor de 15-30 afios, es decorativo, y es un material renovable a plazos
cotos de tiempo.

Este proyecto se aprobd en la sesion nimero 1/2018, del consejo divisional de Ciencias y Artes para el Disefio,
con fecha 15 de febrero 2018, el cual tiene una vigencia de 3 afios, por lo que su fecha de conclusion prevista
es para el dia 15 de febrero 2021, el cual tiene como responsable al Dr. José Luis Gutiérrez Senties, quien
cuenta con una amplia experiencia en el tema, ademas de contar con el apoyo docente y técnico de los demas
integrantes del area de investigacion, Hombre, Materializacion Tridimensional y Entorno, la cual pertenece al
departamento de Tecnologia y Produccién, de la divisién de Ciencias y Artes para el Disefio.

Esta investigacion tiene lugar en las instalaciones de la Licenciatura en Disefio Industrial de la UAM-Xochimilco
y en colaboracién con Bambuver, A. C., que se encuentra en la region de Huatusco, Veracruz, México, lugar
donde se encuentran sus instalaciones.

Mi interés en el proyecto viene de la idea de generar productos con bambu, aplicando nuevos acabados que no
afecten las caracteristicas ambientales que éste proporciona, conocer el aprovechamiento de cada una de las
partes y presentaciones del bambud, no solo los culmos y sobre todo lograr ampliar el conocimiento de
transformacion de éste material, desde su obtencién como materia prima, hasta un producto terminado.

Objetivo general

Aprovechar cada una de las partes que conforman el bambu para su aplicacion en las diversas areas del disefio,
asi como el disefio de la tecnologia necesaria para lograrlo en cada caso para su mejor aprovechamiento en la
fabricacién ambientalmente sustentable de diversos productos.

Objetivos particulares

e Generar un marco referencial de productos y aplicaciones de bambu que se realizan en otros paises.

e Generar un compendio de parametros de produccién y transformacién para ser aplicados en el proceso
de desarrollo de productos de bambu.

e Proponer diversas aplicaciones de las diferentes partes que conforman el bamba.

e Proponer procesos de produccién de objetos con cada parte que conforma el bambu.

e Proponer el disefio de la tecnologia especializada necesaria en los procesos de produccién
mencionados.

e Conocer el impacto ambiental que produce el ciclo de vida de los productos de bambu propuestos.




Actividades realizadas

El servicio social fue realizado en el proyecto “aprovechamiento del bambu” a cargo del profesor: Dr. José Luis
Gutiérrez Senties.

Las actividades por realizar comprenden: elaboracién de planos, modelos, maquetas y prototipos, informe de
investigacidn, recoleccién y analisis de datos. Trabajo en programas de disefio y CAD-CAM y trabajo en talleres
de disefio industrial.

El proyecto del aprovechamiento de bambu se dividio en tres partes durante el tiempo que estuve en el servicio:

e Estudio de la hoja caulinar:
En esta parte se comenz6 por el conocimiento de tres especies diferentes de hoja caulinar: Guadua Angustifolia
y giganteus. El objetivo fue conocer las propiedades fisicas y quimicas al generar comprimidos o
aglomeraciones de estas hojas.

Se comenz6 con la limpieza de éstas, mediante un cepillo en direccion de las fibras; en segunda instancia se
tratdé su manipulacion estando secas y mojadas. Se controlaron los tiempos en los que se dejaban sumergidas
y con qué cantidad de agua.

Después de realizar el registro del cambio en la humedad con el medidor, se generaron las probetas para las
pruebas fisicas de presion, torsion y corte; ademés de generar un conocimiento base de variables controladas
para ser capaces de replicar los mejores resultados, optimizando el tiempo de trabajo y experimentacion.

La resistencia de las hojas aument6 al estar hiimedas, sin embargo, retomaban su forma enroscada y volvia
complicada su apertura y manipulacion, una vez estando en seco, se comenzaron las pruebas de aglomeracién
y pegado entre ellas.

e Pruebas de estructuracion del cimulo de bambu
Dentro de esta parte del proyecto se generd una estructura que se encuentra en la parte de afuera del edificio
S, de Disefio Industrial en la UAM-X, la cual fue resultado del curso-taller, “arquitectura regenerativa con bambu®.

La tarea que se me asigné fue dar distintos acabados a cada uno de los tres soportes principales de la
estructura, asi como a las tapas de la base con (las cuales fueron elaboradas con piso laminado tableros de
bambd, colocarlas en su lugar y darles el acabado respectivo.

Antes de dar los acabados la estructura se prepar6 de la siguiente forma:

1) Se lijaron todos los cumulos de bambu para abrir la porosidad lo necesario y quitar imperfecciones

2) Limpieza de toda la estructura, quitando polvo y marcas que adquiri6 debido al uso que le daba la
comunidad

3) Montaje de las tapas de bambu en la base.

Se usaron tres acabados distintos:

1) Spar Marino
2) Nitrocelulosa
3) Aceite de linaza

El objetivo de usar esos tres acabados es comparar el deterioro que sufre la estructura, como la conservan y
cada cuanto deben de retocarse, asi como las propiedades de conservacion de la humedad que cada uno tiene,
evitando asi el cuarteamiento de los cumulos de bambu al estar perforados para su anclaje y ensamblaje por
tornillos y asegurados con tuercas.




e Creacion de objetos con los tableros de bambu
Para esta parte del proyecto y siguiendo con el trabajo previamente elaborado por mis compafieros, se trabajo
con los tableros de bambu. De modo que se redisefiaron las bicicletas entrenadoras y se continuo con el
planteamiento de una bicicleta urbana.

El objetivo de trabajar el disefio de bicicletas con tableros de bambu era generar informacion sobre la resistencia
del material, las caracteristicas fisicas, el impacto ambiental y socioeconémico.

Se comenz6 con el planteamiento y el andlisis de las complicaciones de movilidad en la ciudad de México,
posteriormente se analizaron las bicicletas existentes en el mercado tanto elaboradas con bamb( como con
otros materiales, dentro de su funcionalidad, ergonomia y costos. Con lo que se establecieron los parametros
necesarios para desarrollar el disefio de las primeras propuestas que al igual que sus analogos fueron de
culmos, con el mecanismo tradicional de pedales y cadena.

Mas adelante, se comenzé a desarrollar un disefio de marco para ser elaborado a partir de tableros de bambu,
y con la posibilidad de ser maquilados con CNC, ademas de comenzar con propuestas para el mejoramiento
del mecanismo de pedaleo, un asiento mas cdémodo y un manubrio mas ergonémico para uso en la ciudad.
Lamentablemente por la contingencia esto solo quedo asentado en modelados y no pudo ser maquilado el
prototipo.

Metas alcanzadas

Se realizé una vasta busqueda de andlogos en el mercado nacional e internacional, dandonos un parametro y
un catalogo de los usos y enfoques que ha tenido el bamb( dentro del ambito del disefio industrial; esto generd
gue dentro del proyecto se investigara como fueron realizados estos productos, qué procesos fueron utilizados
y qué tipo de acabados se aplicaron. Resultando en un marco referencial grande para dirigir la creacion de los
prototipos y generando lineas de investigacion como la de la palapa de bambu, que nos permitié experimentar
y conocer los beneficios de diversos acabados para el bambu en exteriores, su durabilidad, conservacion y
afeccién de cada uno al medio ambiente por tiempos de vida Uutil.

Se lleg6 a la meta de encontrar un posible uso alternativo de la hoja caulinar, la extraccién de la lignina, que en
estudios posteriores puede resultar en un nuevo adhesivo natural para diversos materiales fibrosos, siendo
sustentable y generando un aprovechamiento inmenso de una parte del bambu que hasta ahora se usaba con
fines estéticos.

Resultados y conclusiones

Durante el tiempo que trabajé dentro del proyecto, se llegd a la creacion de prototipos con 3 presentaciones del
bambd: la hoja caulinar, los culmos y los tableros, asi como su incorporacion a disefios que incluyen diversos
materiales como el metal. Los procesos de transformacion del bamba para la creaciébn de un prototipo se
estudiaron, ampliando el conocimiento de sus propiedades fisicas y mecanicas, asi como su resistencia a la
torsion, humedas y compresion.

Los planos y renders generaron una vision mas clara de la forma en la que se puede ver un mismo disefio
utilizando diversas presentaciones del bambu y de esta manera elegir el producto mas viable teniendo en cuenta
los parametros de funcionalidad, estética y sustentabilidad.

Todo esto generd un conocimiento y aporte al proyecto de investigacion, permiti€ndonos conocer e incorporar
los procesos productivos aplicables dentro de la UAM Xochimilco a la creacién de diversos objetos con las
diferentes partes del bambu, generando un aprovechamiento completo de los materiales al no excluir ninguna
de estas.




Dentro del proyecto adquiri conocimientos sobre las caracteristicas del material, sus ventajas, como su vida (til,
las diferentes presentaciones que permiten ampliar el campo de uso y limitaciones, como los acabados limitados
qgue no producen un cambio quimico que quite propiedades sustentables; ademas de conocer mediante la
transdisciplina, procesos de extraccion de lignina que involucran a la carrera de QFB, ampliando mi experiencia
al trabajar en conjunto con otra area, relacionando los procesos de disefio con la forma de trabajo que usa el
método cientifico.

La creacion de planos y renderizados me permitié afinar las habilidades en el modelado digital, desarrollando
proyectos con caracteristicas mas complejas de las que habia planteado dentro de mis proyectos personales
de disefio y ampliando el panorama a diversas formas de modelado e inclusion del bambd como un material
mas viable dentro de otros proyectos ya realizados.
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