UNIVERSIDAD
AUTONOMA
Casa abierta al tiempo METROPOL'TANA

Unidad Xochimilco

CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD
LICENCIATURA EN MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

Informe de conclusion del servicio social

Manual para el uso de modelos anatomicos de animales ubicados en el
Laboratorio de ‘“Modelos Morfologicos y Fisiologia Reproductiva de

Animales’’ de la Universidad Autonoma Metropolitana (Xochimilco)

Prestadora de SS:
Corredor Riquelme Maria Belén
Matricula :2182033649

Asesor interno:

Dr. Alejandro Avalos Rodriguez
NE 26809

Lugar de realizacion: Laboratorio de Modelos Morfoldgicos y Fisiologia
Reproductiva de Animales del DPAA, CBS.
Fecha de inicio: 14 de diciembre de 2025, Fecha de término: 14 de junio del
2026




Introduccion

La medicina veterinaria no es ajena a los conocimientos obtenidos en medicina
humana, ambas tienen como objetivo salvaguardar la vida de sus pacientes, la
prevencion de enfermedades y el diagndstico de estas mismas. Sin embargo, la
diferencia radica en que la medicina veterinaria estudia varias especies animales
con caracteristicas anatomicas, fisiologicas y morfoldgicas distintas, a lo largo
de los afios ha ido en avance debido a los diferentes trabajos de investigacion
publicados referentes a la diversidad de especialidades que existen en el gremio,
no obstante, asi como avanza a nivel cientifico también a nivel social, tomando
su lugar a un nivel politico donde se confieren leyes para la protecciéon de la
biodiversidad (Bedoya Nieto, 2019). Actualmente, estudiar animales vivos
puede causar polémica entre la ética de la profesion, la opinion publica y el
bienestar animal, por lo que esto ha causado un cambio radical en la forma de
ensefianza de la carrera en cualquier universidad y pais, gracias a esto, se ha
hecho hincapié en el uso de alternativas para solventar el problema y con esto
se han elaborado estudios para medir la eficacia de modelos animales como
alternativa para la prictica y la ensefianza médica, estos son dispositivos o
herramientas completas que permiten de manera mas inmersiva y tranquila,
ensefar y aprender una variada gama de procedimientos sin poner en peligro la
vida de ningtn ser vivo con el fin de brindar la oportunidad de los estudiantes
de desarrollar las habilidades necesarias para la clinica o la practica en
laboratorios (Molina Lopez, 2020 & Nguyen, 2019). El presente trabajo tiene
como objetivo describir las diferentes partes anatomicas con fotos de los

modelos reales encontrados en el laboratorio, esto es debido a que muchos de



ellos no cuentan con el instructivo que describe las distintas partes anatomicas
que confieren a los modelos, debido al uso, desgaste o simplemente el acto de

descuido.

Planteamiento del problema y justificacion

En el estudio de la medicina y la veterinaria, existen materias o areas de
enseflanza que son elementales para poder entender la ciencia, una de ellas seria
la anatomia cuyo objetivo se centra en dividir el cuerpo en partes, para entender
por qué tienen una forma determinada, reconocer su ubicacion, comprender su
relacion con otras estructuras y analizar su funcion particular, por lo que
histéricamente se han utilizado cadaveres. Sin embargo, el uso de estos implica
la manipulacién de diversas sustancias quimicas para evitar el proceso de
descomposicion y lamentablemente, estos productos tienen cierto riesgo de
toxicidad para quien las utilice, no suficiente con ello, también puede haber la
presencia de microorganismos, aumentando la posibilidad de causar
enfermedades en el personal si no se usan las medidas de proteccion adecuadas.
Los modelos anatomicos brindan un alivio en estos dos problemas, ya que
disminuye la exposicion a estos riesgos y a la vez hace mas sencillo el proceso
de ensefanza y aprendizaje de la anatomia, estos modelos son una
representacion de una parte del cuerpo o todo el cuerpo completo fraccionado,
mayormente didacticos (diversidad de colores, con mapas, desarmables)
facilitando la comprension y la practicidad sin el uso de herramientas
adicionales. La utilidad y eficiencia de los modelos radica en los dos temas
anteriormente descritos: la primera es que ofrecen una herramienta didactica

que puede ser utilizada fuera del laboratorio, sin la exposicidn a sustancias que



pueden ser toxicas o peligrosas para la salud; la segunda, que permiten una

mayor observacion de las diferentes partes anatdmicas.

Ya muchas universidades que imparten la licenciatura o carrera de medicina
veterinaria usan modelos, muchas veces especializados en diferentes areas de
especialidad, practicos e incluso de gran variedad en material con los que estan
hechos (Herndndez Mufioz, 2019). La Universidad Autdbnoma Metropolitana
(Unidad Xochimilco) no estd exenta de ello, designando un laboratorio
especializado que contiene diferentes modelos adquiridos de empresas

dedicadas a ello o realizados por el alumnado.

Objetivo General:
Describir las diferentes partes anatomicas con fotos de los modelos reales

ubicados en el laboratorio “Modelos Morfoldgicos y Fisiologia Reproductiva

de Animales” de la UAMX.

Objetivos especificos:

e Estructurar en orden las fotografias tomadas de modelos animales
utilizados en el laboratorio de la universidad ya mencionada
anteriormente.

e Corroborar con el uso de libros, fuentes de internet confiables y atlas de
anatomia veterinaria para describir las diferentes partes anatomicas de
los modelos

e Utilizar un programa de disefo para el procesamiento fotografico con el
fin de mejorar la calidad de las fotos.

e Elaborar un manual didactico donde describa cada parte anatémica

acorde al modelo presente que se busque.



Antecedentes Historicos.

La practica de la Medicina Veterinaria ha venido evolucionando en los altimos
anos (Federation of Veterinarians in Europe, 2019). Uno de los desafios mas
importantes es la adquisicion de habilidades y destrezas en el drea quirargica o
toma de muestras debido a la complejidad anatomica que cada animal pueda
representar, ademas del lugar y las circunstancias en las que se encuentren estos
animales. Lo que implica que las universidades deben garantizar que todos sus
estudiantes tengan una excelente formacion y entrenamiento en los diferentes
procedimientos practicos, y €so no siempre es asi pues algunas pueden llegar a
carecer presupuesto o material complementario e incluso basico para aportar a

sus estudiantes (Morales Jara, 2022).

Como ya se habia mencionado anteriormente, la utilizacion de animales para
ensefianzas practicas supone una discusion polémica en la actualidad que choca
con la ética del futuro médico veterinario, si bien no existe una ley en México
que prohiba el uso de animales en instituciones educativas para la ensefianza, si
existen otras leyes que regulan estas practicas, existen dos ejemplos muy claros
como en el ambito de la investigacion cientifica (Ley Federal de Sanidad
Animal). Esta ley establece las bases para el bienestar animal en centros de
investigacion y obliga a que dichos lugares tengan autorizacion de la Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) y SENASICA, asi como un médico
veterinario responsable. Luego existe las Normas Oficiales Mexicanas (NOM):
donde la NOM-062-ZO0O-1999 explica las especificaciones técnicas para la
produccion, cuidado y uso de los animales de laboratorio, buscando reducir el

sufrimiento innecesario.



Dicho esto, las instituciones educativas se han encontrado con un desafio que
afortunadamente ha ido creciendo; el uso de alternativas visuales, auditivas y
didacticas para brindar al estudiante y docente una mejor forma de aprender.
Especificamente, el uso de modelos animales ha sido un auge que ha avanzado
positivamente, donde muchas veces estos modelos son incorporados a los
estudiantes como una herramienta en reto que ellos mismos deben elaborar para
poner en practica su creatividad y practicidad al momento de copiar o similar
las capacidades reales de un animal. Hay diversos estudios que han sido
publicados con este fin, demostrando la eficiencia de estas herramientas como

alternativa o complementacion a la ensefianza

Harris et al. (2020) efectuaron un trabajo en Reino Unido, titulado “Evaluation
of an endotracheal intubation model and practical for training veterinary
nursing students”, cuyo fin fue el de determinar si el disefio y empleo de un
modelo practico contribuye en la preparacion de los estudiantes en la practica
clinica. Los resultados fueron positivos, los alumnos estimaron que se trata de
una herramienta que permite la practica segura, y que favorece el aumento de

conocimientos y habilidades para efectuar el procedimiento descrito en el titulo.

Morales Jara et al. (2022) realizaron un trabajo en 2022 titulado “I/mpresion de
modelos anatomicos didacticos en 3D para la intubacion endotraqueal de
felinos y caninos mestizos” donde concluyeron que una proporcion importante
de los encuestados (86.8%) expresaron satisfaccion con los modelos probados,
y acotaron que su implementacion como estrategia de aprendizaje seria muy

provechosa para esta técnica en especial.

Por lo tanto, es importante continuar con esta practica que ayudara en la

adquisicion de conocimientos para los alumnos.



Materiales y métodos:

Se realizd la toma de fotografias de 13 modelos animales de 6 especies
diferentes y drganos distintos entre si; esto con el uso del dispositivo telefonico
“Redmi Note 13” de la marca Xiaomi que posee “Camara triple”; Camara
principal de 108 megapixeles, Cidmara gran angular 8 megapixeles y
Macrocamara 2 megapixeles. Posterior a ello, las fotos fueron procesadas para
una mayor calidad fotografica, buscando eliminar del fondo, aumentar la
nitidez, y mejorar el contraste y luz, esto con la ayuda de las herramientas de
Photoshop proporcionadas por la pagina Photopea ® el cual es un editor de
imagenes avanzado que funciona con graficos rasterizados y vectoriales. Luego
se utilizo la aplicacion de escritorio de Paint para Windows 11 y Krita, la cual
esta Ultima es un software artistico para los detalles finales; estos consistieron
en colocar numeracion de las partes del cuerpo para dividir la imagen en un tipo
de atlas visual donde la enumeracion correspondiera con el mapa anatdmico del
modelo (Figura 1), se realiz6é un documento con la finalidad de que las imagenes
tuvieran estilo de tarjeta de memoria, es decir, imagen enfrente e informacién
atras para que fuera didactico.

Anatomia de la gallina domestica

1. Ojo 37.Arteria cardtida izquierda
2. Cerebro 38.Vena cava superior
3. Mesencéfalo 39.Esternén
4. Cerebelo 40.Gran musculo pectoral
5. Medula Espinal 41 Masculo abdominal
6. Vertebra cervical 42 Adiposidad
7. Esofago (parte cervical) 43 Mbsculos extensores del cuello
8. Misculos faringeos y laringeos 44 Misculos flexores del cuello
9. Triguea 45 Misculos cervicales para movimiento
10 Musculatura Cervical lateral
11 Tegumento 46.Misculo romboides menor
12 Végtebra tordcica 47 Misculo romboides mayor
13 Pelvis 48 Musculatura costal
14 Buche 49 Misculos extensores del brazo
15 Pulmén 50.Mosculos extensores del antebrazo
16.0vario 51 Articulacién del codo.
17.0Oviducto 52 Mosculos flexores del antebrazo
18 Huevo terminado dentro del oviducto 53.Tendones de los musculos tensores de la
seccionado mano
19 Rifion 34.Pulgar
20.Glandula suprarrenal 55.Carpo
21.Eséfago (parte tordcica) 56.Mano
22 Ventriculo subcenturiado (estomago 57.Pelvis
glandular) 58 .Misculos tensores de la cola

23 Molleja (estémago muscular) 59.Uropigio
24 Péncreas 60.Glandula vropigial
25.Transicién del estémago al duodeno 61 Misculo uropigial

Anatomia de la gallina %E.Duadgﬂo 62 Musculo abdominal

domestica 27.Intestino delgado 63.Gran musculo pectoral
28.Intestino grueso 64 . Misculo semimembranose, musculo
29, Intestino ciego (doble) flexor.
30.Recto 65.Musculo semitendinoso, musculo flexor.
31.Cloaca 66.Mbsculos extensores del muslo
32.Labulo izquierdo del higado 67.Mbsculos de la piema
33.Lébulo derecho del higado 68. Articulacion de la rodilla
34 Ventriculo izquierdo 69.Buche

33 Auvricula izquierda

36. Arteria pulmonar izquierda

Figura 1: Imagen representativa de una tarjeta grafica donde se visualiza el modelo anatdmico, sus partes
enumeradas y detras de cada imagen esta la informacion de los nombres de dichas partes con su
respectiva numeracion



Se afiadio bibliografia recomendada en las tarjetas para que los estudiantes
aprendan mas de anatomia veterinaria, estos son libros descargables que pueden
consultar de forma digital;

e Aspinall, V., & Cappello, M. (2024). Introduction to animal and
veterinary anatomy and physiology (5th ed.). CABI Publishing.

e Budras, K.-D., Sack, W. O., Rock, S., Horowitz, A., & Berg, R. (2012).
Anatomy of the horse: With Aaron Horowitz and Rolf berg (6th ed.).
Schlutersche.

e Fails, A. D., & Magee, C. (2025). Anatomy and physiology of farm
animals (9th ed.). John Wiley & Sons.

e Konig, H. E., & Liebich, H.-G. (Eds.). (2020). Veterinary anatomy of
domestic animals: Textbook and colour latlas (7th ed.). Thieme
Publishing Group.

e Reece, W. O., & Rowe, E. W. (2017). Functional anatomy and physiology
of domestic animals (5th ed.). John Wiley & Sons.

e Singh, B. (2023). Veterinary anatomy flash cards -- E-book: Veterinary
anatomy flash cards -- E-book (3rd ed.). Saunders.

Una vez que las iméagenes estuvieron listas (Figura 2 y 3) se llevaron a impresion
utilizando papel cougar ya que permite la alta resolucion, debido a su textura
suave y consistencia que les da mayor resistencia y color a las imagenes, esto
fueron en tamafio carta (21.6 X 27.9 cm) y luego se enmicaron a presion caliente
para que el plastico proteja el trabajo contra el desgaste, la humedad, suciedad,
y le brinde una consistencia rigida y de facil manejo.
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Figura 2 y 3: Tarjeta grafica ya terminada, impresa y enmicada con imagen mejorada e informacion al
Treverso.



Conclusiones

Se alcanzaron todos los objetivos aplicados, las tarjetas graficas proporcionaron
una ayuda para el estudio y el aprendizaje de los alumnos que las utilicen, esto
evitara a futuro el desgaste excesivo de los modelos anatomicos y también podra
ser utilizado como evaluaciones futuras.
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