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Resumen

La identificacion de los macroinvertebrados acuéticos a sido uno de los métodos més
usados en los ultimos afios debido a la adaptabilidad y a la disposicion de diversos grupos
biolégicos que se presenta al momento de realizar estudios sobre grados de alteracion y
contaminacién en cuerpos de agua dulce preferentemente por lo diversas de las
comunidades de organismos que se pueden llegar a presentar y sus varios grados de
tolerancia de cada especie presente, lo cual los hace 6ptimos para actuar como
bioindicadores, ademas de también otorgar mas informacién sobre los organismos de
este tipo que se llegan a encontrar en el rio Santo Desierto en el Parque Nacional
Desierto de los Leones y en el arroyo de Las Regaderas en la Reserva Ecol6gica San
Nicolas Totolapan de donde se recolectaron 26 frascos de muestra en total entre ambas
zonas de muestreo, teniendo que del Desierto de los Leones son 14 frascos y de San
Nicolas Totolapan 12, todos y cada uno de distintos puntos de muestreo para una mejor
obtencion de especimenes, posteriormente se llevaron las muestras al Centro de
Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC) para su separacion y
posterior identificacion en sus instalaciones.

Se llegaron a encontrar un total de 13 distintos organismos tras el reconocimiento de las
26 muestras, de los cuales solo 11 eran macroinvertebrados, tras lo que se realiz6 para
cada uno de ellos una ficha técnica con datos sobre las caracteristicas que presentan,
habitat y el orden o familia al que pertenecen, también se capturaron los datos en una
tabla con la fecha de cada frasco de muestra con los organismos encontrados, el orden o
familia y el nimero de individuos recolectados, todo en base a que se realiz6 una
separacion e identificacion taxondmica en base a las claves dicotomicas de los
macroinvertebrados.

Palabras clave: CIBAC, macroinvertebrados acuaticos, bioindicadores, grupos biolégicos,
grados de alteracion.
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1. Introduccién

Dentro de los espacios naturales que se encuentran en México se encuentran los
ambientes acuaticos, los cuales son los que tienen una mayor diversidad biol6gica. Por
afios en nuestro pais se han realizado diversos monitoreos con el fin de mejorar en el
futuro la calidad de los cuerpos de agua y la capacidad de conservacion de estos
ecosistemas fluviales el estudio de la biologia y la ecologia de estos brinda la informacién
necesaria sobre las caracteristicas fisicoquimicas del agua, la flora y fauna que estan
asociadas, todo esto debido a que en las Ultimas décadas del pais estos ecosistemas han
sufrido una fuerte alteracion por accibn humana constante.

Principalmente los estudios de este tipo son clave para entender el grado de eutroficacién,
contaminacion, potabilidad, su capacidad de ser usada para irrigacion, para piscicultura 'y
otras actividades relacionadas al campo hidrico y son realizados con varios métodos,
como la Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBO), la Demanda Quimica de Oxigeno
(BQO) y Solidos Suspendidos Totales, entre otros mas (SST) (Armas, et. al; 2018).

Estos métodos son Utiles para medir de manera correcta por ejemplo la cantidad de
materia organica presente en el agua, mas no llegan a mostrar el riesgo ni la integridad
bidtica de estos cuerpos de agua, por lo que para poder contemplar de manera mas
integra estas caracteristicas y las alteraciones presentes se empezaron a emplear
métodos biolégicos usando a las comunidades presentes.

Existen diversos grupos bioldgicos que pueden ser utilizados para poder diagnosticar la
integridad y salud de los ecosistemas acuaticos, entre ellos estan los macroinvertebrados
acuaticos, se le denomina asi a aquellos invertebrados acuéticos con un tamafio superior
a los 500 um y que al menos durante algun estadio de su ciclo de vida estén Gnicamente
en un ambiente acuatico, la gran mayoria requieren de agua en buena calidad para poder
sobrevivir mientras que otros resisten los cambios y crecen cuando hay contaminacion.
Son principalmente importantes por actuar como el componente de biomasa animal mas
importante por jugar un papel importante en la transferencia de energia de recursos
basales presentes en rios o lagos por ejemplo hacia los eslabones mas grandes de las
cadenas tréficas, de ahi una de sus caracteristicas mas importantes (Ladrera, et. al;
2014).

La razén por la que los macroinvertebrados son tan relevantes en este caso es por su
capacidad de ser usados como bioindicadores, es decir, un organismo que dependiendo
de su abundancia nos revela informacién acerca de la condicion del ecosistema y su
grado de contaminacion debido a la tolerancia de cada taxon de estos organismos.

La sensibilidad de los macroinvertebrados esta clasificada con un namero que lo indica
que van del 1 al 10 siendo que uno es menos sensible y asi de forma gradual lo cual los
hace actuar como indices biéticos (tabla 1) (Carrera, Fierro; 2001).

Sensibilidad Calidad de agua Calificacion
No aceptan contaminantes. Muy bueno 9-10
Aceptan muy pocos contaminantes. Buena 7-8
Aceptan pocos contaminantes. Regular 5-6
Aceptan mayor cantidad de Mala 3-4
contaminantes.

Aceptan muchos contaminantes. Muy mala 1-2

Tabla 1. Grados de sensibilidad y su clasificacion.




2. Ubicacién geogréfica donde se realizan las actividades del
servicio social (Ubicacion, coordenadas y colindancias).

El CIBAC se encuentra en la Alcaldia de Xochimilco, localizada en el sureste, ocupando
una superficie de 134.31 Km2 el cual representa el 8.97% de la superficie de la Ciudad de
México (INEGI, 2010). Esta alcaldia se encuentra delimitada en la parte norte por
Coyoacén e Iztapalapa, en la parte noroeste por Tlahuac y el sureste por Milpa Alta, sus
coordenadas geograficas son Latitud: 19°1528” N, Longitud: 99°06°18” O con una Altitud
sobre el nivel del mar de 2,245 m.

El Centro de Investigaciones Biologicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC, 2016) se

encuentra en las coordenadas 19°16'54"N y 99°06'11"0, en el barrio de Cuemanco, al
costado oriente de la pista olimpica de remo y canotaje “Virgilio Uribe” a una altura de
2,240 msnm, posee un clima humedo (Garcia, E. 1988).
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Figura 1. Ubicacion de la delegacién Xochimilco y del CIBAC.
Fuente. Google earth.



3. Marco Institucional

La Universidad Auténoma de Metropolitana, como institucion de educacion superior en la
Ciudad de México, pone a disposicion de la comunidad su conocimiento al servicio de la
nacién para lograr un 6ptimo desarrollo social con responsabilidad y equidad en lo que se
refiere al cuidado del medio ambiente, pues esta institucion ayuda en la generacién de
diversas investigaciones aplicadas que contribuyen con la formacién de profesionales con
un optimo desempefio, dispuestos a generar un cambio, creativos y criticos, que tengan la
capacidad de realizar diversas actividades cientificas para evaluar y desarrollar
estrategias de manejo de recursos naturales.

El Centro de Investigaciones Biologicas y Acuicola de Cuemanco (CIBAC) entra en el
contexto anteriormente explicado, este centro es una unidad de investigacion que ayuda
en el cumplimiento de dichas actividades de manera activa a través de colaboraciones
con instituciones locales y nacionales.

El CIBAC es un centro que depende de la Rectoria de la Universidad Autbnoma de
Metropolitana Unidad Xochimilco, esta principalmente enfocado en estudiar y divulgar
aguellos problemas que se encuentran en la zona Lacustre de Xochimilco, sin embargo
brinda asesoria a diversos alumnos e investigadores que sirven como consultores y
colaboradores del desarrollo de alcaldias de la CDMX, que cuentan con zonas con habitat
acuaticos como Tlalpan, en este caso, identificar organismos que viven en el rio Santo
Desierto en el Parque Nacional Desierto de los Leones y del arroyo Las Regaderas en la
Reserva Ecol6gica San Nicolas Totolapan.

4. Objetivo general del programa o proyecto.

El principal objetivo que se tiene al realizar la identificacion de los macroinvertebrados
acuaticos es el saber qué clase de organismos se localiza en el Desierto de los Leones y
en San Nicolas Totolapan, al realizar esta diferenciacion se busca conocer principalmente
la calidad del habitat acuatico en el que se encuentran dado que la mayoria de su ciclo de
vida es en el agua. Debido a adaptaciones que tienen a diversas condiciones ambientales
presentan distintos grados de tolerancia, los organismos pueden actuar como
bioindicadores al encontrarse o no en un habitat determinado.

5. Especificacion de las actividades que se realizaron en el servicio
social.

e Separacion e identificacion taxonémica con base en claves dicotdbmicas de
macroinvertebrados.

e Captura y sistematizacion de informacion para una base de datos.

e Elaboracion de reportes y fichas técnicas.

Las actividades descritas que se proponen generaran informacion con respecto a los
macroinvertebrados que se encuentra en las zonas de muestreo, esto para conocer la
fauna de manera mas exacta y para su uso como referencia en las zonas de muestreo.



6. Fundamentos de las actividades a realizadas en el servicio
social.
Se recibieron 26 frascos de muestras de agua en total de las dos zonas de muestreo,
teniendo que son 12 provenientes de San Nicolas Totolapan y 14 del Desierto de los
Leones. La obtencidn e identificacion de los macroinvertebrados se realiz6 a partir de los
siguientes puntos.

» Separacion e identificacion taxondmica de macroinvertebrados.

Se diferenciaron por caracteristicas fisicas, se separaron y agruparon todos los
macroinvertebrados que se encontraron en las muestras de agua recolectadas del rio
Santo Desierto y en el arroyo de Las regaderas para posteriormente ser identificados
taxonémicamente hasta orden o familia, esto con el fin de facilitar la generacion de una
base de datos.




» Capturay sistematizacion de informacién para una base de datos.

Se conform6 una base de datos en la que se capturo la informacion que se obtuvo de la
separacion e identificacion de los macroinvertebrados de las muestras. Dicha base se
capturo en Excel e incluyo los datos de las zonas de muestreo, los érdenes o familias
encontrados en cada punto en que fue tomada la muestra, la fecha y el nimero de
individuos.

Muestreo de macroinvertebrados

Localidad: ANP PN Desierto de los Leones F/O Num. Ind.
Fecha: 06-10-2022 ID: 1/PNDL/LL

Organismos encontrados Num.
Tipulidae F 1
Baetidae F 44
Heptageniidae F 5
Crassiclitellata 0] 2
Simuliidae F 30
Fecha: 06-10-2022 ID: 2/PNDL/LL

Organismos encontrados Num.
Heptageniidae F 13
Simuliidae F 70
Baetidae F 150
Fecha: 13-10-2022 ID: 6/PNDL/LL

Organismos encontrados Num.
Crassiclitellata @) 1
Leptoceridae F 2
Baetidae F 20
Chirononomidae F 1022
Fecha: 13-10-2022 ID: 7/PNDL/LL

Organismos encontrados Num.
Crassiclitellata F 18
Sphaeridae F 6
Chirononomidae F 40
Fecha: 17-10-2022 ID: 3/PNDL/LL

Organismos encontrados Num.
Gerridae F 1
Crassiclitellata @) 2
Baetidae F 40
Simuliidae F 10
Dytiscidae F 170
Podocopida @) 253



Sphaeridae F 11

Organismos encontrados Num.

Crassiclitellata (6] 3
Baetidae F 18
Simuliidae F 21
Chironomidae F 5

Organismos encontrados Num.

Baetidae F 50
Heptageniidae F 6
Tipulidae F 7
Crassiclitellata (0] 9
Leptoceridae F 11

Organismos encontrados Num.

Baetidae F 242
Tipulidae F 1
Crassiclitellata (0] 5
Heptageniidae F 15
Leptoceridae F 10

Organismos encontrados Num.

Heptageniidae F 26
Baetidae F 156
Leptoceridae F 3

Organismos encontrados Num.
Tipulidae F 4
Baetidae F 60

Organismos encontrados Num.
Crassiclitellata (0] 12
Chironomidae F 19

Organismos encontrados Num.
Baetidae F 61
Tipulidae F 7

)]



Crassiclitellata (o] 5

Organismos encontrados Num.

Simulidae F 22
Chironomidae F 11
Baetidae F 77

Organismos encontrados Num.
Crassiclitellata (0] 6

e Anexo 2. Conteo de San Nicolas Totolapan.

Muestreo de macroinvertebrados
Localidad: ANP REC San Nicolas

Totolaian F/O No. Ind.

Organismos encontrados Num.

Dytiscidae F 4
Leptoceridae F 14
Dytiscidae F 1
Baetidae F 195
Tipulidae F 1
Chironomidae F 113
Gerridae F 2

Organismos encontrados Num.

Scarabaeidae F 1
Leptoceridae F 17
Tipulidae F 1
Crassiclitellata 0]

Heptageniidae F 3
Baetidae F 27

Organismos encontrados Num.

Crassiclitellata 0] 98
Baetidae F 96
Gerridae F 7
Perlidae F 2
Trombidiforme F 11
Heptageniidae F

Tipulidae F 2
Leptoceridae F 14
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Dytiscidae F 1

Organismos encontrados Num.

Leptoceridae F 10
Tipulidae F 2
Baetidae F 294
Chironomidae F 27
Heptageniidae F 50

Organismos encontrados Num.

Leptoceridae F 4
Baetidae F 91
Chironomidae F 113
Crassiclitellata 0] 5
Gerridae F 1

Organismos encontrados Num.

Baetidae F 156
Heptageniidae F 3
Chironomidae F 89
Simuliidae F 15
Dytiscidae F 2

Organismos encontrados Num.

Leptoceridae F 27
Baetidae F 150
Tipulidae F 5

Organismos encontrados Num.

Leptoceridae F 6
Baetidae F 51
Heptageniidae F 3

Organismos encontrados Num.

Gerridae F 2
Tipulidae F 1
Baetidae F 76
Leptoceridae F 9

0o



Fecha: 06-12-2022 ID: 4/SNT/S

Organismos encontrados Num.
Baetidae F 225
Tipulidae F 3

Heptageniidae F 37

Fecha: 06-12-2022 ID: 6/SNT/S

Organismos encontrados Num.

Leptoceridae F 13
Baetidae F 407
Simuliidae F 17
Fecha: 06-12-2022 ID: 5/SNT/S

Organismos encontrados Num.

Baetidae F 150
Heptageniidae F 11
Leptoceridae F 4
Leptoceridae F 2

» Elaboracion de reportes y fichas técnicas.

Con los datos gue se obtuvieron se generaron fichas técnicas de cada espécimen de
invertebrados encontrados Unicamente, contaran con caracteristicas morfologicas clave
para su identificacion, habitat donde suelen estar presentes y fotos de referencia (véase
anexo 1), ademas se realizaron reportes donde se ira informando sobre el progreso del
servicio social.

Todas estas actividades tienen relacion con la mision de la Universidad Autébnoma
Metropolitana Unidad Xochimilco por la forma de fomentar la capacidad de aprendizaje de
diversas disciplinas y actividades cientificas, esto permite saber desarrollar y evaluar
distintos escenarios con una perspectiva multidisciplinaria y saber realizar un 6ptimo
manejo de los recursos bidticos y abidticos con distintas metodologias del area de
ciencias biolégicas. En este trabajo, al encontrarse organismos en diferentes estadios y su
relacién con el habitat directamente se vincula con los médulos de Biodiversidad y
Recursos Naturales, Historias de Vida y Andlisis de Comunidades.

7. Descripcion de las actividades desarrolladas.

En el transcurso del servicio, las actividades realizadas se desenvolvieron de manera
Optima dentro del tiempo determinado y de manera favorable, en cuestion a la
identificacion de los macroinvertebrados encontrados en los frascos de muestra recibidos
se hicieron unas primeras identificaciones por caracteristicas morfolégicas bésicas, tales
como la forma, color y tamafio. Esta primera identificacién ayudo para a que se pudieran
separar los organismos e ir realizando un conteo de cada espécimen y del numero de
grupos obtenidos.

Tras esto se fue realizando la identificacion taxondmica hasta llegar al orden o la familia,
para esto se usaron guias especializadas para encontrar en primera instancia los
principales grupos de macroinvertebrados que se pueden encontrar en rios y arroyos. La
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determinacion de cada especie encontrada tras el punto anterior se efectud a través del
reconocimiento y presencia de ciertos miembros o su ausencia, tales como el nimero de
segmentaciones presentes en el abdomen, numero de pares de patas, forma de la
cabeza, numero de colas presentes en caso de tener, si tenian o no presencia de
filamentos en los segmentos abdominales y presencia de pseudopatas, en caso de
presentarlas, entre otras caracteristicas que pueden o no llegar a tener.

La elaboracién de la base de datos se realizé mientras se realizé la identificacion de los
macroinvertebrados para un conteo correcto, a esta base de datos se le agrego la
informacion sobre las areas de donde se obtuvieron los frascos de muestra, como el
punto de muestreo, la fecha del muestreo, cuales fueron los organismos encontrados y el
numero de individuos que se encontraron. Ademas, se realizaron fichas de identificacion
de cada macroinvertebrado encontrado, con el fin de que sirva como referencia a futuros
proyectos o facilite una futura identificacion, en estas se anotaron datos basicos sobre
cada organismo, el habitat donde se encontraron, el orden o la familia a la que
pertenecen, su clase, caracteristicas basicas, las mismas que se usaron para la
identificacion, ademas de las que presentan en su estadio larvario y de adultas y por
ultimo una foto de referencia.

Todas estas actividades se realizaron con el fin de apoyar con distintas formas de captura
de datos para futuras referencias e investigaciones, esto se logro a través de la
generacion de una metodologia correspondiente al proyecto y para el apartado de la
identificacion, generacién de base de datos y las fichas técnicas se usaron las habilidades
de evaluacién y analisis de la poblacién aprendidas en la carrera para una posterior
investigacion sobre el tema,

8. Revisiéon de documentos cientificos.

La revision de documentos cientificos acerca la identificacion de macroinvertebrados se
enfocd en las caracteristicas mas basicas para conocer las principales formas de
identificacion y las caracteristicas que suelen verse para su reconocimiento.

El primer articulo que se consulto fue “Guia para la identificacién de macroinvertebrados
acuaticos de Chile” por Palma en el 2013 para las primeras identificaciones y
caracteristicas que suelen presentar.

También se consulto la “Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia” pues incluye descripciones sobre los distintos organismos
que se pueden encontrar e incluye caracteristicas mas detalladas.

Por ultimo se consulté la “Guia para la identificacion de invertebrados acuaticos” de
Alejandro Palma del 2013, este autor ya fue mencionado mas en este articulo es mas
explicito pues al igual que los articulos mencionados anteriormente brinda datos sobre
como diferenciar cada uno, caracteristicas e imagenes de referencia de cada uno.
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Anexos.

e Anexo 1. Fichas de macroinvertebrados encontrados.
Numero 1
Tipo: Fauna
Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta
Familia Gerridae

Caracteristicas

Familia de insectos de la orden Hemiptera, conocidos popularmente como
zapateros, zancudos de agua o simplemente patinadores. Son de color oscuro
y de un tamafio no mayor de los cuatro centimetros, tienen tres pares de
patas que se ubican en el térax y cuerpo alargado, poseen piezas bucales del
tipo perforador-succionador con el cual es alimentan de los tejidos internos
de sus presas. Una de sus principales caracteristicas de estos es su capacidad
de “caminar sobre el agua”, esto debido a capilares hidréfobos que recubren
todo su cuerpo.

Algunas otras caracteristicas de los Gerridae para su identificacién es que
tienen dos antenas divididas en cuatro segmentos, la longitud de éstas varia
entre las especies y el tamaiio de las alas que se modifica conforme el habitat,
cuando la corriente del agua es mas sus alas seran mas pequefias y en el caso
contrario seran mas grandes, aunque hay especies que también pueden tener
ausencia de las alas.

Habitat

Estos organismos habitan en la superficie de los estanques, arroyos lentos,
pantanos y otras aguas tranquilas y pueden distribuirse entre los 0-1200
msnm. Estos cuerpos de agua deben de tener una considerable fuente de
insectos o zooplancton, rocas y plantas para que puedan depositar los huevos,
una temperatura que oscile entre los 22°C-25°C ya que las ninfas (crias) solo
es desarrollan a estas temperaturas, a mayor sea el tiempo mas tardan en
desarrollarse.

Imagen de
referencia
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Numero 2

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Familia Dytiscidae

Caracteristicas

Pertenecientes de la orden de Coledpteros, estos escarabajos tienen un
cuerpo ovalado y aerodinamico en su etapa adulta, suelen ser de color
marrdn oscuro o negro, las superficies ventral y dorsal son convexas,
patas largas y adaptadas para nadar, sus tarsos anterior y medio esta
segmentado en 4, suelen medir de entre 1-3 cm. En la etapa adulta 'y
larvaria se encuentran principalmente debajo de las orillas de los arroyos
y tienen a permanecer en el hdbitat en el que se reproducen.

Las larvas se caracterizan por tener mandibulas en forma de hoz, suelen
ser presentar entre 8 o 9 segmentaciones, tienen tres pares de patasy
tienen una cabeza semi aplanada.

Habitat Prefieren las aguas estancadas o de movimiento lento, tales como
estanques, lagos, presas y bordes de arroyos, muy pocas especies es
encuentran en aguas salobres. Son principalmente abundantes en
cuerpos de agua con pocos peces insectivoros,

Se entierran en el sustrato de la corriente durante las sequias
estacionales.
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Numero 3

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Familia Simuliidae

Caracteristicas

Los Simuliidae son insectos nematdceros de la familia de los Dipteros de
tamafio pequefio, de 3-5 mm, con un aparato lacerador-chupador corto. De
color oscuro, son insectos de cuerpo rechoncho con un térax prominente,
antenas cortas de 9 a 11 segmentos y de alas grandes en proporcion al cuerpo.

Su cabeza es casi redonda y el dorso ventral plano, sus piezas bucales son
cortas y este compuesto por diferentes partes, su térax presenta una joroba o
una curvatura caracteristica de la familia.

Las larvas son facilmente identificadas por la forma de su cuerpo ya que es
caracteristica: la cabeza es la regién mas definida de su cuerpo, el térax es mas
ancho que la cabeza y el abdomen es largo y redondeado. Otros rasgos
importantes son un par de abanicos cefalicos en su cabeza y dos falsas patas.

Habitat

Los insectos adultos viven principalmente en la vegetacidn préxima a los rios,
torrentes y otros cuerpos de agua dulce, esto debido a que depositan sus
huevos en la vegetacion de la ribera ya que, al eclosionar, las larvas de estos
viven en el ambiente acuatico.

Imagen de
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Numero

4

Tipo:

Fauna

Descripcion

Muestras de macroinvertebrados

Clase

Insecta

Familia

Tipulidae

Caracteristicas

Son una familia de Dipteros conocidos cominmente como mosquitos
gigantes, tipulas o moscas grullas, estas presentan patas muy largasy
delgadas, el térax tiene una sutura en forma de V que divide su mesonoto en
dos, sus alas son agostas con coloracién variable y cominmente tienen 2
venas anales, en comparacion con otros dipteros no son buenos voladores.

Las larvas de estos tienen una capsula cefalica muy caracteristica y ademas los
segmentos del abdomen suelen presentar un tipo de prolongaciones carnosas
como tentdculos que rodean los espirdculos u orificios respiratorios, ademds
de estar segmentados y presentar una coloracién oscura.

Habitat

Los adultos de Tipulidae suelen encontrarse en habitats variados, como zonas
con corrientes de agua, bosques nubosos, las larvas se encuentran en una
gran variedad de habitats acuaticos principalmente pero igual pueden estar
en el terrestre, usualmente estan el sedimento, fondo de corrientes,
escurrideros, etc.

Imagen de
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Numero 5

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Familia Chironomidae

Caracteristicas

Son una familia de Dipteros que suelen estar distribuidos mundialmente,
suelen tener parecido con los mosquitos, pero son conocidos como
mosquitos no picadores, su abdomen sobrepasa la longitud de las alas, las
patas delanteras estan casi en paralelo, adelantadas y casi por encima del
cuerpo, principalmente no presentan un aparato succionador, miden de 1-
20 mm de largo y no presentan escamas en las alas.

Las larvas son alargadas y de forma cilindrica, segmentados y tienen una
capsula en la cabeza esclerotizada no retraible y presentan un par de patas
falsas, estan son las caracteristicas principales de las larvas de esta familia 'y
se les suele llamar “mosquitos de sangre”.

Habitat

Las larvas se pueden encontrar en todo tipo de habitats acuaticos, tales
como: arroyos, rios, lagos, estanques, lagunas, humedales, pantanos y
ciénegas. Pueden incluso estar en habitats hiumedos aislados como tierra
himeda o charcos debido a su capacidad de sobrevivir con poco oxigeno,
los adultos no se suelen dispersar lejos del habitat de las larvas

Imagen de
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Numero 6

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Orden Podocopida

Caracteristicas

Uno de los elementos mas caracteristicos de su morfologia es su caparazén
bivalvo que actiia como un protector dentro del cual se encuentra el
cuerpo del animal, este caparazén es capaz de cerrarse y puede ser lisa o
presentar una ornamentacion.

Ademas, presentan anténulas, mejor conocidas como primeras antenas,
apéndices simples formados por artejos articulados, antena, suelen
presentar seis pares de patas las cuales se conocen como “sedas
nadadoras”, una mandibula robusta para masticar, y de 5 a 7 pares de
apéndices con distinta funcionalidad.

Habitat

Se encuentran individuos de este orden en si en cualquier parte del mundo
donde haya agua, estan en todos los océanos y en varias profundidades,
también en los suelos humedos. Su capacidad para estar en cualquier
cuerpo de agua es debida a su alto grado de adaptabilidad, pero aun asi
cada especie esta controlada por distintos factores quimicos, fisicos y
bioldgicos del agua e incluso del sustrato por lo que va a haber una
asociacion particular.

Imagen de
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Numero

7

Tipo:

Fauna

Descripcion

Muestras de macroinvertebrados

Clase

Insecta

Familia

Heptageniidae

Caracteristicas

El estado adulto se caracteriza por ser generalmente pequefias con dos
largas colas, alas claras con una venacién prominente y no se pliegan
sobre el abdomen, tienen ojos compuestos, pero no estan divididos en
partes superiores e inferiores.

Las ninfas de estos presentan una caracteristica forma aplanada, incluida
la cabeza, cuya forma es de disco y puede esconder completamente las
mandibulas cuando es vista desde arriba y son normalmente de color
oscuro.

Habitat

En el caso de las ninfas, éstas viven en arroyos bajo las rocas, en la
vegetacién de descomposicion o en los sedimentos y aunque son pocas
también se pueden encontrar en los lagos, los adultos habitan en las
mismas zonas, no se alejan mucho de los cuerpos de agua.

Imagen de
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Numero 8

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Familia Perlidae

Caracteristicas

Son pertenecientes al orden de los Plecdpteros, las ninfas se caracterizan
por tener un térax semi aplanado, un abdomen alargado y semi cilindrico,
las branquias son una de las principales caracteristicas para identificar las
familias dado que varian su posicién y la forma.

Los adultos llegan a medir de 1 a 3 cm, son de cuerpo aplanado dorso-
ventralmente y poseen de entre dos o tres ocelos variando el género, las
branquias son ramificadas y tienen forma de penacho y se encuentran en
todos los segmentos del térax y ademas presentan dos cercos al final del
abdomen.

Habitat

Esta familia se puede encontrar en medios frescos y en los claros de los
arroyos grandes y también se encuentran en los grandes rios calidos, todas
estas deben de estar bien oxigenadas y ser oligotréficas, los adultos estan
cerca de la vegetacioén riberefia de estos cuerpos de agua y al igual que las
ninfas pueden ser susceptibles a los cambios del habitat y la calidad del
agua.

Imagen de
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Numero 9

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Arachnida

Orden

Caracteristicas

Llegan a medir apenas 100-200 micrometros de longitud siendo de los
artropodos mas pequeiios estando en la etapa adulta, por lo general tienen
un cuerpo globoso, ovalado o romboidal, la cabeza esta formada por una
base donde se tiene un par de palpos y queliceros (forman la pieza bucal),
en el escudo dorsal presentan vellosidades al igual que en la parte final de
las patas y tienen cuatro pares de patas.

Habitat Se encuentran en diversos ambientes debido a su adaptabilidad ambiental,
son de vida libre y abundantes en el suelo, plantas y en ambientes
acudticos, principalmente en los de agua dulce.
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Numero 10

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Familia Baetidae

Caracteristicas

Estas efimeras raramente exceden los 10 mm de longitud, la mayoria tienen
largas alas delanteras ovales pocas venadas de manera transversal y las alas
posteriores son pequefias o incluso ausentes, los ojos son grandes en forma
de torrecillas en la cabeza, también presentan branquias conocidas como
traqueo branquias que se encuentran en cada segmento de su abdomeny
principalmente presentan tres filamentos caudales, estas caracteristicas son
de las principales para su identificacidon ya que suelen compartir muchos
rasgos fisicos a excepcién de los mencionados.

Las ninfas son mds cilindricas en comparacién con otras familias, presentan
de entre 1 a 7 segmentos abdominales, sus agallas tienen forma
acorazonadas-ovaladas sin terminar en filamentos.

Habitat

Suelen habitar en lagos, arroyos, acequias y otros cuerpos de agua dulce con
corrientes rdpidas y en la superficie debido a que sus ninfas son
estrictamente acuaticas.
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Numero 11

Tipo: Fauna

Descripcion Muestras de macroinvertebrados
Clase Insecta

Familia Leptoceridae

Caracteristicas

Algunas veces las especies de esta familia pueden presentar coloraciones
llamativas, escamas plateadas o incluso doradas, son alargados y delgados
con un tamano que oscila entre los 5-20 mm, carecen de ocelos, con antenas
tres veces mas largas que el cuerpo, sus alas anteriores son largas y angostas
y el segmento basal es globoso.

En el caso de las ninfas sus antenas son largas, de patas posteriores delgadas
y mas largas que otras, estas construyen estuches delgados y largos con
diversos materiales que tienen a su disposicion y en el caso de esta familia
pueden ser de varios estilos, ademas de que presentan colores claros que
van desde el blanco hasta presentar tonalidades rosas.

Habitat

Pueden estar en habitats tanto lenticos como loticos, viven en aguas lentas o
en las zonas de menor corriente de los rios, estan cerca del sustrato o en la
superficie expuesta de las rocas en donde se pegan y hacen su estuche en
caso de estar en zonas donde hay fuertes corrientes.
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