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RESUMEN

El Parque Ecologico Zacango pertenece a la Comision Estatal de Parques Naturales
y de la Fauna (CEPANAF), espacio que alberga 115 especies animales. Sus
objetivos estan enfocados en la rehabilitacion, investigacion y conservacion de la
fauna silvestre. Esto se logra a través de la aplicacion de programas de medicina
preventiva, seguimiento y atencion de casos clinicos; asi como programas de
bienestar animal. Estos ultimos, mediante el enriquecimiento ambiental,
condicionamiento operante y observacion conductual, buscan garantizar tanto el
bienestar fisico como el bienestar mental de los ejemplares.

El desarrollo del servicio social dentro de esta institucion fue una experiencia clave
para adquirir habilidades practicas en el cuidado, atencion y preservacion de la
fauna silvestre. Esto se logré mediante la aplicacion de las bases tedricas adquiridas
durante el estudio de la licenciatura, realizando acompafamiento diario a un médico
veterinario durante las actividades de revision meédica de los ejemplares. Participé
en medicaciones, contenciones quimicas, procedimientos diagnosticos o
quirurgicos, asi como en preparacion y limpieza de areas médicas (como quiréfano
y consultorios). Dichas labores se realizaban de forma previa y posterior a la
realizacion de procedimientos médicos como toma de muestras, realizacién de
pruebas de imagen, eutanasias humanitarias y cirugias.

Participé de forma rotativa en las diferentes areas del parque, realizando
procedimientos supervisados directamente con los ejemplares. Adicionalmente,
colaboré en la recepcion de insumos perecederos utilizados para la elaboracion de
las dietas que serian ofrecidas a cada uno de los animales que alberga el zooldgico.

En conclusién, la preservacion de la salud y bienestar animal es una tarea en
conjunto donde participan diversas areas de estudio. Esta experiencia me permitio
enfrentar retos reales en la practica médica, lo que fortalecié mi formacion fuera de
la academia y me brindé un acercamiento genuino a la vida profesional.

Palabras clave: fauna silvestre, medicina preventiva, bienestar animal, clinica,
manejos y contencion.



INTRODUCCION

Los zooldgicos desempeiian un papel importante en el contexto social, ambiental y
académico. Las principales funciones que cumplen los zooldgicos son: ofrecer
condiciones para la realizaciéon de investigaciones cientificas; proporcionar un
espacio recreativo para la poblacion; promover la educacion ambiental y captar
recursos para la preservacion de la biodiversidad (Liupekevicius & Pereira, 2021).

La funcién de los médicos veterinarios dentro de estos centros de conservacién va
mas alla del cuidado de la salud fisica de los ejemplares, incluye: participar en el
cumplimiento del bienestar animal y proyectos de conservacion ex situ (dentro de
zooldgicos), educacidon ambiental e investigacidn. La conservacion que se
desarrolla de manera ex situ esta reconocida a nivel mundial como una herramienta
fundamental para asegurar la supervivencia de poblaciones naturales, dado que la
degradacion de algunos habitats naturales no permite mantener la viabilidad de
ciertas poblaciones en estado silvestre (Delarada, 2020).

Dentro del ambito clinico, los médicos veterinarios son un componente fundamental
dentro del equipo de conservacion, ya que proporcionan medicina preventiva y
terapéutica, asi como funciones en la formulacion y elaboracién de dietas que
ayudan a garantizar tanto el bienestar fisico como el mental, lo que minimiza la
necesidad de tratamiento individual para las especies en cautividad (Deem, 2007).

El bienestar animal es otra de las prioridades fundamentales para los zoolégicos.
Garantizar los mas altos estandares de bienestar animal no solo es un deber moral,
sino también una condicidn necesaria para el cumplimiento de las funciones
educativas y de conservacion. Contar con herramientas para evaluar el bienestar
animal es necesario para identificar problemas y monitorear el progreso al
implementar estrategias de mejora (Tallo, et al. 2023).

Actualmente se utiliza el modelo de los cinco dominios para la evaluacion del
bienestar animal, estos son (1) nutricion, (2) entorno fisico, (3) salud, (4)
interacciones conductuales y (5) estado mental. Los tres primeros dominios
centraron la atencidn en desequilibrios o perturbaciones internas que tienen
origenes nutricionales, ambientales y de salud. En contraste, el enfoque del cuarto
dominio fue el confinamiento o restriccién externa, asi como la disponibilidad de
espacio y/o impactos negativos con la presencia o ausencia de otros animales
(incluidos los humanos). El quinto dominio permite una evaluacion final del estado
de bienestar general de los animales en cuanto a experiencias positivas y negativas
(Mellor, et. al. 2020).



OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar los conocimientos tedricos adquiridos durante el curso de la licenciatura
en medicina veterinaria y zootecnia a través de la participacion en los programas de
medicina preventiva, atencidn clinica, nutricion y enriquecimiento ambiental de las
diversas especies de fauna bajo cuidado profesional que alberga el Parque
Ecologico Zacango.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Colaborar en procedimientos diagndsticos y quirurgicos de diversas especies
animales, de manera supervisada, para fortalecer las habilidades practicas
en la atencion clinica.

Aplicar de manera sistematica los calendarios de medicina preventiva,
incluyendo inmunizacion, desparasitacion y manejos seguros dentro de la
coleccion.

Sugerir y elaborar distintos tipos de enriquecimiento ambiental, de acuerdo
con las necesidades biologicas y conductuales de cada ejemplar.

Apoyar en las sesiones de condicionamiento operante con refuerzo positivo,
con la finalidad de que los ejemplares permitan revisiones médicas y manejos
sin estres.

Exponer platicas de divulgacion cientifica al publico en general con el fin de
concientizar sobre la importancia ecolégica y conservacién de la fauna
silvestre.



BITACORA DE ACTIVIDADES

A continuacion, se describen las actividades realizadas durante la prestacion del servicio
social:

e RECORRIDO DIARIO POR LAS DIFERENTES AREAS DEL ZOOLOGICO

El zoolégico se divide en 14 areas de animales: pequefios primates, grandes primates,
pequenos carnivoros, grandes carnivoros, herbivoros, nocturnario, aves, zona africana,
cuarentena, caballerizas, espacios temporales, crianza artificial, zona de contacto y
clinica. Cada una de estas areas esta a cargo de diferentes médicos veterinarios. Al
iniciar el dia se debe hacer un recorrido para evaluar el estado general de los ejemplares
e inspeccionar los recintos en el area de exhibicion, asi como dormitorios en area de no
exhibicién, esto con el fin de detectar cualquier anomalia y corregirla de inmediato
apoyandose en los promotores de bienestar animal.

e ATENCION Y SEGUIMIENTO A CASOS CLINICOS

Los médicos veterinarios del area clinica trabajan en conjunto con bidlogos y médicos
veterinarios del area de bienestar animal, asi como promotores de bienestar animal para
el cuidado de los ejemplares. Cuando se detecta algun signo de dolor o enfermedad,
este es reportado al area médica para su atencion oportuna. Algunos de los casos
clinicos en los que participé seran mencionados a continuacion:

o Drenado y limpieza de absceso a nivel de musculo masetero derecho en
pecari de collar (Dicotyles tajacu) juvenil (imagen 1). Una vez realizado el
reporte de lesién en ejemplar, los médicos lo evaluaron y desarrollaron un
plan de accién; este incluyé: (1) plan anestésico con Ketamina vy
Medetomidina; mismo que se aplicé mediante un sistema de propulsion para
inyeccion remota, el cual dispardé un dardo de plastico previamente cargado
con la dosis requerida con base en el peso del ejemplar, (2) plan para
movilizar al ejemplar de la zona en la que reside hacia el quiréfano del area
clinica: este se realizé una vez iniciado el periodo de recumbencia, el animal
fue ingresado a un contenedor de madera, para posteriormente ser
trasladado a bordo una camioneta, (3) monitoreo y mantenimiento de la
anestesia por medio de un monitor de signos vitales y (4) procedimiento
médico por el que este fue ingresado. Posteriormente se transporté de
regreso hacia su zona, lugar donde se aplico Atipamezol como revertidor de
la anestesia, el ejemplar fue monitoreado hasta su reincorporacion dentro de
un espacio confinado al interior de su recinto con la finalidad de mantenerlo
aislado de los demas ejemplares para que pudiera tener una recuperacion
favorable (imagen 2).

o Ulcera corneal en aguililla de Harris (Parabuteo unicinctus): el ejemplar sufrio
una agresion por congénere que derivd en una lesion en el ojo izquierdo. Se
realizé prueba de fluoresceina por probable ulcera corneal, la prueba fue
positiva. El ejemplar fue resguardado en el area clinica, se realizé
medicacién con OFTAVITAM A para favorecer la regeneracion del epitelio
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corneal, DICLOFTAN como analgésico y antiinflamatorio, ademas de
HUMECTAN como lubricante ocular. Periddicamente se realizé prueba de
fluoresceina para evaluar el estado de la cérnea.

o Fisioterapia en pavo real (Pavo cristatus): el ejemplar se reportd postrado e
inmovil, tras su examinacion fisica se detectd una fractura en el miembro
pélvico izquierdo por lo que ingreso a cirugia para la colocacion de un AFEE
en el tibiotarso (imagen 3). El ejemplar permaneci6 en un area de
recuperacion donde tres veces por semana se realizaron sesiones de
rehabilitacion y fisioterapia en el miembro. Se realiz6é en orden descendente,
iniciando con la articulacion femorotibial y femorofibular, continuando con la
articulacion tibiotarsiana, concluyendo con las falanges. El propésito de la
rehabilitaciéon fue recuperar la movilidad y evitar la atrofia
musculoesquelética. Se utilizaron herramientas con diferentes tamafos y
texturas para que el ejemplar practicara el agarre y pudiera apoyar el
miembro.

o Hipotriquia en martucha (Potos flavus): se reportdé que el ejemplar
presentaba zonas alopécicas, por lo que se hizo revision y se tomé una
muestra de pelo desde la raiz y una muestra de tejido cutdaneo para su
examinacion microscoépica. Después de la inspeccion se determind ausencia
de acaros o parasitos que pudieran estar afectando al ejemplar y se evalué
la dieta ofrecida, la cual fue optima. La recomendacion fue el uso de acidos
grasos Omega 3 para mejorar la produccion de aceites esenciales en la piel
y evitar la pérdida de pelo (imagen 4).

e MEDICINA PREVENTIVA

o Vacunacién y desparasitacion externa contra ectoparasitos a coyote (Canis
latrans) y mapache (Procyon lotor): los animales del zoolégico tienen un
calendario de vacunacion establecido. En este caso se inmunizé a los
ejemplares de cuarentena A y B. Para canidos y prociénidos se aplico
vacuna séxtuple Recombitek® C6 que actua contra distemper, hepatitis,
adenovirosis, parainfluenza, parvovirosis y leptospirosis, ademas de vacuna
antirrabica, asi como desparasitacion externa con Advantage multi®. En el
caso de los felinos se inmunizé con la vacuna triple felina a leén africano
(Panthera leo) y tigre de bengala (Panthera tigris). Para realizar este
procedimiento, el equipo fue conformado por el médico veterinario a cargo
de la zona, promotores de bienestar animal y alumnas de servicio social. Se
utilizaron “Y” metdlicas, redes para contencién, asi como manejo seguro,
ademas de mantener la cadena fria para evitar la inactivacion de las
vacunas.

o Vacunacion a lobo mexicano (Canis lupus baileyi). la CEPANAF esta
encargada de todos los parques naturales del Estado de México, por lo que
en ocasiones es necesario que el personal del Parque Ecolégico Zacango
se traslade a otros parques para la atencion médica de los ejemplares. En
este caso, la aplicaciéon de medicina preventiva se realizé en el Centro de
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Conservacion de Especies Mexicanas “El Ocotal”. El equipo se conformo de
médicos veterinarios, promotores de bienestar animal y alumnas de servicio
social para la captura y contencion de los ejemplares, que se encontraban
distribuidos en un espacio que cumplia con caracteristicas de vida silvestre
(imagen 5). Los ejemplares fueron contenidos fisicamente utilizando redes de
contencién y herramientas en “Y”, estas fueron colocadas en el cuello y
cadera de los ejemplares para lograr una inmovilizacion, posteriormente se
colocé un cubre ojos, finalmente se colocd un bozal para mayor proteccion
del equipo durante el traslado a la zona de manejo, donde se aplicaron
vacunas antirrabicas y Recombitek® C6 para inmunizar a los ejemplares
contra distemper, hepatitis, adenovirosis, parainfluenza, parvovirosis y
leptospirosis, ademas de aplicar desparasitacion externa y tomar muestras
sanguineas para realizar hemograma y bioquimica a 6 ejemplares de lobo
mexicano.

Recorte de cascos a caballo (Equus caballus): en el area de caballerizas se
encuentran ejemplares que han sido decomisados por PROFEPA vy
depositados en el Parque para su cuidado. Periédicamente se realizan
examenes fisicos y medicina preventiva. Se realiz6 el recorte de cascos a
Baco, un ejemplar geronte que fue permisivo en su manejo. Se aplicé un
repelente para insectos para evitar picaduras de mosca que pudieran
resultar en lesiones cutaneas.

Corte de astas y pezufias a Wapiti (Cervus canadensis) (imagen 6): se reportd
una baja de ejemplar por agresion de congénere dentro del area de los
wapitis, se acudid para retirar al ejemplar y trasladarlo a la sala de
necropsias. Posteriormente se llevo equipo de anestesia y herramientas para
corte de astas y pezunas del ejemplar. El protocolo anestésico utilizado fue
Ketamina y Medetomidina, este fue aplicado mediante un sistema de
propulsién para inyeccién remota, el cual dispar6 un dardo de plastico
previamente cargado con la dosis requerida con base en el peso del
ejemplar. Una vez que el ejemplar fue anestesiado, el personal médico
ingresé a la zona para realizar el manejo. El equipo estuvo conformado por
médicos y médicas veterinarias, promotores de bienestar animal, alumnas
de servicio social y alumnos de especialidad en fauna silvestre. Se realiz6
contencién fisica del ejemplar, toma y registro de signos vitales con
estetoscopio y termometro rectal, asi como recorte de pezuias con pinzas
especiales para que cada pezufia fuera de la misma altura, evitando
problemas podales y/o articulares. Se recortaron astas con sierra de alambre
y, una vez finalizado el manejo, se realizé la reversidn de anestesia utilizando
Atipamezol como antagonista. Por ultimo, el equipo de trabajo se retird de la
zona, llevando consigo las herramientas utilizadas para, posteriormente,
realizar monitoreo del ejemplar hasta su reincorporacion.



LIMPIEZA GENERAL A LAS AREAS DE QUIROFANO Y CONSULTORIO
Posterior a una revision médica o procedimiento quirdrgico es necesario limpiar y
desinfectar las mesas de exploracién y cirugia, asi como todo el instrumental
utilizado durante el procedimiento, asi que, una vez finalizada la intervencién, se
retiraron todos los materiales utilizados para ser depositados en los contenedores
correspondientes para RPBI y basura municipal. Finalmente, el piso fue lavado y
desinfectado por la posible presencia de fluidos corporales derramados durante los
procedimientos.

Durante mi estancia en el Parque Ecolégico Zacango tuve la oportunidad de realizar una
rotacion dentro del Herpetario Draconis Mx, espacio que alberga 46 especies de reptiles,
entre los que destacan ofidios, quelonios y saurios. Las actividades realizadas dentro de
las instalaciones seran descritas a continuacion:

RECORRIDO DIARIO POR LAS ZONAS DE EXHIBICION Y NO EXHIBICION DEL
HERPETARIO

El area de exhibicién se compone de 45 recintos (imagen 7). Cada uno cuenta con
elementos de ambientacion como escondites, perchas, sustrato y vegetacion acorde
a la historia natural del ejemplar. Se utilizan focos de iluminacion UV que
proporcionan luz UVA, UVB y calor (dependiendo la distancia a la que se coloquen),
asi como focos de luz infrarroja que proporcionan calor durante la noche, o cuando
desciende la temperatura durante el dia, también se emplean focos de iluminacion
simple y placas térmicas que permanecen encendidas para que el ejemplar tenga
una zona caliente. Asimismo, poseen bebederos, los cuales deben permanecer con
agua limpia y fresca, libres de sustrato o heces (imagen 8). Al realizar los recorridos
se debe observar con atencién cada uno de estos elementos, ya que mantener los
parametros de temperatura y humedad necesarios es vital para los ejemplares, al
mismo tiempo, se debe observar el estado general aparente de los ejemplares:
localizacion, postura, actividad, conductas de exploracion, etc. Finalmente, es
importante mantener la limpieza, por lo que cualquier muda o excreta de los
ejemplares debe ser retirada de forma inmediata.

El area de no exhibicibn posee 12 terrarios, estos cuentan con los mismos
elementos antes mencionados, por lo que la inspeccion debe realizarse de la forma
ya descrita.

ATENCION Y MANTENIMIENTO DEL BIOTERIO

Dentro del bioterio se emplea el sistema de rotacion de Poiley para evitar la
endogamia durante la reproduccion de ratones (Mus musculus). Se permite que
cada hembra reproductora cumpla unicamente con cinco partos antes de ser
retirada como reproductora, esto para minimizar el nimero de partos distdcicos,
posibles enfermedades congénitas en las crias, bajas tasas de natalidad, ademas
de un aporte nutricional insuficiente para los ejemplares. Las hembras estan
distribuidas en 30 cajas con un sistema de reproduccién poligamico (un macho por
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cada dos hembras) (imagen 9). Una vez a la semana se realiza limpieza y
desinfeccién de las cajas contenedoras, y se lleva a cabo un inventario para tener
un control de natalidad la poblacién. Finalizado el proceso, debe realizarse siempre
una limpieza general dentro de las instalaciones para mantener la bioseguridad.
Las ratas (Rattus rattus) reproductoras se distribuyen en 30 cajas que se rigen por
un método de reproduccion monogamico (imagen 10). Los estados fisioldgicos por
los que atraviesan los ratones y ratas son respectivamente: pinky (1-4g), (4-129);
peluso (5-8g), (12-25g); palomo (9-169g), (26-74g); destetes (17-249), (75-124g) y
adulto (>25g), (>130g). La alimentacién y cambio de agua de los ejemplares se
realiza dos veces al dia. El alimento ofrecido es pellet especiado para la nutricién
de roedores. La reproduccion de estos animales se realiza para satisfacer las
necesidades alimenticias de los ejemplares carnivoros, ya que el herpetario ofrece
entre el 10-15% del peso vivo del animal en alimento.

Dentro de las instalaciones del bioterio existe un area destinada al insectario (imagen
11), area donde se reproducen grillos, tenebrios, zophobas, asi como dos tipos de
cucarachas: lobster y runner. Los insectos fueron alimentados una vez al dia con
frutas y verduras rebanadas (imagen 12). Al igual que con los roedores, es importante
cuidar la alimentacién e hidratacién en estos, ya que forman parte de la dieta de
algunos ejemplares herbivoros.

PREPARACION DE DIETAS

Una vez a la semana se recibian insumos perecederos con los que se elaboraban
las dietas de ejemplares herbivoros y carnivoros. La dieta de los ejemplares
herbivoros se compone de 7 tipos de hojas y flores, 9 tipos de verduras y 6 tipos de
frutas. El gramaje y tamafo de la particula de cada dieta sera especifico de acuerdo
con las necesidades del ejemplar (imagen 13). Los insumos fueron inspeccionados,
desinfectados y secados para su refrigeracion (imagen 14). Los insumos carnicos
recibidos son pollo, codorniz, conejo y pescado. Estos fueron inspeccionados y
racionados para su mejor almacenamiento y aprovechamiento. Dentro de las
instalaciones del area de dietas se sigue un cédigo de color para utensilios de corte
y limpieza con el fin de evitar la contaminacién cruzada.

LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE RECINTOS DE EXHIBICION Y NO
EXHIBICION

La limpieza de recintos del area de exhibicion se realizé cuantas veces fueron
necesarias. Los recintos (en medida de lo posible) deben permanecer libres de
heces, uratos, mudas, sobrantes de alimentacién y objetos extranos. Los bebederos
deben contener agua limpia y fresca, por lo que cada uno tiene un drenaje que
facilita la limpieza. Algunos de los ejemplares que se encuentran en no exhibicion
son neonatos de Lampropeltis leonis, Lampropeltis splendida, Lampropeltis
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californiae, Heterodon nassicus, Trimorphodon biscutatus, Crotalus culminatus,
Crotalus triseriatus. Estos se encuentran en contenedores plasticos que cuentan
con distintos tipos de sustrato, entre ellos papel (imagen 15), ya que facilita la
limpieza y evita el riesgo de ingerir tierra u hojarasca al momento de la alimentacion.
Los ejemplares mas grandes cuentan con sustrato dentro de sus contenedores
(imagenes 16 y 17), y son alimentados en un contenedor sin sustrato. Cada
contenedor cuenta con un bebedero acorde al tamafio del ejemplar para que tenga
libre acceso al agua. Al igual que con el resto de la coleccion es necesario mantener
los parametros de temperatura y humedad, por lo que tienen placas térmicas,
calentadores, y son asperjados de forma manual cada vez que se requiere.

ASISTENCIA EN MANEJO DE EJEMPLARES

Cada manejo debe ser justificado, ya sea para una limpieza de recinto, revision
médica, asoleo o alimentacion y se debe contar con el equipo necesario (imagen 18
y 19) que incluye, pero no se limita a ganchos herpetoldgicos para manejo de ofidios,
baules para resguardo y traslado de especies, como también polainas para el
manejo de serpientes venenosas. Una vez reunidas las herramientas necesarias,
se debe informar la realizacién del manejo. Todo el equipo de trabajo debe saber el
protocolo de actuacion y seguir las instrucciones del manejador principal. También
deben conocer el protocolo en caso de presentarse un accidente ofidico.

MEDICINA PREVENTIVA

o Asoleos: Dentro del herpetario se sigue un calendario de asoleo para todos
los ejemplares (imagen 20). Si las condiciones climatoldgicas lo permiten, los
animales saldran al area destinada para este fin. Cabe mencionar que todo
el tiempo deben permanecer bajo supervision, se debe registrar la
temperatura ambiental, focal y del ejemplar, asi como la radiaciéon que se
percibe en ese momento para saber si corresponde a la zona de Ferguson
a la que pertenece el reptil, y verificar si puede permanecer en asoleo.

o Realizacion de examenes coproparasitoscopicos: periodicamente se toman
muestras de heces que son etiquetadas con el nombre cientifico, nombre de
casa, textura, color y olor para poder proceder al analisis. Este es realizado
dentro del laboratorio del zoolégico. La técnica utilizada es el test de Faust
(imagen 21), para poder observar si existe o no la presencia de parasitos. En
caso de detectarlos estos deben ser identificados para proceder con un
método de desparasitacion adecuado.

o Retiro de mudas retenida (imagen 22): cuando se presentan casos de
disecdisis se deben dar bafos con agua tibia (segun la temperatura del
ejemplar), para poder hacer un retiro de muda sin danar las escamas ni
provocar un dano en tegumento al ejemplar. El propdsito es evitar futuras
complicaciones, por ejemplo, necrosis en la zona por muda retenida. Se
debe detectar cual es el origen de esta problematica y hacer las correcciones
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necesarias, ya sea afiadir elementos con textura al recinto, o ajustar los
parametros de temperatura y humedad para facilitar la muda.

Examen fisico: de manera constante se monitorea a los animales, se realiza
un examen fisico a distancia (imagen 23), donde podemos ver el estado
general de las escamas o escudos, condicion corporal, nivel de actividad,
postura corporal, estado de alerta, patrén respiratorio. Si alguno de estos se
encuentra alterado, se procede al manejo del ejemplar para revisar
frecuencias cardiaca y respiratoria, asi como membranas mucosas (imagen
24). Podemos también observar si existe alguna lesién o fractura y decidir el
modo de accion mas adecuado.

Pesaje de ejemplares (imagen 25). conocer el peso de los ejemplares nos
brindd informacion importante sobre su estado general de salud, por lo que
es importante tener un registro de pesos para detectar pérdidas y ganancias.
La formulacion de dietas se realiza con base en los requerimientos
nutricionales, el nivel de actividad fisica y el peso de cada ejemplar, por lo
que se realiza pesaje rutinario en toda la coleccién.

Revision de parametros: Los terrarios deben tener un porcentaje de
humedad y un grado éptimo de temperatura por lo que, dentro de cada
terrario, se encuentra un termohigrometro el cual permite realizar las
mediciones y ajustes en los parametros con mayor facilidad.

SEPARACION Y DESECHO DE RESIDUOS

Los desechos tienen contenedores especificos para cada area (imagen 26):

Residuos organicos de dietas no consumidas de herbivoros, asi como heces
y uratos son depositados en contenedores especiales en la zona de
composta.

Residuos de insumos carnicos incluyendo visceras y esqueletos son
llevados a la sala de necropsia del parque para su posterior incineracion.
Aserrin y cartdn utilizados para roedores del bioterio son trasladados a la
parte trasera del herpetario donde se encuentran contenedores especiales.
Vidrio, papel y cartdn se depositan en contenedores de materiales
reciclables.

ELABORACION DE ENRIQUECIMIENTOS

Peridodicamente se realizaron y colocaron enriquecimientos ambientales con el fin
de estimular conductas en los ejemplares. De igual modo, se realizaron propuestas
para enriquecimientos en quelonios terrestres y acuaticos y varanos acuaticos.
Entre los enriquecimientos realizados se encuentran:

O

Enriquecimiento de tipo quimio-sensorial/alimenticios/cognitivo para varano
acuatico (Varanus salvator) (imagen 27), Cascabel diamantada del oeste
(Crotalus atrox) (imagen 28), Boa Constrictor (Boa constrictor imperator)
(imagen 29).
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o Enriquecimientos de tipo alimenticio/estructural para Iguana verde (Iguana
iguana) (imagen 30).

Cada uno de estos se realizé con materiales naturales, aptos para los ejemplares,
evitando el uso de plastico, objetos metalicos y pegamento comercial.

ASISTENCIA EN SESIONES DE ENTRENAMIENTO

Los entrenamientos se realizaron por medio del condicionamiento operante con
refuerzo positivo, utilizando la técnica de targeting. Las sesiones estan
calendarizadas y el avance depende de la correcta aplicacién del plan de
entrenamiento y de la tolerancia de cada ejemplar.

o Tortuga sulcata (Centrochelys sulcata) (imagen 31): las sesiones de
entrenamiento se realizaron para que el ejemplar permitiera revisiones
médicas con uso de Doppler y toma de muestra sanguinea en vena cefalica.

o Dragoén barbado (Pogona vitticeps): el entrenamiento se realizé con el
objetivo de que el ejemplar ingresara a una transportadora (imagen 32), y
fuera movilizado a un espacio seguro para poder asolearse (imagen 33).

o Tegu overo (Salvator merinae: el entrenamiento se realizd con el objetivo de
que el ejemplar ingrese a un shute de manejo (imagen 34), y permita la
movilizacién para finalmente salir a asoleo.

o lguana verde (lguana iguana): el proposito del entrenamiento fue que el
ejemplar escalara hacia otras superficies, para asi permitir la movilizacion
fuera de su terrario para pesaje, revisiones médicas y asoleo (imagen 35).

o Serpiente maicera (Pantherophis guttatus), serpiente rey de California
(Lampropeltis californiae), serpiente falsa coral (Lampropeltis polizona),
serpiente rey dengra mexicana (Lampropeltis nigrita) y vibora de cascabel
ocelada (Crotalus polystictus) (imagen 36): el entrenamiento se realizé con el
fin de que los ejemplares pudieran habituarse para permitir revisiones
médicas y manejos sin estrés.

PARTICIPACION EN EUTANASIA HUMANITARIA

Posterior a una evaluacién de calidad de vida y bienestar animal, se realizé
eutanasia a un ejemplar de piton carpeta (Morelia spilota). El ejemplar presento
lipomas en el segundo y tercer tercio del cuerpo, asi como fusion vertebral (lo que
dificultaba el movimiento y desplazamiento normal). Semanas atras habia dejado
de consumir alimento por si misma, por lo que fue necesario proporcionar
alimentacion asistida con un suplemento alimenticio especifico para carnivoros, por
medio de sondeo. Se realizé un etograma en diferentes horarios para evaluar su
nivel de actividad, locomocion, inactividad, uso del recinto, termorregulacion vy
postura corporal (imagen 37). Los dos ultimos dias previos a la eutanasia, el ejemplar
(arboricola) permanecié a nivel de suelo, pese a que tuvo medicacién analgésica,
por lo que con base en la evaluacién se determiné proceder con la eutanasia. Esta
se realiz6 con base en la NOM-033 SAG/Z00-2014 “Métodos para dar muerte a los
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animales domésticos y silvestres”, se utiliz6 Ketamina y Dexmedetomidina como
agentes inductores de anestesia, Isofluorano como agente anestésico y T61 como
agente eutanasico. Los latidos cardiacos fueron monitoreados mediante un Doppler.
Una vez que el latido fue inexistente, se registré la muerte del ejemplar, y el cuerpo
fue trasladado a la sala de necropsias para su examinacion y posterior destruccion.

PARTICIPACION EN NECROPSIAS

Las necropsias fueron realizadas con el médico veterinario zootecnista responsable
dentro del herpetario. Durante mi estancia pude participar en tres de ellas. Los
ejemplares a los que se les realizé fueron: piton arboricola verde (Morelia viridis),
tortuga pavorreal (Trachemys venusta) (imagen 38) y piton carpeta (Morelia spilota)
(imagenes 39y 40). Para la examinacién fue necesario retirar caparazon o piel segun
fuera el caso, y se realiz6 por sistemas, iniciando con sistema respiratorio, siguiendo
con sistema cardiovascular, gastrointestinal, hepatico, renal y genitourinario. Todos
los hallazgos fueron fotografiados como evidencia dentro del reporte. Una vez
finalizada la necropsia, los 6rganos fueron depositados en bolsas rojas de RPBI,
para posteriormente ser almacenados dentro de una camara fria donde
permanecieron hasta su recoleccién para destruccion.

EDUCACION PARA LA CONSERVACION

Dos dias a la semana se impartieron platicas de divulgacion cientifica al publico en
general (imagen 41). El tema fue “Importancia de las serpientes”. Durante las platicas,
boas constrictor (Boa constrictor imperator) (imagen 42), pitdn bola (Piton regius) y
piton reticulado (Malayopython reticulatus) (imagen 43) fungieron como embajadores
de su especie para que las personas puedan conocer y tener un acercamiento
seguro y controlado con estos animales. El resultado fue que muchos de los
espectadores cambiaron la idea que tenian sobre los reptiles: dejaron de verlos con
miedo y comenzaron a verlos con curiosidad y respeto. Otra de las actividades que
se realiz6 para la divulgacion fue mostrar infografias sobre serpientes no venenosas
y venenosas que podemos encontrar dentro del Estado de México (imagen 44). Se
mostraron mudas de serpientes y lagartos para que los interesados pudieran
conocer las diferentes texturas y patrones que presentan las serpientes. Se informé
también sobre faboterapicos y qué hacer en caso de un accidente ofidico. Otra de
las estrategias para informar fue hacer uso de juegos desarrollados por médicos
veterinarios y bidlogos, cuya finalidad fue informar-concientizar sobre las
problematicas que afectan a estas especies animales (imagen 45).

ASISTENCIA DURANTE ALIMENTACION DE EJEMPLARES CARNIVOROS

Las serpientes fueron alimentadas una vez a la semana con presas del 10% al 15%
de su peso corporal. Para poder cumplir con este porcentaje es necesario tener un
registro de los pesos de los ejemplares. Las presas fueron ofrecidas inmediatamente
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después de realizar matanza humanitaria de acuerdo con la NOM-033 SAG/ZOO-
2014, donde establece el método de dislocacion cervical para la matanza de
roedores, lagomorfos y pequefios mamiferos menores de 150 gramos. Algunas
consideraciones que se tomaron al momento de alimentar fueron: que los
ejemplares tengan una temperatura adecuada segun la especie, para garantizar que
se realice el proceso digestivo; separar ejemplares que coexistan en un mismo
terrario, con el fin de evitar agresiones por consumo entre especies; y utilizar
herramientas que funcionen como una extension del brazo, como son pinzas de
alimentacion o tong herpetoldgico (imagen 46).

ATENCION Y SEGUIMIENTO A CASOS CLINICOS

o Toma de radiografias:

@)

Varano acuatico (Varanus salvator), para determinar si es posible el
retiro de clavos colocados previamente a causa de una fractura en
miembro anterior izquierdo, y descartar la presencia de huevos en
cavidad celdmica post ovoposicidn (imagen 47).

Camaledn de velo (Chamaeleo calyptratus), para evaluar la densidad
Osea del ejemplar (imagen 48).

Vibora de cascabel pigmea (Crotalus ravus), para evaluar el estado
de la columna vertebral debido a locomocién anormal (imagen 49).
Iguana verde (Ilguana iguana), para evaluar la densidad ésea en
ejemplar con tratamiento para SMO (imagen 50).

Tortuga pavorreal (Trachemys venusta), del area de cuarentena para
descartar una impactacion intestinal y revisar el estado general de los
pulmones por presencia de signos respiratorios.

o Alimentacion asistida:

O

Vibora cornuda africana (Cerastes cerastes) (imagen 51), pitdn bola
(Piton regius) (imagen 52), cuando un ejemplar deja de consumir
alimento de forma natural, en necesario dar alimentaciéon asistida,
ademas de detectar el origen de la inanicion para poder dar un
tratamiento adecuado.

o Toma de muestra sanguinea a vibora de cascabel tropical (Crotalus
culminatus) (imagenes 53 y 54), para realizar bioquimica y hemograma, ya que
previamente presento signos clinicos.

o Bafios para hidratacion y retiro de muda a pitén arboricola verde (Morelia
viridis) y pitén reticulado (Malayopython reticulatus) para evitar problemas de
disecdisis que pueden derivar en necrosis del tejido.
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e CURSOS Y CAPACITACIONES

o Curso tedrico-practico “Laserterapia en fauna silvestre”. Impartido el 22 y 23
de noviembre del 2025, con una duracion total de 14 horas, dentro de las
instalaciones del Parque Ecolégico Zacango (imagen 55).

o Curso tedrico-practico “Manejo del accidente ofidico”. Impartido el 24 y 25
de enero del 2026, con una duracion total de 12 horas, dentro de las
instalaciones del Herpetario Draconis Mx (imagen 56).

o Curso tedrico-practico “Hands-on técnicas clinicas en reptiles”. Impartido el
9, 12y 13 de marzo del 2026, con una duracién total de 20 horas, dentro de
las instalaciones del Herpetario Draconis Mx (imagen 57).

o Curso tedrico-practico “Manejo y cuidado de reptiles bajo cuidado
profesional”. Impartido del 2 al 22 de marzo del 2026, con una duracion total
de 36 horas, dentro de las instalaciones del Herpetario Draconis Mx (imagen
58).

o Curso tedrico-practico “Conservacion, manejo y contencion segura de
serpientes”. Impartido del 11 al 17 de mayo del 2026, con una duracion total
de 60 horas, dentro de las instalaciones de herpetario X-Plora Reptilia y la
UMA Santana en la Reserva de la Biosfera Barranca de Meztitlan, Hidalgo
(imagen 59).

RESULTADOS

A lo largo del periodo de servicio social se logré la aplicacion del programa de medicina
preventiva disefiado para los ejemplares de fauna silvestre bajo cuidado humano. Este
incluyd inmunizaciones, desparasitaciones y examenes fisicos, adaptados a las
necesidades especificas de aves, mamiferos y reptiles.

Los recorridos diarios y el monitoreo constante permitieron mantener las condiciones
ideales, tanto en areas de exhibicion como dormitorios de mamiferos y aves. En el caso de
los reptiles, el uso de sistemas manuales de iluminacién y calefaccién permiti6 mantener
los parametros de temperatura y humedad necesarios para su bienestar. Ademas, se
mantuvo un control sanitario eficiente mediante el retiro de mudas y excretas, lo que
favorecié a que no se presentaran signos de dermatitis o problemas respiratorios.

Se disefiaron e implementaron enriquecimientos ambientales de tipo alimenticio, cognitivo,
quimio-sensorial y estructural adaptados a la biologia de las especies, favoreciendo
conductas naturales como el forrajeo, la exploracion y la caza. Esto logré la ausencia de
conductas estereotipadas y signos de estrés en los ejemplares.

Durante la ejecucién de los programas de entrenamiento se trabajé exitosamente con
ejemplares seleccionados que respondieron a comandos especificos y fueron
condicionados con refuerzo positivo. Esto contribuyd a que los ejemplares permitieran la
inspeccion visual cercana, contacto fisico, examinacion médica, pesaje, manejos,
transportes y asoleos.
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Se realiz6 el inventario, alimentacion, clasificacién y limpieza dentro del bioterio e insectario,
lo que asegurd un suministro constante, inocuo y de valor nutricional para los ejemplares
dentro del herpetario.

Se ejecutaron estrategias de comunicacion y educacién para la conservacion dirigidas a los
visitantes del parque, utilizando herramientas de divulgacion cientifica accesibles para todo
publico. A través de platicas guiadas, talleres interactivos y el apoyo de materiales
didacticos, se logré transmitir informacion precisa sobre la biologia, el rol ecolégico y las
amenazas que enfrentan las especies silvestres en sus habitats naturales, enfocandose
prioritariamente en grupos vulnerables o histéricamente estigmatizados, como las
serpientes. Los resultados fueron favorables, ya que se observo la participacion de los
asistentes, una disminucion en mitos y creencias, asi como un incremento en la curiosidad
y el respeto hacia los animales que fungieron como embajadores de su especie.

CONCLUSION

Realizar el servicio social dentro del Parque Ecoldgico Zacango y del Herpetario Draconis
Mx representd un absoluto avance en mi formacién como médica veterinaria zootecnista,
me permitid aplicar las bases tedricas adquiridas durante el curso de la licenciatura y
trasladarlo a la medicina aplicada y manejo animal. La implementacion de protocolos de
nutricién, medicina preventiva, atencién clinica y bienestar animal dentro del Parque
Ecoldgico Zacango y del Herpetario Draconis Mx, demuestra que la gestion de la salud en
mamiferos, aves y reptiles es una tarea demandante, requiere tanto de comprension tedrica
integra, como de su correcta aplicacién practica. Esto para lograr un 6ptimo ejercicio de la
atencién, anticipacion y monitoreo constante de los ejemplares.

A lo largo de estos meses comprendi que la atencion a la salud de los animales va mas alla
de revisiones fisicas y tratamientos médicos. Se trata de un trabajo multidisciplinario en
donde convergen la nutricion, etologia, enriquecimiento ambiental, clinica, entre otras areas
y disciplinas, todas laborando en conjunto en pro del bienestar animal.

Personalmente, el haber trabajado en conjunto con personas de diversas disciplinas me
permitié ampliar mis conocimientos en areas con las que no estaba familiarizada, asi como
conocer técnicas que considero pueden ser de amplia utilidad. Asi mismo, trabajar
diariamente con tal diversidad de especies me impulsé a esforzarme mas para poder
atender a cada ejemplar de forma respetuosa y personalizada de acuerdo con sus
necesidades. Pienso que las capacitaciones constantes contribuyeron positivamente en el
desempeniio del trabajo diario, pues pude notar un aumento en mi confianza realizando las
labores, esto en comparacién a cuando inicié el servicio social.

Finalmente, quiero destacar el haber coincidido con un equipo de trabajo respetuoso,
empatico, dispuesto a compartir los conocimientos y ayudar a los demas. Habiendo
finalizado mi estancia, pude darme cuenta de que no solo cumpli mis expectativas, sino que
éstas fueron superadas. Agradezco al Parque Ecolégico Zacango y al Hepetario Draconis
Mx la oportunidad de realizar aqui mi servicio social, asi como todo el apoyo brindado.
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EVIDENCIAS

Imagen 2: Aislamiento del
ejemplar para recuperacion.

Imagen 1: Preparacion del
ejemplar Dicotyles tajacu para
procedimiento quirurgico.

j Imagen 4: Potos flavus consumo
acidos grasos.

Lk

Imagen 3: AFEE en miembro
izquierdo de Pavo cristatus.

{94

Imagen 6: Corte de astas y

Imagen 5: Recinto de Canis lupus pezuiias en Cervus canadensis.
baileyi.
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Imagen 7: Recintos y pasillo de Imagen 8: Elementos de
exhibicion. ambientacion, iluminacion y
calefaccion de un terrario.

Imagen 9: Distribucion de Mus

Imagen 10: Distribucion de Rattus
musculus.

rattus.

Imagen 11: Insectario. Imagen 12: Alimentacién para
zophobas.
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Imagen 13: Elaboracién de dietas Imagen 14: Desinfeccion y secado
para ejemplares herbivoros. de insumos para refrigeracion.

Imagen 16 y 17: Contenedor de
una cria de Heterordon nassicus y
una cria de Panterophis gutattus.

Imagen 15: Contenedor de una
cria de Crotalus triceriatus

%
Imagen 18: Manejo de Crotalus Imagen 19: Manejo de Crotalus
adamanteus para limpieza de polystictus para limpieza de

recinto. recinto.
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Imagen 20: Iguana iguana, Paleosuchus trigonatus, Varanus salvator, Chamaeleo
calyptratus, Chelonoidis carbonaria, Varanus salvator, Pogona vitticeps y
Kinosternon sp durante asoleo.

Imagen 21: Procedimiento para la
realizacion de examen
coproparasitoscépico.

Imagen 22: Retiro de muda en
Crotalus atrox posterior
hidratacion con agua a 30°.
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Imagen 23: Examen fisico a
distancia a Centrochelys sulcata.

Imagen 25: Pesaje a Iguana
iguana.

) s 53 s
Imagen 27: Enriquecimiento quimio
sensorial/alimenticio/cognitivo para
Varanus salvator.
23

Imagen 24: Revision de cavidad
oral a Boa constrictor imperator.

Imagen 26: Separacion de
residuos y desechos.

Imagen 28: Enriquecimiento quimio
sensorial/alimenticio/cognitivo para
Crotalus atrox.



Imagen 29: Enriquecimiento quimio
sensorial/alimenticio/cognitivo para Boa
constrictor imperator.

Imagen 30: Enriquecimiento quimio
sensorial/alimenticio/cognitivo para
Iguana iguana.

Imagen 31: Sesion de
entrenamiento con Centrochelys
Sulcata.

Imagen 32 y 33: Sesion de
entrenamiento con Pogona vitticeps.
Ejemplar asoleandose resultado del

entrenamiento.

Imagen 34: Sesién de entrenamiento
con Salvator merinae, target y refuerzos
ofrecidos.

Imagen 35: Sesion de entrenamiento
con lguana iguana.
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Imagen 36: Sesion de
entrenamiento con Crotalus
polystictus

Imagen 37: Etograma a Morelia
spilota.

Imagen 38: Retiro de caparazon
para la realizacion de la necropsia a
Trachemys venusta.

Imagen 39: Color caracteristico de las
membranas mucosas de Morelia
spilota.

Imagen 40: Longitud total del ejemplar
2.20 m.

Imagen 41: Platicas de divulgacion
cientifica a los visitantes del
Zoolégico y del Herpetario.
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] <
Imagen 42: Platicas de divulgacion
cientifica con Boa constrictor
imperator como embajadora de su
especie.

Imagen 44: Equipo didactico
utilizado para la divulgacion
cientifica.

Imagen 46: Equipo utilizado para la
alimentacion de ejemplares
carnivoros.
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Imagen 43: Platicas de divulgacion
cientifica con Malayopython
reticulatus como embajadora de su
especie.

Imagen 45: Desarrollo del juego
“Serpiente por un dia”, utilizado
para la divulgacion cientifica.



3 AKI(FN25) Iguana

Imagen 47: Radiografia del
miembro anterior izquierdo de
Varanus salvator.

Imagen 49: Radiografia a Crotalus
ravus.

Imagen 51: Alimentacion asistida
por sondeo a Cerastes cerastes.
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Imagen 48: Radiografia del
miembro anterior izquierdo de
Chamaeleo calyptratus.

Ve

Imagen 50: Radiografia del

miembro anterior izquierdo de
Iguana iguana.

Imagen 52: Alimentacion asistida
por sondeo a Piton regius.



Imagen 53: Material utilizado para el
manejo clinico de Crotalus
culminatus.

Imagen 54: Toma de muestra
sanguinea a Crotalus culmminatus.

Imagen 55: Aplicacion de
laserterapia en Iguana iguana con
absceso rostral.

g5l
Imagen 57: Examen neurolégico en
Lampropeltis californiae.

Imagen 56: Canalizacion para
practica de aplicacién de
faboterapico en caso de accidente
ofidico.

Imagen 59: Manejo de Senticolis
triapsis

Imagen 58: Sexado con estilete en

Crotalus atrox. 08



