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INTRODUCCION. 

Al iniciar la prestación de mi servicio social en el departamento de tecnología y producción área hombre 

materialización tridimensional y entorno,  el maestro Francisco Jorge Guillén nos planteó la necesidad 

de realizar un proyecto que fuera de ayuda a las personas que tienen esta discapacidad, ya que la 

mayoría de personas  tienen actividad laboral y familiar y al tener esta discapacidad sus actividades 

cotidianas se ven truncadas por no contar con un medio de transporte que facilite su traslado. 

Es por esto que el objetivo principal del proyecto es tratar de resolver esta necesidad. Y por tratarse 

de un proyecto inicial y de realización práctica iniciamos  con un trabajo experimental que  se realizó 

en tres etapas, la primera partió de una investigación documental  y de campo para llegar de 

planteamientos hipotéticos a resultados prácticos. La segunda etapa partió de dicha investigación 

evaluando los resultados de esta y de los autos que existen en el mercado, y en dicho proceso se 

obtuvieron varias alternativas posibles que nos han otorgado lecciones importantes que han influido 

en la evolución de las posibles soluciones que se han ido desarrollando. La tercera etapa que tiene 

como objetivo construir dos prototipos a escala 1:5 de las dos soluciones más factibles de hacerse a 

escala real, De los cuales fue aprobado .Pero esta seguirá y hasta la segunda etapa he prestado mi 

servicio. 

 

Durante la primera etapa de investigación  pudimos darnos cuenta que en nuestro país ya se hacen 

modificaciones de autos con motores de combustión  interna a eléctrica, pero aun estas conversiones 

son caras y de poca posibilidad de realizarlos en los talleres automotrices actuales. 

Se tomara en cuenta estas dificultades para llegar a construir nuestros prototipos, pero vemos que 

cada vez es más fácil conseguir las piezas y refacciones necesarias para lograr el principal propósito 

de este trabajo. 

La segunda etapa del proyecto consiste en recopilar toda la información y realizar un documento 

escrito, que sea de utilidad para llevar a cabo este proyecto, y se realzo el dibujo de planos del prototipo 

que se acordó, también se realizó un modelo a escala 1 A 100. 

 

La tercera etapa del proyecto contempla realizar el modelo a escala  real y concluir la investigación 

documentada, pero en esta etapa ya no prestare servicio. 

 

 

Partiendo de la primera etapa del proyecto hemos recopilado mucha información pero lo más 

importante de esto es que las personas que tienen esta discapacidad, no cuentan con auto propio 

porque las diferentes empresas que venden autos pueden hacer modificaciones y ajustes en los autos 

como lo necesitan las personas de acuerdo a sus necesidades pero resulta complicado y no está al 

alcance de muchos ya que el costo del auto que modifican se incrementa demasiado, también nos 

dimos cuenta que este trabajo lo realiza un mecánico sin  un estudio previo solamente adapta el 

acelerador y el freno al volante, pero aun con estas adaptaciones las personas tienen que depender 

de una persona al salir de su casa para que lo ayude a subir su silla de ruedas y también al llegar a su 



 
 
 

destino ya sea escuela o trabajo tiene que esperar que alguien lo ayude a bajar su silla .Por lo tanto 

pensamos que dicho vehículo no es ideal y no cumple con un diseño adecuado para que las personas 

puedan utilizarlo de manera óptima. La propuesta que se tiene del vehículo cuenta con una rampa en 

la parte trasera que se desliza automáticamente para que el usuario pueda subir con su silla sin tener 

que depender de alguien más. 

Y esto lleva a las personas a depender al 100% del transporte público, pero este tiene bastantes 

desventajas porque en un sondeo que se realizó a 20 personas, estas nos comentaban que el camión 

del RTP tarda mucho en pasar, y no cubre demasiadas rutas por lo cual es complicado para las 

personas, y los taxis si cuentan con un diseño viable  pero resulta un costo muy elevado trasladarse 

diariamente. 

Y a pesar de que en la actualidad se presume a mexico como uno de los principales paises 

exportadores de autos,  de manera incongruente  no a dado   solucion a la problemática  que enfrentan 

dia a dia las personas con discapacidad en edad laboral  

 debido a la falta de infraestructura por parte del gobiendo, aunado a esto la falta de cultura civica.  

un claro ejemplo lo podemos ver en el sistema de  transporte colectivo  (metro) que solo cuenta 

con elevador en algunas estaciones como centro medico, facilitando de esta forma la entrada del 

usuario y aunque resulte ironico la salida en alguna otra estacion es imposible. de igual manera sucede 

en los autobuses solo muy pocas rutas  cuentan  con elevador y el tiempo de espera es muy 

prolongado.esto en nuesttro pais pero pudimos ver que la movilización de las personas con 

discapacidad en muchos países, es uno de los grandes problemas que esperan ser atendidos. Sin 

embargo, el mercado internacional ha comenzado a ofrecer algunas soluciones en la modificación de 

vehículos para adaptarlos a las condiciones de cada persona con discapacidad. 

Si una persona se acostumbra a utilizar una palanca como acelerador y freno, en lugar de dos pedales, 

no significa que no esté capacitada para conducir en el tránsito, sino que está aprendiendo a conducir 

con estructuras y mecanismos diferentes. Lo anterior, es el principio para trabajar en el diseño, 

desarrollo y adaptación de las diversas herramientas de conducción, en los vehículos para personas 

con discapacidad. 

Pero dependiendo del tipo de discapacidad, las personas pueden conducir un automóvil adaptado a la 

dificultad que cada uno presenta. Y quizá, ésta sea una de las etapas más complicadas de 

implementar, pero no imposible de resolver. 

Entre las adaptaciones más comunes en el mercado encontramos: 

  

Unidad de control manual, esta adaptación permite conducir un vehículo a personas que carecen de 

movilidad en sus extremidades inferiores. Este sistema consta de un doble dispositivo que transforma 

los mandos de los pedales de acelerador y freno, en un mando manual, el cual consiste en una palanca 

ubicada detrás del volante que es operada con una sola mano. 

El acelerador funciona a través de un mango que es instalado en el exterior de la palanca, como el 

freno de las motocicletas y el frenado es proporcional a la presión ejercida sobre la palanca. 

Para instalar este sistema, no es necesario cambiar las características del vehículo, el único requisito 

es que el auto cuente con transmisión automática. 



 
 
 

Adaptación de puertas; otro gran obstáculo con el que se encuentran las personas con discapacidad 

a la hora de conducir, es el ingreso a su vehículo. Para superarlo, se ofrecen los sistemas de puertas 

de apertura opuesta. además, es posible agregar la adaptación de un sistema de elevador automático 

colocado por debajo del vehículo, unido a la apertura y cierre automático de las dos puertas, logrando 

que el conductor pueda disfrutar de un acceso totalmente independiente a su auto y conducirlo sentado 

en su propia silla de ruedas. 

Controles electrónicos; mediante una palanca tipo joystick, es posible controlar todos los movimientos 

del vehículo, aunque son excesivamente caros y muy complicadas de instalar. 

Tablas de madera o plástico; sirven para que el conductor pueda entrar o salir del vehículo. Éstas se 

colocan entre la silla de ruedas y el asiento del automóvil pudiendo retirarse sin mayor problema. 

Sillas de ruedas motorizadas eléctricas; se adaptan al vehículo retirando el asiento original y colocando 

mecanismos para recibir al asiento de la silla eléctrica y liberándose del mecanismo eléctrico. 

otras modificaciones comunes son: adaptación de rampas para el acceso de sillas de ruedas, retiro de 

los asientos para mayor comodidad, inversor de intermitentes, cambio de luces al pie, embrague 

automático, cambio de velocidad en el volante, elevación del techo para que entre una persona en su 

silla de ruedas y alargamiento de pedales, entre otros. 

Para muchas personas con discapacidad, no contar con licencia ni mucho menos con un 

vehículo, conducir un auto significa dar un paso adelante en su calidad de vida, ya que pueden 

desplazarse con mayor comodidad e independencia. Y esto lleva a las personas a recurrir a vehículos 

adaptados. 

 La mayoria de estas adaptaciones son elaboradas por herreros, que cuentan solo con 

conocimientos empiricos para dicha adecuacion. estas adaptaciones  van desde 

estructuras frajiles, hasta  tubos en el mecanismo que ponen en riesgo al usuario. 

algunos otros suelen ser esteticos y atractivos, pero resultan ser muy inseguros  e 

inestables para el usuario. tomando en cuenta que solo tienen las manos para manobriar 

estos vehiculos. aunado a esto se ve obligado a viajar solo. 

sin dejar de lado que la mayoria de personas que han sido victimas de algun 

accidente o fueron  sometidas a alguna cirugia en la cual perdieron sus extremidades y 

cuentan con alguna protesis, el exponerse a la interperie no seria favorable para su 

salud fisica y psicologica.  

en estos vehiculos no se podria circular por grandes avenidas ya que pondrian en 

riesgo la vida de los usuarios. y solo podrian utilizarse en vialidades de bajo flujo 

vehicular.        

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

Objetivo General. 

¿Para quienes se desarrollarán?  

 
En base lo observado anteriormente los tipos de discapacidad motriz seleccionados para desarrollar 

el presente proyecto son paraplejia y paraparesia, esto porque las características de estas afecciones 

permiten tener un grado de movilidad en el tren superior necesario para la conducción de un tipo de 

vehículo como el que se pretende desarrollar. 

 

Ahora bien, y ¿qué hay de las características con las que se pretende dotar a este vehículo? 

La principal característica que se considera es que debe ser ecológico y sustentable. Ambos conceptos 

van de la mano y remiten directamente a considerar que debe ser de fácil mantenimiento, económico 

en su utilización, que no afecte al medio ambiente y que al final de su vida útil se pueda reutilizar o 

reciclar en algo más. 

En esencia se pretende que la energía con la que se alimentará a este vehículo sea eléctrica 

básicamente en esta primera fase de diseño 

 

Llegar a construir un vehículo no contaminante, con materiales de reutilización y de fácil 

construcción y mantenimiento que puedan  ser manejados y utilizados sin riesgo  por personas con 

capacidades diferentes. 

Ddesarrollar un vehículo ecológico y sustentable para el transporte  de personas con algún tipo de 

discapacidad que limite su movilidad a espacios o distancias cortas y medianas de varios kilómetros, 

que no tengan que depender del apoyo de una segunda persona para ello. A su vez el Empleo de los 

recursos humanos, de informática y de cómputo, así como de los técnicos y de maquinaria y equipo 

con que se cuentas en CYAD Xochimilco, para llevar a cabo las investigaciones, los proyectos y 

prototipos en forma inter disciplinaria e interdepartamental para que se logren las mejores soluciones 

y propuestas posibles. 

Análisis estadístico de enfermedades y situaciones que pueden postrar a un individuo en un una 

situación de invalidez limitando su propio desplazamiento así como su desarrollo personal. (TIPIFICAR 

EL TIPO DE DISCAPACIDAD). 

Investigar a cerca de limitaciones adquiridas por el individuo en este tipo de situación, físicas, de 

movilidad, de fuerza, de articulaciones, etc. 

Revisar opciones reales que ya se manejan en el mercado como posibles opciones a resolver este 

caso de estudio. 

Analizar tipos de energías aplicables a este fin, que conserven el rasgo de ecológicas y sustentables. 

Investigar tipos de tecnologías aplicables en la transformación de algún tipo de energía en energía 

cinética, capaz de permitir el desplazamiento del usuario. 



 
 
 

Revisar y seleccionar los materiales adecuados o idóneos para el desarrollo de este tipo de vehículos 

en base a sus características físicas y/o mecánicas para su mayor aprovechamiento. 

Acoplamiento de conocimientos adquiridos durante esta investigación para la realización de una 

propuesta real viable que dé solución a este problema. Al mismo tiempo  ir formando equipos y 

materiales para la impartición de docencia en estos temas.  

 

Actividades realizadas. 

 

Como primer paso del proyecto se realizo una investigacion de campo en la que se realizaron 

encuestas a personas con este tipo de discapacidad. Posteriormente se realizo un recorido por las 

diferentes agencias de autos,con la finalidad de investigar que tipo de ajustes realizaban a los autos 

para poder cubrir las necesidades de las personas que requieren de este tipo de vehiculo,tambien para 

investigar el costo de estos ajustes y si estos mismos cubrian al 100% las necesidades tanto de diseño 

como ergonomicas y de seguridad para el conductor y para los demas automovilistas. 

Se realizaron tambien planos de la propuesta del diseño del vehiculo, los planos fueron 

dibujados en autocad y miodeloados en el programa rinho ,se elaboraron bocetos de diferentes 

propuestas dediseño para poder llegar a la eleccion de el modelo actual,tambien se elaboro un modelo 

a escala reliazado con esponja y acabado plastico para este se elijio el color azul por ser un color 

representativo de la universidad. 

 

Dentro de el trabajo de investigacion se realizo tambien una tabla comparativade lo que existe 

en el mercado para aproporcionar solucionar el problema de traslado para las personas esta tabla 

incluye tambien vehiculos realizados sin diseño previo son adaptaciones realizadss por un  herrero o 

mecanico. que nos parecio muy importante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

TABLA DE COMPARACION DE LO QUE EXISTE EN EL MERCADO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TRICICLOS 
ADAPTADO 

MOTOS 
ADAPTADA 

CARRITOS 
ELECTRICO 

AUTOS 
ADAPTADO 

AUTOS PARA 
DISCAPACITAD 

RUEDAS      

LUCES FAROS , 
CALAVERAS  Y 
LUCES DE STOP 

     

LUCES 
DIRECCIONALES 

     

PUERTAS      

CARROCERIA       

TECHO      

ASIENTOS      

PARABRISA      

LIMPIAPARABRISAS      

MOTOR      

SISTEMA DE 
FRENOS 
NEUMATICOS 

     

BATERIA      

FRENOS DE MANO      

UNIDAD DE 
CONTROL MANUAL 

     

ACELERADOR      

RAMPA O 
ELEVADOR 

     

AMORTIGUADORES      

CLAXON      

ALARMA DE 
REVERSA 

     

TABLERO DE 
INSTRUMENTOS 

     



 
 
 

Aquí  se muestra la   encuesta que se realizo  para saber con mayor certeza cuales son las necesidades 

de las personas con este tipo de discapacidad. 

 

 

¿CUÁNTO TIEMPO TARDA EN TRASLADARSE DE SU CASA A SU EMPLEO CUANDO SU 
AUTOMOVIL SE DESCOMPONE? 

Aproximadamente una hora. Y cuando tengo auto 35 minutos. 

 

¿CUÁNTO TIEMPO LE LLEVO ADAPTAR SU AUTOMÓVIL PARA PODER CONDUSIRLO? 

El mecánico que lo adapto tardo 6 meses 

 

¿ECONOMICAMENTE  LE RESULTO ACCESIBLE EL COSTO DE LA ADAPTACION DE SU 

AUTOMOVIL? 

SI porque es más rentable la adaptación que pagar taxi o la demora de tiempo que me lleva 

trasladarme en transporte público. 

 

 

 

¿DE CUANTAS PERSONAS DEPENDE PARA PODER SUBIR SU SILLA DE RUEDAS A SU 

VEHICULO? 

De dos una cuando salgo de mi casa y otea cuando llego a mi trabajo porque necesito quien me ayude 

a subir y bajar mi silla. 

 

¿DEL 1 AL 10 QUE GRADO DE DIFICULTAD TIENE PARA REALIZAR LAS MANIOBRAS DE  SUBIR 

Y BAJAR DE SU AUTO? 

Diez 

¿CREE USTED QUE UN AUTO QUE TUVIERA TODO EL PROCESO DE SUBIR Y BAJAR DE EL 

POR CONTROL REMOTO LE BENEFICIARIA EN SU LABOR DIARIA?  

Si bastante 

¿AL SUBIR Y BAJAR DE SU AUTO TIENE ALGUNA MOLESTIA FISICA CUANDO REALIZA ESTA 

MANIOBRA? 

Si 

¿CUANTO TIEMPO REQUIERE PARA SUBIR Y BAJAR DE SU AUTO? 

Aproximadamente 15 minutos. 



 
 
 

¿CREE USTED QUE SI EXISTIERA UN CARRO ELECTRICO EN EL MERCADO QUE  

ECONOMICAMENTE FUERA ACCESIBLE USTED LO COMPRARIA? 

SI por supuesto 

 

¿AL SUBIR Y BAJAR CONSTANTEMENTE SU SILLA DE RUEDAS ESTA O SU CARRO SUFRE 

ALGUN DESPERFECTO? 

Si solamente rayones. 

 

Metas alcanzadas. 

En esta parte del proyecto se logro establecer con claridad que tipo de vehiculo   se iba a realizar 

Cuales eran las necesidades de los usuarios y que esperaban ellos de este proyecto. 

Que criterios deberian tomarse para elaborar un vehiculo que realmente fuera sustentable. 

Se logro aterrizar bien la propuesta del diseño que este auto tendra. 

La aprobacion del presupuesto que la escuela proporciona para elaborar dicho proyecto a una 

escala que posteriormente se concluira. 

Se logro realizar el prototipo tanto el dibujo en autocad , como el modelo a escala 1: 100 con 

acabado plástico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

Resultados y conclusiones. 

 

Como resultados de este proyecto obtuvimos informacion muy importante que podra servir de 

ayuda a futuras investigaciones ya que el tema de resolver nececidades para personas que tienen este 

tipo de discapacidad realmente es muy amplio y en ocasiones pensamos que dichas personas no 

tienen tanta dificultad para realizar sus actividades, a si mismo ya se contempla este automovil como 

un automovil electrico y con recarga solar, heolica y al frenado, ahora sabemos que las posibilidades 

de crear un auto de este tipo en realidad no resulta tan complicado puesto  que ya existen en el 

mercado piezas que sirven para construir un automovil de este tipo, y esto representa un gran avance 

porque ya se queda atraz el auto que utiliza combustible fosil como ya existen en el mercado ,pero por 

tratarse de un automovil que responda a ciertas necesidades es muy importante que el diseño y el 

mecanismo de dicho auto ya esten a la vanguardia de nuevos y economicos mecanismos. 

Es asi como pudimos concluir que  

 

En el presente trabajo informativo hemos podido apreciar que dadas las necesidades d las personas 

para las que se pretende diseñar este vehículo, podemos decir que nuevamente tenemos que utilizar 

el diseño industrial como una área en la que se pretende resolver necesidades primarias, tomando en 

cuenta la ergonomía, la estética, funcionalidad, y seguridad de lo que estamos proponiendo ya que 

podemos abarcar una amplia gama de propuestas y materiales ,pero resulta más amable para todos 

la armonía entre las necesidades del usuario, el medio ambiente y el entorno emplear las diferentes 

virtudes de la energía solar, en forma especial en lo relacionado con el mundo automotriz. 

  Como los seres humanos hemos ido  innovando día a día para el mejor aprovechamiento de los 

recursos para un uso más amable para los usuarios y  todo esto con la intención de lograr métodos de 

transporte más  para el medio ambiente y para la salud de las personas, sin embargo se han visto 

afectados por los altos costos de producción que implica poner en funcionamiento un automóvil 

eléctrico con recarga solar y su adaptación al transporte urbano. La información que más abunda sobre 

el tema solo se relaciona con vehículos de competencias, esperamos que se puede    los perfeccionar 

y adaptar los transportes de pasajeros como una buena alternativa para combatir la contaminación. 

 

El uso o apropiación de estos vehículos permitiría un amplio margen de movilidad independiente a 

este tipo de personas, y está determinado por dos factores principalmente. Que son el alto costo y la 

inexistencia de estos mismos en el mercado nacional. 

  En nuestro país no existen de manera comercial o para su promoción a las grandes masas este tipo 

de tecnología. En su caso, los pocos vehículos que podemos observar en nuestras calles, son de dos 

tipos: de tecnología casera o que se desarrolla por iniciativa propia o por necesidad y los que son 

importados de su país de origen. Este último punto nos lleva directamente al otro factor que determina 

su uso: el alto precio económico que hay que pagar por esta tecnología.  

Si se desarrolla este tipo de vehículos y se les hace una difusión adecuada, el uso de los mismos 

podrá tener un efecto muy positivo no solo en el aspecto de movilidad, sino que va más allá pues al 

verse ampliado su rango de desplazamiento la capacidad para la realización de otro tipo de actividades 

se expande, teniendo como consecuencia la mejora de la auto estima personal pues el margen de 

realización en muchos sentidos se mejora. Cabe mencionar que los casos de investigación de este 



 
 
 

tipo de proyectos solo se queda a nivel estudiantil, llegando solo a la producción de prototipos únicos 

que casi siempre son para algún caso aislado o acordado previamente.  

Con la tecnología actual el desarrollo de los mismos nos permitirá incluso alcanzar propuestas cada 

vez más completas con un mayor número  de soluciones   mayor versatilidad de funciones o 

aplicaciones para un mejor desempeño de las mismas.En varios países, ya se están empleando 

vehículos especialmente fabricados para que, las personas que tengan Capacidades Diferentes  o 

discapacidades para viajar cotidianamente, a sus lugares de trabajo o de estudio o para cualquier otro 

fin, lo hagan sin necesidad de ser auxiliados. Dichos vehículos pueden ser maniobrados fácilmente, 

con seguridad, rapidez, en forma económica y tratando de no contaminar ni destruir el medio ambiente, 

o sea que son ecológicos. 

Dado que en esta institución se trata de resolver problemas socialmente relevantes, se propone que 

con la investigación que se pretende realizar, se pueda contribuir a mejorar la calidad de vida de 

muchas personas,  que aparentemente han sido olvidadas o marginadas al tener capacidades 

diferentes a la mayoría de la población. Dado que en la División de CYAD Xochimilco colaboran 

profesionistas de distintas especialidades, pero que tienen como fin común el Diseño y el desarrollo 

tecnológico de bienes y servicios necesarios para lograr la superación de la manera como vivimos, se 

considera que el proyectar, construir y probar medios de transporte especialmente desarrollados para 

personas con capacidades diferentes es una necesidad real. 

También nos dimos cuenta que Con la tecnología actual el desarrollo de los mismos nos permitirá 

incluso el desarrollo de propuestas cada vez más completas con una mayor versatilidad de funciones 

o aplicaciones para un mejor desempeño de las mismas.En varios países, ya se están empleando 

vehículos especialmente fabricados para que, las personas que tengan Capacidades a este tipo de 

personas, y está determinado por dos factores principalmente.  En nuestro país no existen de manera 

comercial o para su promoción a las grandes masas este tipo de tecnología. En su caso, los pocos 

vehículos que podemos observar en nuestras calles, son de dos tipos: de tecnología casera o que se 

desarrolla por iniciativa propia o por necesidad y los que son importados de su país de origen. Este 

último punto nos lleva directamente al otro factor que determina su uso: el alto precio económico que 

hay que pagar por esta tecnología 

 
 
 
Recomendaciones. 
 
En base a la investigación y al trabajo realizado podríamos recomendar que en la continuidad de este 
trabajo ya no se realice más investigación documentada ya que la investigación que se realizó nos 
arrojó demasiada información, por lo cual podría volverse un trabajo rebuscado y saturado de 
información. 
Si al realizar el modelo a escala real se podrían tomar muy en cuenta la propuesta de convertir un 
motor eléctrico a uno de celdas solares. 
 
 
SI en el caso de realizar el automóvil a escala real podría considerarse la posibilidad de que el costo 
de este automóvil esté al alcance de más personas y no de solo unas cuantas como sucede siempre 
que los diseños buscan cubrir una necesidad solo puede tenerlo quien puede pagar un costo muy 
elevado. También  me parece muy importante que así como el nombre del proyecto contempla que 
sería un vehículo ECOLOGICO, SUSTENTABLE para personas con discapacidades motrices en 
miembros inferiores. No solamente sea el nombre del proyecto sino que también tratar de cubrir al 



 
 
 

máximo todo lo que se espera de este automóvil, pese a que quizás los recursos económicos con los 
que se cuentan no puedan cubrir todas las expectativas pues tratar de que esto sea posible. 
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