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Introduccion

1 Ubicacion geografica

El centro de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC), se encuentra
ubicado en el Area Natural Protegida Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, en la
Delegacion Xochimilco de la Ciudad de México, México.

2. Marco Institucional

En sus origenes, el Centro de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC)
le pertenecia a la Delegacién Xochimilco y se enfocaba principalmente en la conservacion
de la flora y fauna de la zona. En el afio de 1994, se firmé un convenio entre la Delegacion
Xochimilco y la UAM Xochimilco, en el cual se cedieron los derechos del CIBAC a la
institucion para usar el espacio fisico y dar continuidad a los trabajos de conservacion de
especies de Xochimilco. Pero fue hasta noviembre de 1999, que las autoridades del DF
donaron a la UAM-X las instalaciones y el predio con una superficie de 1.2 hectareas. Con
esta donacién el CIBAC adquiri6 el compromiso de dirigir sus actividades a la resolucion de
la problematica ecoldgica y social de la Zona Lacustre de Xochimilco (ZLX), por medio de
la investigacion cientifica, docencia y servicio (UAM, 2022.).

3. Mision

Apoyar a la conservacion de la Cuenca de Xochimilco y su Patrimonio natural y cultural, a
través del trabajo interdisciplinario de investigacion, docencia, preservacion de la cultura 'y
servicio; con especial énfasis en la conservacién y aprovechamiento sustentable de especies
nativas y endémicas en riesgo o en peligro de extinciéon como el “ajolote de Xochimilco”
(Ambystoma mexicanum) y su habitat, en beneficio de la comunidad (UAM, 2024).

4. Visién

Ser un Centro de Referencia interdisciplinario, nacional e internacional, lider en el desarrollo
del trabajo de conservacion del ecosistema y las especies nativas y endémicas como el ajolote
de Xochimilco (Ambystoma mexicanum).

Se han hecho investigaciones sobre la flora y fauna endémica, estudios sobre la
contaminacion y la rehabilitacion del habitat y el aprovechamiento de los recursos naturales;
se difunden los conocimientos y técnicas acuicolas y agricolas en beneficio de los pobladores.

Se fomentan proyectos de educacion ambiental y preservacion de tradiciones, desde nifios de
prescolar hasta jovenes de nivel medio superior (UAM, 2024).



5. Compromiso social

El estudio, observacion y resolucién de la problematica ecoldgicay social de la zona lacustre
de Xochimilco, mediante la investigacion y formacién de profesionales en los campos
acuicolas y agricolas, sobre los programas de rescate ecologico del habitat, asi como de las
especies endemicas y nativas de fauna silvestre en riesgo o en peligro de extincion (UAM X,
2022).

6. Objetivo de las actividades realizadas

La conservacion, el cuidado y mantenimiento de las especies de orugas y mariposas que se
encontraban en el mariposario, asi como también la reproduccién de sus plantas hospederas
y la propagacion del alimento de las mismas, mediante el conocimiento de su ciclo de vida y
el aprendizaje y desarrollo de las etapas de vida de las mariposas.

7. Descripcidn especifica de las actividades desarrolladas
7.1 Cuidado y mantenimiento de orugas (Phoebis y Leptophobia)

7.1.1 Limpieza de sus contenedores y cambio de alimento.

Phoebis (Figura 1) es un género de mariposas de la familia Pieridae, también conocida como
mariposa amarilla y Leptophobia, es conocida como mariposa blanca de la col. Las orugas
de estas especies se extraian del mariposario y se colocaban en contenedores limpios. La
limpieza de estos recipientes se realizaba todos los dias y consistia en trasladar a todas las
orugas a otros contenedores y limpiar el desperdicio organico que generaban, con un pincel.
Una vez realizada la limpieza se regresaba a las orugas a sus contenedores y se les realizaba
el cambio de alimento. En el caso de las Phoebis se les colocaba hojas nuevas de retama
(Senna multiglandulosa) y a las Leptophobia hojas de mastuerzo (Tropaeolum majus).
Cuando estas pasaban a la etapa de pupa o crisalida, se quedan adheridas a las paredes de los
contenedores (Figura 2). Unicamente se retiraban a las orugas que atn se encontraban en
crecimiento para que estas no se comieran a las pupas. Los contenedores con las pupas eran
separados y resguardados, para que cuando las mariposas emergieran pasando a la etapa
adulta, estas fueran liberadas en el mariposario. Una vez liberadas comenzaban a alimentarse
de las flores y asi iniciar su reproduccion e iniciar nuevamente su ciclo colocando sus huevos
en las plantas hospederas (retamas y mastuerzos).
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Figura 1. Limpieza de orugas Phoebis, con alimento. Figura 2. Pupas de Leptophobia en contenedores.

7.1.2 Separacion de orugas por tallas

Las orugas fueron separadas de acuerdo a tres tallas: pequefias (3mm a 1.5cm) (Figura 3),
medianas (1.5 a 3.5cm) y grandes (3.5cm y mas). Esta division se realizaba, debido a que
todos los dias debian de mantenerse con alimento, en algunos casos podian lastimarse e
incluso comerse entre si mismas, en el caso de las que fueran mas grandes (Figura 4), se
encontraban préximas a ser pre pupas y si aun se hallaban orugas en crecimiento en los
mismos contenedores podian llevar a cabo el canibalismo y en consecuencia las prepupas no
Ilegaran a término.

@ & AT 2y 30 % 2

Figura 3. Orugas Phoebis de 1 cm de longitud. Figura 4. Orugas Phoebis de 4 cm de longitud.



7.2 Reproduccion por esqueje: Citronela (Pelargonium citrosum), Lantana (Lantana
camara), Salvia (Salvia officinalis), Tomillo (Thymus vulgaris), Romero (Salvia
rosmarinus), Ajenjo (Artemisia absinthium), Estafiate (Artemisia ludoviciana), Santa
Maria (Tanacetum parthenium)

La reproduccion por esqueje, consiste en adquirir un fragmento de planta, este normalmente
es un corte del tallo que se obtiene de una planta sana y adulta, con el fin de obtener
propagacion a gran escala. Este método se conoce como reproduccion asexual de plantas y
ocurre también de forma natural (Fundacién Global Nature, 2020).

Los fragmentos de plantas que se adquirieron se conservaron en una bolsa para que el area o
tallo en donde se llevd a cabo el corte no se encontrara expuesto. Dicho tallo fue sumergido
en un enraizante hecho de lenteja molida y se colocaron en contenedores que fueron
rellenados de una mezcla de sustrato de peat moss con perlita y se agreg6 un poco de agua
para humedecer la mezcla, sequido de introducir cada esqueje en el sustrato (Figura 5). Se
cubrieron los contenedores con papel para conservar temperatura y diariamente se revisaba
que tuviera humedad. No todos esquejes lograron enraizar, algunos segmentos se secaron y
se retiraban, los segmentos que enraizaron, fueron trasplantados a macetas (Figura 6), de
sustrato para que pudieran desarrollar mas raices y la planta pudiera crecer.

B

Figura 5. Esquejes de Citronela (Pelargonium Figura 6. Plantas de citronela logradas mediante la
citrosum), Lantana (Lantana camara), Salvia reproduccion por esqueje.
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7.3 Germinacion de semillas de Asclepias

Asclepias (algodoncillos) es un género con 132 especies en América que se distribuyen desde
Canada hasta Argentina. Algunas especies tienen gran importancia en el estudio de procesos
bioldgicos, asi como en la medicina tradicional (Juarez et al., 2022).

Se le Ilama germinacion al conjunto de procesos que se producen en la semilla desde que el
embrion comienza a crecer hasta que se ha formado una pequefia planta que puede vivir por
si misma, iniciando con la entrada de agua en la semilla (imbibicién) y finaliza con el
comienzo de la elongacion de la radicula (Pita'y Pérez, 1998). En este estudio, la germinacién
consistio en la elaboracion de una mezcla de sustrato de peat moss combinado con perlitas y
un poco de agua para humedecer, colocando dicha mezcla en contenedores con varios
espacios pequefios (Figura 7). Seguido de, se realizé un pequefio hueco en cada espacio para
después distribuir semillas de Asclepias. Todos los dias se revisaban los contenedores para
observar que se encontraban con humedad, en caso de que no, estos eran humedecidos.
Después de aproximadamente dos a tres semanas, se comenzaron a ver los brotes. Las
semillas que lograba germinar y llegar a plantula fueron trasplantadas a macetas (Figura 8).
Conforme fueron creciendo las plantas, se trasplantaron a contenedores ain mas grandes e
incluso a bolsas, agregandoles mayor cantidad de sustrato (Figura 9), este preparado con Y2
bote (blanco de 20 litros) de tierra, 1 bote y % de humus y 1 bote de hojarasca o 1 bote de
ramas de Casuarina equisetifolia.
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Figura 7. Semillas de Asclepia en Figura 8. Cambio de sustrato de las Figura 9. Cambio de sustrato de las
contenedores rellenados de sustrato. plantas de Asclepia (dos meses después plantas de Asclepia (dos meses después
de germinar). de germinar).

7.4 Apoyo en las actividades de manejo del mariposario

Un mariposario es un criadero de produccion intensiva de mariposas donde se obtienen
adultos vivos a partir de estadios tempranos o la produccion de estadios tempranos a partir



de adultos con capacidad para seguir reproduciéndose en perfecto estado en un medio
controlado (UNAH, 2024).

Actualmente el mariposario del CIBAC es un centro de consultoria nacional, de investigacion
de los ciclos de vida de las mariposas y referente académico de las principales universidades
del pais. En el CIBAC se imparten cursos especiales sobre la cria de mariposas y sobre el
manejo de mariposarios, del cual se han determinado el ciclo de vida de més de 15 especies
nativas del valle de México y se han desarrollado algunas técnicas de cria de mariposas en
cautiverio (UAM, 2024).

La limpieza de dicho mariposario (Figura 10) consistio en retirar la hierba del suelo y de las
macetas, mojar el sustrato de las plantas, la poda de plantas que se encontraban con plaga u
hojas secas. Ocasionalmente se hacia el cambio de sustrato de las plantas y una vez a la
semana se les colocaba a las plantas 5ml de lixiviado por litro de agua. El lixiviado son
liquidos que generan las lombrices tras la descomposicion de los desechos orgénicos, en gran
medida apoyado por el proceso digestivo de la lombriz (Corena, 2008).

Figura 10. Mariposario del Centro de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC) después de haber
realizado la limpieza y poda de las plantas.

7.5 Cuidado y mantenimiento de plantas medicinales del invernadero

El cuidado del invernadero (Figura 11) se bas6 en podar cada planta, retirando hojas
maltratadas o secas; mantener su nivel de humedad, riego durante la mafiana o cada que se
observaba que la tierra y el sustrato se encontraba seco; y realizar el cambio de sustrato cada
que fuera necesario. Esporadicamente se revisaban las raices de las plantas, colocandoles una
pequefia cantidad de humus, el cual es abono organico proveniente de la actividad de las
lombrices rico en nutrientes.



Figura 11. Invernadero del Centro de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC) después de haber
realizado la limpieza y la poda de las plantas.

7.5.1 Cuidado de plantas hospederas en el invernadero

Las plantas hospederas o nutricias son aquellas en las que las mariposas depositan sus huevos,
y desovan en aquellas plantas de las cuales sus orugas podran alimentarse (Gobierno de San
Isidro, 2022). El cuidado de estas plantas consistio en retirar hojas maltratadas y secas (Figura
12), quitar el exceso de hierba que se encontraba en las macetas. Esporadicamente se
humedecia el sustrato de las plantas, se trasplantaban las plantas a macetas o bolsas negras
mas grandes para remplazaba el sustrato cuando se observaba que las plantas no crecian o su
raiz requeria de mayor espacio.

Figura 12. Se retiro hierva y hojas dafiadas de la planta de mastuerzo.



7.6 Actividades de apoyo

Limpieza y cuidado del jardin de plantas medicinales del CIBAC, se basaba en retirar el
exceso de hierva de los cuadrantes, colocar las cadenas amarillas que dividian los cuadrantes,
limpia de la pequefia fuente (Figura 13) y riego de las plantas, entre otras actividades.
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Figura 13. Limpieza de la fuente del Jardin de Plantas Medicinales y Aromaéticas

“Xochitlalyocan” del Centro de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco
(CIBAC).

Actividades en educacion ambiental, consistieron en la participacion de las visitas guiadas
que se realizaban a colegios de distintos grados escolares, siendo estos desde la educacién
preescolar hasta la educacion secundaria, en donde se colocaban distintas estaciones en areas
del CIBAC, entre ellas la estacion de especies invasoras (Figura 14), la cual exponia a los
distintos grupos y ocasionalmente a otros grupos de nifios se les ponia a realizar material
didactico (Figura 15).

S

Figura 14. Alumnos del Colegio Teresiano de Figura 15. Alumnos del Colegio Madrid de

nivel secundaria en la estacion de especies educacion preescolar realizando material
invasoras. didéctico.



Actividades del papel reciclado, la participacion de dicha accion fue brindada a un grupo de
alumnos del Centros de Atencion Multiple (CAM) de nivel secundaria. Esta actividad
consistié en brindarles una pequefia charla de cémo era el proceso de la elaboracion del papel,
continuando con una actividad en donde todos realizamos papel reciclado.
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Figura 16. Alumno del Centro de Atencién Multiple (CAM) realizando papel reciclado.

8. Descripcidn del vinculo de las actividades desarrolladas con el objetivo de formacion
del plan de estudios.

“Formar profesionales creativos y criticos capaces de realizar actividades criticas para
desarrollar y evaluar, con una perspectiva multidisciplinaria, estrategias de manejo de los
recursos naturales bioticos con base en metodologias propias de las Ciencias Bioldgicas.”

Permiti6 ampliar la capacidad creativa y analitica, siendo esto de forma eficaz en la
participacion para poder desenvolverme en nuevas areas y disciplinas, tal como la educacion
ambiental, compartiendo nuevos conocimientos a nuevas generaciones, esto permitiendo la
comunicacion y ensefianza de lo aprendido atreves de charlas y también al desarrollo de
persona, no siendo esta Unicamente en el campo de la biologia.

También el manejo de los recursos naturales, implico la conservacion de la diversidad
bioldgica, esto se observé en el mariposario, puesto que, se mantenia a las orugas en estados
aptos, brindandoles alimentos para que pudieran desarrollarse, crecer y asi llevar a cabo la
metamorfosis, consiguiendo que emergieran las mariposas, estas se pudieran reproducir y
logrando asi su ciclo de vida.
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