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Resumen

En la preparatoria regional de Ixtapaluca “UAEM” Gabino Barreda, se llevaron
cursos de propagacion vegetal en linea, esto debido al confinamiento causando por
la pandemia de COVID-19, por lo que la educacion se llevo a cabo de manera
remota, siendo esta una oportunidad para realizar estos cursos a cada grupo de la
preparatoria, teniendo como objetivo generar clases que sean lo suficientemente
llamativas, apoyadas también de practicas y dinamicas como principal fuente de
reforzamiento de los temas vistos. Al final se logré concretar los objetivos
propuestos, teniendo resultados aceptables, pues los alumnos interesados lograron
sacar provecho de todo lo visto en los talleres. Pero teniendo dificultades para la
retencidén de aprendizaje por parte de los alumnos, dejando en claro que un sistema

hibrido es mas recomendable a un sistema enteramente en linea.

Introduccién
La escuela preparatoria regional, imparte educacion media superior, debido a la

situacion de salud por la pandemia de COVID-19 ha llevado a cabo sus actividades

escolares en linea.



Esperando que la situacion actual mejore, se decidié proponer para el servicio social
cursos en linea de propagacion vegetal para los estudiantes de la preparatoria
regional de Ixtapaluca “UAEM” Gabino Barreda. Estos conocimientos se adquirieron
en la carrera de Agronomia durante el moddulo “Seleccion de Estrategias
Tecnologicas y su Relacion con Niveles de Produccion e Impacto Ambiental” en la
UAM Xochimilco.

Las autoridades de la preparatoria UAEM Gabino Barreda consideraron oportuno la
introduccidén de cursos de propagacion vegetal, comentaron que algunos de los
estudiantes son de familias del campo, por lo que les fue de interés la
implementacion de estos cursos, o ven como un apoyo la introduccion de nuevos

conocimientos de Biologia que probablemente desconocian.

Los cursos se llevaron a cabo durante 8 meses, tomando 3 horas de trabajo diarias,
destinando ademas, un dia a la semana como forma de repaso en lo visto durante
las clases. Mediante el uso de herramientas audiovisuales como, imagenes,
infografias, presentaciones en PowerPoint y de exposiciones ilustrativas, esto con
el fin de poder dar una mejor ejemplificacion de lo ensefiado.

Marco teérico
La propagacion de plantas ha permitido cultivar y obtener cosechas deseadas,

sobre todo comestibles de acuerdo al gusto de cada persona. Todo esto se ha
podido lograr gracias a la manipulacién de las plantas. Esta manipulacion se lleva a
cabo a través de una forma muy particular de seleccion; la seleccion artificial, que a
diferencia de la seleccion natural, es operada y llevada a cabo por el ser humano,
alterando caracteristicas fenotipicas que sean deseables (Garibay, 2009), en contra
parte de la seleccidn natural, cuya evolucion es dada por la misma naturaleza,
siendo un medio de evolucién biolégica y cambios dados por el habitat en donde se
desarrolla el ser vivo (Dominguez, 2009). De estas formas de seleccién, la
manipulacion artificial es la que mayores resultados benéficos ha obtenido en el

proceso evolutivo de la domesticacion, favoreciendo la sobrevivencia de las



variedades que surjen como deseables y eliminando las indeseables (Guillen,
2010).

Para llevar a cabo estos procesos es necesario conocer las dos alternativas de
propagacion de plantas. La primera y mas conocida es la sexual, la cual es a través
de semillas, dadas por la parte fructifera del individuo, gracias a esta técnica, se
puede preservar informacioén genética y nuevas variedades con la cruza entre ellas
(Beyl, 2008). Y la segunda es de forma asexual, la cual es mediante algun propagulo
(exceptuando las semillas) que forme una nueva planta, usando, segmentos de
tejido, yemas, explantes, esquejes o estacas, y diversas estructuras como bulbos,
cormos o tubérculos (Ozuna, 2016). Estos conservaran el potencial para
multiplicarse y generar nuevos individuos a partir de partes vegetativas de la planta,
siendo esta la manera mas facil para obtener un nuevo individuo y asi poder
multiplicarlas. Se debe conocer las ventajas y desventajas que existe entre ambas
técnicas (tabla 1).

Tabla 1. Ventajas y desventajas de la propagacion sexual y asexual.

Tipo de propagacién

Sexual Asexual
e Algunas dependen de agentes ¢ Dificil transporte (segun el

externos para la polinizacion

Es mas caro su propagacion por
semilla.

Algunas semillas requieren de

tamafio y cantidad)
Requiere de hacer una
técnica bien hecha.
Pueden presentar escasa

Desventajas tratamientos pre germinativos capacidad para adaptarse a
(poseen latencia). cambios radicales de clima.
Crecimiento lento en periodo Gracias a que son clones de
juvenil puede ser largo. una misma plata, facilita el
Posee posibles problemas de ataque de patdégenos y
herencia plagas.
Puede haber mutaciones
(negativas o positivas). Rapido crecimiento y
Facil transporte, almacenamiento obtencién de mas individuos

Ventajas y propagacion. en menos tiempo, ademas de

Llega a formar variabilidad de
geneética, originando genotipos
nuevos

econdémico.
Produccion frutal mas rapida.



e No hay combinacion
genética, o produccion de
nuevas variedades.

(Yanez, 2016; Molina, 2012; Siura, 2012)

Por otro lado, la situacién actual de pandemia no ha permitido a muchas de las
instituciones educativas llevar a cabo sus clases de forma presencial. Por ello, el
estudio a través de clases y cursos en linea ha ayudado a mantener algunos
alumnos al tanto de sus actividades escolares. Optando por el uso de programas
computacionales para llevar a cabo los estudios a distancia, algunas de estas
plataformas son: Google Classroom y Zoom, segun sea el caso para cada

institucion.

Eso ha sido gracias al uso de las TICS, que ha permitido mantenernos en contacto.
Estas son Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones (TICS) son las
tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion de la informacion, y
en particular el uso de ordenadores y programas que permiten crear, modificar,
almacenar, y recuperar esa informacion (Orti, 2017). No solo incluye a las modernas
tecnologias, sino también a los medios de comunicacion social convencionales,
como la radio, television, ademas del sistema telefénico o de computadoras.
Paulatinamente se han podido incorporar las TIC mas recientes, (sobre todo el
Internet) a contextos rurales, esto ha permitido que poco a poco se expandan estos
medios, manteniéndonos todos comunicados de manera simultanea (Esmeralda,
2008)

El uso de las TICs con un sentido positivo, apunta a la posibilidad de ser usadas de
manera efectiva, ademas el de saber combinarlas con otras formas de
comunicacion social. En un contexto pedagogico, se ha permitido usarlas para
impartir clases (tanto de manera presencial como en linea). Sin embargo la
presencia de las TIC en las aulas ha mostrado ser insuficiente para la
transformacién de las practicas docentes. El disponer de computadoras o un
pizarron electrénico puede contribuir a ello, pero no es suficiente para transformar

toda la forma de aprendizaje, la clave esta en la forma en que utilizan los docentes



las tecnologias para contribuir al aprendizaje esperado (Gutiérrez, 2015). En este
sentido, los maestros utilizan las tecnologias para hacer en esencia lo mismo que
hacian pero con el agregado de que esta es de manera mas rapida, dinamica y
atractiva para los alumnos (Benitez, 2013).

A nivel de educacion media superior, algunas de las formas, en la que las TICs se
usan son: desarrollo de contenidos multimedia que promueven el interés por lo
aprendido a un espacio aplicado; desarrollo de competencias y habilidades para
estimular la creatividad y la innovacion hacia el espacio que el alumno muestre
interés (Zenteno, 2011). Las modalidades a distancia y presencial son tratadas
como modalidades independientes, por un lado, el aprendizaje presencial consiste
en actividades orientadas al aprendizaje de lectura, discusion, construccion,
expresion, reflexion y actividades de indagacién, mientras que de forma remota o
en linea estan orientadas a la ensefanza mediante: presentaciones,
demostraciones, discusiones e intercambios entre el maestro y el alumno. Pese a

eso, en ambas hay ensefanza y aprendizaje (Molenda, 2008).

Objetivos
e Disenar clases sobre propagacion vegetal sexual y asexual para modalidad

en linea mediante el uso de TICs.

e Impartir talleres en linea sobre propagacion vegetal sexual y asexual a
grupos de nivel medio superior de la preparatoria regional de Ixtapaluca
“‘UAEM” Gabino Barreda

Metodologia utilizada
Los grupos a quienes estuvieron dirigidos los talleres son de la preparatoria de la

UAEM Gabino Barreda, se encuentra ubicada en Carretera libre México Puebla,

Kildbmetro 31.5, Zoquiapan, Ixtapaluca, Estado de México.

Los temas a impartir fueron seleccionados considerando tépicos basicos de
botanica, comenzando desde la clasificacion de la Embryophyta, hasta conocer



procesos fisiologicos especificos que son necesarios comprender antes de

adentrarse por completo a la propagacion vegetal (Tabla 2).

Se trabajé 3hrs diarias 5 dias de la semana, siendo de lunes a viernes los dias a

laborar durante 8 meses, para asi cumplir las 480hrs de requisito, descartando los

dias marcados como vacaciones y dias de descanso (segun el calendario de la

SEP).

De acuerdo a las 480hrs requeridas para el servicio social, se realizé un cronograma

de actividades. Al tener 12 grupos, fueron 12 cursos a realizar durante 8 meses, por

lo que se tomaron 14 dias para cada curso. El material por cada curso se preparé

con anterioridad. La distribucion de los temas por cada mes se ve reflejada en el

organigrama de la tabla 3.

Tabla 2. Temas desarrollados por cada curso

Temas y subtemas

Descripcion de la actividad

Dias y Horas

cubiertas
Botanica
Clasificacion de las - .
-Presentacion en PowerPoint del tema con
Embryophytas o .
) imagenes y videos. ]
*Hoja . . . ) 5 dias
-Proporcionar literatura y material de guia 'y
*Tallo _ (15hrs)
] estudio.
*Raiz _
. -Practica por cada subtema
*Semilla
*Flor y fruto
i -Presentacion en PowerPoint del tema con
Fisiologia Vegetal | .
. imagenes y videos. ]
*Fitohormonas _ _ _ ] 1 dia
. -Proporcionar literatura y material de guia y
-Auxinas _ (3hrs)
. . estudio
-Giberelinas o .
-Realizacion de practica
. -Presentacion en PowerPoint del tema con | 4 dias
Propagacion o .
imagenes y videos. (12hrs)




*Tratamientos pre
germinativos

*Sustratos

*Tipo de esqueje, acodo,
injerto, semilla.

*Plasticultura /  agricultura

protegida/ invernadero

estudio

subtemas

-Proporcionar literatura y material de guia 'y

-Realizacion de Practicas en algunos

Plagas y enfermedades

Presentacion en PowerPoint del tema con

*Tipos de organismos o . 3 dias
. . imagenes y videos.
* Enfermedades y Diagnostico . ) (9hrs)
Proporcionar literatura adecuada
*MIP
1 dia
Repaso General Responder dudas generales sobre el curso
(1hr = 2hr)
Tabla 3. Cronograma General de actividades
Temas a trabajar con los alumnos
Mes - .. , ., | Plagas y
Botanica | Fisiologia | Propagacion Repaso
Enfermedades

Sep. | X

Oct. | X

Nov. | X X

Dic. X X

Ene. X

Feb. X X

Mar. X

Abr. X

Ma. X

Jun. X




La forma mas eficiente para impartir los cursos por la situacion de la pandemia, fue
la presentacion de los temas mediante plataformas digitales como Zoom y Google
Meet. Estos temas se llevaron a cabo mediante diapositivas en PowerPoint y Prezi,
ademas de otros medios audiovisuales como videos e infografias, esto con la

finalidad de hacer mas ilustrativas las clases.

Incluyendo también, practicas a distancia de propagacion, sumando un total de 12
practicas por curso. Esto con la finalidad de mejorar sus habilidades y poder

ejemplificar de mejor manera lo visto de forma teorica.

Las practicas de propagacion vegetal que se llevaron a cabo fueron; injertos, acodos
y esquejes (Tabla 4). Para llevarlo a cabo se presentaron las herramientas a utilizar,
posteriormente se solicité a las alumnos (que puedan), conseguir algunas de estas
herramientas. Una vez con la herramienta, se procedié a mostrar la metodologia
para llevarlo a cabo, mientras los alumnos se encargaban de realizar su practica,
se revisd uno por uno la técnica realizada, pidiendo que mostraran a la camara en
todo momento el proceso del mismo, solicitando para ello, el apoyo de las
profesoras que estaban en clases presenciales con algunos alumnos. Esto se hizo
con la finalidad de detectar posibles errores comunes, tales como, tomar de lado
incorrecto las tijeras de poda, realizar mal algun corte al tallo, mala aplicacion del
enraizante, etc. Estos posibles errores fueron corregidos en todo momento,

reduciendo el margen de error lo mas posible.

Actividades realizadas
Se atendi6é a un total de doce grupos en la preparatoria regional de Ixtapaluca

‘“UAEM” Gabino Barreda, teniendo grupos A, B, C y D con tres diferentes grados.
Mencionando también que es estas cantidades fueron variadas entre cada grupo.
Como principal actividad, fue la realizaron de las clases virtuales, teniendo un total
de catorce clases por cada grupo, con sus respectivas practicas, usando
principalmente paqueteria de Office como Power Point, apoyado también de Prezi

y medios audio visuales como videos.



Mencionando también la elaboracion de practicas en la que cada alumno llevaria a
cabo en su hogar. Esto para poder desarrollar lo aprendido en clase tedrica de

acuerdo a los temas que se fueron dando. Estas practicas se concentraron en la

tabla 4.

Tabla 4. Practicas realizadas

Practica

\ Tema

Botanica

Cuadro comparativo entre angiospermas y
gimnospermas

Clasificacion de las Embryophytas

Clorofila en tiza Hoja
Apio con colorante Tallo
Zanahoria con agua y azucar Raiz
Formula floral Flor
Fisiologia Vegetal

Enraizante con lentejas

Fitohormonas

Propagacion Vegetal

Rompimiento de dormicién

Tratamientos pre germinativos

Compostaje en botella

Sustratos

Elaboracion de Esquejes

Elaboracion de Acodo

Propagacion Vegetal

Elaboracion de Injerto

Plagas y Enferm

edades

Identificacion de Enfermedades y Artrépodos

\ Enfermedades y diagnostico

Dichas practicas, se realizaron al término de la explicacion del tema que se vio. Para
ello, explicaba cémo llevarla a cabo, realizando cada proceso, para que
posteriormente cada alumno lo realice individualmente, de esta forma serviria como

apoyo al revisar que hicieran correctamente sus practicas.

Objetivos y metas alcanzadas
Como principal objetivo y meta lograda, fue concluir doce cursos de propagacion

vegetal a nivel media superior con éxito segun lo planeado. Aunado al material de
apoyo que se brindd a los alumnos, por medio de documentos PDF vy las
presentaciones de cada tema, las cuales, se les hizo llegar por medios electronicos.
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Asi mismo se disefiaron doce practicas que ayudaron a la comprension de los temas

vistos en clase.

Utilizando herramientas como Prezi, PowerPoint y aplicaciones digitales como
Kahoot, se lograron disefiar catorce clases dinamicas y agiles para los estudiantes
de educacion media superior, reduciendo en gran medida texto que pueda sentirse
cargado o excesivo para los alumnos, y siendo apoyadas las clases con imagenes,
esquemas, GIFs (imagenes con movimiento de varios fotogramas) y por su puesto

videos, todo con el objetivo de poder explicar de la mejor manera un tema.

Resultados discusion y conclusiones
La cantidad de alumnos que se tenian fue variada entre cada grupo, teniendo desde

diez alumnos, hasta quince, sin embargo no muchos se mantenian participativos o
realizar la practica de la clase, llegando a ver algunos que se mantenian conectados
pero con una nula participacidon al encender camara o hablar, teniendo una

limitacion y habiendo los mismos alumnos que participaban.

Por otro lado, las clases enfocadas en las partes de las plantas y los procesos
fisolégicos que llevan a cabo, fueron atractivas para los estudiantes, el interés fue
notorio (Imagen 2). Siendo hasta llegar al tema de propagacion vegetal, cuando el

interés subié aun mas, pues era el eje central por el que muchos esperaban.
Imagen 1. Clase sobre fertilizacion.

A) Fijadores de '

nitrégeno

Transforman el N atmosférico en amonio y lo
suministran a los cultivos. '
\‘WT T | 7 MONSERRATG. CA

*Fijacién simbidtica del N: presenta relacion mutualista

entre huésped (leguminosa) y hospedero (Rhizobium),
formando nédulos donde se llevara a cabo el proceso
JOSELIN EEAERALDA ME... CINTHYA D CERON...

*Fijacion no simbidtica del N: se presenta sin relacion

mutualista con bacterias de vida libre (Azotobacter,
Azospirillum, Clostridium) o algas como Anabaena y
Nostoc.
) |
ANGELI NA"VAALDAMA

2
| rhn-dbqt-add % : 0 2 B &
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Ademas de dar catorce clases tedricas en linea se realizaron doce practicas, las
cuales estaban ligadas a cada tema visto, pues asi se veia mas claro lo que se
explico en clase. A respuesta general de los alumnos, la practica de elaboracion de

esquejes fue la que mas disfrutaron realizar (Imagen 3).

Imagen 3. Practica sobre esquejes

?‘) R

LUISA FERNANDA RIOS M... RODRIGO IVAN RODRIG... ANGELA BELEN OLVERA ... BRANDON URIEL TOBON ... ANDREA ZULEIMY HERN... ANGELICA NAVA ALDAMA

e AR

«@;

JUAN JOSE RAMIREZ MA... GLORIA LEILA PEREZ VA... YAQUELIN ISAURA RUED...

CONTRERAS PEREZ
1

17:12 | rhn-dbqgt-add

De manera personal desarrollé habilidades como expositor, buscando nuevas
formas de explicar un tema. Cada curso fue mejorando resultando ser mejor que el
anterior, ya que el reforzamiento constante que tuve como expositor, hizo que el
manejo del tema fuera mejorando, evitando muletillas que pudieran distraer a los
alumnos, dando asi mejor fluidez entre cada clase llevada a cabo. Ademas de
terminar mas rapido las clases, o que me permitia implementar dinamicas que
reforzaran ese aprendizaje, tales como breves sesiones de preguntas y respuestas,

o0 juegos educativos en linea que ayudaran al reforzamiento del tema visto en clase.

Como una forma de mantener la atencion en clase por parte de los alumnos, fue el
llevar a cabo dinamicas con el grupo, las cuales fueron elaboradas tomando en

cuenta el tema que se vio. Dichas actividades fueron las siguientes:

e Ruleta con actividades diferentes: Esta fue una ruleta que se hizo en el sitio

web https://www.classtools.net/random-name-picker/, el alumno en turno
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tendria que hacer alguna de las actividades que se le indicaban. Dicha ruleta
se observa en laimagen 1.

e Dictado de dibujo: El profesor solicito que se dibujaran ciertos caracteres
hasta obtener un dibujo, el cual mostraba ilustracion relacionada con el tema
visto en clase.

e Cadena de palabras: Consiste en encontrar la letra o silaba con la que acaba
la palabra anterior y buscar otra que comience por esa misma letra o silaba.
Este fue un trabajo en equipo, pues debian mantener el ritmo entre cada
palabra.

e Adivinanza con mimica: Un alumno al azar pensaba en un concepto u o
proceso relacionada con el tema visto, el cual procedia a actuarlo sin decir
una palabra, mientras que los demas adivinan a que se concepto hace

mencion.

Imagen 3. Ruleta usada en su respectiva actividad

Title:
Ruleta de repaso

Names (one per line):

lInventa una cancion sobre el tema visto en
lase

onsigue en casa un objeto relacionado con
el tema de hoy

e salvaste (pasar turno al siguiente jugador)
Consigue en easa un objeto relacionado con el tema de hoy

Remove Name [ Continue

[Hazle una pregunta del tema de hoy a un
ompaiiero tuyo

Curtain Theme:

Wheel Theme:
1 .

Save this list

Por otro lado, se hizo una recopilacion de practicas elaboradas por los alumnos
(Imagen 4), asi también como hacerles llegar el material que se presentaba en
clase, los cuales se les hacia llegar por medio de correos electronicos, mismos que

era proporcionados por aquellos alumnos que quisieran el material.
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Imagen 4. Recopilacion de practicas realizadas por los alumnos. Injerto con rama
seca / Injerto en cactus / preparacion para esqueje / Absorcion del agua por medio

de una zanahoria con azucar.
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Imagen 5. Carpeta general usada para cada curso / Ejemplos de algunas

presentaciones elaboradas.

nny > serviciosocial > clases > 3_Propagacion

ny > serviciosocial » clases

AGRICULTURA
PROTEGIDA

pd

Agricultura protegida Invernadero _1 Invernaderos_2

Invernaderos

2 Fisiologia Vegetal 3_Propagacion 4 Plagasy
enfermedades

Pigeaon Sustratos

o3
Literatura PRESENTACION DEL Asexual |
CURSO r3 @

Propagacion_Asexual Sustratos Tratamientos pre
Acodos e Injertos germinativos
_Estratificacion_

Recomendaciones

El mejoramiento de las clases en linea debe mejorar, esto para centrarse en sus
clases, debido a que llegaban a tener distractores cerca, los cuales no permitian
que su atencion fuera fija al tema. Teniendo de esta forma dificultades para la
retencion de conocimientos, es por ello, que un sistema hibrido pudiera ser mas
funcional a diferencia de educacién por completo en linea.

Como principal recomendacién, debe de haber lo menos posible de distractores
durante las clases en linea. Por parte de los alumnos, esto para mejorar la retencion
de conocimientos. A su vez, la falta de practica en los temas vistos, evita que sean
reforzados estos aprendizajes, es por ello que se recomiendo siempre practicar,
cuando se tenga la posibilidad.
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