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RESUMEN

Xochimilco alberga gran cantidad de especies de flora y fauna acuatica y terrestre, algunas
de ellas vulnerables y de distribucion muy restringida como el ajolote neoténico Ambystoma
mexicanum (SEMARNAT, 2001). En materia normativa en México se cuenta con la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) dentro de dicha ley se
encuentran los Predios o Instalaciones que Manejan Vida Silvestre (PIMVS) (Reglamento
de la LGVS, Art. 2, 2014). El presente trabajo aborda el manejo del ajolote Ambystoma
mexicanum del PIMVS” Ajolotario Xochimilco el cual se cre6 con el propoésito de lograr la
reproduccién controlada y la posterior comercializacion de dicha especie, ademas de llevar
a cabo actividades de Educacion Ambiental y Divulgacion Cientifica y Cultural. Entre las
actividades mas importantes realizadas dentro de las instalaciones, se incluye el manejo
correcto para evitar lastimar a los ejemplares, el uso adecuado del equipo que conforma el
habitat en cautiverio de los organismos (pecera, estanque, filtros etc.), el mantenimiento de
los ejemplares y la divulgacion del conocimien. Al ser un lugar publico, no solo llegan
habitantes pertenecientes a México, sino de otros paises, por lo que la divulgacién del

conocimiento engloba mayor poblacion.

Palabras clave : Ambystoma mexicanum, manejo, cautiverio, divulgacion, sensibilizacion.
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MARCO INSTITUCIONAL

En la actualidad, en México las colecciones de animales vivos se encuentran reguladas por
la Ley General de Vida Silvestre y el Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre, pero
se hace referencia a ellas bajo la denominacion de Unidades de Manejo para la
Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMA) (SEMARNAT,
2016) asi como Predios o Instalaciones que Manejan Vida Silvestre de forma confinada
(PIMVS) (DOF, 2014). Los PIMVS son predios o instalaciones que manejan vida silvestre y
engloban en términos generales a los criaderos intensivos, viveros, jardines botéanicos o
similares que manejen vida silvestre de forma confinada con propdsitos de reproduccién

controlada de poblaciones para su aprovechamiento con fines comerciales (DOF, 2014).

El PIMVS “Ajolotario Xochimilco” se encarga de llevar a cabo diversas funciones para
fomentar la preservacion y conservacion del ajolote Ambystoma mexicanum mediante la
reproduccién, crianza, mantenimiento, bienestar animal y comercializacion bajo
regulaciones legales dispuestas en SEMARNAT y PROFEPA. Asi mismo se llevan a cabo
actividades de educacion ambiental y divulgacion cientifica a partir de visitas guiadas dentro

del mismo.

Las actividades realizadas se relacionan directamente con las actividades que estan en el

Plan y los Programas de Estudio de la Licenciatura en Biologia de la UAM Xochimilco.

INTRODUCCION

Con alrededor de 360 especies, México ocupa el quinto lugar en diversidad de anfibios
(SEMARNAT, 2001). Entre los anfibios de la region sur de la Ciudad de Meéxico,
especificamente en la zona lacustre de Xochimilco, se encuentra uno de los animales mas
emblematicos del Valle de México, el ajolote Ambystoma mexicanum, del orden Urodelo,
gue pertenece a la familia Ambystomatidae, misma que agrupa a las salamandras. Debido
a la gran capacidad regenerativa de A. mexicanum, también llamado axolotl, se ha
convertido en uno de los principales modelos para estudiar la regeneracion de extremidades
(Garcia et al, 2021), (Gonzalez, H. M., & Zamora, E., 2014).) En los ultimos afios el
crecimiento de la mancha urbana ha repercutido negativamente en el sitio debido al mal

manejo, incumplimiento y/o desinformacién acerca de las normas que regulan el lugar y por



Informe final de Servicio Social Hernandez Garcia Maxima Beatriz

consiguiente problemas de contaminacion e impacto ambiental (introduccion de especies
exéticas, explotacion comercial, desecacion de los canales) (PAOT, 2010), por lo que las
poblaciones de éste grupo han disminuido, por consecuencia, A. mexicanum se encuentra
en la Lista Roja de la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza)
categorizada como en peligro critico, y esta declarada bajo proteccion especial por la ley
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2001) (Contreras et al, 2009), considerando lo anterior,
diversas instituciones como la Universidad Autdnoma Metropolitana Unidad Xochimilco, el
Centro de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco —CIBAC de la UAM y la
Universidad Nacional Autébnoma de México han actuado en consecuencia gestionando
actividades para la recuperacion de los canales de Xochimilco para la reintroduccion de las
poblaciones del ajolote mexicano. Por otro lado, la reproduccion controlada en cautiverio
llevada a cabo por UMA’s, y laboratorios debe cumplir idoneamente los requerimientos de
la especie para un adecuado desarrollo y produccion, tales como calidad del agua, pH,
temperatura. La alimentacién en este anfibio es un aspecto importante, debido a que su
dieta se basa en presas vivas exclusivamente (Casas et al., 2003) por lo cual debe cumplir
las necesidades metabdlicas del organismo. Lo anterior, expresa la necesidad de poner en
marcha acciones para evitar la extincion de dicha especie, de ahi la importancia de lugares
como el PIMVS “Ajolotario Xochimilco” dénde se prioriza la preservacion y conservacion del
ajolote mexicano, y se llevan a cabo actividades de educacion ambiental y divulgacion

cientifica.

UBICACION GEOGRAFICA

El servicio social se desarroll6 en el PIMVS “Ajolotario Xochimilco”, ubicado en callejéon
Colmena, numero 8, interior 5, barrio La Guadalupita, Alcaldia Xochimilco, 16070 Ciudad

de México.

OBJETIVO GENERAL

El PIMVS “Ajolotario Xochimilco” lleva a cabo actividades de preservacion, conservacion y
comercio del ajolote Ambystoma mexicanum bajo las regulaciones legales sefialadas por
la SEMARNAT (SEMARNAT, PROFEPA), asi como educacion ambiental y divulgacion
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cientifica a través de visitas guiadas al sitio. Ademas de contar con personal especializado,
se cuenta con un consultorio veterinario en apoyo de la salud y bienestar de los ejemplares.

Asi mismo se cuenta con disponibilidad para recibir prestadores de servicio social y tesistas.

ESPECIFICACION Y FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

Las actividades realizadas en el PIMVS “Ajolotario Xochimilco” durante el periodo del 01 de
septiembre de 2023 al 01 de marzo de 2024, se basO en el manejo y constante
mantenimiento del habitat de los ejemplares de Ambystoma mexicanum para su correcto
desarrollo, esto incluye limpieza de habitat, cambios de agua parciales, totales y limpieza y
desinfeccion de equipo, entre otros. Cabe resaltar que, por cuestiones ajenas a este
proyecto, el PIMVS se cambié de direccién, ubicAndose ahora en una chinampa dentro de

los canales de Xochimilco.

En los aspectos correspondientes a la interaccién con la comunidad, se realizaron
actividades de Educacion Ambiental y Divulgacion Cientifica enfocadas a dar servicio al
publico en general, considerando de manera especial a varios estratos de edades. Se
realizaron visitas guiadas dentro de las instalaciones, proporcionando informacion a la
comunidad, resaltando la importancia de conservar y preservar a la especie A. mexicamun
y a su habitat, generando conciencia ambiental e incrementando el conocimiento y
participacién de los usuarios. Siguiendo esta misma linea se realizaron dos visitas a un
centro comercial Pabellon Cuauhtémoc ubicado en calle Antonio M. Anza 20, Benito Juarez,
Roma Sur C.P. 06700, y a dos escuelas; Jardin de nifios Costa de Marfil ubicado en calle
18 de marzo 15, Huichapan, Xochimilco C.P. 16030, y Jardin de niflos Maella Chalco
ubicado en Pte. 14-A Morelos Mzn 018, col del Carmen C.P. 56619, Valle de Chalco, para

contribuir a la divulgacion de estos conocimientos.

Las actividades realizadas dentro del PIMVS “Ajolotario Xochimilco” en el transcurso del
tiempo asignado de seis meses de Servicio Social, fueron supervisadas, de manera
presencial, por el encargado del Departamento de Biologia el Lic. Julio Victor Juarez Vaca.

A continuacion, se detallan las actividades realizadas:
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APOYO EN LA OPERATIVIDAD DEL PIMVS “AJOLOTARIO XOCHIMILCO”.

Al inicio del Servicio social, el encargado del departamento de Biologia el Lic. Julio Victor
Juérez Vaca proporcion6 informacion detallada acerca del lugar, caracteristicas de la
especie, habitat en cautiverio, asi como las actividades que se realizan en dicho lugar.

Dentro de las actividades realizadas dentro del recinto, se realizaron cambios de agua con
el fin de mantener las condiciones optimas del medio donde se desarrollan los ejemplares.
Bajo estas condiciones se realizaron cambios parciales y totales de agua, cada dos
semanas y cada mes respectivamente, sin embargo, debido al cambio de instalaciones los
cambios de agua se llevaron con mayor frecuencia, quedando para cambios parciales cada
3er dia y cambios totales cada semana y media. En el caso de los cambios parciales se
retiraba todo alimento en descomposicion, material vegetal (hojas caidas de arboles
aledafios) y desechos de los ajolotes con ayuda de un sifén. Para cambios totales de agua,
a todos los materiales de los estanques se les daba un mantenimiento preventivo, se
colocaban en agua limpia, posteriormente eran lavados y desinfectados (plantas acuaticas,
escondites, filtros), en cuanto a los ejemplares se retiraban todos del estanque o pecera y
se les ponia en tinas, s6lo entonces se retiraba toda el agua para llenar el estanque con
agua limpia que posteriormente se acondicionaba con anticloro para eliminar efectivamente
el cloro que hubiera en el agua y asi no afectar la salud de los ejemplares. Antes de ingresar
los ejemplares al estanque se les daba un bafio de sal de acuario, el cual constaba de un
pufio de sal por cada tina y en dado caso de que tuvieran muda retenida se les ponia 2
pufios de sal. Dichas condiciones promueven un estado y un desarrollo adecuados para los
ejemplares ya que son muy sensibles a los compuestos quimicos como el amonio, que se
acumulan en su entorno, debido a la permeabilidad de su piel y a la facilidad con la que
pueden absorber sustancias y compuestos. Por la periodicidad de los cambios de agua de
los estanques, los parametros fisicoquimicos (nitritos NO3, nitratos NO3, amonio NH4, pH y
temperatura °C), se mantenian en niveles adecuados, es asi como la salud de los animales
no se veia afectada, ya que el cambio en alguno de los parAmetros afecta a los otros por
ejemplo, el amoniaco es el principal compuesto nitrogenado excretado por los organismos
acuaticos dependiendo del pH y la temperatura, éste se ioniza (una molécula de amoniaco
recoge un ion sobrante de hidrégeno, convirtiéndose en amonio NH4+), a un pH menora 7
y una temperatura fria, la formacién de NH4 (amonio) predomina, mientras que para un pH
mayor a 7 la fracciébn de NH3; (amoniaco) aumenta, cuanto mas acida y fria sea el agua,

mayor sera el grado de ionizacion, es asi que el amoniaco que no se ioniza puede llegar a
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ser toxico, causando problemas de toxicidad afectando la fisiologia de los ejemplares. De
igual manera el nitrdgeno orgénico derivado de las proteinas y aminoacidos que contienen
los restos de alimentos y peces muertos es aprovechado por las bacterias y convertido a
amoniaco. (Servin, 2011).

El 19 de noviembre de 2023 un ajolote pardo llevo a cabo la primera puesta de huevos
(Figura 1), por lo cual, dicho organismo se retiré de la pecera junto con la planta acuatica
con algunos huevos para después ponerla en una tina en reserva, con agua limpia y

alimento.

Figura 1. Huevos de A .mexicanum, tomada en las

instalaciones de PIMVS Ajolotario Xochimilco
Los huevos eclosionaron después de 2 semanas y se cambiaron a un estanque adecuado
para las crias. Dado que son carnivoros estrictos, con ayuda de una red de malla fina se
colocé dentro del estanque pulga de agua Daphnia sp. para la alimentacién de las crias,
luego de tres meses de desarrollo se les cambio el alimento por Artemia salina, hasta el
momento de este reporte los ejemplares empiezan a desarrollar las extremidades

delanteras con una longitud aproximada a 2 cm (Figura 2).
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Figura 2. Cria de A. mexicamun de tres meses

Se observé una segunda puesta realizada por un ajolote pardo el 10 de febrero de 2024
cuyos huevos eclosionaron dos semanas después y se mantuvo la misma linea de

alimentacion mencionada anteriormente.

El 25 de febrero de 2024, se observé otra puesta realizada por un ajolote pardo, el cual

sigue en periodo de oviposicion.

La dieta de los organismos depende de su etapa de desarrollo, por lo que la dieta de los
ejemplares juveniles y adultos se baso principalmente en alimento vivo como charales, pez
cola de espada (Xiphophoru shellerii) y en ocasiones tenebrios (Tenebrio molitor). Las
ventajas del alimento vivo consisten en estimular su naturaleza de cazar al ofrecer lo mas

similar a su dieta en vida libre (Servin, 2011).
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APOYO EN ACTIVIDADES DE PRESERVACION ECOLOGICA Y DIFUSION DE
LA CULTURA.

Se realizaron visitas guiadas dirigidas al publico en general (Figuras 3 a 6), donde se
explicaban las caracteristicas de A. mexicamun, los contenidos de las explicaciones se
adecuaban de acuerdo a la edad del publico, con la finalidad de que la informacion fuera
facil de comprender y evitar confusiones. Al final del recorrido y con las manos previamente

lavadas, se daba un pequefio acercamiento del publico para que algunas personas

pudieran tocar a un ejemplar, previamente seleccionado por la doctora en turno.

e AL
= < 7

Figuras 5 y 6. Visitas guiadas a familias

También se apoyé el trabajo de la Dra. Paulina Arriaga Alquicira en el cuidado de
ejemplares que estuvieran en cuarentena, por amputacion de alguno de sus miembros, por
lo cual a estos ejemplares se les realizaban cambios de agua diarios y se le proporcionaba

una dieta de Tubifex (Tubifex rivolorum) y se trabajo en el retiro de parasitos externos del
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género Lerneae spp comunmente llamados ancla de ejemplares adultos, y en revisiones y

consultas médicas.

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES

El trabajo realizado dentro de las instalaciones del PIMVS “Ajolotario Xochimilco”, ayudé a
la comprensién de la importancia de apoyar a instalaciones que lleven a cabo distintas
actividades de conservacion en relacion a cualquier animal que se encuentre en peligro de
extincion, el concientizar a la poblaciéon sobre la importancia que, en este caso, tiene A.
mexicanum en el ambiente y del cuidado de su habitat. En el PIMS “Ajolotario Xochimilco”
se brindé informacion para un publico mexicano, y en algunos casos, también extranjero

por lo que la aportacién del conocimiento también incidié en personas de otros paises.

APRENDIZAJE Y HABILIDADES OBTENIDAS

En primera instancia una de las habilidades desarrolladas fue la oratoria, ya que, al ser el
principal medio de transmision del conocimiento de este lugar, es de suma importancia
saber hablar en puablico, ya que es complicado, poder cambiar tonos de voz y saber ¢qué?
y ¢,cémo transmitir informacién cientifica? con palabras que el publico pueda entender. En
cuanto al manejo de A. mexicamun, se aprendié a manipular los ejemplares sin lastimarlos,
poder inmovilizarlos para algun tipo de revision, ya sea para su inspeccién del dia a dia, o
por alguna consulta médica. También se aprendié el proceso de revision, montaje,
manipulacién y desinfeccion del equipo de cada estanque o pecera para un correcto control
del habitat y para que las condiciones fueran adecuadas, para evitar algun problema
médico. De este mismo modo se aprendié a como cuidar las condiciones basicas de
parametros fisicoquimicos en los dos distintos lugares donde se encontré el “Ajolotario
Xochimilco”, puesto que ambos tenian distintas condiciones al estar el primero en un patio

de casay el otro, mas cercano al habitat natural del ajolote, en una chinampa.
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FUNDAMENTO DE LAS ACTIVIDADES

La ensefianza-aprendizaje de la Licenciatura en Biologia de la UAM-X tiene como objetivo
formar profesionales capaces de realizar actividades y habilidades cientificas y tecnologicas
aplicadas al manejo de los recursos naturales biéticos, mismas que se llevaron a cabo al
manejar a los ajolote de la especie A. mexicanum y al conocer la importancia biologica,
ecoldgica, social, cultural y econdmica de la zona, otro objetivo de gran importancia consiste
en formar profesionales capaces de atender y entender problematicas reales, actuales del
pais y socialmente relevantes, en este sentido la Zona Lacustre de Xochimilco (ZLX) es un
ecosistema que aun sostiene especies endémicas como peces de los género Chirostoma
y Girardinichthys y anfibios como Ambystoma mexicanum, por lo que manejar a estos
organismos y en especial a A. mexicanum en términos de su mantenimiento, alimentacion
y reproduccion son fundamental para que se apliquen los conocimientos relacionados con
la profesion. Respecto al ajolote de Xochimilco, o axolotl Ambystoma mexicamun, es
importante sefialar que esta especie se encuentra actualmente en peligro de extincion,
debido al incremento de zonas urbanas, introduccién de especies exoéticas y actividades de
ganaderia, entre otras, ocasionando la disminucién del habitat y afectacion en la calidad del
agua debido al aporte de bacterias provenientes de descargas de aguas residuales, uso de
fertilizantes, contaminacion de sdlidos, etc. (Zambrano et al.,, 2009). Al respecto, la
realizaciéon de actividades derivadas de este Servicio social me permitieron comprender de
cerca la complejidad que conlleva la preservacion, y conservacion de ejemplares de
importancia biolégica, ecoldgica y médica, entre otras, como es el caso del A. mexicanum,
asi como la capacidad de transmitir conocimientos al publico en general, fortaleciendo mi
capacidad para contribuir con la educacién ambiental para lograr conciencia sobre las

problematicas que conlleva el conocimiento de esta especie y su entorno.
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