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Introduccién.

En el presente informe se documentan las actividades realizadas durante el servicio social,
asi como también las experiencias, aprendizajes y la contribucion dentro de éste, para la
Conservacién del Patrimonio Cultural. De igual forma se da a conocer las distintas etapas,
por las que el proyecto fue encaminandose hasta llegar a los objetivos establecidos por el
Mtro. Fernando Roberto Chiapa Sanchez.

También se mostraran las evidencias fotograficas, bocetos, modelado y disefios finales de los
elementos.

Objetivo general.

El proyecto se enfoco principalmente en disefiar espacios e implementos en la chinampa que
consideren areas de guardado de equipo, herramienta e insumos, ademas de areas de descanso
y aseo, desde una perspectiva biocultural y fundamentados en la conservacion de los valores
y atributos de autenticidad e integridad del paisaje chinampero de San Gregorio Atlapulco,
Xochimilco.

Actividades realizadas.

Como se planted anteriormente la estructura de trabajo se hizo en tres fases, la primera
consistio en la investigacion de paisajes bioculturales parecidos a las chinampas, esto para
ver como son los usos y costumbres de dichos lugares, ademas de ver como es la forma de
cultivar, transportase, sus sistemas de almacenaje, instrumentos entre otros elementos.

Para esta primera etapa se tomaron en cuenta dos
paisajes en donde se pudo observar un sistema de
cultivo parecido al que tenemos en nuestra zona
chinampera. En primer lugar, en la region de Amiens,
encontramos dentro del rio Somme, una serie de
fracciones de tierra, en los cuales se observan diversos
plantios de ﬂores, frutos y hortalizas’ llamados Imagen Hortillonages, Amiens rancib. Iagen
“Hortillonnages ”  Estas son pequeﬁas islas o Adquirida de la nota Amiens et Metropolé. Courrier
marismas intercaladas con canales o también llamados “rieux”, acumuladas en una zona en
especifico. Su nombre deriva del término picardo “hortillon”, que proviene del latin “hortus”,
jardin.

En segundo lugar, tenemos a los “waru-waru” o también conocidos como camellones
ubicados en el altiplano de Puno, Perti. Estas, son estructuras artificiales al igual que la zona
chinampera. Las extensiones de tierra se intercalan con los canales, generando un paisaje
parecido al chinampero, pero a una escala menor, ya que, estas fracciones de tierra tienen una
altura de entre 0.5 y 1 metro de alto. Estos sistemas de cultivo se realizan en las zonas



inundables o inundadas, esto para aprovechar
el agua que se acomula. Generando de esta !
forma un sistema de absorcién y un bioclima
perfecto para el crecimiento de los cultivos.

En conclusién; éstos sistemas o paisajes
bioculturales, son un gran punto de partida para
el proyecto, ya que, podemos observar
elementos parecidos a nuestra zona de estudio, : .
desde la forma en como transportarse, O Imagen 2 Camellones (waru waru), Puno Peru. Imagen
simplemente la morfologia. Por otro lado, las °°'€"/" %€ Go0gle imdgenes.

diferencias que existen nos ayudaron a entender e implementar algunos elementos que
pueden servir de apoyo para un mejor aprovechamiento de la zona de cultivo.

Para la segunda fase; se hizo una lluvia de ideas las cuales podian ayudar para generar un
mejor aprovechamiento de la zona chinampera, para esto nos reuniamos con el Mtro.
Fernando Chiapa, para dar nuestras ideas por medio de bocetos de los elementos que podia
componer el sistema de implementos.

Como se habia comentado anteriormente este proyecto se hizo gracias a un equipo
multidisciplinario integrado por:

Coordinadores.

e Fernando Roberto Chiapa Sanchez
e Pablo Gomez Porter

Participantes.

e Sail Sanchez Salcedo (Estudiante de arquitectura, UAM Xochimilco)

e Jannalette Chimal Rivas (Estudiante de Arte y Patrimonio, UACM)

e Juan Manuel Espinosa Gonzalez (Estudiante de la Maestria en Conservacion y
Restauracion de Bienes Culturales Inmuebles, ENCRyM)

e José Orlando Victoria Rodriguez (Estudiante de Disefio Industrial, UAM
Xochimilco)

Gracias a esto pudimos tener una mejor retroalimentacién de los avances obtenidos, y con
ello plantear la propuesta final de cada uno de los elementos disefiados.

El proyecto se enfoco principalmente en elaborar un espacio en el cual, ayude y facilite al
“chinampero” a elaborar sus actividades de agricultura de una manera mas eficaz, asi como
también tener a una mejor disposicién y almacenar de una manera mas segura sus
herramientas e insumos necesarios para su trabajo.



Dentro del paisaje chinampero, existen asentamientos en los cuales lo agricultores guardan y
almacenan algunos insumos, herramientas y elementos necesarios para elaborar sus
actividades de su dia a dia, llamados coloquialmente “Ranchitos”. Un detalle de éstos, es que
son hechos de manera improvisada o de materiales que no estan permitidos utilizar dentro de
este espacio, como lo son; concreto, varillas de metal, laminas y pléstico.

Al ser construidos de manera improvisada, éstos no tienen la resistencia necesaria para las
caracteristicas del entorno, por esto la mayoria de estos ranchitos se encuentran en mal estado

e incluso a punto de colapsar.

Con esta problematica, se presento la propuesta
de hacer un “Ranchito”, el cual estuviera
realizado con materiales de 1la zona,
sustentables, asi como también resistentes y
que éste mismo se fusione de manera
simbidtica con el entorno y el paisaje.

Para ello se realizaron los primeros bocetos que
explicaban los elementos que lo conformarian,
y la configuracion de éste mismo sistema. Este
constara de tres elementos modulares, tomando
en cuenta las necesidades principales del
chinampero.

Boceto 1 Primer acercamiento al Ranchito a realizar,
elaborado por el Mtro. Fernando Chiapa, diciembre 2023.

Por esto mismo, se penso en construir una bodega en donde el usuario pueda almacenar sus
insumos y herramientas. Ademas de este almacén, se propuso la idea de implementar un bafio
seco, esto con el fin de evitar las descargas de deshechos a los canales.

Otro elemento que se propuso es una torre de avistamiento, la cual permita la vigilancia de
la zona en caso de que el usuario decida quedarse por la noche, o inclusive para realizar

avistamientos de especias animales de la zona.

Todo este sistema se pensé en el apartado arquitectonico, de igual forma todas las ideas,
sugerencias y opiniones de los integrantes del equipo fueron tomadas encuenta.

Ademas de este sistema de construccion, se propuso el disefio de Implementos tradicionales;
como puentes portatiles, puentes fijos y biofiltros.

En el caso de los puentes, se decidi6 abordar esta problematica ya que los cruces entre canales
dentro de la zona chinampera son realizados de manera improvisada, y algunas veces con
restos de canoas que dejan de ser funcionales por su desgaste.



Para este apartado se hizo un estudio de algunos de los puentes que existen cerca de la zona
de estudio, esto para poder recabar datos de que elementos son los que ocupan para hacer
posible estos cruces entre chinampas. Con este fin, se realiz6 una tabla en la cual se muestran
las evidencias y datos necesarios para poder realizar las primeras propuestas.

Elaborado con restos de arboles secos de la zona, le hace falia

1 425 1.25 Madera
mantenimiento ya que la madera no se ve en buen estado
2 s \ e Elaborado con el fondo de una canoa vieja, la madera presenta posibles
2 4 adera %
fracturas por el desgaste y la intemperie
El cruce esta constituido solo por una tablon angosto de madera, el
330 023 Madera material se encuentra en mal estado a demas de presentar partes en donde

la humedad ha dejado estragos

Puente realizado con partes de una canoa ya inservible, s ve muy
4 4.16 1.36 Madera deteriorado, ademis de presentar fracturas en algunas partes de los
tablones

Este cruce esta hecho con dos tablones, de los cuales uno ya se encuentra

5.39 0.57 Madera roto y fue unido con un amarre, ademas de contar con desgaste por la

intemperie

Tabla 1, Tipos de puentes encontrados en la zona de estudio, Tabla elaborada por José Orlando Victoria Rodriguez.

Gracias a este estudio se observo que estos elementos son de suma importancia, para los
chinamperos ya que los existentes no tienen la resistencia y seguridad para poder transportar
la mercancia e insumos.

Con estos datos se dio a la tarea de realizar propuestas, tanto de materiales como de disefios
de puentes. Se propuso en un principio realizar un puente que sea portatil, para evitar
situaciones de inseguridad. Ya que en platicas con algunos chinamperos nos comentaban que
en algunas fechas se tenia que dejar los cultivos :

sin vigilancia. Y que esto generaba pédidas tanto ﬁ

de insumos como de herramientas y méquinas
herramientas.

En estas platicas nos daban a conocer que estos
elementos fueran portatiles, para poder quitar y
poner al momento de ir a su parcela a trabajar. Y
de este modo evitar estos problemas y tener mas

seguridad en cada uno de los terrenos de los B it s
il clabirencte pm )T

Chlnampel'OS Boceto 2 Propuesta de puente protdtil, elaborado por
José Orlando Victoria Rodriguez.

Ya con las prupoestas de los puentes portatiles,

asi como también del conjunto se expuso el proyecto con el rector del campus para darnos la
autorizacion del proyecto. En dicha platica se establecié que era muy buena idea realizar los
puentes portatiles, pero por el tipo de material, seria méas complicado estarlo transportando
éstos mismos. Por ello se propuso que se hicieran puentes fijos, para que tuvieran una mejor



durabilidad, ademas que los materiales pensados serian una buena opcion para que éste se
funda con el entorno. De igual forma se integraria con el sistema de alamacenamiento que se

propuso.

%‘ : L @ som B ¢
Fotografia 1 Reunién con el Rector, presentando los primeros avances de los proyectos. Foto tomada por Mtro.
Fernando Roberto Chiapa Sdnchez.

Con esto se hicieron otras propuestas con los materiales pensados para poder presentarlos,
reealizar una maqueta y posteriormente el modelado y renderizado del producto, asi como
una breve presentacion de los resultados obtenidos.

La prupuesta final se escogié por practicidad,

ademas de que su montaje es mas rapido y se enfoca % \ / -
mas en la funciébn que en la estética. Ya que es #
indispensable para el trabajo del dia a dia de los

chinamperos.

Se disminuy6 la altura de los barandales laterales,
esto para un mejor manejo de los “carritos” éstos son — :
carretillas modificadas las cuales ayudan a mover el et it Seitic bl
cultivo para poder estibarlo y llevarlo a la central de g

abastos o mercados locales, para su venta final.

Ya con estas modificaciones, se procedi6 a realizar M ke

un modelo en 3D esto para poder vizualizarlo dentro ' B

del area de estudio, y con ello generar un render en

donde se incorporen todos los elementos que el
equipo de estudio disefio.
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Boceto 3 Propuestas De puentes fijos, elaborados
por José Orlando Victoria Rodriguez.
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Fotografia 2 Modelo volumétrico b escala de puénte fijo, elaborado por José Orlando Victoria Rodriguez

Con los renders ya terminados, se procedié a elaborar modelos volumétricos a escala para
poder visualizarlo de una mejor manera, esto se elabor6 de esta manera ya que, los elementos

a en tamafio real son excesivamente grandes para hacer un
prototipo funcional. Ademas, que el objetivo es presentarlo de
manera fisica.

Ya con los avances pertinentes, se elaboré una exposicion para
presentar los avances obtenidos, con otros coordinares de
proyectos dentro de la Institucién. Esta presentacion fue un
parteaguas ya que, con esto pudimos empezar a realizar un
prototipo funcional dentro del area de estudio (Chinampas).

Empezando con el sistema modular el cual consta de una
bodega y un bafio seco. La torre de avistamiento se descart6
por la altura de esta misma estructura, ademas que falta
adecuarla de una mejor manera.

Para el proceso de construccion se realizd con ayuda del

, i ol %
Render 1 Primera propuesta de
puemte fijo, elaborado por José

Adla sl VR atnoln Padeluinm

equipo multidisciplinario que se nombrd anteriormente, esto con el fin de tener una
retroalimentacioén que ayudara a un mejor desarrollo y elaboracion del prototipo.

Los materiales que se escogieron para el prototipo fueron:

e Polines de madera de pino de 80 milimetros de grosor y 2.5 metros de altura.

e Arena para construccion

e (al
e Troncos de bambu de 6
metros

e Piola de fibra natural
e Aceite requemado
e Tepetate

Fotografia 3 Pueblo de San Gregorio Atlapulco Xochimilco, Lugar de
estudio. Foto tomada por José Orlando Victoria Rodriguez
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Fotografia 4 Preparacion y nivelacién del piso con cal y tepetate, fotografia tomada por José Orlando Victoria
Rodriguez.

Para iniciar este proyecto, primero se destind el lugar donde se haria el levantamiento del
proyecto, tomado medidas para delimitar cada uno de los médulos del sistema. Lo que se
busca en este proyecto es realizar un sistema el cual sea sustentable, utilizando materiales
naturales o que tuvieran el menor impacto posible en el medio ambiente (Cemento, varillas,
placas de acero, etc.). Se menciona esto ya que para realizar la preparacion del suelo solo se
ocupo tierra de Tepetate, cal y agua, esto para mantener la firmeza y dureza de éste, con el
objetivo de eliminar el uso de concreto.

Para este proceso se nivelo el suelo con ayuda de Juan Manuel, se escarbo hasta tener un area
uniforme, para posteriormente sacar el nivel con ayuda de un flexémetro y con ayuda de unas
estacas donde se marco y se traz6 con un hilo, esto para después ir agregando tepetate y cal,
humedeciendo el agua y pisoneando uniformemente. Este proceso se repite constantemente
hasta llegar al limite marcado.

Seguido de esto se marcd el lugar de los polines de soporte, los cuales se acomodaron cada
dos metros. En cada una de estas marcas se escarbdla tierra, hasta tener una profundidad de
40 cm esto, para tener una estructura soélida. Teniendo los pozos con su altura
correspondiente, se procedié a ahogar los postes, para esto se cubrié un extremo de los
polines con geomalla, esto para darle una proteccion contra la humedad, en conjunto a esto
se barnizaron con el aceite requemado, para evitar la absorcién de la humedad en el medio
ambiente y asi prolongar la vida util del sistema. Ya con la proteccion adecuada se realizd
una mezcla de 2 porciones de cal por una de arena, una de grava y una porcioén de agua. Esto
se mezclo de manera homogénea para después, verterlo en cada uno de los pozos realizados
anteriormente. Y con ayuda de un nivel dejar cada uno de los postes completamente derechos,
este proceso se tuvo que dejar fraguar por una noche, para poder continuar de una manera
mas segura con el armado de la estructura superior, ademas de mantener el angulo recto de
cada uno de los polines.

Para la estructura superior se opto por realizar ensambles, para ello se realizaron propuestas
para el tipo de ensambles que se adaptara de una mejor manera en el proyecto. Al final se
opt6d por un ensamble sencillo, esto para ahorrar tiempo y que pueda desmontarse de una



manera mas practica el sistema, en dado caso que se quiera reacondicionar en otra area de la
chinampa.

Adicionalmente del ensamble, se propuso !I HC

complementarlo con el uso de clavos de 5
pulgadas esto para mantener una mejor
estabilidad y rigidez. Como los polines que
utilizamos se enterraron 40 cm, el extremo
superior tuvo que quedar al ras de la
estructura, por lo cual se tuvo que proponer y
disefiar una manera de como poder integrar
unas extensiones que nos permita generar la
altura adecuada para dejar la inclinacién
necesaria para que no se estanque el agua, en

caso de que llegue a llover en la zona. Boceto 4 Ensambles utilizados dentro del proyecto, para la
elaboracion del sistema Ranchito/Bafio seco. Elaborados por

Para los ensambles de la parte superior, fue necesario cortar polines a la altura deseada, con
ello se estimé que para la caida del agua ésta tendria que ser de 50cm. Con este dato, se paso
a realizar el corte de los polines con la altura establecida anteriormente. Con respecto a la
forma de como se montarian estas extensiones en la parte superior, se implemento el uso de
un injerto de madera el cual atravesara la parte central tanto de la extensién como de la base
en donde se colocard. Con este proceso se R b s
tendra una mejor estabilidad y soporte para i
los modulos del techo, en adiciéon a esto la
estructura se reforzé con angulos de acero,
como se muestra en las imagenes. Ya con las
extensiones colocadas, se mont6 la viga de
apoyo, la cual esta constituida con dos
polines ensamblados en la parte media y
ancladas a las mismas extensiones por medio
de taquetes de madera y dos clavos.

ESTRICTURA
RANCHITO

-~ &

Fotografia 5 Instalacion de dngulos de refuerzo, foto tomada
por José Orlando Victoria Rodriguez

Con este seoporte central ya instalado se propuso que en la cubierta del techo se
implementaran de igual manera una serie de médulos, esto para poder realizar de una manera
mas sencilla y préctica el cambio de materiales de la cubierta, con el fin de ocupar un material
que se da en la zona llamado “tule, la cual es una planta que se da en las orillas de los canales
de Xochimilco. Ademas de ser natural, cuenta con una resistencia al sol ademas de ser
impermeable, y con esto darle una vista parecida a los ranchitos que se construian en el
tiempo de antafio.



Para poder instalar estos modulos, se realizé una
estructura en la cual pudieran intalarse y tener un
mejor soporte. Esto derivd a una serie de
propuestas para llegar al objetivo principal.
Teniendo como resultado, la instalacién de bases
que ayudaran a dar la altura necesaria a la
estructura antes mencionada, asi como se
muestran en las imagenes. Fotografia 6

tmamamdme mav lachd Nelmnnda \lictbnvicn Dadvimiin=s

En el caso de los médulos, fue necesario hacer un bastidor en el cual se haria el tejido y
colocacion del tule. Estos fueron hechos de bastones de madera de 2 pulgadas; las medidas
de cada uno fue de 2.5 mts. x 2.5 mts. Para la instalacion y amarre del Tule se opt6 por llamar
a un artesano de la zona, esto para hacerlo de manera a como se hacia en la época de antafio.

Para las paredes del “Ranchito” se aplico una
técnica llamada tapial, la cual consiste en
encofrar cada uno de los muros del espesor
deseado, para posteriormente vaciar una
mezcla de tierra arcillosa, alguna fibra, cal y
agua. Este vaciado se hace por capas, con el
fin de apizonar de una mejor manera la
mezcla y de esta manera compactar lo mejor
posible ésta y con ello obetener una mejor
resistencia.

En nuestro caso para la elaboracién de este Fotografia 7Instdlc;gién aca/ééofrad??arq Tapia’l, foto
SE o tomada por el Mtro. Fernando Roberto Chiapa Sdnchez,
procedimiento se utiliz6 Tepetate, Acerrin, ;4
Cal y agua respectivamente. Los muros se
optaron por hacerse con el mismo espesor
de los polines de la estructura. Para el
vaciado se opt0 por realizar la mezcla de los
elementos en seco esto para obtener un
mejor resultado e ir humedeciendo poco a
poco, mientras se va vaciando al encofrado.
Para apizonar, se tuvo que tuvieron que
realizar un apizonador con los restos de
polines que fueron cortados del grosor del
encofrado, esto para poder compactar de e 4 <o
una mejor manera. Cada uno de los Fotografia 8 Corte de ensambles de médera, fb}o toma
encofrados se dej() secar en un lapso de 12 por Mtro. Fernando Rooberto Chiapa Sdanchez
horas aproximadamente para poder

desmontar y montar el siguiente segmento. El motivo principal por el cual se escogié esta

i
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técnica, es para mantener una sensacion de frescura dentro del recinto, ademas de evitar la
construccion con materiales industrializados, los cuales estan prohibidos dentro de la zona
chinampera.

Ademas de esta técnica se implement6 el uso de
bambus para completar los muros, esto para darle
una mejor estética y con ello, el conjunto pueda
fundirse junto con el paisaje chinampero. Para
ello el bambu se someti6 a un tratamiento para
mejorar su resistencia y durabilidad al medio
ambiente. Empezando por cortar los tramos a la ,
medida deseada, ademas de perforar las cdmaras | 1§ i *, !
que se encuentran en cada segmento del bambi, Fotograﬁ'aQAm}re debar;wbds, foto tomada por
esto es importante para que se puedan Sumergir Mtro. Fernando Roberto Chiapa Sdnchez

por completo y que el tratamiento funcione de

manera adecuada.

Ya con estos pasos hechos, se amarraron por secciones para después sumergirlos en una
solucién de agua con Borax. Este tiltimo es el agente que nos ayudara a darle la resistencia y
durabilidad necesaria a nuestra materia prima. Este proceso de “curado” se tiene que realizar
por un lapso aproximado de 24 horas, pasado este tiempo, se recolectaron las piezas y se
dejaron secar por lo menos otras 24 horas al aire libre. Seguido de esto y con ayuda de un
alambre y una tira pequefia de plastico se se sujetaron y amarraron los bambus con hilo de
sisal (mecate). Para mantener en su lugar éstos mismos, fue necesario sujetarlos con tiras de
madera que tenian una pulgada de ancho y un espesor de % pulgada, teniendo como resultado
una mejor firmeza, Todo este proceso se muestra en las
imagenes que aparecen a continuacion.

Ya con los muros levantados y acabados se procedio a realizar
la instalacion de la cubierta (mddulos). Para esto se utilizaron
pijas de 4”, el proposito de usar estos herrajes es para mantener
un mejor anclaje de éstos mismos, ya que es necesario por las
fuertes corrientes de aire que se presentan en diversas
temporadas del afio.

Todo este proceso fue replicado en el bafio seco que se
propuso, ya que los médulos que presenta el sistema cuentan
con el mismo disefio. El tinico detalle a resaltar es que en éste,
la atura del piso se en cuentra a 50 cm de altura del piso, ya
que en el compartimiento de abajo se colocaran bandejas, las >
cuales se rellenaran con fibras naturales, cal y tierra; el Frotografia 10 Escalones y estructura
conjunto de estos elementos nos permitird ocupar estos ¢ delbafio, Fotos tomadas por

Mtro. Fernbando Roberto Chiapa
Sdnchez




deshechos como composta organica, que podra utilizarse posteriormente.

Para elaborar la estructura de este compartimiento, al igual que las esturucturas externas se
optod por hacer ensambles, principalmente para que ésta sea capaz de aguantar el peso de las
piezas que confroman el bafio, ademas del peso del usuario. Ya con la estructura se afiadieron
dos soportes mas en un cuadrante como se muestra en la foto, esto para poder hacer la
instalacion del WC, ya que se penso6 que este fuera fijo para evitar la fuga de malos olores.

Para el acceso al bafio, se disefié un conjunto de tres escalones los cuales fueran realizados
con polines y bambus, aprovechando los restantes de algunos cortes de cada uno de los
materiales, el disefio a realizar fue el que se muestra en la imagen.

Con este ultimo proceso se concluy6 mi participacion en el proyecto, terminando con grandes
experiencias, amistades y conocimientos que atesoraré en mi dia a dia.

Un agradecimiento especial al Mtro. Fernando Roberto Chiapa Sanchez, por brindarme esta
excelente oportunidad, por la amistad que surgi6 a lo largo de este proceso.

Metas alcanzadas.

Se concluyd la elaboracion del sistema prototipo, el cual esta conformado por el “Ranchito”
y el bafio seco. Implementando sistemas de ensambles de madera, y evitando el uso de
materiales industriales. Ademds de generar un parte aguas en la construcciéon de dichos
sistemas, con sustentabilidad e implementando los usos y costumbres de generaciones
pasadas.

Resultados y conclusiones.

Como se mostré en las metas alcanzadas, al final se concluy6 la construccién de los
elementos planeados, con excepcién de la torre vigia, ya que el terreno no nos permitié la
construccion, por la altura propuesta.

La elaboracién con técnicas de antafio y la utilizacién de materiales sustentables, hacen una
simbiosis del sistema con el paisaje natural, ademas de tener un impacto positivo en la
comunidad, que impulsa el uso y repeticion de dichas técnicas.

Recomendaciones. =

Este tipo de proyectos son perfectos para el
impulso de los conocimientos y habilidades
de los egresados, ademas de saber como se
puede unificar el trabajo de un equipo
multidisciplinario.

Fotografia 11 Sistema Chinampero, foto tomada por José
Orlando Victoria Rodriguez, 2024



