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RESUMEN

Existen problemas de salud animal que afectan la reproduccién y produccion de los
bovinos, como la leptospirosis bovina una enfermedad ampliamente distribuida en
el mundo, afectando principalmente el aparato reproductor de la hembra causando
abortos y bajas en la produccion lactea; el objetivo de este trabajo fue identificar la
situacion de la leptospirosis en bovinos localizados en el municipio de las Choapas,
Veracruz. Donde se obtuvieron un total de 190 muestras divididas en 3 grupos por
rango de edad, grupo 1 bovinos de 1 a 7 meses, grupo 2 bovinos de 8 a 18 meses
y grupo 3 de 19 meses en adelantes todos hembras. El diagnéstico de leptospirosis
se realiz6 mediante la Prueba de Aglutinacion Microscépica con 13 serovariedades
de leptospira. Del total de las muestras analizadas para leptospira el 48.9%
reaccionaron a 1 0 mas serovariedades; siendo el grupo 3 quien obtuvo el mayor
numero de muestras positivas (71%), el grupo 2 (37.7%) y por ultimo el grupo 1
(8.8%); Se demostrd que en la zona existe infeccion por Hardjo, Tarassovi y wolffi
siendo la Hardjo la més frecuente en la zona; Concluyendo que la leptospirosis esta
ampliamente distribuida en el municipio de las Choapas, Veracruz. Ocasionando
una gran pérdida econémica por abortos y bajas en la productividad, también
concluimos que la edad apropiada para empezar los protocolos de vacunacién es
en un rango de edad de 8 a 18 meses ya que se observo que en esta etapa es
cuando se empieza a presentar anticuerpos contra distintas serovariedades de

leptospira.
INTRODUCCION

La leptospirosis es una enfermedad causada por especies y serovariedades
patdgenas del género Leptospira spp. (Cérdova et al, 2002) esta afecta a la mayoria
de los mamiferos domésticos, en el ganado bovino, es una enfermedad que afecta
a las unidades de produccién tanto lecheras como carnicas. La infeccidén suele ser
subclinica cuando es causada por serovariedades adaptadas al bovino, como la
serovariedad Hardjo, o bien por serovariedades no adaptadas; se pueden
manifestar signos como fiebre, hematuria, hemoglobinuria, ictericia y muerte en los
animales jévenes, mientras que en hembras gestantes se pueden presentar abortos
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en cualquier estadio de la gestacidén, mortinatos, nacimiento de animales débiles,
decremento en la produccion lactea, agalactia transitoria, asi como infertilidad (Acha
y Szyfre, 2001).

Los estudios realizados en diversas partes del mundo indican que la distribucién de
la leptospirosis bovina es universal, las condiciones climaticas pueden favorecer su
presentacion; si bien, el impacto se aprecia con mayor frecuencia en areas
tropicales y subtropicales donde se presenta durante todo el afo.La Republica
Mexicana presenta todas las variantes climaticas en sus cuatro regiones ecoldgico-
ganaderas: arida y semidrida, trépico seco, trépico humedo y zona templada (Acha
y Szyfre, 2003).

En México, al igual que en otras partes del mundo, la leptospirosis bovina es una
infeccion ocasionada principalmente por la serovariedad Hardjo, genotipos Bovis y
Hardjoprajitno, las cuales se transmiten en forma natural de bovino a bovino. En el
caso de la serovariedad Hardjo la infeccidn sélo se presenta en vacas gestantes o
lactantes y no en animales jovenes, debido probablemente a que las leptospiras
colonizan el tejido uterino prefiado y las glandulas mamarias en lactancia,

adhiriéndose a receptores de superficie (Torres, 2006).

El diagnédstico se realiza con la técnica de aglutinacion microscopica empleando
antigenos vivos. Esta técnica permite determinar en forma cuantitativa el titulo de
anticuerpos y las distintas serovariedades involucradas, considerando positivos
aquellos animales que presenten titulos de 1:100 o superiores, como lo propone la
Organizacién Mundial de Salud Animal (OIE).

Desde el punto de vista epidemiolégico, los estudios publicados estiman que cerca
de 40 % de los hatos en México estan o han estado expuestos a Leptospira (Alonso
et al, 2001)

El estado de Veracruz tiene condiciones climaticas que favorecen el crecimiento de
la bacteria, principalmente porque el clima que predomina es calido, y esto favorece
tanto la incidencia como la prevalencia de la leptospirosis en el ganado bovino; cabe
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mencionar que el estado ocupa el primer lugar en la producciéon de carne bovina
con 234 mil toneladas de carne y el sexto lugar en produccion de leche, siendo el
principal productor de ganado bovino del pais (Rodriguez, 2010). A pesar de la
importancia que tiene la ganaderia bovina en el estado de Veracruz, no existen
estudios relacionados con la epidemiologia de la enfermedad en el estado
(Rodriguez, 2010).

Entre las serovariedades mas comunes que afectan al ganado bovino en México,

estan: Hardjo, Wolffi y Tarassovi (Benavides et al, 2010).

La serovariedad Hardjo infecta Unicamente a las vacas prefiadas o en periodo de
lactacion ya que el microorganismo se limita a crecer en el Utero gravido y en la
glandula mamaria en lactacion (Tripathy et al, 1985) esto causa pérdidas
economicas graves al productor, es por ello la necesidad de evaluar la
seroprevalencia de la leptospirosis bovina en el Municipio de Las Choapas, Ver.
Con la finalidad de poder prevenir esta enfermedad y reducir los altos costos
economicos que esta causa al reducir la produccion lactea y provocar abortos, que
en muchos de los casos los bovinos son de alto valor genético

MARCO TEORICO

Leptospirosis

La leptospirosis es una enfermedad infectocontagiosa de caracter zoonético y de
distribucién mundial, ocasionada por diferentes serovariedades patdégenas de

espiroquetas del género Leptospira (Faine, 2000).

La leptospirosis es una enfermedad aguda y generalizada caracterizada por una
vasculitis infecciosa que provoca innumerables alteraciones en érganos blancos
como pulmones, higado y rifiones (Costa et al.,2001). La infeccion en bovinos se
produce principalmente por un nimero limitado de serovariedades endémicas en
una region o pais y su presencia esta intimamente ligada a diferentes factores de
riesgo como ambiental, zootécnico, cultural y social (Faine, 2000).



Una caracteristica importante de la leptospirosis es su presentacion estacional ya
que se detectan picos de alta incidencia en verano y otofo en las zonas templadas,
donde la temperatura es un factor limitante de la seroprevalencia de Leptospira en
el ambiente. En las zonas célidas secas el pico se da en las temporadas de lluvia,
en estas areas la desecacién es un factor limitante para la sobrevivencia del
microorganismo fuera del huésped. Finalmente en las zonas tropicales los picos de
incidencia estan relacionados con las lluvias abundantes, desborde de aguas
residuales durante las inundaciones, suelos no acidos, altas temperaturas como es
el caso de la mayoria de los paises tropicales y subtropicales de América, que
contribuyen a la transmisién de esta enfermedad (Lomar et al,. 2000; Lopez et al.,
2006).

Importancia de la leptospirosis en el ganado bovino

La leptospirosis causa en el ganado graves pérdidas econdmicas debido a que
ocasiona abortos, fallas reproductivas y pérdidas en la produccion lactea. Ademas
de costos indirectos asociados a tratamientos, vacunacién, atencion veterinaria y

pruebas de laboratorio (Torres, 2006)

La mortalidad en la leptospirosis bovina es baja (alrededor de 5%) pero la morbilidad
puede alcanzar el 100% la frecuencia de problemas reproductivos como abortos
llaga a ser hasta de un 30% (Zavala y Pinzén, 1984).

La serovariedad mas frecuente en bovinos es Hardjo que corresponde a los
genotipos Hardjo bovis y Hardjo (Rebhun, 1995; Torres et al., 1998; Hernandez de
la Vega, 2005).

La ganaderia en nuestro pais se ha desarrollado con base a tres formas de
produccién del ganado bovino: la produccién de ganado bovino lechero, producciéon
de ganado bovino de carne y produccién de ganado bovino bajo el sistema doble
propésito (Soto et., al 1998).

No es facil estimar la verdadera repercusion econdmica que causa esta enfermedad

en el pais; sin embargo, se sabe que mas del 80% de las hembras gestantes que



se infectan abortan o tienen problemas reproductivos, lo que frena el desarrollo
pecuario y retrasa los programas de mejoramiento genético, ademas de las pérdidas
en produccion de carne y leche, asi como los gastos por servicios médicos,
diagnésticos y medicamentos (Torres, 2006) ademas por la dificultad para realizar
el diagndstico preciso y también debido a la presencia de otras enfermedades
bacterianas, virales y parasitarias que pueden cursar con los mismos signos (Zavala
y Pinzén, 1984).

La transmisidén de la leptospirosis puede ser por contacto directo o indirecto con
orina infectada, fluidos placentarios o leche. Por lo que la transmisién de la infeccién
esta determinada tanto por situaciones de manejo como por factores ambientales,
que proveen las condiciones necesarias para la diseminacién intraespecie e

interespecie (Cisneros et al., 2002).

El ganado bovino actia como hospedador de mantenimiento de la serovariedad
Hardjo, no conociéndose para esta serovariedad ningun reservorio silvestre (Ellis,
1983, Hubener 1996), asegura que muchos animales silvestres, entre ellos los
roedores, estan perfectamente adaptados a las leptospiras y no manifiestan

sintomas o lesiones.
Vias de Infeccion

Las principales vias de transmisidn se clasifican en: directa e indirecta (Ingraham e
Ingraham, 1998). Se ha demostrado la existencia de una transmision vertical, tanto
por via transplacentaria como por via galactéfora (Amatredjo y Campbell, 1975).

La transmisidén indirecta juega un papel muy importante en las infecciones
esporadicas que ocurren cuando hay una exposicion en un ambiente contaminado
con material infectado. Por lo tanto, se ve favorecida por factores que permiten la
sobrevivencia de la leptospira fuera del hospedero, asi como por un sistema de
manejo que facilita el contacto entre el portador y los animales susceptibles
(Gravekamp et al., 1991).



Taxonomia y Clasificacion

Las leptospiras (Gr. Leptos= Delgado, speira = espiral) son bacterias méviles,
aerobias, cultivables, helicoidales, filiformes, muy delgadas de aproximadamente
0.1 p de didmetro y de 6 a 15u de longitud (Plank y Dean, 2000); los extremos de
los microorganismos estan doblados en forma de gancho; presentan movimientos
de rotacion sobre su eje, flexién, ondulacién, propulsién y translacion (Edwin, 1981;
Sonnenwirth, 1980, citado por Gonzalez, 2004). El género Leptospira tiene dos
especies: L, biflexa que es no patégena, L. interrogans que es patégena, de acuerdo
con sus propiedades aglutinantes, se divide en mas de 23 serogrupos, dentro de los
cuales se incluyen 250 serovariedades capaces de producir enfermedad en los
mamiferos, tanto domésticos como silvestres, incluyendo al hombre ( Gonzalez,
1990; Moles et al., 2002).

La leptospira es resistente a la actividad bactericida del suero normal, y en ausencia
de anticuerpos especificos no es fagocitada ni destruida por los polimorfonucleares
o macréfagos. Después de penetrar la piel o las mucosas, la leptospira hace una
bacteriemia que inicialmente alcanza todas las partes del cuerpo, incluyendo el
liquido cefalorraquideo (LCR) y los ojos, y genera la produccién de anticuerpos
aglutinantes y el fenémeno de opsonizacién entre los dias 5 y 7. Si esta respuesta
no es suficiente para detener su progreso, la leptospira avanza en los tejidos. Alli
se multiplica en forma acelerada, deja de ser encontrada en la sangre y se elimina
por la orina durante semanas o meses (fase inmune o de leptospiruria) (Acosta et
al., 1994).

Los mecanismos por los que produce dafio a los tejidos aun no estan bien
entendidos. La respuesta inmune esta implicada en la patogénesis de la
leptospirosis, con la formacién de inmunocomplejos, liberacion de citoquinas y
vasculitis autoinmune (Noel, 2000).



Prueba de Aglutinacion Microscoépica (AM)

Es el método seroldgico de referencia internacional para evaluar otras pruebas para
el diagndstico de leptospirosis. Se emplea para detectar anticuerpos especificos
contra Leptospira en sueros de individuos sospechosos (humanos y animales) o
enfermos. Se hacen reaccionar los sueros animales contra antigenos vivos de
leptospiras de 10 dias de crecimiento en medio liquido suplementado (Ellis,1986;
Heath y Johnson, 1994; Acosta 1994). Se ha reportado que la sensibilidad y
especifidad de la prueba de AM llega hasta un 92% y 95% respectivamente, con un
valor predictivo positivo de 95% y negativo 100% (Hickey, 2002). Los titulos
obtenidos en la AM pueden ser bajos, medios, altos y muy altos, dependiendo de
las condiciones del animal. Debido a que los anticuerpos pueden persistir por meses
y aun por afnos, su presencia en una muestra unica no necesariamente refleja una
infeccidn aguda. En general se acepta titulos de 1: 1600 o0 mas son una prueba
demostrativa de infeccidén actual o reciente (Acosta et al., 2004)

OBJETIVO
Objetivo general

e Determinar la presencia de anticuerpos contra Leptospira spp. en bovinos de
diferentes edades y sexo ubicados en el municipio de Las Choapas, Veracruz

Objetivos especificos

e Determinar las serovariedades de Leptospira spp mas frecuentes en
bovinos del municipio de Las Choapas, Veracruz.

e Comparar los perfiles seroldgicos contra leptospira de los bovinos de
acuerdo con la edad y sexo.

e Determinar los porcentajes de seroprevalencia de cada una de las
serovariedades.



Metodologia

El estudio se realiz6 en el municipio de Las Choapas, Veracruz. se encuentra
ubicado en la zona sureste del estado. Representa el 3.92% del area total del
estado. Su clima es célido-regular con una temperatura promedio de 27° C;con
caracteristicas humedas. Se caracteriza por ser pantanoso en época de lluvias y
poco susceptible a la erosién. Casi una tercera parte se dedica a la agricultura y la
ganaderia.

Se recolectaron 190 muestras de sangre de bovino, estas se dividieron en tres
grupos por rango de edades que fueron distribuidas de la siguiente manera: 45
fueron de bovinos hembra de 1 a 7 meses de edad (grupo 1); 45 muestras de 8 a
18 meses (grupo 2) y 100 de 19 meses en adelante (grupo 3), estos bovinos
pertenecen a diversas razas especializadas para pie de cria y produccion de carne:
Brahaman, Suizo Americano y Europeo, Simental que fueron seleccionados
aleatoriamente. El sistema de produccién es extensivo en areas de pastizales
perennes anuales (pasto estrella, santo domingo, insurgentes) siendo este el Unico
alimento que consume el ganado, el consumo de agua es ad libitum a través de
posas, lagunas, arroyos o rios. El ganado apasenta, descansa y pernocta en las
areas de pastoreo. El manejo de los hatos en general consiste en bafos
garrapaticidas cada 15 o 21 dias y cuando se requiere segun el calendario de
vacunacion se aplican las dosis contra Brucella, rabia paralitaca bovina y
Pasteurella y demas procedimientos zootécnicos.

El tamafno de la muestra en el ganado bovino consisti6 en la seleccion
representativa del 10% de los animales totales que se encontraban en los hatos de
produccién. Las muestras sanguineas fueron obtenidas siguiendo los métodos de
manejo y sujecion que se realizan normalmente en los hatos productivos de estudio,
durante este manejo se realizé una puncién en la vena coccigea, obteniéndose un
total de 190 muestras de suero. Al mismo tiempo estas muestras fueron marcadas

con numero de identificacidén, edad, raza y hato productor.

10



Para latomay envi6 de las muestras al laboratorio se siguieron los siguientes pasos:

1. Las muestras de sangre se colocaron en tubos estériles sin anticoagulante.

2. Para obtener el suero las muestras fueron centrifugadas a 1500 rpm durante
15 minutos, el suero se conservé a -6°C hasta la realizacion de la Prueba de
Aglutinacién Microscépica (AM) (Gonzalez, 2004).

3. Las muestras se transportaron en congelacién al Laboratorio de Leptospira
de la Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Xochimilco, para hacer el
estudio correspondiente de identificacion de anticuerpos antileptospira.

Las muestras sanguineas se analizaron en el Laboratorio de Leptospira de la
Universidad Auténoma Metropolitana- Unidad Xochimilco. Los titulos de anticuerpos
antileptospira fueron determinados en los sueros con la Prueba de Aglutinacion
Microscépica (AM), contra 12 serovariedades vivas de Leptospira spp.: Bratislava
Jez-Bratislava, Canicola Hound Ultrech Iv, Portland-Vere cepa Sinaloa,
Grippotyphosa Moskva v, Icterohaemorrhagiae cepa Palo Alto, Pomona Pomona,
Pyrogenes Salinem, Hardjo Bovis LT, Hardjo Hardjoprajitno cepa H-89, Wolffi 3707
y Tarassovi Perepelitsin. Para determinar el titulo de anticuerpo se realizaron
diluciones dobles del suero a partir de 1:50. El titulo de anticuerpos se determinara
en la dilucion mas alta del suero donde se observé el 50% o mas de aglutinacién

(microscopio de campo oscuro 10X).
Descripcion de la prueba de Aglutinacion Microscépica

e En una micro placa se colocaron 50u de las diluciones del suero y se agregé
el mismo volumen de los antigenos vivos de Leptospira spp. Con lo que se
obtuvieron las diluciones finales de suero para los bovinos de 1:50, 1: 100,
1:200, 1:400, 1:800, 1:1600.

e Como control negativo se utilizaron los antigenos vivos diluidos 1:1 con
solucién amortiguadora de fosfatos.

e Seincubd a temperatura ambiente durante una hora en camara humeda.

e El grado de aglutinacién se determiné utilizando un microscopio de campo
oscuro magnificado a 160 aumentos.
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El grado de aglutinacién con cada antigeno fue determinado, de acuerdo a la

siguiente escala:

0 Negativo- sin aglutinacion

1.
V.

25%de aglutinacion o desaparicion, 75% de leptospiras libres

50% de aglutinacidén o desaparicion, 50% de leptospiras libres
75% de aglutinacion o desaparicion, 25% de leptospiras libres.
100% de aglutinacién o desaparicion, 0% de leptospiras libres.

Actividades realizadas

Busqueda de literatura internacional, nacional y regional, en libros, articulos
de caracter cientifico, publicaciones en internet, memorias de congresos
avaladas por el prestigio de instituciones que la presentan y/o cargo y
trayectoria del autor referente a leptospirosis.

Platicas con ganaderos de las distintas unidades de produccién, para
conocer la situacion y manejo de estas.

Muestreo seroldgico de distintas unidades de produccién bovina dedicadas
a la recria de las Choapas, Veracruz.

Realizacion de pruebas serolégicas como AM para leptospirosis.

Analisis de resultados.

Entrega de resultados a los propietarios de cada unidad de produccién, asi

como una orientacion de cémo manejar el problema.

METAS ALCANZADAS.

e Serealizé el diagnédstico seroldgico de 190 muestras de bovinos para
distintas serovariedades de Leptospira spp. en el Laboratorio de
Leptospira de la UAM-X.

e Se determind la situacion epidemioldgica de la leptospirosis en las
Choapas, ver.
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e Se entregaron los resultados de la situacién epidemioldgica, asi
como una breve orientacion de como ir controlando la leptospirosis en

cada unidad de produccién.
RESULTADOS

En el caso de las 190 muestras analizadas (45 muestras de animales de 0-7
meses (grupo 1), 45 muestras de animales, de 08-18 meses (grupo 2) y 100
muestras de animales de 19 meses en adelante (grupo 3) Para leptospirosis
93 reaccionaron con una 0 mas serovariedades de Leptospira spp. Lo que
representa el 48.9% de reaccién (cuadro1).

Cuadro1.- Numero de casos positivos y porcentaje.

Total, de muestras | N° de sueros positivos | % de reaccion positiva

analizadas a 1 0 mas | a 1 o mas
serovariedades. serovariedades.

190 93 48.9%

Del total de sueros trabajados (190), reaccionaron de la siguiente manera:
Icterohaemorragiae 43 positivas (22.6%), Pyrogenes salinem 14 positivas
(7.36%), Gryppotyphosa 43 positivas (22.6%), canicola negativo (0%) ,
Pomona 27 positivas (14.2%), Hardjo 36 positivas (18.9%), hardjo Bovis LT
31 positivas (16.3%), Wolffi 38 positivas (20.0)%, Tarassovi 33 reacciones
17.36%, Bratislava negativo (0%), Portland- vere 43 positivas (22.6%),
Hardjo H-89 33 positivas (17.3%), Icterohaemorrhagiae negativo (0%)
(cuadro 2).
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Cuadro 2.- Anticuerpos antileptospira en total de sueros de bovinos

trabajados (190).

Serovariedades N°. de casos|% de sueros
positivos. positivos

Icterohaemorrhagiae 43 22.6%
Pyrogenes 14 7.3%
Grippotyphosa 43 22.6%
Canicola -- --
Pomona 27 14.2%
Hardjo 36 18.9%
Hardjo LT 31 16.3%
Wolffi 38 20.0%
Tarassovi 33 17.3%
Bratislava -- --
Portland-vere cepa Sinaloa * 43 22.63%
Hardjo H-89 * 33 17.36%

Alto *

Icterohaemorrhagiae cepa Palo

* Aislamientos nacionales

De acuerdo con los resultados por grupo; El grupo 1, 4 sueros positivos

de los 45 sueros que corresponden al mismo margen de edad (8.8%); El

grupo 2, 17 sueros positivos de los 45 sueros que corresponden al mismo

margen de edad (37.7%); El grupo 3, 72 sueros positivos de los 100 sueros

que corresponden al mismo margen de edad (72%). (Cuadro 3)
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Cuadro 3.- Resultado de reacciones a una o mas serovariedades de Leptospira

spp. por grupo de edades en bovinos.

Grupo N° de sueros que | % de seropositividad en 1
reaccionaron a 1 o mas | 0 mas serovariedades.
serovariedades.

1, 45 sueros 0-8meses
4 8.8%

2, 45sueros, 08-18 |17 37.7%

meses.

3, 100 sueros19 meses

en adelante. 72 72%

En el grupo 1, bovinos de 0 a 7 meses cuatro sueros positivos que

reaccionaron de la siguiente manera; Icterohaemorrhagiae 1suero (2.2%);

Grippotyphosa 1 suero (2.2%); Hardjo 1 suero (2.2%); hardjo LT 1 suero

(2.2%); (cuadro 4).
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Cuadro 4.- Anticuerpos antileptospira en los bovinos de 0-7 meses de
edad (45 sueros)

Serovariedades N°. de <casos|% de sueros
positivos. positivos

Icterohaemorrhagiae 1 2.2%

Pyrogenes -- --

Grippotyphosa 1 2.2%

Canicola - --

Pomona -- -
Hardjo 1 2.2%

Hardjo LT 1 2.2%
Wolffi --

Tarassovi - -

Bratislava - -

*

Portland-vere cepa Sinaloa -- -
Hardjo H-89 * - -
Icterohaemorrhagiae cepa Palo |--- | ===
Alto *

* Aislamientos nacionales

En el grupo 2, bovinos de 08-18 meses, diecisiete sueros reaccionaron con
las siguientes serovariedades: Icterohaemorrhagiae 7 sueros (15.5%);
Pyrogenes 3 sueros (6.6%); Grippotyphosa 4 sueros (8.8%); Pomona 7
sueros (15.5%); Hardjo 2 sueros positivos (4.4%); Hardjo bovis LT 1 suero
positivo (2.2%); Wolffi 5 sueros positivos (11.1%); Hardjo H-89 2 sueros
positivos (4.4%) (cuadro 5).
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Cuadro 5.- Anticuerpos antileptospira en los bovinos de 8-18 meses de

edad (45 sueros)

Serovariedades N°. de ~casos|% de sueros
positivos. positivos

Icterohaemorrhagiae 7 15.5%

Pyrogenes 3 6.6%

Grippotyphosa 4 8.8%

Canicola -- --

Pomona 15.5%

Hardjo 4.4%

Hardjo LT 2.2%

wolffi 5 11.11%

Tarassovi -- --

Bratislava -- --

Portland-vere cepa Sinaloa * -- -

Hardjo H-89 * 2 4.4%

Alto *

Icterohaemorrhagiae cepa Palo

* Aislamientos nacionales

El grupo 3, bovinos de 19 meses en adelante setenta y dos sueros

reaccionaron con las siguientes serovariedades: Icterohaemorrhagiae 36

sueros (36%); Pyrogenes 11 sueros (11%); Grippotyphosa 38 sueros (38%);
Pomona 20 sueros (20 %); Hardjo 34 sueros (34%); Hardjo bovis LT 28
sueros (28%); Wolffi 33 sueros (833%); Tarassovi 33 sueros (33%); Portland-
vere 43 sueros (43%); Hardjo H-89 31 sueros (31%);(cuadro 6).
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Cuadro 6.- Anticuerpos antileptospira en los bovinos de 19 meses de
edad en adelante (100 sueros).

Serovariedades N°. de ~casos|% de sueros
positivos. positivos
Icterohaemorrhagiae 36 36%
Pyrogenes 11 11%
Grippotyphosa 38 38%
Canicola -- --
Pomona 20 20%
Hardjo 34 34%
Hardjo LT 28 28%
Wolffi 33 33%
Tarassovi 33 33%
Bratislava -- --
Portland-vere cepa Sinaloa * 43 43%
Hardjo H-89 * 31 31%
Icterohaemorrhagiae cepa Palo | ==--- | ===
Alto *

* Aislamientos nacionales
DISCUSION

Investigadores del laboratorio de Leptospira de la Universidad Auténoma
Metropolitana (198 a la fecha) han trabajado diferentes muestras de sueros
provenientes de varias regiones del tropico humedo de México, los cuales han
reaccionado principalmente con la serovariedad Hardjo y Wolffi. La serovariedad

Tarassovi ha sido considerada como la siguiente en importancia.

Tripathy (1985) sugiere que la Leptospirosis causada por Hardjo ocurre inicamente
en las vacas prefadas o que estan lactando porque el microorganismo se limita a

crecer en el Utero prefado y en la glandula mamaria productora.
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En este trabajo se confirmd que la serovariedad Hardjo es la mas frecuente en el
municipio de Las Choapas, Veracruz; habiéndose encontrado anticuerpos contra
esta serovariedad en los tres grupos de animales muestreados, aunque el
porcentaje mas grande de animales seroreactores se encuentra en el grupo tres de
animales de 19 meses en adelante donde se supone que el aparato reproductor ya

se encuentra fisiolégicamente funcionando.

Cord (2018) Demostré6 que existe una alta exposicion de los bovinos a la
serovariedad Tarassovi la cual es eliminada a través de su orina, por lo que fue
considerada enfermedad emergente en Nueva Zelanda. En México investigadores
de la Universidad Autonoma Metropolitana -Xochimilco han demostrado que la
serovariedad Tarassovi se encuentra ampliamente distribuida en el ganado de
nuestro pais.

Dentro de los resultados de este trabajo se comprobd lo anterior ya que hubo una
alta frecuencia de anticuerpos contra la serovariedad Tarassovi llamando la
atencién que solo se presento en el grupo 3 de animales de 19 meses en adelante.

No todos los casos de leptospirosis presentan signos clinicos caracteristicos. En la
gran mayoria de los casos son inespecificos o simplemente no hay evidencias
clinicas de la enfermedad. Por lo tanto, es de suma importancia realizar pruebas de
laboratorio para confirmar la presencia de la infeccidén o de la enfermedad.

Las vacunas por si solas y el tratamiento simultdneo con antibiéticos son las
herramientas mas importantes con las que se cuenta para controlar y prevenir la

enfermedad.

Generalmente las bacterinas que se utilizan para la prevencion de la leptospirosis
bovina es una suspension de cultivos de una o mas serovariedades de leptospira.
En algunos paises, incluyendo a México, a los bioldégicos que se utilizan para
prevenir la leptospirosis, se les afladen otros antigenos, generalmente de origen
viral. La vacunacion debe realizarse con un biolégico que contenga las
serovariedades de la leptospira presentes en el hato y/o en la region. Vacunar a los
machos y las hembras, gestantes y non gestantes cada cuatro a seis meses.
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Se ha observado que con la vacunacion se reduce el numero de abortos y se
incrementan los indices de fertilidad y el numero de becerros. El uso de las vacunas
disminuye el numero de animales portadores, pero no erradica la enfermedad en

los animales localizados en una zona endémica de leptospirosis.

Una de las limitantes para mejorar la productividad de las unidades pecuarias es el
bajo rendimiento reproductivo, lo que obliga a los productores a identificar los
factores que estan afectando la fertilidad. Hay que considerar que existen muchas
enfermedades que afectan la reproduccion y son de indole multifactorial, por lo que
hay que considerar a la Leptospirosis Bovina una infeccion endémica en Las
Choapas, Veracruz.

CONCLUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos en este proyecto se determina que la
leptospirosis bovina causada por la serovariedad Hardjo, Wolffi y Tarassovi, se
encuentra ampliamente distribuida en el municipio de las Choapas, Veracruz
afectando a los animales del grupo 3 (19 meses en adelante). Siendo una de las
principales causas de problemas reproductivos y productivos en los bovinos, lo cual
afecta la rentabilidad de las unidades de produccion, esto conlleva a una pérdida
econoémica importante tanto como para el productor como para la poblacién ya que
es uno de los importantes flujos econdmicos de la region; ademas podemos concluir
de igual manera que por los resultados en el segundo grupo de bovinos
muestreados es importante empezar los protocolos de vacunacion para leptospira
justo entre los 8 y antes de los 18 meses de edad y realizar la vacunacién cada
cuatro o seis meses; se debe utilizar el analisis diagnostico al sospechar de algun

caso.
RECOMENDACIONES

e Realizar jornadas de estudios de diagnéstico para evaluar la situacién

epidemioldgica de la leptospirosis region.
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e incluir en los protocolos de vacunacion que utilizan en las distintas unidades de

produccidn, la vacuna contra leptospirosis.

e Capacitacion del personal encargado del manejo de esta enfermedad

relacionando signos, sintomas.

e Mantener niveles de higiene y sanidad adecuados en las instalaciones, con el

propodsito de mantener medidas de bioseguridad.

e FEvitar todos los métodos de trabajo que puedan llegar a estresar e

inmunodeprimir a los bovinos para evitar contaminacion de estos.
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