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3.Resumen

La realizacion de la recopilacion de registros parasitarios existentes en seis
especies de rumiantes silvestres de México, nativos y reintroducidos puede ser de
gran ayuda para futuras investigaciones, ya que facilita a los investigadores,
estudiantes, entre otros. La busqueda de informacion agiliza su acceso y reduce el
tiempo de recopilacién de dichos datos, sobre todo aquellos que han sido publicados
en sitios de dificil acceso. En el presente se llevo a cabo la revision de articulos
cientificos, informes de servicios sociales, tesis y resumenes de congresos
nacionales e Internacionales de parasitologia y mastozoologia, todos ellos
encontrados a través de buscadores cientificos de internet y los de algunas
universidades que imparten la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Biologia
y otras afines. En los registros se encontr6é que el Venado Cola Blanca (Odocoileus
virginianus) posee 95 registros parasitarios, el Venado temazate rojo (Mazama
temama) 19, Venado bura (Odocoileus hemionus) 14, Borrego cimarron (Ovis
canadensis) 8, Bisonte americano (Bison bison) 3, y desafortunadamente al
momento de esta investigacion la blusqueda de registros en Berrendo peninsular
(Antilocapra americana) en México no se obtuvo ningun resultado. Cobra
importancia seguir realizando estudios que busquen y registren parasitos en los
diferentes estados de la republica mexicana en los que se localizan estas especies
silvestres, ya que dicha informacion ayudara a su conservacion, manejo y toma de

decisiones en las areas de salud y comercial.

4.Introduccién

En la actualidad la biodiversidad, tanto a escala global como nacional, se encuentra
gravemente amenazada (Conde et al., 2006), especialmente la fauna silvestre del
norte y sureste de México, donde se encuentran especies de rumiantes como el
Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), Venado temazate rojo (Mazama

temama), Bisonte americano (Bison bison), Venado bura (Odocoileus hemionus),



Borrego cimarron (Ovis canadensis) y el Berrendo (Antilocapra americana) (Conde
et al., 2006; Ledn-Frias, 2014; Mandrujano, 2004; Mukul-Yerves et al., 2014). El
acelerado crecimiento de la poblacion humana, asi como una pobre, 0 incluso
ausente, estrategia del uso de los recursos naturales, han generado que la
explotacion de la vida silvestres haya puesto en peligro un sinfin de especie (Conde
et al., 2006).

En México de acuerdo con la NOM.059-SEMARNART-2010 se han categorizado a
las especies de fauna silvestre bajo algun tipo de riesgo, y en dicha NOM cuatro de
las seis especies de rumiantes sefialadas anteriormente se encuentran bajo alguna
categoria de riesgo, las cuales son: bisonte americano con categoria P (En peligro
de extincién), berrendo subespecie peninsularis con categoria P (En peligro de
extincion), borrego cimarron con categoria Pr (Sujeto a proteccion especial) y
venado bura subespecie cerrosensis con categoria P (En peligro de extincién) y
subespecie sheldoni con categoria A (Amenazado), de la isla de Cedros y de la isla
Tiburdn, respectivamente. El venado bura distribuido en continente, venado cola

blanca y venado temazate rojo no poseen categoria de riesgo.

La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) ha establecido
una lista roja de especies, gque es el indicador critico de la salud de la biodiversidad
mundial, y conforme a esta lista los 6 rumiantes silvestres de México estan
catalogados de la siguiente manera: Venado cola blanca categoria LC (especie bajo
preocupacién menor), Venado temazate rojo categoria DD (Especie con datos
insuficientes), Bisonte americano categoria NT (Especie casi amenazada), Borrego
cimarrdn categoria LC (Especie bajo preocupacion menor), Berrendo categoria LC
(Especie bajo preocupacion menor) y Venado bura categoria L (especie bajo

preocupacion menor) (UICN,2021).

Las interacciones humano-animal doméstico-animal silvestre se han incrementado
debido a las interacciones antropogénicas del medio ambiente, lo que también ha
provocado una diminucidon espectacular de la biodiversidad. Ademas, tales
alteraciones antropogénicas pueden interactuar de formas complejas pudiendo

impactar la dinamica de las enfermedades directa o indirectamente en las



poblaciones humanas y en la vida silvestre, favoreciendo la aparicion de escenarios
geograficos para la emergencia de patdégenos (Gupta et al., 2020); como el que se

Vivio recientemente con la emergencia del virus SARS CoV2.

Dentro de los agentes patdgenos, los parasitos son los miembros mas ubicuos, pero
posiblemente son de los menos comprendidos en los ecosistemas globales. Desde
protozoarios microscopicos hasta taenias que miden méas de 10 metros, los
parasitos y las enfermedades que causan han ocupado durante mucho tiempo un
lugar destacado en los dominios sociales y cientificos. Sin embargo, a pesar de
nuestra larga fascinacion por estos seres, recién ahora estamos comenzando a
comprender cuan profundamente estan incrustados en los sistemas ecoldgicos
(Gupta et al., 2020). En México, el estudio del efecto de los patdbgenos sobre sus
hospedadores silvestres esta practicamente inexplorado. La mayoria de la
informacién de la que disponemos se limitas Unicamente a la identificacion de
agentes, directa o indirectamente, en algunas especies de fauna silvestre (Mufiiz-
Garcia, 2020).

Este trabajo tiene como principales objetivos determinar la cantidad de estudios
realizados en México sobre los parasitos que se encuentran en las 6 especies de
rumiantes silvestres naturalmente distribuidas en nuestro pais. Los resultados del
presente generaran informacion sobre los parasitos que albergan estos animales,
lo que facilitard su acceso y contribuira a dimensionar si es necesario o no realizar

mayores esfuerzos para el registro de parasitos en estas especies en México.

5.Marco teérico

La emergencia de enfermedades resulta con mayor frecuencia de un cambio en la
ecologia del hospedador, patdgeno o ambos. La translocacion de la vida silvestre
para la conservacién, agricultura, y la caza se produce a escala mundial, con un
riesgo inherente de exposicion de las especies silvestres a agentes infecciosos

exoticos (Daszak, 2000). Dentro de las enfermedades emergentes se incluyen a las



parasitarias las cuales pueden generar alteraciones en la salud de los animales con
distintos grados de repercusiones a nivel individual, poblacional y comunitarios, y
gue consecuentemente pueden influir en el mantenimiento de la diversidad biologica

y en la salud del ser humano (Suzan-Azpiri et al., 2000).

En la biologia de la vida silvestre, los parasitos han sido ignorados porque cuantificar
sus efectos sobre las especies hospedadoras es un desafio o tradicionalmente se
han antagonizado debido al dafio inherente que se presume causan a Sus
hospedadores, aunque esto rara vez se ha confirmado (Gomez y Nichols, 2013).
Sin embargo, en las ultimas décadas se ha reconocido a los parasitos como
miembros integrales de los sistemas ecolégicos, evolutivo y ecosistémicos (Gupta
et al., 2020).

En México se cuenta con poca informacion acerca de parasitos en especies de
animales silvestres, dicha carencia es mucho mas marcada en ciertos grupos
(Contreras et al., 2007), por lo que la generacién de inventarios a partir de la
recopilacion bibliografica podria ayudar a determinar en qué especies existe mayor
y menor reconocimiento. Entre las razones que explican dicha carencia de
informacién estén, en primer lugar, el insuficiente niamero de investigaciones
especializados capaces de abarcar la alta diversidad y riqueza especifica de
parasitos y, en segundo lugar, la escasez de proyectos que se dirijan al estudio
sistematico de los grupos parasitarios o a la caracterizacion de la parasito-fauna por

tipo de especie hospedadora (Mufioz-Garcia, 2020).

6. Objetivo general y especificos

6.1 Objetivo general

Realizar la recopilacion de registros parasitarios existentes en las seis especies de

rumiantes silvestres de México, nativos y reintroducidos.



6.2 Objetivos especificos

e Buscar las especies parasitarias identificadas en México en venado cola
blanca (Odocoileus virginianus).

¢ Identificar los registros de parasitos en México en venado temazate rojo
(Mazama temama).

e Recopilar informacion acerca de los parasitos del bisonte americano (Bison
bison).

¢ Indagar en datos sobre los parasitos que se encuentran en el venado bura
(Odocoileus hemionus).

e Examinar la documentacion registrada en México del berrendo peninsular

(Antilocapra americana) sobre sus diferentes especies parasitarias.

Averiguar en las diferentes especies de parasitos del borrego cimarrén (Ovis

canadensis) registros existentes en México.

7.Metodologia

Se llevé a cabo una busqueda de articulos cientificos en: PubMed, Elsevier, Scielo,
Google scholar, MDPI, Science direct, academia.edu, Research gate e inifap.
También se utilizaron los buscadores de algunas universidades de México como la
Universidad Autébnoma de Nuevo Ledn, Universidad Nacional Autonoma de México,
Universidad Auténoma del Estado de Meéxico y la Universidad Auténoma
Metropolitana. Por ultimo, se obtuvo informacion del XIX Congreso Nacional de
parasitologia 2011, Il Congreso Internacional de Ecologia de Enfermedades y
Medicina de la Conservacion 2011, XXIV Simposio sobre Fauna silvestre en México
2007, XVII Congreso Nacional de Parasitologia 2009, y XII Congreso Nacional de
Mastozoologia 2014.

Las palabras clave utilizadas en la busqueda de datos fueron: Venado, Berrendo,

Bisonte, Borrego Cimarrdn, parasitos, ectoparasitos, endoparasitos, deer, bison,



pronghorn, bighorn sheep, parasites, Odocoileus virginianus, Mazama temama,

Odocoileus hemionus, Antilocapra americana, Ovis canadensis.
La busqueda de registros concluy6 el 01 de agosto del 2022.

Una vez encontrados los registros, de cada uno se obtuvieron datos relevantes tales
como: Nombre cientifico del parasito, grupo al que pertenece, tipo de muestra
analizada, numero de individuos, prevalencia, fecha de registro, técnica de
diagnostico, estado donde se realizo el registro. Todos los datos fueron vaciados en

una hoja de Microsoft Excel ® con la finalidad de poder analizarse.

8.Actividades realizadas

Se buscé informacion en documentos digitales obtenidos de bases de datos
cientificas, bibliotecas digitales de universidades de México, asi como en memorias
de congresos de parasitologia y mastozoologia. Por otro lado, se vaciaron los datos
en una hoja de Excel ® para su organizacion y analisis. Finalmente, con los datos
recabados se elaboraron cuadros y se busco en la literatura para poder compararlos

y realizar la discusion y recomendaciones pertinentes.

9.0bjetivos y metas alcanzadas

9.1 Objetivos alcanzados

» Se lograron recopilar 18 articulos cientificos, 7 tesis de licenciatura y maestria
y 8 resimenes de congresos.

»= Con base al nUmero de reportes de parasitos encontrados el hospedero mas
estudiado fue el venado cola blanca (Odocoileus virgianus) y el menos fue el
Berrendo (Antilocapra americana).

» Los parasitos mayormente reportados en los 5 rumiantes silvestres fueron

del grupo de los artropodos.

9.2 Metas alcanzadas



= Adquiri conocimientos especificos sobre los grupos y especies parasitarias
reportadas en México en rumiantes silvestres.

= Desarrollé habilidades para encontrar informacion a través del uso de
motores de busqueda cientifica.

» Alcancé destrezas para la realizacion de bases de datos.

10. Resultados

Los resultados obtenidos mostraron que hasta 2022 solo existen registros
parasitarios en México en cinco de las seis especies de rumiantes silvestres
naturalmente distribuidos en México. Los resultados de las cinco especies de

hospedadores rumiantes se muestran a continuacion:

Venado cola blanca (Odocoileus virginianus).

En esta especie fueron revisados 26 estudios, donde 23 fueron en vida libre, dos en
cautiverio y uno no fue especificado en la investigacion, por lo cual se reportaron en
total registros de 94 parasitos: 46 de ellos eran endoparasitos y 48 ectoparasitos;
de los cuales los primeros, 29 son nematodos, 12 protozoos, 3 cestodos, 2
trematodos, y 49 ectoparasitos, que 41 fueron Acariy 7 Diptera. (Anexo 1). También
se tomo en cuenta donde se realiz6 cada estudio y de los 32 estados existentes se
destacan 13 que fueron, Chihuahua, Veracruz, Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Ledn,
Sonora, Morelos, Coahuila, Querétaro, Estado de México, Guerrero, Puebla y
Campeche (Figura 1).



Figura 1. Mapa de la Republica Mexicana identificando los estados de los estudios

revisados para Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus)

Venado temazate rojo (Mazama temama).

En esta especie se revisaron en total 3 estudios, donde 1 fue tanto en vida libre
como en cautiverio, donde en total se reportaron 19 parasitos: siendo 8
endoparasitos y 11 ectoparasitos; de los primeros, 4 son nematodos, 2 protozoo y
2 cestodos, y de parte de los ectoparasitos fueron 11 Acari (Anexo 2). Estos estudios
fueron realizados en dos estados de la Republica Mexicana que son Veracruz y

Yucatan (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de la Republica Mexicana identificando los estados de los estudios

revisados para Venado Temazate Rojo (Mazama temama)

Venado bura (Odocoileus hemionus)

En cuanto a esta especie se revisaron en total 5 estudios donde todos fueron en
vida libre, en los cuales se reportaron en total 14 parasitos: los cuales 3 son
endoparasitos y 11 ectoparasitos; respecto a los primeros 2 son protozoo, 1
cestodo, de los ectoparasitos, 8 son Acari y 3 Diptera, (Anexo 3), los estados de la
Republica Mexicana en donde se realizaron las investigaciones fueron Chihuahua,

Durango, Baja California y Coahuila (Figura 3).
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Con tecnologia de Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Figura 3. Mapa de la Republica Mexicana identificando los estados de los estudios

revisados para Venado Bura (Odocoileus hemionus).

Borrego cimarrén (Ovis canadensis).

Se revisaron 3 estudios en donde todos fueron en vida libre, por lo cual se reportaron
en total 8 pardsitos en esta especie: siendo 5 endoparasitos y 3 ectoparasitos; de
los cuales los primeros 2 son protozoos, 2 cestodos, 1 nematodo, en los
ectoparasitos 3 son Acari (Anexo 4), los Estados de la Republica en donde se
realizaron las investigaciones fueron Tamaulipas, Nuevo Ledn, Sonora y Baja

California Sur (figura 4).
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Figura 4. Mapa de la Republica Mexicana identificando los estados de los estudios

revisados para Borrego cimarron (Ovis canadensis).

Bisonte (Bison bison).

Con relacién a esta especie se encontraron 2 estudios donde 1 fue en cautiverio y
1 en vida libre, donde se reportaron en total 3 parasitos: siendo solamente 3
endoparasitos, de los cuales 2 son nematodos y 1 protozoo (Anexo 5), los estados
de la Republica Mexicana en donde se realizaron las investigaciones fueron Jalisco
y Chihuahua (Figura 5).
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Figura 5. Mapa de la Republica Mexicana identificando los estados de los estudios

revisados para Bisonte (Bison bison).

Berrendo (Antilocapra americana)

Lamentablemente sobre este rumiante silvestre hasta el termino de esta
recopilacion no se encontré alguna investigacion, tesis o alguna mencion en alguno
congreso de parasitologia de la especie distribuida en México, que haya sido
estudiado y/o registrado algun parasito. Lo anterior a pesar de ser una especie
amenazada en este territorio y encontrarse bajo programas de reproduccion

dirigidos a su reintroduccion.

10.1 Discusién

La investigaciéon bibliogréfica llevada a cabo se ha centrado en los registros de
parasitos ocasionados por nematodos, protozoos y artropodos que hasta el afio
presente se han realizado en los rumiantes silvestres originarios y reintroducidos de
México. Los resultados obtenidos en la busqueda son sumamente relevantes,

debido a que los estudios en el ambito de la sanidad animal de mamiferos silvestres
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cautivos o en libertad, se han enfocado principalmente en las enfermedades
producidas por bacterias y virus (Llanos-Soto y Gonzalez-Acuifia, 2019), lo que
conlleva a ver la situacion en la que México se encuentra en cuanto a estas
investigaciones como, por ejemplo en los rumiantes como el bisonte y el berrendo
se destaco que los reportes son insuficientes para poder realizar un analisis mas
profundo acerca de que parasitos representan un riesgo tanto para estos ejemplares

como a animales domésticos y la poblacion humana.

De todos los parasitos registrados se destacaron algunos como lo son los
artrépodos, como menciona Collado y colaboradores (2022) hay similitudes en las
especies de endoparasitos, tanto en animales silvestres como en cautiverio, pero
en el caso de los ectoparasitos hay variantes. Los ectoparasitos en animales en
cautiverio tienen una distribucion en artropodos y existen mas factores ambientales

que influyen en ello.

Las especies estan cambiando sus distribuciones en respuesta al cambio climatico
(Morales-Castilla, 1.,2021) y perturbacion ecoldgica, es urgente la necesidad de
documentar y comprender el impacto sanitario, agricola, social y econémico de los
patégenos y las enfermedades emergentes (Hoberg, 2008). Aungue recientemente
se ha notado que los parasitos en general se han adaptado al cambio climatico, e
incluso al cambio de uso de suelo, encontrando la forma de completar sus ciclos

bioldgicos con estas adaptaciones (Collado et al., 2022).

Esta reorganizacion geografica puede resultar en nuevas coocurrencias, la
pandemia del COVID-19 subraya la necesidad de comprender y predecir el riesgo
futuro de infecciones entre especies. En las Ultimas décadas, las enfermedades
zoonGticas han aumentado la frecuencia, prevalencia, gravedad, rango de

hospedadores y distribucion geografica (Morales-Castilla et al., 2021).

El monitoreo de las enfermedades parasitarias de la vida silvestre debe
considerarse una prioridad, especialmente en regiones de alta biodiversidad con
fuertes impactos antropogénicos, como México, donde la interfaz vida
silvestre/ganado/humano esta asociada con un mayor riesgo de transmision de

enfermedades. (Mufioz-Garcia et al., 2018)
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Finalmente, es pertinente mencionar que la identificacion de algunos de los registros
parasitarios debe ser tomada con cautela porque es probable que existan errores
en su clasificacion. Por ejemplo, Salmoran-Gémez et al (2019) afirman haber
identificado huevos de Taenia sp en venado cola blanca y venado temazate, sin
embargo, dicho género en la forma de adulto solo existe en carnivoros y primates
(Hoberg, 2006), por lo que su hallazgo quiza corresponde a un género distinto de
cestodo. Asi también, existe un registro del piojo Gliricola porcelli en tres ejemplares
de venado temazate (Mukul-Yerves et al., 2019), el cual también es dudoso ya que
es una especie especifica de cobayos (Cavia spp.) y cuyas caracteristicas propias
de todos los Phthiraptera lo hace un insecto incapaz de sobrevivir y establecerse

encima de un hospedador distinto al suyo (Dittmar, 2002).

10.2. Conclusiones

Es importante destacar la urgente necesidad de realizar mas estudios
parasitolégicos en los rumiantes silvestres que se encuentran en México, con el fin
de mejorar planes de manejo, comercio y programas de conservacién en estas
especies. Ademas de prevenir enfermedades en ellos, y quiza en humanos y

animales domésticos que conviven estrechamente en los mismos entornos.

Cabe resaltar la falta de los registros parasitarios en dos rumiantes, los cuales son
el Bisonte americano (Bison bison) y el Berrendo (Antilocapra americana), en este
altimo no se encontré estudio alguno en México, a pesar de que estas especies se
han destacado por estar en la lista tanto en la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy la
UICN (Uni6n Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) marcadas como
en peligro de extincidon en México por lo cual es importante realizar y monitorear las

investigaciones enfocadas en parasitologia.

12. Recomendaciones
Realizar mas estudios parasitarios en las seis especies de rumiantes silvestres, con
especial énfasis en el borrego cimarron, bisonte y berrendo debido a sus categorias

de riesgo.
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Dirigir nuevos estudios, ademas de al registro parasitario, también a su impacto en
la salud individual y poblacional de los hospedadores evaluados, asi como a

comprender los mecanismos de transmision y por ende control de ellos.

17



13.Bibliografia

Baltazar, C. (2019). Comparacion y efectividad de dos aniparasitarios Ivermectina y
Fenbendazol en herbivoros silvestres (Bison bison Equus quagga Cervus elephus
y Lama glama) mantenidos en cautiverios en Jalisco, México. Revista Ecuatoriana
de Ciencia Animal, 2(3),87-93.

Beristain-Ruiz, D.M., Vital-Garcia, C., Figueroa-Millan, J.V., Lira-Amaya, J.J.,Garza-
Hernandez, J.A., Sdnchez-Ayala,J.R., Flores-Ceballos, S.,Rodriguez-Alarcén, C.A.,
Olivas-Sanchez, M.P., & Pons-Monarrez, G. (2021). Molecular Detection of Tick-
Borne Pathogens in American Bison (Bison bison) at El Uno Ecological Reserve,
Janos, Chihuahua, Mexico. Pathogens, 10(11), 1428.

Barranco-Vera, S. G. (2016). Frecuencia de parasitos gastrointestinales en heces
de venado cola blanco (Odocoileus virginianus) pertenecientes a Unidades de
Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) del Estado de Morelos.

Tesis de Licenciatura. Universidad Autbnoma del Estado de México, Toluca, México.

Barraza, G. (2013). Deteccién serologica de patdégenos multi-especie en venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) en tres microrregiones del Noreste de México.
Repositorio Institucional UANL.
http://doi.org/http://eprints.uanl.mx/3808/1/1080249951 .pdf.

Collado, N. M., Salas, D. R., Romero, A. C., & Lagunes, R. S. (2022). Parasitos en
venados (Odocoileus virginianus y Mazama temama) de la zona centro de Veracruz,
México. Bioagrociencias, 15(2), 106-112.

Conde, D. A., Kolokotronis, S-O., Ramey Il, R.R., Medellin, R. A., y Ryder, O. A.
(2006). Genética de la conservacion del berrendo. En: El Berrendo en México:
Acciones de conservacion (pp. 27-33). Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. SEMARNAT.

18


http://eprints.uanl.mx/3808/1/1080249951.pdf

Contreras, J., Melink, E., Martinez, R. & Medina, G. (2007). Paréasitos y
enfermedades del Venado Bura (Odocoileus hemionus fuliginatus) en la parte norte
de la Sierra San Pedro Martir, Baja California, México. Revista Mexicana de

Mastozoologia (Nueva Epoca),11(1),8

Corona-Dorantes, M., Romero-Callejas, E., Mufioz-Garcia, C. |. & Cassaigne-
Guasco, D. O. S. (2011). Miasis Cavitaria Ocasionada por Cephenemya trompe
(Diptera:Oestridae) en Venado Cola Blanca (Odocoileus oestridae) Sonora, México.

XIX Congreso Nacional de Parasitologia, Mazatlan, Sinaloa.

Cossio-Bayugar, A., Romero-Evangelina, S., Gerrdo-Gallina, S., & Ibafez-Bernal,
S. (2011). Prevalencia de Nematodos y Coccidia en heces de Venado Bura
(Odocoileus hemionus) y de Bovino (Bos Taurus) en la Reserva de la Biosfera
Mapimi, Durango, México. Segundo Congreso Internacional de Ecologia de
Enfermedades y Medicina de la Conservacion KALAANKAB, Querétaro, México.

Cossio-Bayugar, A., Romero, E., Gallina, S., Suzan, G., & Ibafiez-Bernal, S. (2015).
Vriation of Gastrointestinal Parasites In Mule Deer and Cattle In Mapimi Biosphere
Reserve, Mexico.The Southwestern Naturalist, 60(2-3),180-185.

Cuesy-Léon, M., (2016). Prevalencia de Borrelia burgdorferi en garrapatas de
venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y borrego cimarron (Ovis canadensis)
de localidades del norte de la Republica Mexicana. Tesis de Maestria. Universidad

Auténoma de Nuevo Ledn, México.

Daszak, P. (2000). Emerging Infectious Diseases of Wildlife- Threats to Biodiversity
and Human Health. Science. 287(5452): 443-449.

Dittmar, K. (2002). Arthropod and helminth parasites of the wild guinea pig, Cavia
aperea, from the Andes and the Cordillera in Peru, South America. Journal of
Parasitology, 88(2), 409-411.

Gomez, A., & Nichols, E. (2013). Neglected wildlife: Parasitic biodiversity as a

conservation target. International journal for parasitology. Parasites and wildlife. 2:

19



222-2217.

Gonzalez-Martinez, A. P., (2001), Presencia de nematodos gastrointestinales en
diferentes especies de ciervos en México. Tesis de Licenciatura. Universidad
Nacional Autonoma de México, México.

Gonzalez-Martinez, A. P., Figueroa-Castillo, J. A., Méndez-Medina R. D., Sanchez-
Cervantes, A., (2007). Presencia de Nematodos Gatrointestinales en Diferentes
Especies de Ciervos en México. XXIV Simposio sobre Fauna Silvestre en México

“Gral. MV. Manuel Cabrera Valtierra”. Ciudad de México, México.

Gupta, P., Robin, V.V., & Dharmarajan, G. (2020). Towards a more healthy
conservation paradigm: integrating disease and molecular ecology to aid biological.
conservation. Journal of genetics. 99(1): 65.

Hoberg, E. P. (2006). Phylogeny of Taenia: species definitions and origins of human

parasites. Parasitology international, 55, S23-S30.

Hoberg, E. P., Polley, L. Y. D. D. E. N., Jenkins, E. J., & Kutz, S. J. (2008). Pathogens
of domestic and free-ranging ungulates: global climate change in temperate to boreal
latitudes across North America. Rev. Sci. Tech. Off. Int. Epiz, 27(2):511-528.

IUCN 2021. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2021-1.
https://www.iucnredlist.org. (Fecha de consulta: 08/08/2021).

Ledn Frias, J. M. (2014). Identificacion de endoparasitos del Borrego Cimarrén (Ovis
canadensis weemsi) y de la Cabra doméstica (Capra hircur) en zonas borregueras
de Baja California Sur, mediante copromicroscopia.Cibnor.mx
http://dspace.cibnor.mx:8080/handle/123456789/433

Leon, M. C., Garza, Z. J. M., Hernandez, R. M., & Silva, L. G. (2021). Distribucion
corporal de garrapatas (Acari: Ixodidae y Argasidae) asociadas a Odocoielus
virginianus (Artiodacttyla: Cervidae) y Ovis canadensis (Artiodactyla:Bovidae) en
tres estados del norte de México. Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, 12(1),
177-193.

20


http://www.iucnredlist.org/

Llanos-Soto, S., & Gonzéalez-Acuiia, D. (2019). Conocimiento acerca de los
patdgenos virales y bacterianos presentes en mamiferos silvestres en Chile: una

revision sistematica. Revista chilena de infectologia, 36(1), 43-67.

Lozano-Rendon, J. A. (2015). Identificacidn e incriminacion de potenciales especies
de vectores (Diptera:ceratopogonidae) del virus lengua azul (Orbivirus) en venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) y especies de ganado en el estado de Nuevo

Ledn, México. Tesis Doctoral, Universidad Autbnoma de Nuevo Lebén, México.

Lozano-Sardaneta,Y . N., Blum-Dominguez, S., Huerta, H., Tamay-Segovia, P.,
Fernandez-Figueroa, E. A., Becker, |., & Sanchez-Montes, S. (2021). Detection of
Candidatus Bartonella odocoilein sp. In Lipoptena mazamae associated with White-
tailed deer in Campeche, Mexico. Medical and Veterinary Entomology. 35(4), 652-
657.

Martinez-Plasencia, J. F. (1997). Presencia de anticuerpos para diferentes
enfermedades del venado y otros rumiantes, en poblaciones de venado cola blanca
texano (Odocoileus virginianus texanus). Repositorio Institucional UANL.
https://doi.org/http//eprints.uanl.mx/509/1/1020120182.PDF

Mandujano, S. (2004). Analisis bibliogréafico de los estudios de venados en México.

Acta zooldgica mexicana. 20(1): 211-251.

Montes-Pérez, R. C., Rodriguez-Vivas, R. |., Torres-Acosta, J. F. de J., & Ek Pech,
L. G. (1998). Seguimiento anual de los parasitosis gastrointestinal de venados cola
blanca Odocoileus virginianus (Artiodactyla: Cervidae) en cautiverio en Yucatan,
México. Revista de Biologia Tropical, 46(3),821-827.

Montiel-Armendariz, S., Escarcega-Avila, A.M., & Vital-Garcia, C. (2018). Riesgos
para la caceria por la presencia de parasitos en venado bura y cola blanca en el
estado de Chihuahua. Primera Conferencia Nacional Sobre Manejo y Conservacion
de Fauna Silvestre, San Luis Potosi, S.L.P., México.

Montiel-Armendéariz,S., Verdugo, C., Juache-Villagrana, A. E., Jiménez-Vega, F.,
Quezada-Casasola, A., Vital-Garcia, C., & Escarcega-Avila, A. (2021). Molecular

21


https://doi.org/http/eprints.uanl.mx/509/1/1020120182.PDF

identification and morphological variations of Dermacentor albipictus collected from
two deer species in northern Mexico. Experimental and Applied Acarology, 84(2),
473-484.

Morales-Castilla, I., Pappalardo, P., Farrell, M. J., Aguirre, A. A., Huang, S.,
Gehman, A. L. M., ... & Davies, T. J. (2021). Forecasting parasite sharing under
climate change. Philosophical Transactions of the Royal Society B, 376(1837),
20200360.

Mukul-Yerves, J. M., Zapata-Escobedo, M. D. R, Montes-Pérez, R.C., Rodriguez-
Vivas, R.l., & Torres-Acosta, J.F. (2014). Parésitos gastrointestinales y
ectoparasitos de ungulados silvestres en condiciones de vida libre y cautiverio en el

tropico mexicano. Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, 5(4), 459-469.

Mufoz-Garcia, C. I. (2020). Estudio epidemioldgico de las parasitosis en animales
silvestres de ambientes antropizados de México. Tesis doctoral. Universidad de

Murcia, Espafia.

Ojeda-Chi, M. M., Rodriguez-Vivas, R. |., Esteve-Gasent, M. D., de Leon, A. P.,
Modarelli, J. J., & Villegas-Perez, S. (2019). Molecular detection of rickettsial tick-
borne agents in white-tailed deer (Odocoileus virginianus yucatanensis), mazama
deer (Mazama temama), and the ticks they host in Yucatan, Mexico. Ticks and tick-
borne diseases, 10(2), 365-370.

Ojeda Chi, M. M., Rodriguez-Vivas, R. I., & Sanchez-Montes, S. (2021). Prevalence
and Intensity of Lipoptena mazamae Rondani (Diptera:hippoboscidae) and ticks
(Acari:Ixodidae) in white-tailed deer (Odocoileus virginianus yucatanensis) in

southeast of Mexico. Tropical and Subtropical Agroecosystems, 25(2), 1-8.

Olamendi-Portugal, M., Caballero-Ortega, H., Correa, D., Sanchez-Aleman, M. A.,
Cruz-Vazquez, C., Medina-Esparza, L. & Garcia-Vazquez, Z. (2012). Serosurvery
of antibodies against Toxoplasma gondii and Neospora caninum in white-tailed deer

from Northern Mexico. Veterinary Parasitology, 189(2-4), 369-373.

22



Olamendi-Portugal, M., Caballero-Ortega, H., Dolores, C., Portugal-Garcia, C.,
Covarruvias, A. & Garcia-Vazquez, Z. (2009). Prevalencia de Anticuerpos ANTI-T.
gondii en Vandos Cola Blanca (Odocoileus virginianus) Provenientes de Tres
Estados del Noreste de Meéxico. XVIII Congreso Nacional de Parasitologia.
Aguascalientes, México.

Pavdon-Rocha, A. J., Cardenas-Flores, A., Rabago-Castro, J. L., Barron-Vargas, C.
A., & Mosqueda, J. (2020). First molecular evidence of Theileria cervi infection in
White-tailed deer (Odocoileus virginianus) in Mexico. Veteriinary Parasitology:
Regional Studies and Reports, 22, 100482.

Pavén-Rocha. A. J., Mendoza, M. W. P., Mosqueda, J. (2017). Primer reporte de la
presencia de Theileria cervi en venados cola blanca (Odocoileus virginianus) en
México. Congreso Internacional de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Ciudad
Victoria Tamaulipas, México.

Ramirez, G. P. N., De la Cruz, H. N. I, Lagunes, Q. R. E., Carvajal de Merino, C. J.
0. (2019). Identificacion de las Especies de Garrapatas que infestan al Venado Cola
Blanca (Odocoileus virginianus). Memorias del Xl Congreso Nacional de

Parasitologia Veterinaria. Monterrey, Nuevo Ledn.

Rivera, M. (1991). Identificacion y cuantificacion de Helmintos gastrointestinales del
venado cola blanca (Odocoileus virginianus) en un rancho cinegético en el Estado
de Nuevo Leon. Tesis de Licenciatura. Universidad Nacional Autbnoma de México,

México.

Rodriguez-Vivas, R. I., Apanaskevich, D. A., Ojeda-Chi, M., Trinidad-Martinez, I.,
Reyes-Novelo, E., Esteve-Gassent, M. D., & Pérez de Ledn, A. A. (2016). Ticks
collected from humans, domestic animals, and wildlife in Yucatan, Mexico.
Veterinary Parasitology, 215, 106-113.

Romero-Castafién, S., Ferguson, B. G., Guiris, D., Gonzéalez, D., Lopez, S.,
Paredes, A., & Weber, M. (2008). Comparative Parasitology of Wild and Domestic
Ungulates in the Selva Lacandona, Chiapas, Mexico. Comparative Parasitology,
75(1),115-126.

23



Romero-Castafion, S., Mandrujano-Rodriguez, S.& Sandoval-Ruiz, C. (2014).
Riesgos para la salud del Venado Cola Blanca. Xl Congreso Nacional de

Mastozoologia. Puebla de Xaragoza, México.

Salmoran-Goémez, C., Serna-Lagunes, R., Collado, N.M., Romero-Salas, D., Avila-
Najera, D. M., & Zetina-Coérdoba, P. (2019). Endoparasitos de Odocoileus
virginnianus y Mazama temama bajo cautiverio en Veracruz, México. Revista
Mexicana de Ciencias Peuarias.10(4),986-999.

Sanchez-Montes, S., Blum-Dominguez, S., Lozano-Sardaneta, Y. N., Zazueta-Islas,
H. M., Solis-Cortés, M., Ovando-Marquez, O., Rangel-Escarefio, C. (2021).
Molecular detection of Rickettsia sp. cf. Rickettsia monacensis in Ixodes sp. cf.
Ixodes affinis collected form White-tailed deer in Campeche, Mexico. Parasitology
Research, 120(5), 1891-1895. D0i:10.1007/s00436-021-07128-5

SEMARNAT. (2010). Normal Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista
de especies de riesgo. Diario Oficial de la Federacién 30 diciembre, 2010.

Suzéan-Azpiri. G., Galindo M. F., Ceballos G. G. (2000). La importancia del estudio

de enfermedades en la conservacion de fauna silvestre. Veterinaria México.
31(3):223-230.

24



14. Anexos.

Anexo 1. Cuadro de registros Venado cola blanca (Odocoileus virginianus).

Nombre cientifico del Tipo de Técnica de Numero de . Cautiverio/Vida Fecha de Estado donde se realizé el .
. . Grupo . . A Prevalencia . . . Referencia
parasito muestra diagnostico individuos libre registro estudio
Montiel-
Dermacentor Acari £
: . Colecta , . Diciembre 2017- . Armendariz,
Otobius Acari directa Morfometria 3 NE Vida libre febrero 2018 Chihuahua S.etal.,2018
Oestrus Diptera
Parascaris sp. Nematodo Salmoran-
?“raqo""""us Sp- Trematodo Septiembre- Glor;(;elzé et
aenia sp. Cestodo . . . noviembre 2016 al., :
A.scari.s sp. Nematodo Heces Técnica de flotacién 6 NE Cautiverio Marzo-mayo Veracruz
Eimeria sp. Protozoo 2017
Strongyloides sp. Nematodo
Silvestres Mukul-Yerves,
Strongyloides sp. Nematodo Nematodos etal.,2014.
Mammomonogamus sp. | Nematodo silvestres 75.0% Silvestres
Lipoptena sp. Diptera Técnica de flotacidn Silvestres Julio-agosto
Amblyomma cajennense | Acari Heces Mcmaster. 4 Ectoparasitos 2014
Colecta Tecnica Corticelli- . silvestres 100% Vida libre Cautiverio Yucatdn
Cautiveri . . Cautiverio
autiverio directa Lai. 14 Agosto-
Strongyloides sp. Nematodo Morfometria Nematodos vy septiembre
Capillaria sp. Nematodo protozoos en 2014
Eimeria sp. Protozoo cautiverio 35.7
p p
Otobius megnini giorleec(fcga 533? Octubre- Tamaulipas, Nuevo Leén :To%;ﬂl‘c’ “
Rhipicephalus microplus | Acari ' Morfometria 233 ty. Vida libre febrero 2014 al pSo'nora y N '
Dermacentor nitens 14 °2 % 2018
. 0
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Rhipicephalus microplus

Cuesy-Leon, M.,

Col Novi 201 T li N Led
Dermacentor nitens Acari .O ecta Morfometria 113 20.40% Vida libre oviembre 2015 amaulipas, Nuevo Leony 2016.
Otobius megnini directa. afebrero 2016 Sonora
Eimeria spp. Protozoo Barranco-
Ostertagia spp. Nematodo Vera,2016.
Coonero s hamatod
. C Técni Abril iuni
Haemonchus spp. estodo Heces ecnlt?e,\ de 59 49% Vida libre bril, junio y Morelos
. Nematodo flotacidn. agosto 2016
Trichostrongylus spp.
. . Nematodo
Trichuris spp.
Capillari Nematodo
apiiaria spp- Nematodo
Sangre Frotis de sangre. Pavon-Rocha,
Theileria cervi Protozoo PCR. 3 15% Vida libre NE Tamaulipas et al.,2020.
Secuenciacion.
Olamendi-
T I .. 99 S huila, N Led
oxoplasma gpndu Protoz0o Sangre ELISA 532 13.9% Vida Libre 2012 Coahuila ueyo edény Portugal, M., et
Neospora caninum 368 8.4% Tamaulipas al. 2012.
Amblyomma mixtum Rodriguez-
Haemaphysalis Vivas, et al.,
juxtakochi Acari C,OIeCta Morfometria. NE NE Vida libre Eru?ro 20092 Yucatan 2016.
Ixodes affinis directa. diciembre 2014
Amblyomma parvum
Strongylus spp. Técnicas de i L. Gonzalez-
Nematodirus spp. Nematodo Heces flotacion. 4 grupos 12% Vida libre ,;gg(s)to- octubre Querztaro, Estad“c;l de IMeXICO’ Martinez, et
Trichuris spp. Mcmaster. uerreroy viorelos al.,2007
Corona-
. . Colecta , D tes, M
Cephenemyia trompe Diptera di Morfometria 1 NE NE NE Sonora orantes, .,
irecta. et al.,2011.
Rhipicephalus microplus Colecta Ramirez G.P.N.,
Amblyomma spp. Acari directa Morfometria 42 NE Vida libre NE Tamaulipas etal.,2019.

Ixodes scapularis
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Romero-

Haemonchus sp. Nematodo
or Castaion, S., et
Eimeria sp. Protozoo Heces A .. . . . r=
Amblyomma maculatum | Acari Colecta -II\-/T;::‘:I;:fn(:fr'lflaOtaCIOH 3 NE Vida libre NE Tehuacan-gual):zlaan, Puebla- " al. 2014.
Lipoptena mazamae Diptera directa.
Cephenemyia jellisoni Diptera
Lozano-
. . Colecta , s Sard
Lipotena mazamae Diptera di Morfometria. 3 NE Vida libre Febrero 2019 Campeche ardaneta,
irecta. Y.N.et al.,2021
Haemonchus spp. Nematodo 21.6% Montes-Péres,
ICooper/a spp. Nematodo lotacion bor 0 Rl.Ci,9e9t8
s'ospo'm i Protozoo centrifu aiién 28.4% Enero- o '
E/mer/q SPp- Protozoo Heces g 10 0 Cautiverio .. Yucatan
Trichuris spp. Nematodo McMaster. 1.6% diciembre 1995
. . . . . (o]
Stron.gy.IOIdes spp. Nematodo Corticelli-Lai. 1.2%
Moniezia spp. Cestodo 0.4%
Diciembre 2017- Montiel- .
. . Colecta , . . febrero 2018 ] Armendariz, S.,
Dermacentor albipictus | Acari directa. Morfometria. 6 100% Vida libre Diciembre 2018- Chihuahua et al.,2021.
Febrero 2019
Amblyomma mixtum Ojeda-Chi, M.
Amblyomma parvum 7.3% M. et al.,2018.
Amblyomma cf 18' 6:/
oblongoguttatum 1i‘70
. (o]
Haemaphysalis _ Colecta , 26.1% o 3
juxtakochi Acari directa Morfometria. 25 3.4% Vida libre 2016-2017 Yucatdn
Ixodes affinis ' o
Rhipicephalus 0.28%
p .p 28.4%
sanguineus 49
Rhipicephalus microplus '
Amblyomma spp.
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Amblyomma mixtum

Sanchez-

Amblyomma ovale Acari C‘olecta Morfometria. 3 Vida libre Febrero 2019 Campeche Montes, S., et
Ixodes sp. directa. al.,2021
Ixodes affinis
Garza
, ELISA - : i B 2013
Neospora caninum Protozoo Sangre e L 204 27% Vida libre Nuevo Ledn y Tamaulipas. arraza, .
Andlisis seroldgico
Babesia bovi s Método indirecto 2 6% Martinez
a eSI.CI .ows . Protozoo angre inmunoflorescente 185 o Vida libre Marzo 1994 Nuevo Ledn y Coahuila Plasencia, 1997
Babesia bigemina (suero) de anticuerpos 52.4%
Bunostomum spp. | Nematodo 33% Romero- -
Papl arlfc:.sp. | Nematodo 339% Iastanon, ., et
AGrZ;‘np omu je;w Trematodo Heces Técnica de flotacion >0% 212008
m mema macuiatum | acari Colecta , 2 100% Vida libre Enero-Octubre Chiapas
Boophilus annulatus Acari directa Morfometria. 100%
IDe:jmacentorl a/.b/p/ctus Acari 100%
xodes scapularis Acari 100
Pavdn-Rocha,
E i6 ADN
Theileria cervi Protozoo Sangre P)étF:acuon de 1 NE Vida libre NE Norestes Mexicano etal.,2017.
Lipotena mazamae Diptera Ojeda-Chi., et
Amblyomma mixtum al.,2021.
56%
Amblyomma cf. parvum
7.4%
Amblyomma cf. 17
oblongoguttatum Acari :
Ixodes cf. affinis Colecta 11.2% Noviembre-
L . ) Morfometria 25 3.4% Vida libre Yucatén
Rhipicephalus microplus directa. 29.0% Marzo
o . . (o)
f:rlipltj;)pehu?ﬁnsu lato 0.28%
g : 26.4%
Haemaphysalis
. 4 4.8%
juxtakochi
Amblyomma spp.
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Haemonchus contortus Necropsia. Rivera Montiel,
Trichostrongylus axei Contenido | Morfometria. 1991.
Metastrongylus spp. Nematodos abomasal 5 NE Vida libre NE Nuevo Ledn
Strongylus spp. Técnica de flotacién 4 grupos Gonzdlez-
Nematodirus spp. Nematodos Heces McMaster 85% Vida libre Agosto-Octubre | Querétaro, Morelos y Guerrero | Martinez,2001.
Trichuris spp.
s ELISA indirecto Olamendi-
.. angre i . .
Toxoplasma gondii Protozoo 8 Western blot. 532 57% Vida libre NE Coahuila y Tamaulipas Portugal, M. et
(suero)
al.,2009.
NE: No Especificado
Anexo 2. Cuadro de registros Venado temazate rojo (Mazama temama).
Nombre cientifico del Tipo de Técnica de Numero de . Cautiverio/Vida Fecha de Estado donde se realizo el .
. . Grupo . . . e s Prevalencia . . R Referencia
parasito muestra diagnostico individuos libre registro estudio
Ascaris sp. Nematodo Septiembre- Salmorén-Gomez., et
S Protozoo o B o noviembre 2016 al.,2019.
Eimeria sp. : Heces  |Técnica de flotacion 4 NE Cautiverio Marzo-mayo Veracruz
Strongyloides spp. Nematodo
Taenia sp. Cestodo 2017
Silvestres Nematodos Mukul-Yerves, J.M.,
Stronavioides s silvestres 66.6% et al.,2014.
gy p- Cestodo Técnica de Silvestres
Mammomonogamus sp. L - .
. Nematodo flotacion. Ectoparasitos Julio agosto
Amblyomma cajennense . Heces . . .
Pulex irritans Acari Colecta Mcmaster. 3 silvestres silvestres Vida 2014 Yucatn
o . Acari , Técnica Corticelli- 16 Cautiverio 100% libre/Cautiverio Cautiverio
Gliricola porcelli . directa .
Cautiverio Acari Lai. Agosto-Sep.
. . Morfometria Nematodos y 2014
Eimeria sp.
Trichuri Protozoo protozoos
rienurts sp. Nematodo cautiverio. 31.2%
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Amblyomma mixtum
Amblyomma parvum

Ojeda-Chi,M. M. et
al.,2018.

0,
Amblyomma cf. 7.3%
18.6%
oblongoguttatum
Haemaphysalis 11%
0,
juxtakochi Acari (;?::cc;c: Morfometria. 4 236'41;) Vida libre 2016-2017 Yucatdn
Ixodes affinis e
Rhipicephalus 0.28%
sanI_Z]ui:eus 28.4%
0,
Rhipicephalus microplus 4.9%
Amblyomma spp.
NE: No Especificado
Anexo 3. Cuadro de registros Venado bura (Odocoileus hemionus)
Ixodidae dermacentor | Acari
Argasidae otobius Acari Colecta , - Diciembre 2017- .
Oestridae oestrus Diptera directa Morfometria. 2 NE Vida libre febrero 2018 Chihuahua Montiel-Armendériz,
S., et al.,2018
Marzo 2010 a Cassio-Bayugar, A., et
Acni i4 Julio 2011. al.,2011.
Eimeria spp. Protozoo Heces Técnica de flotacion. 191 1.05% Vida libre Durango

McMaster.
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Rhipicephlus Acari 20% Contreras J., et
sanguineus Acari 20% al.,2007.
Dermacentor Acari 73%
occidentalis Acari 6.67%
Dermacentor Diptera Colecta ELISA 20%
variaabilis Diptera directa McMaster. 15 80‘; Vida libre 2001-2004 Baja California
- pte Morfometria. 2
Dermacentor albipictus | Acari 6.67%
Lipoptena sp. 6.67%
Hypoderma lineatum
Linognathus vituli
Técnica de flotacién Cossio-Bayugar, A., et
Eimeria spp. Protozoo McMaster o - Julio-noviembre . . al.,2015.
Strongyloides spp. Nematodo Heces Coprocultivo 222 0.90% Vida libre 2010-2011 Chihuahua y Coahuila
Método Baerman
Diciembre 2017- Montiel-Armendariz,
Colecta febrero 2018 S.et al.,2021.
Dermacentor albipictus | Acari directa Morfometria. 3 100% Vida libre Chihuahua
diciembre 2018-
febrero 2019
NE: No Especificado
Anexo 4. Cuadro de registros Borrego cimarron (Ovis canadensis).
Nombre cientifico del Grubo Tipo de Técnica de Numero de Prevalencia Cautiverio/vida Fecha de registro Estado donde se realizé el Referencia
parasito P muestra diagnostico individuos libre g estudio
Otobius megnini Octubre a . , Leén, M.C., et al.
Colect 0.549 T I N L ! ! !
Dermacentor hunteri Acari (.) ecta Morfometria 4 7% Vida libre febrero del 2014 amadliipas, Tuevo teony 2021
directa 49.2% Sonora.
al 2018
Colect Noviembre 2015 | S T i N Cuesy-Ledn, M., 2016.
Dermacentor hunteri Acari (.) ecta Morfometria 3 100% Vida libre oviembre onora, amat'J 'pas, Tuevo
directa a febrero 2016. Ledn
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Eimeria intricata Protozoo Ledn-Frias, J.M.,
Eimeria ahsata Protozoo Técnica flotacion. 2014.
Skrjabinema ovis Nematodo McMaster.
0, -

Thy.sqn.osoma Cestodo Heces 38 2.6% por_cada Vida libre 2011-2012 Baja California Sur.
actinioides Cestodo especie. 2012-2013
Wyominia tetonia
Anexo 5. Cuadro de registros Bisonte (Bison bison).

Nombre cientifico del Tipo de Técnica de Ndmero de . Cautiverio/vida Fecha de Estado donde se realizé el .

. . Grupo . . A Prevalencia . , . Referencia
parasito muestra diagnostico individuos libre registro estudio

S 10id De la Cruz Baltazar,

trongyloides spp. Nematodo Heces |Técnica de flotacién. 8 NE Cautiverio NE Jalisco 2019
Ostertagia spp.

Secuenciacion de Beristain-Ruiz, D.M.,

Babesia bovis Protozoo Sangre ADN 26 19.20% Vida libre Octubre 2014 Chihuahua etal, 2021

Analisis de distancia
de ADN

NE: No Especificado
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