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“Manejo de plagas de importancia economica en el cultivo de
maiz en la CDMX?”

Lugar de realizacion

Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Distrito Federal, ubicado en la calle Central #30,
Xaltocan, Xochimilco, C.P. 16090. CDMX.

Justificacion

Las actividades que se realizaron en este servicio social se vinculan con los objetivos del
Plan de Estudios de la Licenciatura en Agronomia y con los contenidos de diversos
modulos de la misma:

Dentro del servicio social, se desarrollaron diversas actividades dentro de los sistemas
agricolas como:

-Diagndstico de las interacciones entre microorganismos vegetales y animales dentro de un
sistema agricola, que se manifiestan principalmente como plagas o causando enfermedades
a los cultivos en general.

-Se evalud el efecto de dichas interacciones bidticas y sus efectos sobre la produccién,
rendimiento, estabilidad y resiliencia de los sistemas agricolas.

-Paralelamente, se determind el impacto desde un punto de vista ecolégico, pues se
determinaron algunos procesos fisico-quimicos que fungen como base para el desarrollo de
las diferentes interacciones observadas como la competencia, predacion, parasitismo y
mutualismo, entre otros. Con base en el diagnostico aplicado, se participd en la aplicacion
de estrategias y de métodos de control fitosanitario integrado, aplicando inicialmente el
control biolégico, inducido mediante bioinsecticidas, control cultural con base en el empleo
de policultivos, el uso de biofertilizantes y de nuevas técnicas de bajo impacto ambiental.

-Se hizo uso de diferentes herramientas y metodologias para la aplicacion de métodos de
muestreo, colecta y trampeo de agentes nocivos para los sistemas agricolas.

-También se llevo a cabo la aplicacion de modelos predictivos de poblaciones presentes en
los sistemas agricolas.
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- Se participd en la aplicacion de técnicas de monitoreo de plagas y enfermedades.

- Se intervino en el analisis y evaluacion estadisticas de los dafios encontrados.

En este proyecto de servicio social, se participd y se aprendieron actividades técnicas que
contribuyeran a mejorar la problematica de la presencia de plagas de importancia
econOmica para el cultivo de maiz en la CDMX, en especial en este ciclo agricola 2023, en
el que las condiciones climéaticas favorecieron una mayor incidencia de estas y que
mediante las actividades realizadas se logré mantener las plagas de importancia econémica
por debajo del umbral de dafio econdmico, aplicando estrategias de manejo integrado,
favoreciendo la sustentabilidad de la produccion, asi mismo se utilizaron diversos controles
biolégicos con un bajo impacto ambiental y se busco que al utilizar el control quimico se
utilizaran productos de baja prevalencia y toxicidad, logrando un control de las plagas,
aumento de los rendimientos y mejora de la sustentabilidad econémica de la produccion de
maiz en la CDMX.

Aporte a la sociedad

El cultivo de maiz (Zea mays) es uno de los cereales mas importantes para México, tanto en
cuestiones economicas, sociales, culturales y de biodiversidad; dentro del pais se destinan
7.76 millones de hectareas a su cultivo, obteniendo una produccion de aproximadamente
27.17 millones de toneladas, utilizandose la mayor parte para la alimentacion humana,
siendo el consumo per cépita de maiz en México de 196.4 kg por afio, representando el
20% del gasto en alimentacion a nivel nacional, La otra parte de la produccion se destina a
la fabricacién de alimentos y a la produccién pecuaria (SAGARPA, 2017). Con relacién a
la biodiversidad, México cuenta con 59 razas nativas de maiz y un gran nimero de
variedades que se han adaptado a las diferentes condiciones edafoclimaticas, de altura y de
manejo agricola del pais, lo que vuelve relevantes a estos genotipos nativos (CONABIO,
2020). La CDMX particularmente cuenta con seis razas de maiz nativo y 23 variedades, de
estas se producen aproximadamente 9 500 toneladas de maiz, destacando la produccién de
las alcaldias Milpa Alta, Tlahuac, Xochimilco, Magdalena Contreras y Tlalpan, donde la
produccion es principalmente para autoconsumo y en menor grado para comercio, lo que
hace importante el mantener la estabilidad en la produccion y mejorar los rendimientos
(CDMX, s.f. y SEPI, 2016).

La produccion de maiz es mermada por diversos factores, destacando el estrés hidrico el
cual es provocado por sequia o bajas precipitaciones, especialmente en maiz de temporal,
otro son las pérdidas y bajos rendimientos causados por problemas fitosanitarios,
particularmente por plagas y enfermedades (CESAVEG, 2018).
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Por tal motivo es importante conocer los ciclos de vida y habitos de vida de los agentes
causales, para con base en ello generar un manejo integral que permita prever y mantener la
productividad, con menor impacto ambiental. Dentro del manejo integrado destacan las
acciones preventivas, el monitoreo constante, mantener el equilibrio ecoldgico, incluyendo
los controles fisicos, biologicos, etologicos y en extremos los quimicos de acuerdo al
comportamiento poblacional de la plaga (CESAVEG, 2018).

El programa de produccion para el bienestar es un programa de la Secretaria de Agricultura
y Desarrollo Rural que consiste en darles apoyos econdmicos directos a pequefios
productores y personas morales que se dediquen a la produccion de maiz, trigo panificable,
frijol, arroz, café y cafia de azucar, de manera que aumente la productividad y mejore la
autosuficiencia alimentaria del pais, con base en el apoyo econdmico de estos programas,
se puede acceder a apoyos en especie de fertilizantes, semillas, rentas de tractores, ganado,
asesoria técnica y precios de garantia (SADER, 2021).

Considerando que un aspecto importante para mejorar la productividad de los sistemas
agricolas es el manejo fitosanitario, se consider6 como parte importante del programa, dar
apoyos para el control de plagas y enfermedades, con base en programas de las
dependencias gubernamentales y organismos auxiliares encargados de la fitosanidad, para
la CDMX, considerandose el manejo fitosanitario del cultivo de maiz como parte del
programa de produccion para el bienestar, programa que se esta llevando a cabo por parte
de la SADER, SENASICA y el CESAVEDF (CESAVEDF, 2022).

El programa que maneja el CESAVEDF se basa en actividades fitosanitarias para la
prevencion y control de focos de infestacion de plagas de importancia econdémica para el
maiz, este manejo fitosanitario se realiza en las alcaldias Milpa Alta, Tlalpan, Xochimilco,
Tlahuac y La Magdalena Contreras en un total de 1105 hectareas (CESAVEDF, 2022).

Las plagas que busca controlar la campafia por su importancia econdémica respecto al maiz
son el gusano elotero (Helicoverpa zea), el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), la
gallina ciega (Phyllophaga sp.) y el chapulin (Sphenarium spp.) ya que estas tienen un
estatus de plaga bajo control fitosanitario dentro de la CDMX al manifestarse en raiz,
follaje y mazorcas del maiz (CESAVEDF, 2022).

Con la realizacion de este proyecto de servicio social se espera contribuir al mejoramiento
de la sanidad vegetal del cultivo de maiz, logrando disminuir las perdidas y afectaciones
causadas por las plagas de importancia econdmica del maiz en la CDMX, con ello se
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beneficiaran a productores de las diversas alcaldias atendidas por la campafa, ya que
podrén tener mayores rendimientos y los productos que obtengan tendran una mayor
calidad, permitiendo ingresar estos productos a mejores mercados y que los productores
tengan mayores ingresos econémicos, volviendo mas estable la produccion; asi mismo al
favorecer el manejo integrado de plagas mejorara la inocuidad de estos productos y ayudara
a la conservacion de la biodiversidad, dentro de la zona de suelo de conservacion en la cual
se encuentran la mayoria de las unidades productivas de maiz de la CDMX.

Objetivo General

Participar en el monitoreo y control de plagas de importancia econémica en el cultivo de
maiz en la CDMX.

Objetivos Particulares

Aplicar un manejo integrado para las plagas de importancia econémica en el cultivo de
maiz en la CDMX.

Favorecer la sanidad del cultivo de maiz y un aumento de la productividad.

Evaluar la eficiencia de los controles aplicados a las plagas de importancia econémica en el
cultivo de maiz en la CDMX, mediante el andlisis de la incidencia de las poblaciones plaga.

Metodologia y Resultados

Durante el servicio social se realizaron actividades de campo y administrativas
pertenecientes a la campafia de manejo fitosanitario del maiz en apoyo a la produccion para
el bienestar.

1) En los meses de julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre, se participé en el
llenado de bitacoras de muestreo y de control para el gusano cogollero, gusano elotero y
chapulin, en estas, se registr6 el nombre del productor, codigo de parcela, alcaldia,
municipio, cultivo, variedad, la plaga que se estaba manejando, fechas de muestreos,
incidencia de la plaga, etapa fenoldgica del cultivo y el tipo de control que se habia
aplicado, esta bitacora también fue utilizada para visualizar la eficiencia de los controles
mediante el andlisis de la incidencia de las plagas.
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2) En los meses de julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre se realizé el
llenado de las bitacoras vehiculares y de carga de gasolina, en las cuales se registro el
recorrido diario del personal técnico de la campafia, la cantidad de kilometros recorridos, el
motivo de la salida y también se registrarén los datos de cargas de gasolina como costo,
numero de recibo y fecha y hora de carga.

3) Durante los meses de julio, agosto, septiembre y octubre se llevé a cabo la recepcion,
conteo y supervision del buen estado de los parasitoides Trichogramma atopovirila y T.
pretiosum, utilizados para el control bioldgico del gusano cogollero y el gusano elotero
respectivamente, en esta actividad se contd la cantidad de sobres de cada parasitoide, se
supervisé que todos los sobres contardn con una lamina con las pupas de los parasitoides,
también se vigilé que no estuvieran mojados o presentaran otro dafio fisico y se realiz6 el
registro fotogréafico de esta recepcion y supervision (Figura 1).

Figura 1. Recepcidn conteo y supervisién de los parasitoides Trichogramma atopovirila 'y
T. pretiosum.

4) En julio, agosto, septiembre y octubre se realizd la entrega de estos parasitoides a
productores de las alcaldias Xochimilco, Milpa Alta, Tlahuac y Tlalpan para que ellos
realizaran su liberacion, al realizar la entrega también se llenaron los formatos de entrega y
se recopilaron las firmas de quienes recibieron el material de control biologico.

5) En julio y agosto se realizaron liberaciones del parasitoide T. atopovirila para el control
del gusano cogollero, en una superficie de 30 hectareas, en predios de San Miguel Topilejo,
Tlalpan, Santa Ana Tlacotenco, Milpa Alta, San Juan Ixtayopan, Tldhuac y San Mateo
Xalpa y San Francisco, Xochimilco, en estas liberaciones se establecieron los sobres con
las pupas del parasitoide en las hojas cercanas al cogollo de la planta (Figura 2),
distribuyéndolas de forma homogénea por las parcelas a manera que al eclosionar
generaran parasitismo en los huevecillos de esta plaga.



AV

Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA

METROPOLITANA
Unidad Xochimilco

6) En julio, agosto y septiembre, se realizaron liberaciones del parasitoide T. pretiosum
para el control del gusano elotero, en una superficie de 8.5 hectareas, en predios de San
Juan Ixtayopan, Tldhuac y San Andres y San Francisco, Xochimilco en estas liberaciones se
establecieron los sobres con las pupas del parasitoide en las hojas cercanas a los estigmas o
al elote en formacién (Figura 3), distribuyéndolas de forma homogénea por las parcelas, a
manera de que al eclosionar generaran parasitismo en los huevecillos de esta plaga.

Figura 2. Liberacion de T. atopovirila Figura 3. Liberacion de T. pretiosum
para el control de gusano cogollero. para el control de gusano elotero.

7) En julio y agosto, se realizaron muestreos para la deteccion de gusano cogollero, en una
superficie de 21 hectareas, en predios de Santa Ana Tlacotenco, Milpa Alta, San Francisco,
Santiago Tepalcatlalpan y San Andres, Xochimilco, estos muestreos se realizaron en cinco
de oros, tomando 50 plantas por hectarea y buscando la presencia de dafios ocasionados por
esta plaga, presencia de sus excretas o presencia del gusano en la planta (Figura 4),
posterior al muestreo se registraban los datos obtenidos en la plataforma del Sistema de
Informacion de Campafias Fitosanitarias (SICAFI).

Figura 4. Muestreo para la deteccion de gusano cogollero.
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8) En julio, agosto, septiembre y octubre, se realizaron muestreos para la deteccion de
gusano elotero, en una superficie de 78 hectareas en predios de Santa Ana Tlacotenco,
Milpa Alta, San Miguel Topilejo, Tlalpan y San Francisco y San Mateo Xalpa, Xochimilco,
estos muestreos se realizaron en cinco de oros, analizando elotes de 50 plantas por hectarea
buscando la presencia de huevecillos en los estigmas o el orificio de entrada al elote tipico
de esta plaga (Figura 5 y 6), posterior al muestreo se registraban los datos obtenidos en la
plataforma del SICAFI.

Figura 5. Muestreo para la deteccion Figura 6. Presencia de gusano elotero.
de gusano elotero.

9) En julio, agosto, septiembre y octubre, se realizaron muestreos para la deteccion de
chapulin, en una superficie de 40 hectareas, en predios de San Pedro Actopan y Santa Ana
Tlacotenco, Milpa Alta, San Mateo Xalpa, San Andres, San Francisco y Santiago
Tepalcatlalpan, Xochimilco y San Miguel Topilejo, Tlalpan, en estos muestreos se utilizo
una red entomoldgica y se realizaban 10 golpeos por metro cuadrado utilizando un patrén
de cinco de oros, posteriormente se contabilizaban las cantidades de ninfas capturadas en
cada punto (Figura 7) y el promedio de los cinco puntos y posteriormente se registraban los
datos en la plataforma del SICAFI.

Figura 7. Muestreo para la deteccion de chapulin.
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10) En el mes de julio se realizaron muestreos de suelo en predios de San Andres,
Xochimilco, con la finalidad de obtener muestras de suelo que fueron utilizadas por el
personal técnico de la campafia en la capacitacion de transferencia de tecnologia y
aprovechamiento de agentes de control biolégico para el control de gusano cogollero y
gusano elotero, impartida en el Centro Nacional de Referencia de Tecoman, Colima.

11) En agosto, septiembre y octubre se realizd el registro fotografico de las actividades
realizadas por el personal técnico de la camparfia en el mes previo y de forma trimestral.

12) En el mes de agosto adicional a las actividades propias del servicio social, se participd
en las labores de control de la emergencia fitosanitaria de gusano soldado en la alcaldia
Tlahuac, atendiendo los reportes de presencia de esta plaga, participando en la divulgacién
de informacion sobre esta, realizando muestreos en 103 hectareas para la deteccion y
monitoreo de la incidencia de esta plaga en predios de San Juan Ixtayopan, Tlahuac
(Figura 9), se recolectaron larvas y pupas del insecto y se realizdé su mantenimiento para
enviar las muestras al centro nacional de referencia (Figura 10) y conservar algunas en el
insectario de plagas que afectan al cultivo de maiz en la CDMX, también se elaboraron
bases de datos y georreferenciaciones de los muestreos realizados y formatos para recabar
los datos obtenidos en los muestreos.

% ‘

Figura 9. Preservacion de muestras de
gusano soldado. gusano soldado.

13) En septiembre y octubre se realizo la entrega del hongo entomopatégeno Metharizium
acridum para el control de chapulin, a productores de las alcaldias Xochimilco, Milpa Alta,
Tlalpan y Tlahuac.
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14) En septiembre y diciembre se realizo la impresion de las bitacoras de muestreo y de los
controles aplicados, para las supervisiones por parte del Servicio Nacional de Sanidad
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) y para llevar el control mensual y anual

de los muestreos y controles aplicados.

15) En el mes de octubre se realizo el establecimiento de adultos de gusano cogollero,
elotero y soldado en el insectario de plagas que afectan al cultivo de maiz en la CDMX
(Figura 10).

Figura 10. Establecimiento de adultos de gusano soldado, cogollero y elotero, en el insectario de
plagas que afectan al cultivo de maiz en la CDMX.

16) En el mes de octubre se elaboré nuevo material didactico para las platicas informativas
a productores sobre la biologia, muestreo y control bioldgico del gusano elotero, chapulin y
borreguillo.

17) En octubre, se participé en las entrevistas de satisfaccion que se les realizaron a
diversos productores de las alcaldias atendidas con la finalidad de conocer su nivel de
satisfaccion con la campafia y con el personal técnico de esta.

18) En octubre, se realizdé la busqueda en el Product Lifecycle Management (PLM)
diccionario de especialidades agroquimicas, de productos quimicos granulados que se
pudieran recomendar para el manejo de gallina ciega, asi como su dosis recomendada y sus
fichas técnicas.

19) En el mes de noviembre se particip6 en las platicas informativas a productores, sobre la

biologia y el control bioldgico de gusano elotero, realizadas en Santa Cecilia Tepetlapa,
Xochimilco y San Miguel Topilejo, Tlalpan.

10
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20) En noviembre se asistio a la platica de Herramientas gendmicas para la trazabilidad de
microorganismos patdgenos en alimentos, la cual fue impartida por el personal técnico de la
campafna de inocuidad del Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Distrito Federal
(CESAVE DF).

21) En noviembre y diciembre se realizo el llenado y actualizacion del directorio telefonico
y del padrén de productores beneficiados con el programa de manejo fitosanitario del maiz
en apoyo a la produccion para el bienestar.

22) En noviembre y diciembre se realiz6 una revision y acomodo del expediente de los
productores beneficiando, incluyendo los formatos de entrega de los controles biologicos,
las evidencias fotograficas de la entrega y las identificaciones oficiales, en los casos en los
que las identificaciones oficiales no se visualizaban de forma adecuada se volvio a realizar
su recopilacion con los productores, asi mismo se corrigieron los formatos de entrega que
presentaban algun error en su llenado.

23) En el mes de diciembre se registraron datos faltantes de los controles biolégicos que se
habian entregado, en la plataforma del Sistema de Informacién de Camparfias Fitosanitarias
(SICAFI).

24) En diciembre se particip6 en la capacitacion virtual sobre el manejo de plagas en
cultivos bésicos impartida por el Organismo Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria (OIRSA) al personal técnico de la campafia de los diferentes comités
estatales de sanidad vegetal (Figura 11).

Figura 11. Participacion en la capacitacion virtual de manejo de plagas en cultivos basicos,
impartida por la OIRSA.

25) En diciembre se asisti6 a la capacitacion de implementacion de un sistema de
trazabilidad a vegetales para consumo en fresco que fue impartida por el personal técnico

de la campafia de inocuidad del CESAVE DF, en San Pedro Actopan, Milpa Alta.
11
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26) En el mes de diciembre se escanearon los formatos de entrega de material bioldgico,
junto con las evidencias fotograficas de su entrega y las identificaciones oficiales de los
productores que se beneficiaron a lo largo del afio (Figura 12).

Figura 12. Escaneo de formatos de entrega de material para el control bioldgico, evidencia
fotografica e identificaciones oficiales de los productores beneficiados.

Conclusiones

La campafa de manejo fitosanitario del cultivo de maiz en apoyo a la produccion para el
bienestar en 2023, atendio un total de 1005 hectéreas de cultivo de maiz en las alcaldias
Tlalpan, Tlahuac, Xochimilco, Milpa Alta y Magdalena de las Contreras, participando en la
prevencion y manejo de las plagas de importancia econémica para el cultivo, lo cual ayudo
a mantener la estabilidad de la produccion, mejorar la calidad e inocuidad del maiz y sus
productos de valor agregado, generé una mayor rentabilidad para los productores al
disminuir las pérdidas a causa de los problemas fitosanitarios, el manejo fitosanitario de las
plagas de importancia econdmica para el cultivo de maiz que se realiz, tuvo un bajo
impacto ambiental, ya que el manejo se realizd principalmente con el control biolégico y
solo en algunos casos se utilizé control quimico, el monitoreo constante realizado por el
personal técnico permitié responder de forma efectiva a las emergencias fitosanitarias en
este cultivo como fue el caso del gusano soldado en Tlahuac; durante la realizacion de este
servicio pude participar en las acciones de la campafia en campo en 280.5 hectéareas
realizando muestreos y liberacion de agentes de control biologico, también se participd en
capacitaciones, cursos Yy actividades administrativas, con esto puse en practica los
conocimientos teoricos y practicos adquiridos durante la carrera en sistemas agricolas
reales, conoci la manera en la que se actla frente a las emergencias fitosanitarias y realice
las actividades administrativas propias de una campafa fitosanitaria, lo cual fortalecié mi
formacion profesional.

12
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