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Resumen

El reporte que se presenta a continuacion tiene el objetivo principal de desarrollar
un manual para poder realizar un buen manejo agronémico de la uva cabernet
Sauvignon (Vitis Vinifera L.). Como se sabe la vid es uno de los frutos mas
consumidos a nivel nacional y mundial; tiene distintos fines como la pasa,
produccién de jugo concentrado, destilacién, pero principalmente su produccion
esta centrada en el vino y la uva de mesa y gracias a esto la demanda de este fruto
en México ha ido incrementado con el paso de los afos. El pais tiene algunos
estados sobresalientes, asi como variedades y una de ellas es Cabernet Sauvignon

(Vitis Vinifera L.) con las que se obtienen vinos de mesa de alta calidad.

Como se menciona el fin de crear este manual es lograr una produccién de vid con
buena calidad y asi asegurar una vida productiva larga y para esto es necesario
conocer algunos puntos y caracteristicas para que el resultado sea una produccion
costeable econdmicamente sin claramente afectar la calidad de la planta y frutos a

través del paso de los afios.

Introduccién

La vid (Vitis Vinifera L.) es uno de los cultivos y frutos con mas tradicion e historia a
nivel mundial. Se utiliza para la produccion de vino y de uva de mesa (Flores, 2015).
De acuerdo a la FAO (2013) su consumo es diversificado, la vid se caracteriza
principalmente porque tiene un alto valor econémico y actualmente el 31% de la
producciéon mundial esta destinado al mercado fresco, el 67% a la elaboracién de
vinos y algunas otras bebidas con alcohol y sélo el 2% es procesada como fruta

Seca.

Cabernet Sauvignon es un cultivar tinto procedente de burdeos y muy extendido
actualmente en nuestro pais, es de cepas vigorosas y demasiado ramificadas,
acepta casi cualquier tipo de poda y es sensible a distintas enfermedad y plagas;

sus racimos son pequefios de capacidad media, con bayas redondas y con



epidermis gruesa, azulada con abundante pruina y bastante jugosa de sabor y

aroma peculiar (Rosemberg, 2014).

El cultivo tiene una composicién que depende de bastantes factores, pero en
general depende del material vegetal utilizado y del suelo, por lo que es
indispensable conocer los factores que tienen que ver y que intervienen en la
formacién y desarrollo del fruto a medida que la baya va madurando con el fin de
optimizar el buen manejo de los vifiedos para una mejor produccién y calidad del
fruto (Zamorano, 2004).

SAGARPA (2017), publica que de acuerdo al destino y consumo de la vid en el pais
se satisface el 100% de la demanda nacional tanto de la produccion interna como
las importaciones mundiales ya que han aumentado en la ultima década a un
33.66% mas siendo un incremento en las exportaciones con destino principalmente

a Estados Unidos

Existen limitantes y/o riesgos como en todos los cultivos o plantaciones y uno de
ellos son las plagas y enfermedades, ya que a causa de esto puede haber pérdidas
econOmicas en la agricultura de este cultivo. México esta dentro de los paises
latinoamericanos que presenta este problema; en los Ultimos afios el cambio
climatico ha favorecido el desarrollo de plagas, lo que ha incrementado la necesidad
de estar preparado con los diferentes controles para combatirlas con la finalidad de

que no haya grandes pérdidas econdémicas (INIFAP, 2013).

Marco Tedrico

La vid en estado natural es una liana que con sus tallos sarmentosos y zarcillos se
enrosca y trepa en un soporte creciendo en direccion hacia luz; la parte aérea esta
formada por el tronco, los brazos o ramas y los brotes, mientras que las hojas estan
insertas en los nudos. La inflorescencia de la vid se conoce como racimo y el fruto
es la uva. El fruto es de forma esférica y jugosa, este fruto se agrupa en racimos;

su cascara es delgada y resistente. Es rica en vitaminas A, C, E, B1, B2 y en



minerales como calcio, fésforo, sodio, potasio, hierro, cobre, entre otros (SAGARPA,
2017).

La vid presenta un periodo vegetativo con cosechas anuales, lo que significa que
es perenne y comienza a producir a partir del tercer afio de siembra. Presenta alta
resistencia a las heladas invernales; sin embargo, las temperaturas ideales para su
buen desarrollo oscilan entre 15 y 25°C, tienen un buen desarrollo en suelos
arenosos Yy/o franco-arcillosos con suficiente materia organica, con un pH de 5.5 a
7'y su reproduccién es por via sexual o asexual, ya sea mediante acodos o injertos
(Sanchez, 2012). Durante el periodo vegetativo, este cultivo necesita acumular calor
diario y suficiente con el objetivo de que sus racimos maduren correctamente, en un

intervalo de 2,800 °C a 4,000 °C horas calor, dependiendo de la cepa (Hueso, 2012).

El momento 6ptimo de recoleccion o cosecha se determina por la madurez horticola
del fruto, ya que debe de estar en sus mejores cualidades organolépticas. Es un
fruto no climatérico por lo que el contenido de azUcares no aumenta después de su
cosecha como en otros frutos que si son climatéricos. Si la recoleccion se realiza
demasiado pronto la vid no alcanzara los niveles de acidez y azucar adecuados; por
el contrario, si se realiza con un estado de madurez avanzado y éptimo sera de una
mucho mejor calidad; la cosecha se realiza cortando los racimos por el pedunculo,

para posteriormente colocarlos en cajas o bandejas (Hueso, 2012).

En México las plagas que afectan los cultivares de la vid son bastantes; sin
embargo, algunas de estas pueden provocar pérdidas de hasta el total de la
produccion, como el piojo harinoso o la filoxera (Phylloxera vastatrix Planchon) cuyo
anico huésped es la vid; también existen enfermedades que atacan el cultivo como
oidio cuyo agente causal es Uncinula necator Butt. Cuando existen las condiciones
climaticas favorables puede causar casi la pérdida total de la cosecha; también se
le conoce como cenicilla o polvillo y éste se encuentra en estado de peritecas o en
la superficie de los sarmientos. Otra enfermedad es el mildiu que ataca todos los

organos verdes de la vid provocando hasta el 50% de pérdida, es provocada por el
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hongo Plasmopara viticola Bert; se puede distinguir por la presencia de manchas
en el haz, en los brotes se cubre de una pelusilla blanquecina y en los racimos se
oscurece para después aparecer una curvatura. Otra enfermedad es la causada por
Guignardia bidwelli, que es un endoparasito conocido como Black-Rot o
podredumbre negra de la uva; es un hongo invasivo que se origina por las
ascosporas procedentes de las uvas atacadas un afio anterior y sobreviven a las
bajas temperaturas invernales; una lluvia abundante y prolongada puede causar
que las esporas de este hongo emitan filamentos germinativos que son capaces de
penetrar los 6rganos verdes de la vid (Gonzalez, 2004).

Para todas estas enfermedades o plagas existen distintos controles bioldgicos,
culturales o quimicos; sin embargo, deben de existir ciertos pardmetros que se
deben cumplir para poder vender o transformar el producto y que pueda ser
aceptado por la normativa y CODEX (CODEX, 2007).

Objetivos

General

Elaborar un manual sobre el buen manejo agronémico de la uva Cabernet

Sauvignon (Vitis Vinifera L.)
Especificos

- Recopilar informacion sobre el manejo agronémico del cultivo en las
diferentes etapas de su desarrollo.

- ldentificar las principales enfermedades y plagas del cultivo, asi como sus
métodos de control.

Metodologia utilizada
Para la realizacion de este manual se utilizé informacion recopilada de fuentes de
informacion secundaria, como revistas cientificas, articulos, paginas de informacion

oficial y gobierno, libros electronicos, en general bases de datos electrénicas. La



informacion fue analizada y clasificada y con base en ella se elabord el manual

sobre su manejo agronémico.

Actividades realizadas

Se utilizé la informacién recopilada y después de realizar un andlisis de esta, se
clasifico la siguiente forma:

- Recopilacion de informacion de fuentes secundarias

- Andlisis y clasificacion de informacion

- Desarrollo sobre requerimientos edafoclimaticos

- Desarrollo del tema de establecimiento del cultivo

- Desarrollo del tema sobre manejo de labores

- Desarrollo del tema sobre el manejo de la nutricién del cultivo

- Desarrollo del tema sobre el manejo técnico de plagas y enfermedades
(controles biolégicos, quimicos y/o culturales)

- Desarrollo del tema sobre el manejo cosecha y postcosecha

- Desarrollo del tema sobre el CODEX y caracteristicas apropiadas de calidad

Objetivos y metas alcanzadas
Las metas propuestas y objetivos descritos en un inicio se en su totalidad lo que
permitié contar con toda la informacion recopilada necesaria y adecuada para poder

lograr elaborar el manual que se esta presentando.

Resultados

El trabajo de servicio social permitié la elaboracion de un manual. La finalidad de
este manual es poder proporcionar informacién al productor para que sea de apoyo
en un buen un buen manejo agronomico del cultivo. Este manual se divide en
distintos apartados, entre ellos uno en el que se proporciona informacion sobre el
establecimiento del cultivo, preparaciéon del cultivo, preparacion del terreno,

condiciones edafoclimaticas, temperatura, precipitacion, nutricion del cultivo
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alternativas de fertilizacion, plan de abonado, fertilizacion quimica, plagas y
enfermedades, desarrollo vegetativo y por ultimo cosecha y postcosecha (Se anexa

el manual).

Discusion

Durante la elaboracion de este manual se presentaron distintas limitantes ya que
aln no se cuentan con gran variedad de datos sobre la vid en comparacién con los
demas cultivos que existen. Sin embargo, después de una busqueda y apoyo de
distintas fuentes se pudo recopilar la informacién necesaria para la elaboracion de
este manual; a pesar de que se encontro la informacion siempre es importante estar
actualizado con los cambios y mejoras que tiene la tecnologia y la agricultura para
poder tener mejores practicas, cosechas, ganancias y que sea rentable el vifiedo.
Se sabe que las practicas convencionales que se han realizado desde el principio
de la historia de la vid, funcionaron en ese tiempo y en la actualidad se practican
algunas que son infalibles; pero todo es cambiante y por lo tanto hay que modificar
el manejo agronémico de la vid para lograr mayores rendimientos, pero sin dafiar

tanto el medio ambiente.

Conclusiones

Podemos concluir que la uva (Vitis Vinifera L.) es uno de los frutos mas consumidos
a nivel mundial ya sea como uva de mesa o vino y México es uno de los paises que
satisface con su produccién de uva, asi como tiene gran historia en el desarrollo y
expansion en la republica como importancia cultural, econémica y social; la uva
Cabernet Sauvignon es una de las principales especies que se ocupan para la
creacién de vino y se da bastante bien en algunos estados del pais, de acuerdo con
toda la informacion recopilada para la creacion de este manual para una cosechay
un buen crecimiento de vifiedo y fruto de calidad se necesitan personas capacitadas
para todas las actividades descritas, asi como la realizacién de investigaciones
previas al lugar de plantacion, clima, suelo, fertilizacion, plagas y enfermedades, a

pesar de que se cuentan con campafas para la erradicacion de plagas o
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enfermedades, se concluye que se necesita mas difusion de éstas para lograr un

mejor desarrollo y superar la produccién del fruto en el pais para poder ser uno de

los paises con mayor exportacion a nivel mundial.
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Introduccién

Durante Desde 1521, a partir de la conquista de Tenochtitlan siendo liderada por
Hernan Cortés, los espafioles comenzaron a avanzar en territorio nacional y con
ello, se crearon plantios de vid desde el centro del pais hasta el norte,
principalmente con el objetivo de producir vino para celebraciones religiosas. Con
el paso del tiempo se adaptaron mejor los cultivos a las caracteristicas de agua,
suelo y temperatura en las diferentes y con ello, tener una mejor produccién
(CEDRSSA, 2017).

En la actualidad la vid tiene tres destinos principales: para produccion de jugos,
vinos y uso industrial; el segundo como alimento que es la fruta y por ultimo como
produccién de pasa (CEDRSSA, 2017). De acuerdo con SAGARPA (2016), México
cuenta con una superficie cultivada de alrededor de 31.5 mil hectareas dedicadas a
la vid en su totalidad mecanizada; sin embargo, el 93.16% tiene tecnologia aplicada
a la sanidad vegetal, el otro 93.16% de la superficie cont6 con asistencia técnica. El

99.93% de la produccion se cultivé por modalidad de riego.

Cabernet Sauvignon es un cultivar tinto procedente de burdeos y muy extendido
actualmente en nuestro pais, es de cepas vigorosas y demasiado ramificadas,
acepta casi cualquier tipo de poda y es sensible a distintas enfermedad y plagas;
sus racimos son pequefios de capacidad media, con bayas redondas y con
epidermis gruesa, azulada con abundante pruina y bastante jugosa, de sabor y

aroma peculiar (Rosemberg, 2014).

El cultivo tiene una composicién que se modifica en funcion de bastantes factores;
pero en general, depende del material vegetal utilizado y del suelo, por lo que se
sabe que es indispensable conocer los factores que tienen que ver y que intervienen

en la formacion y desarrollo (Zamorano, 2004).



Existen limitantes y/o riesgos como en todos los cultivos o plantaciones y uno de
ellos son las plagas y enfermedades, ya que a causa de estas puede haber pérdidas
econdémicas en su produccion. México esta dentro de los paises latinoamericanos

gue presenta este problema (INIFAP, 2013).

Importancia social y econémica

La documentacion y testimonios de la uva viene desde los griegos en el siglo VI
A.C. Producir uva ha sido una actividad agricola que se ha realizado desde hace
siglos en casi todo el mundo; siendo Europa el continente que ha sido territorio

tradicional de productores y exportadores (Sanchez, 2012).

De acuerdo al Instituto Nacional de la Economia Social, la viticultura se define como

el arte y ciencia del cultivo de la vid para usar uvas en la produccion de vino. Se
debe mencionar que el vino a lo largo de la historia, se ha considerado como una
buena bebida por la alta sociedad, estando siempre presente en algin banquete o
evento de gran importancia (INAES, 2018).

En los Ultimos afios se ha observado un aumento de produccion de la vid en
Latinoamérica y México esta dentro de estos paises (Sanchez, 2012). La demanda
de la vid se ha incrementado en paises como China, y miembros de la Unién
Europea. En 2016 las exportaciones mexicanas tuvieron mayor presencia en la
participacion de mercado de uva en Estados Unidos (23.99%), Canada (9.27%) y
El Salvador (8.21%) (SAGARPA, 2017).

Existe un amplio nimero de variedades de uva en México, es de gran importancia
cultural para la poblacion, existen distintas técnicas ancestrales como el uso de
vasijas y cofermentacion que es la fermentacion de diferentes variedades de uva
(Braga, 2016).

Hoy en dia, se satisface el 100% de los requerimientos nacionales con una buena
produccion interna, de igual manera, las importaciones mundiales han aumentado

un 33.66% en la ultima década por lo que se ha generado un incremento en las
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exportaciones mexicanas especialmente con destino a Estados Unidos; teniendo un
consumo nacional de 274.98 ton. y una exportacion total de 157.37 ton.
(SAGARPA, 2017).

- Caracteristicas fisicas

La vid en estado espontaneo es una liana que con sus tallos sarmentosos y zarcillos
se enrosca y trepa un soporte o tutor en busca de luz. La parte aérea comprende el
tronco, brazos, ramas y brotes que también se llaman pampanos, y las hojas estan
insertas en los nudos (SAGARPA, 2016). Con tendencia a la verticalidad y al
enmarafiamiento de su vegetacion, acepta casi cualquier tipo de poda; de igual
manera es sensible del oidio, botritis y enfermedades de la madera (Salazar, 2005).

El origen de la uva Cabernet Sauvignon se origina en Burdeos, pero su nombre
comenzd a ser mas conocido a finales del siglo XllI; esta variedad de vid se
desarrolla normalmente en zonas templadas y calientes ya que esta variedad es
homogénea; tiene un racimo medio pequefio, cilindrico, normalmente con un ala un
poco mas grande y bastante compacto, es de un grano medio con piel color azul-

violaceo, carnosa y pulpa consistente (Sanchez, 2012).
- Caracteristicas quimicas

Las uvas tienen una composicion ligeramente distinta dependiendo de la variedad,
sin embargo, su aporte en hidratos de carbono es mayor que algunos otros frutos
eso significa que aportan mas energia; los hidratos de carbono que contiene son
glucosa, fructosa, sacarosa, también son ricas en vitaminas y algunos nutrientes
como A, C, E, Bl, B2, B3 y B6, calcio, fosforo, sodio, potasio, hierro, cobre,
magnesio, zinc, &cido félico (SAGARPA, 2016).

Establecimiento del cultivo
Existen distintos factores que afectan el desarrollo de las plantas y que pueden

afectar que el cultivo sea rentable y por lo tanto producir un buen fruto de calidad
(Gobierno de Cataluia, 2010).



Se desarrolla mejor donde el clima es semiseco templado y donde predominan los
suelos planos, profundos con tendencia arenoarcillosa y también en regiones con
condiciones de aridez, con suelos en pendientes y mas calcareos (Cruz, 2012). El
cultivo presenta alta resistencia a las heladas invernales pero la temperatura Optima
para un desarrollo adecuado oscila entre el 15y 25°C. Durante el periodo vegetativo
debe contener una acumulacion de calor diarios suficiente para poder madurar
correctamente (SAGARPA, 2016).

Preparacion del terreno

Para tener un buen desarrollo de la planta y del fruto se deben realizar con

anticipacion labores agricolas para que de esta manera el terreno queda mullido,

1. Plantacion de vid (Fuente: Viveros Barber)

libre de malezas y cualquier tipo de material que interfiera con labores del cultivo.
De cualquier manera, se deben preservar las especies vegetales protegidas, asi

como las especies y habitat de la fauna silvestre (Minguez, 2010).

La densidad de plantacion repercute en la explotacién del vifiedo a lo largo de toda
la vida de su cultivo, por lo que el objetivo durante el establecimiento es lograr una
poblacién que permita simultdneamente la obtencion de cosecha satisfactoria con

una calidad adecuada de la vid (Yuste, 2019).



La orientacion que se tiene en las filas debe adecuarse a la forma que tiene el
terreno para asi poder permitir el paso de maquinaria; para minimizar la erosion del
suelo, hay que disponer las hileras en sentido contrario a la pendiente. Siempre que
sea posible, la orientacion de las filas sera de norte a sur para que la vid disponga
de las mejores condiciones para tener un crecimiento y maduracion correctamente.
También se aconseja establecer una banda de cubierta vegetal por los bordes de la
parcela a partir de 2.5 metros desde la ultima vid para reducir escorrentias de

contaminantes (Minguez, 2010).

- Establecimiento de plantacion

Las plantas pueden ser propagadas ya sea por estacas, acodos, injertos de pla o
yema. Se plantan a una distancia con un rango que puede ser de 2 a 3 metros para

posteriormente podar los brotes, a excepcion del mas vigoroso, que se recorta

dejandole dos o tres yemas. Cuando se extiende, se sujeta a un tutor vertical de 2
metros o mas (SAGARPA, 2016).

2. Plantacién de vid con medidas de siembra (Fuente: Viveros Barber).



Condiciones edafoclimaticas

Previamente a la plantacion, se deben de conocer las condiciones edaficas y
climéticas de la parcela; de igual manera conocer los antecedentes donde se
realizara la plantacion, asi como se deben de identificar posibles fuentes de
contaminacion procedentes del entorno (Minguez, 2010). Una vez que se tiene todo
este conocimiento es cuando se establecen tareas y labores determinadas y
especificas para asi poder mejorar el rendimiento durante todo el ciclo.

Temperatura
La temperatura es uno de los factores climéaticos mas importantes para la velocidad
de crecimiento en las etapas fenoldgicas de la vid. Existe un rango de temperatura

para cada etapa fenoldgica (Flores, 2015).

Etapa fenologica Temperatura 6ptima °C
Apertura de yemas 8-12

Floracion 18-22

Floracion a envero 22-26

Envero a maduracion 20-24

Cuadro 1. Temperaturas Optimas para cada etapa fenoldgica del cultivo de la vid
(Flores, 2015).

Precipitacion

La vid, como todos los cultivos, tiene diferentes requerimientos hidricos, y por ser
una especie mediterranea, no requiere de un gran suministro hidrico comparado
con otras especies; sin embargo, el minimo de precipitaciones en invierno-
primavera debe ser de 300 mm, mientras que de abril-agosto un minimo de 195
mm. En conclusion, debe de existir una precipitacion anual mayor a 400 mm, en

este escenario es cuando se dan cosechas abundantes, esto quiere decir que, si la
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precipitacion es menor a 300 mm, la cosecha sera bastante escasa (Fundacion para
la Cultura del Vino, 2019). El estrés hidrico afecta a la etapa de crecimiento,
ocasionando pérdida de plantas jévenes y disminuyendo la densidad de poblacion.
Esta especie prefiere los suelos franco-arenosos con suficiente materia organica,
bien drenados y con un pH ligeramente &acido a neutro, que es de 55 a 7
(SAGARPA, 2017).

Nutricion del cultivo

Se deben de tener los nutrientes necesarios para tener un mejor desarrollo; como
ya se menciong, la planta debe de tener un pH entre 4cido y neutro ya que en suelo
muy acidos se pueden presentar deficiencia de fésforo, calcio, magnesio, boro, asi
como toxicidades de aluminio, hierro y magnesio que son los principales nutrientes
que afectan al este cultivo. En suelos alcalinos pueden existir deficiencias en
fésforo; asi como en suelos mal drenados puede presentar toxicidad de hierro,
magnesio y azufre. Las necesidades nutricionales dependen de la etapa fenoldgica,
por ejemplo, el nitrégeno es de principal importancia en la etapa juvenil por su
influencia en el desarrollo vegetativo y reproductivo. En el siguiente cuadro se

muestra la necesidad de nitrogeno (Flores, 2015).

Rendimiento Fruto Hoja Brote Raiz Plisr:\:(r:'lt:;?e Total
(tha™) (kg N ha™)
15 20.0 14.7 10.7 3.6 5.8 55
20 20.6 19.6 14.3 4.8 7.8 73
25 33.3 24.5 17.8 6.1 9.7 91
30 39.9 29.4 21.4 7.3 11.6 110

Cuadro 2. Demanda de nitrégeno de distintos componentes del crecimiento anual

de la vid con distintos rendimientos (Flores, 2015).



El nitrégeno es absorbido por la raiz de la planta como nitrato y como amonio; sin

embargo, el exceso de estos componentes produce efectos como elongacién de la
etapa vegetativa promoviendo asi el crecimiento de follaje. Una aportacion eficiente
de nutrientes debe de ser principalmente por medio de la raiz; pero es
recomendable la fertilizacion foliar que es complementaria para algunos
micronutrientes. Es importante y mas eficaz aplicar los nutrientes por via foliar. Los
principales micronutrientes y nutrientes necesarios para el buen desarrollo del
cultivo son los que se muestran en la gréfica siguiente, dependiendo del pH del
suelo es la disponibilidad para el cultivo (Flores, 2015).

Elnitrogeno (N) es un metabolito basico ya que es el principal factor de crecimiento
que condiciona la velocidad de la division celular y desarrollo de los 6rganos, es
necesario principalmente en plantaciones jovenes. El nitrégeno aumenta el vigor de
las cepas y porcentaje de yemas brotadas por lo que aumenta la fertilidad y

produccion, aumenta el tamafio de las bayas (Salazar, 2005).

El potasio (K) se ha considerado como el nutriente mas necesario en la vid y el que
mas influye en la mejora de la calidad del fruto, su carencia es rara y se detecta solo
en hojas viejas. Este elemento es muy mévil en la planta y también en el suelo por
lo que resulta muy adecuada su aplicacién localizada y por lo mismo es facilmente
absorbible por las raices; este influye en el crecimiento de las bayas aumentando la
presién osmoética y regulando el equilibrio i6nico, creando asi un mejor color del
fruto. También aumenta el aroma y suaviza el sabor de la uva. La carencia de éste
se manifiesta por un retraso en la maduracién, un curvado del limbo hacia el envés
de la hoja, necrosis y caida precoz de las hojas; de igual manera hace variar la
sintesis de aminoacidos, bloquea el transporte de azlcares y altera el | mecanismo
de apertura y cierre de los estomas, modificando asi su transpiracion y por lo tanto

alterando su fotosintesis (Salazar, 2005).

El fésforo (P) es un elemento que realmente no es muy necesario en las plantas

de vid, ya que solo se necesita una décima parte de las necesidades nitrogeno y
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potasio. Sin embargo, el fésforo es importante en las cepas jovenes aumentando el
crecimiento de raices. Este nutriente es componente de los transportadores
energéticos celulares y en la fotosintesis asi sea en cantidades muy bajas, pero es
necesario para que no existan carencias de ningun tipo. Las carencias en fosforo
se detectan con facilidad ya que las cepas producen enrojecimientos muy precoces
del peciolo y en el envés de las hojas produciendo necrosis para dar paso a la

creacion de hojas marcadas con decoloraciones (Salazar, 2005).

El magnesio (Mg) es un elemento nutritivo que establece la planta, incorpora de la
solucion del suelo y los minerales de los que procede, por lo que la disponibilidad
es buena. Es constituyente de la clorofila e interviene en las sintesis de otros
pigmentos y proteinas también contribuye a la neutralizacion de los é&cidos
organicos, que actia como regulador del pH. Las carencias en magnesio son
mayormente detectables ya que se crea aclaramiento y amarillamiento
internerviales produciendo figuras en forma de abeto. La falta de este elemento
reduce el contenido de azucar causando que los vinos sean menos aromaticos
(Salazar, 2005).

El calcio (Ca) de igual manera es un elemento que influye de manera importante
en la calidad en la uva de mesa; evita el rajado de bayas y mejora la conservaciéon
de éstas, actuando como estabilizador de pectinas, también evita el
reblandecimiento de las uvas al actuar como inhibidor y protector de ataques
fungicos. La carencia de este nutriente es casi imposible que se presente; sin
embargo, si esto llega a pasar se aumenta la intensidad respiratoria de las bayas y
adelanta la senescencia dando paso a la aparicion de rajado y aumentando las

posibilidades a la sensibilidad a las podredumbres (Salazar, 2005).

En el caso del fierro (Fe), si existe su carencia se presentara una clorosis, reduccion
de tamafio de hojas y, por lo tanto, también el tamafio del fruto. En plantas carentes
de zinc (Zn), se produce una importante caida en la sintesis de proteinas, asi como

clorosis intervenal en hojas. El cobre (Cu) es un micronutriente importante también
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para el desarrollo de la vid; sin embargo, la deficiencia de éste se da en suelos con
materia organica y es favorecida por la alta disponibilidad de nitrégeno provocando
efectos toxicos en el desarrollo radicular. El boro (Bo) desempefia una actividad
importante en la germinacion del polen de la flor y en el crecimiento del fruto,
ademas de influir en el tamafio y color de la baya. Por otro lado, se pueden presentar
problemas de toxicidad por boro como manchas necréticas de color oscuro o en
casos mas graves que las hojas se tornen amarillas y la planta llegue a morir
(Sanchez, 2021).

La producciéon de follaje de este cultivo se puede optimizar aplicando productos
organicos, ya que los fertilizantes quimicos, en el largo plazo, provocan problemas

a la macrobiota del suelo (Flores, 2015).

Plan de Abonado

Para que este plan sea exitoso se debe considerar las siguientes etapas:

- Epocay calendario de aplicacion
- Dosis de elementos nutritivos

- Forma de aplicacién

- Tipo y caracteristicas del abono

De igual manera se debe de considerar:

- La existencia de los niveles de nutrientes que hay en el suelo y considerar
realizar periodicamente un analisis de macronutrientes

- Crecimiento y estado nutricional de la planta

- Extracciones anuales dependientes de la cantidad de uvas producidas

Los analisis foliares y de suelo son herramientas basicas para determinar el Plan de
abonado y para ejecutar el seguimiento del estado nutricional de la vid; de esta
manera, se pueden valorar las respuestas de la planta al abonado aplicado y hacer

correcciones si es necesario. También es recomendable realizar andlisis foliares
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(cada 3-5 afios) siempre y cuando no existan problemas nutricionales evidentes
(Minguez, 2010).

El abonado se puede realizar con abonos minerales o con fertilizantes organicos,
ya que hacen que se mejore la estructura del suelo que favorece su fertilidad,
actividad biolégica, conservacion. Los fertilizantes organicos pueden ser de origen

animal o de origen vegetal (Minguez, 2010).

Fertilizacion Quimica
Su objetivo es asegurar que la planta y el suelo tengan un nivel de nutrientes que

permitan el crecimiento de la vid y una produccién de uva de buena calidad
(Minguez, 2010).

Durante los primeros tres afios es recomendable efectuar tres aplicaciones al afio,
la primera al inicio de la primavera, la segunda durante la floracion y la tercera

durante el verano (Huallanca, 2012).

Cada cultivo y cosecha es diferente por lo tanto sus necesidades son distintas, los
principales fertilizantes que se pueden utilizar después de una extraccion de
nutrientes pueden ser, por ejemplo, nitrdgeno donde se puede aplicar en un 15%

junto con fosforo y potasio creando una dosis de 15-15-15 (Marta, 2020).
La aplicacion depende de la clase y tipo de fertilizante, algunas técnicas son:

- Al voleo para enterrarlo después con tractor o cajon

- En bandas distantes al tronco para enterrarlo a poca profundidad
posteriormente

- En media luna alrededor del tronco de la cepa

- En hoyos a poca profundidad distantes al tronco de la cepa
Plagas
- Piojo Harinoso de la Vid

A continuacion, se presenta informacion de esta plaga (CESAVE, 2021):
13



Nombre cientifico: Planococcus ficus

(Signoret)
Orden: Hemiptera
Familia: Pseudococcidea

Ciclo bioldgico

Huevo: 7 — 9 dias

Ninfa: tres estadios aproximadamente
20 dias

i ) 3. Piojo harinoso de la vid. Ensenada (Fuente:
Longevidad: 30 — 40 dias AFN, 2016).

Dafos: Manchas de humedad en la corteza, presencia de hormigas, clorosis de las
hojas, hongos del complejo fumagina que cubren hojas, brotes, troncos, sarmientos

y frutos.
Control

Cultural: Lavar a presion con agua caliente y jabon todo el equipo y herramientas
(cosechadoras, tractores, etc.) antes de entrar o salir del vifiedo. Los trabajadores
deben de portar ropa desechable en huertos infectados para evitar su dispersion.
También se debe de considerar la limpieza de manos, brazos y calzado.

Fisico: En caso de esquejes de uva en viveros existe un tratamiento hidrotérmico
que se aplica a 51 °C durante cinco minutos que logra erradicar el 99% de la plaga,
asi como el agua caliente. También un tratamiento de atmésfera controlada con

oxigeno ultra bajo.
- Palomilla Europea de la Vid
A continuacion, se presenta informacion de esta plaga (SENASICA, 2016):

Nombre cientifico: (Lobesia botrana Denis & Schiffermdiller)
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Orden: Lepidoptera
Familia: Tortricidae

Ciclo bioldgico

Huevo: 7 — 10 dias

Larva: 20 — 30 dias

Pupa: 10 — 20 dias _ )
4. Palomilla europea de la vid en estado

Adulto: 8 — 12 dias adulto (Fuente: SENASICA, 2016).

Dafos: Las larvas se alimentan se botones florales, a finales de primavera se
pueden observan bayas perforadas, secas o podridas, al finalizar verano en predios
donde aun se encuentra fruta no cosechada se pueden notar racimos, bayas
deshidratadas y con abundante seda. La principal via de dispersion es mediante la
comercializaciéon con productos infectados o por el mismo vuelo de las palomillas

en estado adulto.

Control cultural: Una vez que se haya detectado la presencia de éstos se deben de

recoger y destruir los frutos para posteriormente realizar una poda de saneamiento

o se puede hacer descortezado para evitar sitios de hibernacion.

Control biolégico: Las cepas Bacillus thuringiensis es una alternativa cuando las

poblaciones que se encuentran en el cultivo no son muy altas.

Quimico: En México se pueden aplicar activos como Cipermetrina, Deltametrina

entre otros.

- Chinche Marmolada
A continuacion, se presenta informacion de esta plaga (SADER, 2016):
Nombre cientifico: Halyomorpha halys (Stal)

Orden: Hemiptera
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Familia: Pentatomidae

Ciclo bioldgico

Huevo: 6 dias
Ninfas: 5 estadios, 39 dias
Adulto: 45 dias

Dafios: Los adultos y las ninfas se alimentan de la

savia de la planta, por la pinchadura y las enzimas

salivales de estos insectos se crean

5. Chinche marmolada en su estado

deformaciones en los frutos, pequefias areas
Peq adulto (Fuente: SADER, 2016).

necroéticas.

Control _biologico: Se han reportado enemigos naturales de las familias

Anthocoridae, Asilidae, Carabidae, Chrysopidae, Coccinellidae, Crabronidae,
Forficulidae, Geocoridae, Grillidae, Mantidae, Melyridae, Reduviidae y aracnidos de
la familia Salticidae (SADER, 2016)

Control quimico: Los tipos de insecticidas que se ocupan para esta plaga se deben

de ocupar sélo en casos absolutamente necesarios y pueden ser Bifentrin, Ciflutrin,

Dinotefuran, Imadacloprid.

- Complejo Escarabajo Barrenador

Polifago

A continuacién, se presenta informacion de
esta plaga (SADER, 2014):

Nombre cientifico: Euwallacea sp. - Fusarium

euwallaceae
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Orden: Coleoptera

Familia: Curculionidae 6. Escarabajo barrenador polifago en su
estado adulto (Fuente: SADER, 2014).
Ciclo bioldgico:

Huevo, tres instares larvales, pupa y adulto; de 8 a 10 semanas

Dafos: Las hembras atacan principalmente los tallos y ramas mas grandes
haciendo pequefios orificios y se oscurece la corteza exterior creando asi una
gomosis en ésta misma para posteriormente se marchite agresivamente y dar lugar

a la muerte de la planta.

Control cultural: Realizar inspecciones constantes para detectar signos,

proporcionar la fertilizacion y riego adecuado dependiendo de la etapa fenoldgica,

estilizar las herramientas para prevenir infecciones y propagacion de la plaga

Control guimico: Bifentrina en aerosol es uno de los controles que se han probado

en esta plaga y ha funcionado sin embargo en México aln no esta permitido.
- Gusano Oriental de la Hoja
A continuacion, se presenta informacién de esta plaga (SENASICA, 2017):

Nombre cientifico: Spodoptera

litura
Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidae

Ciclo biolégico:

Huevos: 3 — 4 dias

Larvas: 6 instares 14 — 19 dias

7. Gusano oriental de la hoja en su
. estado adulto (Fuente: SENASICA,
Pupa: 7 — 10 dias 2017).
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Adulto: 8 - 10 dias

Dafios: Las larvas son defoliadoras y trozan las plantas, se alimentan del envés de
las hojas y la eventual esquelitizacion de las hojas, se alimentan también de brotes

jovenes, frutos y tallos

Control biolégico: El uso de neem (Azadirachta indica A. Juss. Meliaceae) como

insecticida vegetal lleva a atacar y a tener una efectividad del 84% al aplicar extracto

foliar de éste mismo.

Enfermedades
- Pudricion Negra de la Vid

A continuacion, se presenta informacion de esta plaga (SAGARPA, 2012):

El organismo causal es Guignardia bidwellii, que infecta a todas las partes verdes
de la vid, como hojas, ramas, inflorescencias, brotes, zarcillo; ésta puede ocasionar
pérdidas de rendimiento sustanciales en regiones con alta humedad. Esta
enfermedad es una de las principales enfermedades fungicas que afectan vifiedos.

5459212

8 y 9. Pudricion negra de la vid afectando a fruto y tallo (Fuente:
SAGARPA, 2012).
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Para aplicar el control cultural es importante podar y destruir los frutos momificados
unidos a la vid para prevenir la descarga de ascosporas, también podar las vides

cada afo en estado de reposo y seleccionar solo los sarmientos sanos y fuertes.

- Enfermedad de Pierce

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2020) publicé una ficha
técnica sobre la enfermedad de Pierce (Xylella fastidiosa). Su proceso de
diseminaciébn comienza cuando insectos vectores principalmente de la familia

Aahe S0y INER TG0 ~ Cicadellidae se

alimentan de la

savia de
plantas
enfermas y

posteriormente

transmiten la
bacteria a
plantas sanas

10y 11. Enfermedad de Pierce, escaldaduras en hojas (Fuente:
SENASICA, 2020).

al alimentarse de estas. Los sintomas aparecen a finales del verano se presentan
como quemadura de hojas. las cuales muestran escaldaduras que se tornan de un
color café y estas llegan a ocupar hasta la mitad de las hojas. Asi como los tallos de
las plantas infectadas muestran una apariencia marchita y la planta sufre de
defoliaciéon prematura. En general las plantas tienen un aspecto que se caracteriza

por hojas que presentan clorosis y decoloracién (SADER, 2020).

Para aplicar el control cultural lo que se hace es eliminar desde la raiz las plantas
gue se encuentran enfermas después de que esto se compruebe por medio de un

analisis en laboratorio y con control quimico aplicando oxitetraciclina que se utiliza
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como antibidtico y este se aplica de manera inyectada al tronco, sarmientos y hasta

la raiz de vides enfermas.

- Virus del Complejo de la Hoja Enrollada de la Vid

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2014) cre6 una ficha técnica contra
el virus del complejo de la hoja enrollada de la vid (Grapevine leafroll-associated)
los virus colonizan y se reproducen en los tejidos del floema de la vid esto ocasiona
una interrupcion del flujo de nutrientes a los brotes y hojas, lo cual disminuye la
calidad de las uvas y sus caracteristicas deseables para la elaboracién del vino se
ven comprometidas. Las vides infectadas presentan una reduccion del nimero y

tamafo de racimos y frutos, asi como disminucion del rendimiento y una maduracion

desigual de las uvas.

12 y 13. Virus del complejo de la hoja enrollada de la vid (Fuente:
SADER, 2014).
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Las distintas estrategias para limitar la diseminacién de esta enfermedad se basan
en la produccién injertos libre de virus, a
través de programas de certificacion y
eliminacion de plantas infectadas dentro del
vifledo para asi disminuir significativamente
pérdidas econémicas (SADER, 2014).

14. Racimo Cabernet Sauvignon (Vitis Vinifera L.)

racimo infectado y racimo sano (Fuente SADER,

- Royade lavid 2014).

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) en 2004 creé la ficha
técnica para la roya de la vid (Phakopsora euvitis). Su ciclo de vida se produce bajo
ambientes frios y templados, con
presencia del hospedante alterno; cuando
se infecta la planta esta conduce a la
formacion de urediniosporas que se
producen mayormente durante el verano,
las cuales son altamente infecciosas y
pueden multiplicarse facilmente. Esta "

enfermedad se caracteriza por la
»

R
%ﬁ‘ﬁ“‘
Q.‘ S

presencia de lesiones de color amarillo a |1 &4 8 %
café y se observan en el haz de hojas N
maduras, también como pequefas

lesiones cloréticas en el haz donde se

observan pequefias pustulas de color

15. Sintomas del virus en racimos y
hojas (Fuente: SADER, 2004).
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anaranjado. En estado avanzados de la infeccibn aparecen manchas necroticas
primero siendo de color naranja-café para posteriormente tornarse de color negro.
La dispersion de éstas basidiosporas ocurre a través del viento, sin embargo,
también se puede adherir a la ropa o por el intercambio comercial de algunas
plantas infectadas.

Los productos azoxistrobin, tebuconazol y ciproconazol ayudan a controlar este
hongo, aplicandolos de forma preventiva a los 4, 8 y 14 dias antes de la inoculacion;
de manera curativa aplicados después de 2, 4 y 8 dias, causando una efectividad
del 100% (SADER,2004).

Desarrollo vegetativo
La vid se desarrolla de manera diferente dependiendo de distintos factores; el clima
es uno de ellos y dependiendo de esto se puede determinar la capacidad de
producciéon en esa zona. Las principales etapas fenoldgicas de la vid son las
siguientes (Flores, 2015):

- Hinchazdn de las yemas:

Aqui es cuando las yemas comienzan a crecer y aumentar de
tamafo, donde las hojuelas se van separando poco a poco para dar

paso al crecimiento de hojas finas.
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- Apertura de las yemas:

Comienza a tener un mayor crecimiento y de esta manera las hojas cubren

las yemas y éstas se separan

- Aparicion de inflorescencias: ‘

En esta etapa aparece la inflorescencia (ameto) que llega a "f’:é't
2

alcanzar alrededor de 5 cm de largo

- Floracioén:

Comienza el brote de floracién con la aparicién de pequefias flores
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- Fructificacion:

Comienzan a aparecer y a crecer los frutos con una medida

aproximadamente de 2.5 mm

- Maduracion:

Los frutos completan el envero quiere decir que alcanzan la

coloracion final del fruto.

Cosecha y postcosecha

La cosecha es de las actividades mas importantes en todo el proceso de cultivar ya
gue en este proceso el objetivo es lograr una buena calidad para el consumo de la
vid y la duracién de la vida del fruto en postcosecha. La vid, a diferencia de otros
frutos, deja de madurar el mismo momento que se realiza la cosecha por lo tanto no

existen cambios favorables tanto en el color como en la dulzura (INIAP, 2002).
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Lo que se hace en la cosecha es retirar los racimos que han alcanzado el punto de

madurez, cabe
recalcar que
esta actividad
se debe de
realizar en las
horas mas frias
del dia ya que si
se realiza en
horas con clima

caluroso afecta

16. Corte de racimo con tijera (Fuente: Campo, 2015).

la calidad y es costoso y problematico bajar la temperatura cuando el fruto sale del

campo. Un buen corte, permite a la vid resistir mejor ya que un epicarpio

completamente desarrollado reduce, la pérdida de agua y la respiracion es menos

intensa lo que prolonga, alenta el envejecimiento del fruto y evita una gran cantidad

de dafios mecanicos en las bayas (INIAP, 2002).

De acuerdo a la norma del Codex (2007) publicada por la Organizacién Mundial de

la Salud (OMS), para las uvas de mesa existen requisitos minimos donde hay

tolerancias permitidas dentro de racimos y granos de uva. Estos deben estar:

- Sanos, exentos de podredumbre que sean aptos para el consumo

- Limpios y exentos de materia extrafia

- No sufrir de dafios o plagas que afecten el aspecto del fruto

- Exentos de sabor extrafios de igual manera de dafios causados por bajas o

altas temperaturas

- Los granos deben de estar enteros, formados de buena manera y

normalmente desarrollados.
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- Los racimos deben soportar el transporte y manipulacion, asi como llegar en

estado satisfactorio al lugar de destino

La clasificacion de la vid se divide en tres categorias:

Categoria extra. Deberan ser de calidad superior donde los racimos estén en forma,

desarrollo y coloracion de la variedad tomando en cuenta la zona de produccion, su

pulpa debe de ser firme y estar adheridos al escobajo, con espacio homogéneo a

través del mismo y tener su pruina intacta.

17. Racimo de uva Cabernet
Sauvignon (Vitis Vinifera L.) (Fuente:
Viveros Barber)

Categoria I. Las uvas deberan ser de buena
calidad, los granos de uva deben de tener
pulpa firme y estar firmemente adheridos al
escobajo, en la medida de lo posible que
tenga la pruina intacta sin embargo podran
estar espaciados a lo largo del escobajo de
forma menos regular a como se exige en la
Categoria Extra y podran ser recibidas con
algunos leves defectos siempre y cuando no
afecten al aspecto general del producto, su
calidad y estado de conservacibn como
ligero defecto de forma, coloracién vy

abrasado ligero que solo afecte la piel.

Categoria Il. Los racimos pueden presentar
defectos leves de forma, desarrollo y

coloraciébn con la condicion de que no se vean modificadas por ello las

caracteristicas de la variedad. Los granos de la vid deben ser lo suficientemente

firmes y adheridos al escobajo por ello podran estar mucho mas espaciados a lo

largo que la Categoria |. Estos frutos pueden ser aceptados por los siguientes
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defectos descritos sin embargo deben de conservar sus caracteristicas esenciales

en lo que respecta a su calidad.
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