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Diagnodstico, conservacion y rescate de Xochimilco con énfasis en el
manejo de Ambystoma mexicanum.

Resumen:

El Laboratorio de Restauracion Ecoldgica (LRE) tiene como objetivo investigar la
dinamica de los socio-ecosistemas con el fin de trabajar lineas cientificas para
su manejo y restauracion, este laboratorio busca la conservacion del axolote
mexicano (Ambystoma mexicanum) a traves de la activacion de la zona
chinampera de Xochimilco. Se protege y procura al axolote, especie que se
encuentra en peligro de extincion segun la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
059-SEMARNAT-2010, a causa de la destruccion y perdida que ha sufrido su
habitat natural (el humedal de Xochimilco), por introduccién de especies
invasoras, la contaminacion del agua y por actividades antropogénicas.

Conservar al axolote es importante, no sélo en términos biolégicos, sino también
culturales, debido a que pertenece y da identidad a nuestro pais, ya que es una
especie endémica de México. Dentro del LRE se hace todo lo posible para
preservar esta especie y su ecosistema, en la colonia de axolotes se trabaja de
manera interdiciplinaria y se realizan las siguientes actividades: labores de
mantenimiento, supervision del correcto funcionamiento de las instalaciones,
equipo, evaluacién de salud, medicina preventiva, reproduccion en cautiverio y
semicautiverio, alimentacion a organismos, implantacion de chips, pruebas de
isotopos estables, seguimiento en la construccion de refugios para axolotes en
las chinampas ubicadas en humedades de Xochimilco y reproduccion y analisis
de lagos en la Cantera Oriente para la conservacion exsitu del axolote.
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Marco Institucional

Fundado en 1929, el Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma
de México es una de las mas grandes y complejas dependencias universitarias
dedicadas a la investigacion cientifica sobre el origen, el mantenimiento, las
interacciones, la distribucion, la composicion actual, el aprovechamiento y la
conservacion de diversidad biolégica. La mayor parte de los proyectos realizados
en el Instituto estan orientados a incrementar nuestro conocimiento de la
biodiversidad, con un énfasis particular en el estudio de la composicion, la
distribucion, los origenes y los usos potenciales de los elementos de la flora, la
fauna y los hongos de México.

El Laboratorio de Restauracion Ecolégica (LRE) es parte del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Autonoma de México creado en el 2002 por el Dr.
Luis Zambrano Gonzalez, su objetivo es investigar la dinamica de los socio-
ecosistemas con el fin de trabajar lineas cientificas para su manejo y
restauracion. Desde sus inicios este laboratorio ha generado teoria sobre
ecosistemas acuaticos, pero recientemente también se ha enfocado en
ecosistemas urbanos.

El proyecto “Conservacion y Reactivacion de la Zona Chinampera de
Xochimilco”, se esta llevando a cabo en el Laboratorio de Restauracion Ecolégica
del Instituto de Biologia (IBUNAM) en estrecha coordinacién con chinamperos y
productores de Xochimilco con la finalidad de conservar y proteger los
patrimonios cultural y ecolégico de la zona chinampera de Xochimilco, sitio
reconocido por la UNESCO como patrimonio mundial de la humanidad, las
principales lineas de accion incluyen el monitoreo ambiental del sistema lacustre,
la relacion chinampa-refugio, cultivos tradicionales, abonos organicos, el analisis
poblacional de peces exdticos presentes en el humedal de Xochimilco y la
creacion de refugios para axolotes por la necesidad del mismo.

La especie Ambystoma mexicanum o axolote de Xochimilco es una especie
endémica y emblematica de la cuenca de la Ciudad de México, particularmente
del lago de Xochimilco. Es por esto que la colonia de axolotes del Laboratorio de
Restauracion Ecoldgica tiene como propédsitos fundamentales el estudio de la
especie en cuanto a conducta, desarrollo, salud y preferencias. También busca
contar con una cantidad de axolotes que abastezcan los diferentes proyectos
experimentales que se desarrollan dentro del laboratorio.



Introduccioén

Los canales de Xochimilco poseen una gran riqueza natural con valor econémico
y cultural, ademas de los servicios ambientales que proveen a la Ciudad de
México. Las chinampas, agua y especies endémicas de Xochimilco estan siendo
afectadas por la falta de regulacion del crecimiento urbano, la contaminacion por
desechos sélidos y liquidos y por la promocién de proyectos pesqueros que no
fueron sustentables y planeadas en tiempo atras, como la introduccion de
especies como carpa Yy tilapia. La introduccién de especies exdticas de valor
comercial ha resultado en la erosién de las chinampas, turbidez del agua y
competencia con especies endémicas de alto valor cientifico, productivo y
cultural. Asi también, el manejo tradicional de las chinampas se ha modificado
en diferente grado en la zona, ya sea por la adicion de agroquimicos, fertilizantes,
plaguicidas y el aumento de la tecnificacion (uso de maquinaria, implementacién
de invernaderos) asi como la influencia de la creciente urbanizacion no regulada
(cambio de uso del suelo). Aunado a ello, la extraccion de agua subterranea en
la zona y el aporte de descargas de agua residual a la zona lacustre han alterado
el régimen hidrologico y la calidad del agua y del suelo, modificando la
disponibilidad de nutrientes e incrementando las concentraciones de sustancias
potencialmente toxicas. (Zambrano, et al. 2013)

El Laboratorio de Restauracién Ecologica del Instituto de Biologia, junto con otras
dependencias de la UNAM, ha tratado de implementar a través de diversos
estudios y programas, acciones para lograr la restauracién ecologica de
Xochimilco y a la preservacion de biodiversidad, especies nativas y como
principal al axolote (Ambystoma mexicanum).

En la mitologia azteca era la encarnacion del dios Xolotl de quien toma su
nombre en nahuatl: Axolotl, que significa ‘monstruo del agua™, hermano gemelo
de Quetzalcdatl, quien para salvarse de la muerte cambi6 de forma y se escondid
en las profundidades de las aguas. El axolote de Xochimilco se trata de una
salamandra (clase Amphibia, orden Urodela) perteneciente a la familia
Ambystomatidae (del griego stoma, hocico y amblys, agudo), es endémico de la
zona lacustre de Xochimilco y Chalco -Tlahuac, en la ciudad de México. Tras la
conquista de México, en 1521, fueron subdivididos mas o menos arbitrariamente
como minimo en siete sectores, cada uno reconocido como un lago: Zumpango,
Texcoco, Meéxico, Xaltocan, Xochimilco, Chalco y Mixquic. Ambystoma
mexicanum fue reportado como endémico para las tres ultimas zonas, y hoy dia
esta restringido a los pequefos canales remanentes de la zona lacustre de
Xochimilco. (Molina-Vazquez A. 2010).

El Axolote Mexicano es un anfibio con adaptaciones sorprendentes, como la
capacidad de conservar sus caracteristicas larvarias aun cuando madura
sexualmente, ademas de branquias, posee sacos pulmonares. Esta especie se
alimenta de peces pequefos, insectos acuaticos, lombrices, crustaceos,
moluscos de agua dulce y en caso de que este en cautiverio pueden comer
charales, tubifex y artemia salina. Cuando son larvas pequefias (Ambystoma
mexicanum), se alimentan de saco vitelino y zooplancton (organismos
microscopicos, como crustaceos y pequefas larvas que a su vez sirven de



alimento para otros organismos). Son principalmente nocturnos y necesitan
lugares donde resguardarse. (Zapata y Solis, 2013).

Este organismo se encuentra en peligro critico de extincion, el LRE en 2004
realizé un censo de dicha especie senalando que habia 1,000 axolotes por
kilbmetro cuadrado; en 2008 el numero bajo a 100, y en el 2014 sélo se
reportaron 36, pero en la actualidad, no se tiene conocimiento de organismos en
vida libre, solo de grupos reducidos en cautiverio y semicautiverio, se atribuye
su desaparicion por causas variadas como: la desecacion del lago de Chalco en
la década de los 70, las descargas de aguas residuales en los canales, los
desechos de agroquimicos de granjas cercanas y la introduccion de especies
exoticas, actuando como depredadores del axolote e impidiendo el desarrollo de
esta especie nativa, devorando sus huevos y compitiendo con éste por la
comida.

El LRE, liderado por el Dr. Luis Zambrano, ha generado estrategias de forma
conjunta que ayuden a que el axolote permaneza en Xochimilco como los son
los siguientes: 1. Zonas clave de los canales de Xochimilco, 2. Lagos Ubicados
en la Cantera Oriente de Ciudad Universitaria, y 3. Colonia de axolotes en el
Instituto de Biologia, lo que se busca es tratar de entender como restaurar estos
ecositemas que se han destruido a lo largo de la historia por influencia
antrépogenica y lograr convivir en conjunto con los habitantes.

Antecedentes del Laboratorio de Restauracion Ecolégica

Desde el afio 2008, el Laboratorio de Restauracion Ecologica del Instituto de
Biologia de la UNAM ha iniciado la generacién de refugios para axolotes en
Xochimilco, en los cuales los organismos puedan completar su ciclo de vida sin
la presion de depredadores o de una mala calidad de agua. Para ello ha sido
imprescindible contemplar la realizacion de un monitoreo constante de los
refugios para evaluar el funcionamiento de los filtros biologicos. Ademas, bajo la
premisa de que un programa de conservacion solo podra ser efectivo a largo
plazo mediante la participacién social, este proyecto incluye la colaboracién
indispensable de productores locales y habitantes de la zona. Este programa
consiste en un proyecto integral a largo plazo que se divide en etapas e incluye
el programa “Rehabilitacion de la red chinampera y del habitat de especies
nativas de Xochimilco”. Las tres principales lineas de accién de este trabajo
incluyeron el monitoreo ambiental del sistema lacustre, la relacion chinampa-
refugio y el analisis poblacional de peces exoticos presentes en el humedal de
Xochimilco. (Zambrano et al. 2018)

La propuesta integral del proyecto “Programa de Analisis y Restauracion del
Sistema Lacustre de Xochimilco y del Axolote” tiene como eje central el
desarrollo de tres planes de accidn cuyo objetivo es la restauracion a largo plazo
del sistema lacustre de Xochimilco: 1) Monitoreo espacial permanente del habitat
y de la biodiversidad. 2) Restauracién de apantles y chinampas para la
generacion de refugios como via para la conservacion del axolote y otras
especies nativas. 3) Continuacién del programa de reduccion de carpas y tilapias
mediante la pesca intensiva. Este programa conjuga la coordinacion vy
colaboracion de diversos investigadores de la UNAM con el fundamento



estratégico de interconexion entre los diversos proyectos para lograr resultados
sostenibles a nivel ecoldgico y social. Un solo proyecto puede ayudar pero
mientras no se realicen acciones conjuntas a diferentes niveles ecolégicos y
sociales, los resultados siempre seran menores a lo esperado. (Zambrano et al.
2013).

Chinampa-Refugio

Se busca continuar y ampliar el modelo integral de desarrollo social y
conservacion de la biodiversidad chinampa-refugio, incluyendo la participacion
de productores locales. Para esto, se desarrollaron técnicas sostenibles de
produccion y acciones de recuperacion fisica de habitat y de especies nativas,
como el axolote. Se presentan las actividades que incluyen el acopio de insumos,
produccion de abonos organicos, produccion de

biofertilizantes, preparacion de suelo con composta, creacién de almacigos y
siembra para el control de calidad de hortalizas. Se realizaron colectas y
muestreo de sedimentos, compostas y hortalizas, se evaluaron refugios de
axolotes ya existentes monitoreando el estado de salud de los organismos vy
otras especies nativas.

La finalidad de la habilitacién de los refugios fue incrementar el area de
recuperacion de las poblaciones de especies nativas y mejorar la calidad de su
habitat, a lo largo de un corredor ubicado en la zona nucleo del Area Natural
Protegida (Zambrano et al. 2013).

Ubicacion Geografica

Instituto de Biologia UNAM, Laboratorio de Restauracion Ecolégica, Cto. Zona
Deportiva S/N, C.U., Coyoacan, 04510 Ciudad de México, CDMX.

Objetivo General

Contribuir en los diferentes ejes que actualmente desarrolla el Laboratorio de
Restauracion Ecoldgica para el diagndstico, conservacion y rescate de
Xochimilco con énfasis en el manejo de Ambystoma mexicanum.

Especificaciones y fundamento de las actividades desarrolladas

El servicio social se desarrollo en el ambito de la preservacién y cuidado del
axolote en la colonia ubicada en el LRE y en la cantera oriente de Ciudad
Universitaria en los meses: Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio y Agosto de
2022, donde las actividades realizadas se describen en el apartado metodologia.



Metodologia

Trabajo en la colonia

Imagen 1. Foto de la colonia de Axolotes en el LRE.

El fundamento del mantenimiento en cautiverio de las especies silvestres como
el axolote de Xochimilco consiste en brindar un alojamiento con caracteristicas
similares a las que se presentan en su habitat natural. Esta condicion promueve
un desarrollo y estado de salud adecuados. El laboratorio de Restauracion
Ecolégica debe mantener todos los dias una temperatura constante de 17 °C,
tanto ambiente como del agua, temperatura 6ptima para la especie con la que
se trabaja, al entrar al laboratorio se debe corroborar que esté funcionando
correctamente el aire acondicionado.

Los organismos se encuentran separados por sexo, machos ubicados en
peceras individuales y hembras en tinas con varios ejemplares, todos cuentan
con sus respectivos refugios para asegurar un lugar donde resguardarse y
disminuir estrés, también se tiene una seccion especial para organismos en
cuarentena, hospitalizacion y alevines, cada seccidn cuenta con diferentes
instrumentos para su limpieza.

Imagen 2. Separacion por sexo en tinas y peceras



Limpieza general de la colonia

Todos los dias se retiran heces de tinas y peceras, si el agua se encuentra turbia
se realiza cambio de agua de los contenedores, se lavan refugios y se agrega
anticloro. Los primeros dias del mes se realizan desinfecciones de tinas y
peceras con clorhexidina, antibenzil y cloro, alternando desinfectantes en cada
mes para evitar la resistencia de bacterias que se puedan encontrar en estos
contenedores. El area de hospital, cuarentena y alevines siempre se mantiene
con agua limpia.

Alimentacion

El axolote mexicano es una especie carnivora extricta, en el laboratorio se otorga
alimento vivo: Charal (Chirostoma), Gusano de lodo (Tubifex tubifex) y Artemia
Salina, para estimular a esta especie a la caza y el movimiento, dicho alimento
tiene un proceso de desinfeccion para asegurar su limpieza y que proporcionarlo
no sea un riesgo.

Desinfeccion del Charal: Se coloca en un recipiente con aireadores y agua limpia,
se agregan dos gotas de desinfectante (azul de metileno), se deja bajo luz
infrarroja por 20 min y se mantiene en la pecera para charal ya desinfectada.

Desinfeccion del Tubifex: Se enjuaga y coloca en un recipiente con agua limpia,
se agregan dos gotas de tres desinfectantes, azul de metileno, acriflavina, y
sulfato de cobre durante 20 min y se deja bajo luz infrarroja, se enjuaga y se
coloca en una pecera limpia.

Desinfeccion de artemia salina: Se vierte en una red de uso exclusivo para
Artemia, se enjuaga, se coloca en agua limpia y se pone bajo luz infrarroja por
20 min.

Imagen 3. Pecera de Charal Imagen 4. Pecera — Tubifex

Imagen 5. Tubifex bajo luz
infrarroja



Evaluacion de organismos y medicacion

Diariamente al realizar limpiezas de contenedores, se evalua el estado de salud
de los organismos, se observa cada organismo con detalle y de manera general
un animal enfermo mostrara, cambio en su comportamiento y las siguientes
sefiales (Mena y Servin, 2014):

Nado anormal, flotaciéon

Arqueamiento de la cola (en forma de gancho) y arqueamiento abdominal
Presencia de masas en la piel

Cambio de color

Muda retenida

Falta de apetito o falta de consistencia en las heces

Si presentan algun sintoma de enfermedad o anomalia, se pueden administrar
los medicamentos disponibles en el laboratorio, que son prescritos por el MVZ,
M en C. Horacio Mena Gonzalez encargado de la colonia de axolotes, se
aprendi6 a administrar los distintos tratamientos tanto orales, como topicos y en
bafio al organismo, se nos capacito para calcular dosis y determinar cuando el
organismo se encontraba sano y listo para terminar su tratamiento.

Sexado

En el mes de Junio del afo 2021, se realizé la reproduccidon de la especie, el
laboratorio tiene 70 ejemplares que pertenecen a esta reproduccion, en el mes
de Julio del afio 2022 alcanzardn el afio de edad y esta especie alcanza la
madurez sexual, aproximadamente al afio de edad. A partir de este momento en
algunos organismos se lograba observar las diferencias entre machos y
hembras, el equipo encargado de la colonia realizé limpieza, preparo tinas y
peceras para separlos por sexo para evitar algun tipo de reproduccion sin ser
planeada.

Se utiliz6 palanganas, guantes, redes y manualmente se tomaba al ejemplar y
se determinaba que eran machos si presentan un incremento en el tamafo de
las glandulas cloacales, el cual es perceptible a simple vista, pero podria variar
de acuerdo a los estimulos externos que recibe el animal, son delgados y de cola
mas larga, se determinaba que eran hembras si presentaban un cuerpo mas
redondeado, no presenta desarrollo de glandulas cloacales y es de cuerpo mas
pequenfo.

Imagen 6. Hembra - Ambystoma mexicanum Imagen 7. Macho - Ambystoma mexicanum



Reproduccion

Se busca que haya mayor variabilidad génetica por lo que para tomar la desicién
de reproduccir, se deben seleccionar organismos grandes, mayores de un afio
de edad que hayan alcanzado la madurez sexual, se investiga la historia de vida,
de donde provienen, que no hayan estado enfermos o medicados y se buscan
antecedentes de padres y hermanos. En el mes de marzo 2022 se seleccionaron
ejemplares con los requisitos mencinados para realizar la reproduccién del afio,
se separarén los organismos y fueron llevados a cantera.

Implantacion de chips

Se realiza la implantacion de chips para monitorear e identificar a los organismos,
asi lograr un mejor control y estudiar su comportamiento, los chips se
seleccionan tomando en cuenta el tamafo del organismo a implantar.

Para implantar los chips el equipo de la colonia tiene un responsable y alumnas
de la licenciatura en Biologia y Medicina Veterinaria y Zooctenia, en equipo se
prepara el area, se limpia y desinfecta el material, se asiste al responsable, en
caso de ser la persona que realizara la implantacion se anestecia, implanta,
medica y supervisa el avance del organismo.

Imagen 8. Implantacién de chip, organismo que se llevara a Xochimilco.
Area de recuperacion: Palanganas y aireadores.

Después del procedimiento debemos prestar mayor atencion al organismo y
reportar cualquier tipo de signo de malestar.

Imagen 9. Organismo
recuperacién después de
implantacion de chip.

en



Cantera Oriente

Se han utilizado las instalaciones de la Cantera Oriente, 04369, Av. Antonio
Delfin Madrigal 178, C.U., Coyoacan, Ciudad de México, CDMX. El terreno se
dividio en lugar de entrenamiento para el equipo de los Pumas y en un area para
la Coordinacién de la Investigacion Cientifica.

Se utilizaron los lagos ubicados en esta Reserva Ecoldgica debido a que cuentan
con parametros fisicoquimicos recomendables para que el axolote pueda vivir,
reproducirse y alimentarse, con el alojamiento de estos especimenes se da inicio
a una generacion de albergues fuera de Xochimilco.

En el mes de marzo del ano 2022 se realizé la reproduccion de esta especie, con
padres registrados con los siguientes datos, 1. Afio de Nacimiento 2. N. de Chip:
Sept-19 AVID 602-301-835, Sept-19 AVID 602-303-784 provenientes de Cantera
Oriente y Abril-18 AVID 602-313-294 proveniente de CIBAC, de esta
reproduccion se obtuvo un total de 24 organismos.

3.

Imagen 10. Alevin, axolote - Marzo/2022 Imagen 11. Revision de alevines Marzo/2022

Se asiste dos veces por mes a la cantera, para supervisar el estado de salud de
los organismos que habitan ahi, se toman los parametros fisicoquimicos del agua
en cada lago y se realiza mantenimiento de jaulas.

Materiales utilizados en cada visita: Redes, sonda multiparamétrica marca
Hanna HI 9828, agua destilada, bascula, cinta métrica, disco de secchi, cubetas,
bolsas, ligas, pantaloneras y hielera en caso de que necesiten ser transportados.
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Imagen 13. Toma de
parametros fisicoquimicos
con sonda multiparametrica

Imagen 12.
Revisién del
estado de salud
del organismo




Materiales para retiro de lerneas: Azul de metileno, cotonetes, pinza, red y
contenedor.

Imagen 14. Retiro de lernea a
organismo de marzo/2022

Is6topos estables

Utilizados como marcadores nutricionales, para estimar procesos, conexiones y
flujos de energia, es un método recientemente utilizado dentro del area de
nutricion acuicola, proporciona informacion a través de los tejidos de los
animales, debido que son sintetizados a partir de nutrientes de los alimentos que
ingieren y por lo tanto su composicién isotdpica va a depender en gran parte de
la dieta, las muestras se realizan a los primeros tres meses de edad, seis, nueve
y doce meses.

Se supervisa a los organismos seleccionados, que no hayan ingerido alimento
en las ultimas 24 h, se toman medidas morfométricas, LT, LHC y peso, para este
procedimiento se aprendio a anesteciar de forma general, se aprendié a medicar
(agregando lidocaina y veteribac en la zona) y a tomar muestra de tejido.

Imagen 15. Toma de muestra de tejido

Procesamiento de muestras: se colocan en la mufla, se retiran y encapsulan para
su posterior analisis.
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Imagen 16. Capsulas listas para ser procesadas en otro laboratorio.



Elaboracion de contenido informativo

La colonia de axolotes del LRE cuenta con una pagina de Facebook llamada
“Restauracion Ecologica Axolotl IB-UNAM”. Para el portal se realizan infografias,
videos, relato de actividades realizadas en cantera entre otros, para que cada
semana se publique contenido de divulgacion cientifica.

Impacto de las actividades del Servicio Social

Las actividades realizadas por parte del equipo de Laboratorio de Restauracion
Ecoldgica tienen impacto debido a que generan conocimiento y transmiten
conocimiento a las personas que habitan en Xochimilco, a estudiantes de
diversas areas y al publico en general, con la busqueda de impulsar la activacién
de la zona chinampera de Xochimilco se recupera una tradicién ancestral y
brinda seguridad alimentaria, debido a que han mantenido su capacidad de
produccion y abastecimiento de productos agricolas para la Ciudad de México y
a los mismos chinamperos, las chinampas garantizaron la supervivencia de
nuestros antepasados y ahora este sistema ha sido reconocido por la FAO, como
parte de los Sistemas Importantes del Patrimonio Agricola Mundial (SIPAM). En
las chinampas aun se pueden encontrar cuatro de los cinco principales cultivos
usados por los aztecas: maiz, frijol, calabaza y amaranto, ademas los
chinamperos tienen un trabajo digno con ingresos justos y a la vez se restauran
canales donde se utiliza el sauce nativo “ahuejotes” como barrera natural, contra
especies invasoras, en este espacio rehabilitado llamado “apantle” se introducen
ejemplares de axolotes.

La colonia de axolotes es un espacio de recuperacion para esta especie que
actualmente logra albergar a 136 organismos, donde se garantiza su cuidado y
condiciones similares a su habitat natural, cada afo se realiza la reproduccién
de nuevos ejemplares de forma exitosa y se trabaja en mejorar la situacion actual
de la especie.

Aprendizaje y habilidades obtenidas

Las habilidades adquiridas durante la estancia de 6 meses fueron las de un
acuarista, como alimentar ejemplares, calcular una dieta dependiendo la edad
del organismo y sus requerimientos nutricionales, mantenimiento a
contenedores, dejandolos limpios y libres de sustancias que puedan alterar la
calidad del agua, supervision de temperatura y adecuacién de acuerdo con la
especie, ajuste del ambiente para proporcionar un entorno seguro, comprobar si
hay signos de enfermedad o lesiones, se tiene conocimiento de como controlar
y tratar enfermedades en los axolotes, sobre medicina preventiva, administracion
de medicamentos orales, topicos y en bafo, control de calidad de agua en
cuativerio (colonia) y semicautiverio (cantera oriente), toma de muestras de
fitoplancton, zooplancton y agua en campo, utilizacion de equipos para toma de
parametros fisico-quimicos, retiro de ectoparasitos, transporte seguro de
organismos en semicautiverio que requieran atencion, mantenimiento y creacion
de jaulas con materiales naturales y sustentables, utilizacion de excel para el
registro de cada organismo en la colonia y cantera oriente con: tallas y pesos,
estado de salud, ubicacion, progenitores y antecedentes.
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El trabajo en equipo es fundamental para lograr los objetivos diarios, para la toma
de decisiones y generan responsabilidad, convivencia. Se aplico técnicas de
bioseguridad en el laboratorio, buenas practicas de laboratorio como: uso de
tapete sanitario, uso de bata, manejo correcto de equipo y materiales de
laboratorio.

Fundamento de las actividades del Servicio Social

Vinculado con el plan de estudios, debido a que lo aprendido en el tronco
interdivicional fue utilizado para trabajar de manera interdiciplinaria, logrando un
objetivo en comun que es restaurar la zona chinampera de xochimilco y
preservar la especie Ambystoma mexicanum, estas actividades logran integrar
distintas areas de trabajo como Biologia, Ciencias Ambientales, Medicina
Veterinaria, Hidrébiologia, Arquitectura, Administracion y Disefio.

El tronco divisional, como fundamento para realizar practicas de laboratorio, este
conocimiento adquido se aplicé al momento de tener contacto con equipo de
laboratorio, se preparaba el area de trabajo, como utilizar y el nombre de
recipientes-intrumentos, pesar distintos compuestos y elegir la bascula
adecuada para cada ocasion y un uso correcto de microscopio para muestras de
tejidos y parasitos.

Utilizando los fundamentos del moddulo plagas y enfermedades y ciclos
biogeoquimicos, al desarrollar actividades en campo como monitereo de los
refugios ubicados fuera del laboratorio, uso del disco de secchi, retiro e
identificacion de ectoparasitos, supervision de parametros fisico-quimicos de los
humedales, presentacién de seminarios para interpretar a todo el equipo del
laboratorio el significado de los datos obtenidos por la sonda multiparametrica,
logrando detectar que un lago ya no presentaba los parametros que requiere la
especie, por lo que las reproducciones se llevaron acabo en otro lago.
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