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INTRODUCCION

Las plantas medicinales han sido una de las alternativas mas usadas en toda Latinoamérica,
pero el uso de estas se remonta a las costumbres y tradiciones de los pueblos indigenas,
buscando la manera de tratar ciertos padecimientos. Existe una variedad muy extensa de
plantas medicinales alrededor de los 70,000 ejemplares de las cuales solo el 10% de esta han
sido identificadas las sustancias bioactivas responsables de la actividad terapéutica. Es por
ello que en la actualidad se busca identificar las sustancias y explicar la actividad que estas

realizan dentro del organismo para poder tener el efecto terapéutico.

Un gran ejemplo de estas plantas es el arnica capitaneja, planta que cuenta con lectinas un
tipo de proteinas presentes en casi todos los seres vivos capaces de tener muchisimas
funciones como tener actividad antimicrobiana que puede ser auxiliar en el tratamiento de

heridas.

En este trabajo se busca realizar una revision bibliografica y asi poder proponer una
metodologia con la cual se logren extraer a las lectinas de las partes aéreas de la capitaneja
asi mismo corroborar la actividad antimicrobiana que esta puede ofrecer contra algunos

microorganismos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las plantas medicinales son aquellas que contienen en ella alguna sustancia bioactiva que en

dosis suficientes producen un efecto terapéutico.

Tienen origen en los pueblos indigenas, ya que como parte de su historia y cultura las usaban

como una alternativa al tratamiento de diversos padecimientos.

Existe una amplia diversidad de especies de plantas medicinales, pero se cuenta con muy
poca informacién que asegure como actia dentro del organismo. Es por ello por lo que el
estudio sobre las plantas medicinales se centra en encontrar las sustancias bioactivas
responsables de la actividad farmacologica. Un ejemplo de estas plantas medicinales es la
capitaneja, se reporta que cuenta con actividad antimicrobiana y ha sido auxiliar en la
cicatrizacion de heridas, investigaciones recientes mencionan que esta actividad es por la

presencia de lectinas.



Las lectinas son proteinas no inmunolédgicas, que se encuentran distribuidas en la naturaleza,
por ejemplo, las podemos encontrar en seres humanos, animales, plantas, entre otros. Estas
poseen la habilidad de interaccionar especifica y reversiblemente con diversas biomoléculas,

por ejemplo, pueden reconocer y ligar a carbohidratos especificos.

Es por ello por lo que es importante identificar la presencia de lectinas en diferentes extractos
realizados con las partes aéreas de la capitaneja y corroborar la actividad antimicrobiana y asi

proponer el uso de la capitaneja como auxiliar en el tratamiento de heridas.

JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacion se justifica en la necesidad de conocer la presencia de lectinas
en la capitaneja, asi mismo proponer un procedimiento de extraccidon que sirva como
evidencia para la obtencion de estas moléculas. Para en un futuro poder entender de manera
mas certera el mecanismo de accion farmacoldgico que ofrece, ademas de corroborar la

actividad antimicrobiana que ofrece en comparacion de antibidticos.

MARCO TEORICO

Medicina tradicional mexicana

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) la medicina tradicional es la suma
de los conocimientos, habilidades y practicas basadas en las teorias, creencias y experiencias
indigenas de diferentes culturas, explicables o no, que se utilizan en el mantenimiento de la
salud y la prevencion, el diagndstico, la mejora o el tratamiento de enfermedades fisicas y

mentales.

Estos conocimientos han sido ordenados en una vision del mundo (Cosmovision) que pone
énfasis en la totalidad de las cosas, en la relacion de las personas y los seres vivos con la
naturaleza, las divinidades, el cosmos y en el equilibrio entre diferentes elementos y

conceptos que se manifiestan fisicamente en el organismo (Secretaria de Salud, 2024).

La medicina tradicional de los pueblos originales y de las comunidades rurales de nuestro
pais, hace referencia al enorme legado de conocimientos que estos pueblos a través de su

experiencia directa, al atender los padecimientos sufridos en sus comunidades y haciendo uso



de los recursos disponibles en su entorno natural, lldmense estos plantas, animales, minerales,
e incluso elementos miticos propios de su idiosincrasia, adquirieron a fin de dar respuesta a

las necesidades de salud de sus habitantes. (Garcia y Gonzalez, 2015).

Actualmente, cada vez mas gente se suma al uso de plantas no s6lo para mejorar la salud sino
también para recuperar los conocimientos de la medicina natural, porque siempre se ha
sabido que el uso de plantas es una buena forma de prevenir enfermedades, complementando
los beneficios con una buena alimentacioén y algo de ejercicio. México goza de una gran
diversidad vegetal y amplia riqueza en biodiversidad lo que ha favorecido el
aprovechamiento de las plantas con fines medicinales desde épocas prehispanicas, este
patrimonio cultural se ha transmitido de generacién en generacion, de forma que algunas
costumbres siguen siendo ejercidas de manera cotidiana hasta ahora, tanto en areas rurales

como urbanas. (Secretaria De Agricultura Y Desarrollo Rural, 2020)

Arnica Capitaneja (Verbesina crocata)

Un ejemplo de una planta utilizada en la medicina tradicional es la arnica capitaneja
(Verbesina crocata) también llamada chimal Acatlan, chimal acaxochitl, hierba del campo u
arnica. Es un arbusto nativo de México componente de las selvas bajas y vegetacion

perturbada del occidente.

Ha sido utilizada por los pueblos indigenas de América del Sur durante siglos para tratar una
variedad de dolencias. Tiene una distribucion geografica a lo largo del occidente, estados del

centro y suroeste de México como se observa en la Figura 1.

Figura 1. Distribucion geografica de la distribucion geogrdfica de la Verbesina crocata.




Es una especie que cuenta con la peculiaridad de soportar los distintos climas, lo cual le
beneficia pues ha podido mantenerse en diferentes lugares de todo el mundo. Habita en
climas calido, semicalido y templado desde los 600 hasta los 1000 msnm. Asociado a
bosques tropicales caducifolio, subcaducifolio y perennifolio, bosque espinoso, bosque
mesofilo de montafia, bosques de encino y de pino. Pertenece a las siguientes categorias

taxondmicas superiores segun Cronquist:; de acuerdo con la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion taxonomica de Verbesina crocata.

REINO Plantae
SUBGENERO Tracheobionta (Plantas vasculares)
SUPERVISION Spermatophyta (Plantas con semillas)
DIVISION Magnoliophyta (Plantas con flor)
CLASE Asteridae
ORDEN Asterales
GENERO Verbesina

De acuerdo con la publicacién de Reyes; la capitaneja es utilizada contra enfermedades
gastrointestinales, problemas ginecoldgicos, cancer, cefaleas, como antipirético, antitumoral,

antioxidante, etc. (Reyes, 2014)

Garcia y colaboradores en 2020 mencionan que las partes aéreas se utilizan en la medicina

tradicional para el tratamiento de heridas y quemaduras.



Por otro lado, en algunos lugares se ha utilizado durante mucho tiempo en forma de
decoccion o batido principalmente para tratar enfermedades renales, como agente diurético y

otras dolencias como la diabetes. (Pérez et al., 1984).

Actualmente no se tiene definido con claridad cudles son los principios activos o sustancias
bioactivas encargadas de los multiples efectos del consumo de la capitaneja. Sin embargo, la

evidencia bibliografica resalta los posibles agentes causantes del efecto.

El primero de ellos corrobora la presencia y especificidad de las lectinas del extracto crudo y
fraccion sin pigmentos de esta planta con los cuatro grupos sanguineos humanos (Al, A2, B

y O) con una mayor afinidad con el grupo B. (Reyes, 2014)

Lectinas

El término lectina se aplica a proteinas o glicoproteinas de origen no inmune que reconocen
de manera especifica carbohidratos de la superficie celular o en suspension, aglutinan células
y precipitan glicoconjugados. Las lectinas no poseen actividad enzimatica y no son producto
de una respuesta inmune Estas proteinas se encuentran ampliamente distribuidas en la
naturaleza y han sido identificadas en diversos organismos como virus, bacterias, hongos,

plantas, asi como en vertebrados superiores. (Cruz et al., 2005)

En este caso nos centraremos en las lectinas de las plantas, estas se encuentran
principalmente en hojas, tallos, corteza y frutos. Sin embargo, se considera que las lectinas se
encuentran en mayor cantidad en las hojas y corteza, y que la concentracion de lectinas varia
de acuerdo a las diferentes partes del vegetal y entre una especie y otra. (Vazquez et al.,

2012)

Las lectinas vegetales con actividad antibacteriana interactian con peptidoglicanos,
lipopolisacaridos u otras moléculas presentes en las paredes celulares bacterianas,
interfiriendo con el crecimiento, la viabilidad celular y bloqueando los sitios de interaccion

con células del hospedero, previniendo la infeccion (Procopio et al. 2017).

La actividad biologica de las lectinas es una consecuencia directa de la capacidad de
reconocimiento y unién a carbohidratos especificos en la superficie de la membrana. Las
lectinas se enlazan a los monosacaridos de la membrana celular, actian enviando sefiales y

entregando mensajes a las células, causando cambios bioquimicos en la célula que se



expresan como aglutinacion, mitosis-multiplicacion, division celular o desarrollar actividad

antigénica. (Vazquez et al., 2012).

OBJETIVOS

General:

e Determinar la presencia de lectina en extractos obtenidos a partir de las partes aéreas

de Verbesina crocata.

Especificos:

e Realizar una busqueda bibliografica acerca de las metodologias donde identifiquen la
presencia de lectinas a partir de plantas.

e Proponer una metodologia para poder extraer lectinas.

e Cuantificar las proteinas totales de los extractos obtenidos.

e Revision bibliografica sobre lectinas extraidas de Verbesina crocata con actividad

antimicrobiana.

METODOLOGIA

Obtencion y preparacion del material vegetal

Se obtuvo un kilo de tisana herbal de Capitaneja identificada por su nombre cientifico

“Verbesina crocata” vendida por la Herbolaria Tenango.

El material vegetal se encontraba en buen estado, seco y triturado, se podia identificar en la
mezcla hojas, tallos y flores, las cuales fueron separadas y licuadas con ayuda de una

licuadora para facilitar su manipulacion posteriormente.

Extraccion de lectinas

Preparacion de soluciones requeridas

Buffer de Fosfatos pH 7.4



Se pesaron 2 gramos de hidroxido de sodio y se traspasé a un matraz aforado de 200 mL,

posteriormente se aford con agua destilada cbp.

Posteriormente se pesaron 6.8 gramos de fosfato monobasico de potasio (K,HPO,) y se
agregaron a un matraz volumétrico de 1 L y se agregaron 195.5 mL de la solucion de

hidroxido de sodio, se aforo cbp.

Se ajustod la solucion preparada a un pH de 7.4 + 0.1 como la solucion de hidroxido de sodio

0.2 N o acido fosforico.
Solucion de acido tricloroacético al 50%

Se pesaron 50 gramos de dacido tricloroacético (C,HCI;0,), se transfirid a un matraz

volumétrico de 100 mL y se aforo cbp.
Técnica de Entlicher

Se pesaron 12.5 gramos de muestra vegetal (hojas, flores y tallos ) y se agregaron 25 mL de
¢ter de petroleo y se adiciono agitaciéon mecanica por 10 minutos, se dejo reposar por 30

minutos, se filtrd al vacio y se realizo tres lavados con agua destilada.

Se realiz6 una maceracion con 50 mL de buffer de fosfatos a 7.4 por 24 horas, se filtr6 al

vacio y se recupero el liquido filtrado.

Se afiadio al filtrado 5 mL por cada 100 mL de la solucion de acido tricloroacético y se dejo

reposar por 24 horas hasta observar la formacion de un precipitado.

Una vez formado el precipitado se llevo a centrifugar a una velocidad de 8000 rpm a 10°C, se
eliminé el sobrenadante, se realizaron tres lavados con agua destilado y se resuspendio en el

buffer de fosfatos.
Maceracion del material vegetal

Se llevaron a cabo con tres solventes los cuales fueron: Acetona, una mezcla de Etanol-Agua
(50:50) y el Buffer de Fosfatos a un pH de 7.4, la proporcion que se utilizé para cada una de

las maceraciones fue de 1:10.



Se pesaron 5 gramos de material vegetal para posteriormente transferirlo a un matraz

Erlenmeyer de 125 mL y adicionar 50 mL del solvente utilizado.

El procedimiento se realizdé de la misma forma para cada uno de los solventes tomando en

cuenta 3 maceraciones por cada parte de la planta y se dejo macerar por 72 horas.

Cuantificacion de proteinas totales

La cuantificaciéon de proteinas nos permite identificar si los extractos obtenidos por las
técnicas propuestas, contienen proteinas y en qué concentracion. Se utilizo la metodologia

descrita en el método de Lowry.

Meétodo de Lowry

Reactivo A

(Solucion de Carbonato de Sodio (Na,COs) al 2% en NaOH al 0.1 M)

Se prepararon 500 mL de la solucion para la cual primero se pesaron 10 gramos de Na,CO;y
2 gramos de NaOh para posteriormente transferirlos a un matraz volumétrico de 500 mL,

posteriormente se aford con agua destilada cbp.
Reactivo Bl
(Solucion de Sulfato ctprico CuSO,. SH,0 al 1%)

Se prepararon 25 mL de solucion B1, se peso 2.5 gramos de CuSO,. 5H,0 y se adiciono en

un matraz volumétrico de 25 mL y se afor6 con agua destilada cbp.
Reactivo B2

(Solucidén de Tartrato sodio y potasio (KOOC (CHOH) :COONa - 4H:0 al 2%)

Se prepararon 25 mL de solucién B1, se pesé 5 gramos de Tartrato y se adiciono en un

matraz volumétrico de 25 mL y se afor6 con agua destilada cbp.
Reactivo C (Reactivo de Lowry)

Se prepar6 con la solucion A, B1 y B2 en una proporcion de 50 : 0.5 : 0.5



Solucion patron de albimina bovina a 1 mg/mL
Se peso 13.6 mg de albimina bovina y se le adicionaron 13.6 mL de agua destilada.
Reactivo de Folin-Ciocalteau al 33%

Se midieron 16.5 mL del reactivo de fenol de Folin & Ciocalteu se transfirid6 a un matraz

volumétrico de 50 mL y se afor6 con agua destilada cbp.
Curva de calibracion con albumina bovina (1 mg/mL)

La curva de calibracion se realizé de acuerdo a la siguiente Tabla 2.

Tabla 2. Procedimiento para realizar la curva de calibracion de albumina bovina.

Volumen de
Volumen Volumen | Volumen de Bafio Enfriar
‘ Reposo | Reactivo de ' ‘
de muestra | deagua | Reactivo C ‘ maria con hielo
Folin
15 15
0 mL 1.0 mL 5mL ‘ 0.5mL ‘ 5 minutos
minutos minutos
15 15
0.1 mL 0.9 mL 5 mL 0.5 mL 5 minutos
minutos minutos
15 15
0.3 mL 0.7 mL 5mL ‘ 0.5mL ‘ 5 minutos
minutos minutos
15 15
0.5mL 0.5mL 5mL . 0.5mL _ 5 minutos
minutos minutos
15 15
0.9 mL 0.1 mL 5 mL 0.5 mL 5 minutos
minutos minutos

Una vez que tengamos las muestras listas se leen en el espectrofotometro UV-Vis a una

longitud de onda de 650 nm.
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Tratamiento de muestra

Se midieron 0.5 mL de muestra y adicionaron en un tubo de ensayo posteriormente se le
anadido 0.5 mL de agua destilada y 5 mL del reactivo C, se agité y dejo reposar por 15

minutos.

Una vez transcurrido el tiempo se adicionaron 0.5 mL del reactivo de Folin y se llevo a un

bafio maria de 55 °C por 15 minutos, posterior a esto se enfrio con hielo por 5 minutos.
Por ultimo se leyeron en el espectro a una longitud de onda de 650 nm.
Célculos para obtener la concentracion de proteinas

Una vez que se obtuvieron los resultados de absorbancia para la curva de calibracion de
albumina se aplico una regresion lineal, donde se representan la funcién exponencial de los

datos de absorbancia obtenidos frente a la concentracion de proteinas.
Formula 1. Ecuacion de la recta
y=mx + b

Para poder realizar los célculos es importante despejar la x de la ecuacion de la recta

(Formula 1)y obtuvimos la siguiente ecuacion:

Formula 2. Despeje de x en la ecuacion de la recta

x = — b)/m

La cual se us6 para poder obtener la concentracion de las proteinas totales de cada uno de los
extractos. Es importante recalcar que para los extractos obtenidos a través de las
maceraciones se multipliquen por el factor de dilucion utilizado para obtener la concentracion

total.

Prueba cualitativa para identificar lectinas (Hemaglutinacion)

Se realiz6 con dos grupos sanguineos O positivo y A positivo.



Se tomo6 una gota de sangre y se colocd en un portaobjetos y se adiciono una gota de cada
uno de los extractos obtenidos se mezcld con un palito de madera y se observo si el extracto

era capaz de aglutinar la sangre.

RESULTADOS Y DISCUSION

Obtencion y preparacion de material vegetal

La planta se obtuvo a través de un mercado digital cual ofrecia con “té de Capitaneja”,
expedida por Herbolaria Tenango y originaria del estado de Hidalgo, el contenido describe
que es 100% de hojas, tallos y flores de Capitaneja y posterior el nombre cientifico de la
planta Verbesina crocata y de mas informacién que se encuentra en la Figura 2.

Figura 2. Datos de etiqueta de té de Capitaneja.

Posterior a esto el material vegetal se separé de manera manual en hojas, flores y tallos con el

objetivo de poder facilitar su uso.

Caracterizacion de los extractos obtenidos

Se obtuvieron un total de 12 extractos diferentes que contenian diversas caracteristicas

organolépticas que se describen en la Tabla 3.

Al observar la tabla podemos identificar algunos extractos obtenidos que se distinguen por

tener colores oscuros y opacos esto puede dar un indicio a que estos contengan una gran

13



cantidad de sustancias bioactivas en este caso son los extractos EP HOJAS, MB HOJAS, MB
FLORES y MB TALLOS, que es como identifique las muestras de estudio.

Tabla 3. Caracteristicas organolépticas de los extractos obtenidos.

Extracto Color Olor

Amarillo ambar
EP HOJAS Dulce
oscuro

Amarillo ambar

EP FLORES Ligeramente dulce
claro
EP TALLOS Amarrillo miel Sin olor
Olor predominante
MA HOJAS Verde oscuro

al solvente




Olor predominante

MA FLORES Verde lima
al solvente
Olor predominante
MA TALLOS Verde lima
al solvente
ME HOJAS Amarillo naranja Olor a té
ME FLORES Amarillo intenso Ligero olor a té

ME TALLOS

Amarillo intenso

Olor a solvente




MB HOJAS

Café oscuro

Ligeramente dulce

MB FLORES

Café oscuro

Ligeramente dulce

MB TALLOS

Café oscuro

Ligeramente dulce

Cuantificacion de proteinas totales (Método Lowry)

Se obtuvieron los siguientes resultados para la cuantificacion de proteinas totales existentes
en los extractos obtenidos (Tabla 4). De acuerdo a la Grafica 1 Se puede identificar que los
extractos con mayor concentracion de proteinas son ME HOJAS, MB FLORES y MB

HOJAS mientras que los extractos con acetona presentaban concentraciones negativas lo que

nos dice que no hay presencia de proteinas en estos extractos.




Tabla 4. Resultados de absorbancia y concentracion de proteinas totales de los extractos obtenidos.

Muestra Absorbancia Concentracion (mg/mL)
EP HOJAS 0.794 0.975
EP FLORES 0.503 0.541
EP TALLOS 0.306 0.248
MA HOJAS 0.068 0
MA FLORES 0.022 0
MA TALLOS 0.020 0
ME HOJAS 0.545 6.040
ME FLORES 0.315 2.613
ME TALLOS 0.162 0.332
MB HOJAS 0.330 2.836
MB FLORES 0.346 3.075
MB TALLOS 0.148 0.124

Grdfica 1. Comparacion de las concentraciones de proteinas obtenidas de cada uno de los extractos.
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Con el grafico 1 podemos identificar que a través de la maceracion con la mezcla de etanol y
agua destilada en una proporcion de 50:50 se obtuvo una concentracion de proteinas mayor
aunque se ha reportado que el etanol puede provocar la desnaturalizacion de las proteinas,
Chien y Joff en 1990 reportaron que el etanol puede extraer compuestos como hidratos de
carbono, proteinas y entre otras mas. La mezcla utilizada propicia una extraccion con mayor
efectividad en comparacion con otros solventes. Mientras que la maceracion realizada con el
buffer de fosfatos a un pH de 7.4, ofrece un medio sin alteraciones de pH que puedan

desnaturalizar a las proteinas.

Identificacion de lectinas

Los resultados de la prueba se encuentran en la Tabla 5, como podemos ver los extractos
obtenidos a través de la técnica de Entlicher y de los tres tipos de material vegetal
consiguieron aglutinar con los dos grupos sanguineos A positivo y O positivo mientras que
los extractos macerados con el buffer de fosfatos también presentaron aglutinacion pero solo

con el grupo A positivo.

Los demds extractos obtenidos no presentaron aglutinaciéon con ninguno de los grupos
sanguineos utilizados. Con esto podemos decir que los extractos EP HOJAS, Y FLORES, EP
TALLOS (Figura 3 y Figura 4) existe la presencia de lectinas con afinidad a los siguientes
monosacaridos acetilgalactosamina (presente en las pared eritrocitos del grupo sanguineo A)
y fucosa (presente en las pared eritrocitos del grupo sanguineo O) , mientras que los extractos

MB HOJAS, MB FLORES y MB TALLOS solo presentan afinidad a la fucosa.

Tabla 5. Resultados de la prueba de hemoaglutinacion de los extractos obtenidos para identificar la

presencia de lectinas

Muestra Grupo sanguineo A Grupo sanguineo O
EP HOJAS + +
EP FLORES + +
EP TALLOS + +
MA HOJAS - -




MA FLORES - -
MA TALLOS - -
ME HOJAS - -
ME FLORES - -
ME TALLOS - -
MB HOJAS + -
MB FLORES + -
MB TALLOS + -
+ Con presencia de aglutinacion
- Sin presencia de aglutinacion
Figura 3. Prueba de hemoaglutinacion para Figura 4. Prueba de hemoaglutinacion para
extractos obtenidos por la técnica de Entlicher con extractos obtenidos por la técnica de Entlicher con

sangre A+ sangre O+




Propiedades antimicrobianas de las lectinas extraidas de capitaneja

Existen pocos reportes cientificos sobre su uso biologico; por ejemplo Garcia Peralta en
2016 los extractos acuosos no presentaron actividad antimicrobiana, planteando el uso de
agua como solvente de extraccion y tomando en cuenta que es capaz de poder extraer algunas

sustancias bioactivas.

Por otro lado Reyes Virrueta en 2014 obtuvieron dos extractos, uno de ellos el extracto crudo
el cual se obtuvo a través de una maceracion con buffer de fosfatos salino presento6 actividad
antimicrobiana para tres cepas de referencia microbioldgica: Staphylococcus aureus ATCC
25923 con una concentracion minima inhibitoria (CMI) de 255 pl/mL, Escherichia coli
25922 con una CMI de 127.5 wl/mL y para Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 con una
CMI de 127.5 pl/mL, se probo la capacidad inhibitoria con 7 cepas de referencia pero no

mostraron actividad antimicrobiana.

El extracto sin fragmentos obtenido a través de una despigmentacion con acetona y alcohol
que posteriormente se separaron por destilacion simple y evaporacion, presentando capacidad
antimicrobiana contra Staphylococcus aureus ATCC 25923 con una CIM de 5.1 pl/mL,
Escherichia coli enterotoxigénica (ETEC) con una CMI de 82.5 wl/mL, Bacillus cereus

ATCC 14579 y Shigella sonnei con una CMI de 165 pl/mL.

Ademas de los pigmentos obtenidos a partir de la despigmentacion con acetona presentaron
actividad antimicrobiana contra Staphylococcus aureus ATCC 25923 y los pigmentos
alcohdlicos presentaron actividad contra Staphylococcus aureus ATCC 27543 y Escherichia

coli ATCC 25922.

CONCLUSIONES

Se identificd la presencia de lectinas en seis de los doce extractos obtenidos de las partes

aéreas de la Verbesina crocata (Hojas, flores y tallos).

La hemaglutinacién se utilizé como prueba cualitativa para identificar la presencia de lectinas
debido a que tienen la capacidad de unirse a los carbohidratos presentes de fucosa y acetil

galactosamina en la pared celular de los eritrocitos de los grupos sanguineos Ay O .



Las cuatro metodologias propuestas lograron realizar la extraccion de proteinas, pero solo la
técnica de Entlicher y la maceracion con el buffer de fosfatos lograron obtener lectinas con la

capacidad de aglutinar los grupos sanguineos utilizados.

De acuerdo con los resultados de la cuantificacion de proteinas totales los extractos obtenidos
a través de la maceracion con de la mezcla de etanol y agua de las hojas tuvieron una
concentracion total de proteinas mayor a la de los demas métodos de extraccion, ademas
podemos observar que las concentraciones mas altas de proteinas se encuentran en aquellos

extractos obtenidos a partir de las hojas de la capitaneja.

Con la busqueda bibliografica encontrada podemos intuir que las lectinas extraidas
comparten la especificidad por la fucosa y acetilgalactosamina propiedad que puede y puede
atribuirse que tengan la misma actividad antimicrobiana contra aquellos microorganismos

que cuenten con ellos.

Este proyecto puede escalarse para poder identificar la especificidad ante otro tipos de
carbohidratos y realizar una purificacién de estas proteinas y darle un uso clinico como

antimicrobiano, que no comprometa las propiedades de estas mismas.
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