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Introducción

Este informe presenta los resultados del trabajo realizado para la Asociación Civil
Nosotros Reciclamos, los cuales se centraron en la producción de maquinaria para
reciclaje de plástico, concretamente la fabricación, adaptación y diseño de una
trituradora, una inyectora, un horno y una prensa para transformar el plástico.

El proyecto se llevó a cabo con la finalidad de aportar nuevas herramientas y
constituir un taller productivo para los integrantes de la asociación, con el que
puedan aumentar su catálogo de productos y aprender más posibilidades para el
proceso de reciclaje.

Durante la extensión del servicio se aplicaron diversos conocimientos en torno a
las competencias desarrolladas en la Licenciatura en Diseño Industrial, siendo la
mayoría de ellas aprendidas de forma autogestiva, como lo fueron el
planteamiento de los presupuestos, contacto con proveedores, gestión de
materiales, trabajo en fabricación y dirección de personal de trabajo en la
aplicación de maquila externa o el uso de un asistente de producción .

Para facilitar la ejecución de las actividades se establecieron los siguientes
objetivos:

● Plantear la fabricación de 3 máquinas para transformar plástico triturado en
objetos para venta: Trituradora, inyectora y sistema de horno y compresión.

● Contactar a proveedores de los materiales que se necesitan para el
proyecto.

● Desglosar los pasos de producción.
● Hacer el trabajo en taller, de acuerdo a un cronograma establecido.
● Hacer pruebas de las máquinas.
● Entregar en el taller de Nosotros Reciclamos.
● Planificar el trabajo de compañeros del servicio para que le den

seguimiento una vez concluida mi participación .

Teniendo definidos los pasos, se realizó un cronograma de trabajo, mismo que
sirvió de guía para llevar a cabo el control de los entregables definidos de acuerdo
al calendario planificado.
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Con este cronograma se dividieron las tareas, se gestionaron los tiempos y se
evaluaron las entregas para los pasos que componen al proyecto, se puede
apreciar cómo se dividieron fases y de acuerdo estas se definió la cantidad de
trabajo que requiere. De esta forma se hace evidente la importancia de la
planificación en todo el proyecto, ya que se logró cumplir con las fechas
programadas.
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Actividades Realizadas
Para facilitar la lectura de este reporte se hará uso de la información presentada
en el cronograma anterior, de tal forma que serán descritas las fases planteadas y
se presentarán los pasos que se siguieron en cada una de ellas. Así, todas las
actividades realizadas estarán ordenadas cronológicamente.

Fase  1
Establecimiento de objetivos
Después de la inscripción como prestador del servicio social, se tuvieron que

plantear las tareas a realizar durante la duración del mismo, con lo que se
platicaron las posibilidades que había de participar en lo que ya estaba en marcha,
que era el reciclaje de bolsas plásticas para hacer algunos accesorios como
lapiceros y bolsas de mandado, sin embargo, se presentó la posibilidad de dar
seguimiento a mi proyecto de titulación que era un sistema de reciclaje de plástico
que podría aportar mayor capacidad productiva al proyecto.

De esta forma, hice algunas presentaciones que describían cómo implementar el
equipo obtenido para Nosotros Reciclamos. Con este nuevo equipamiento se
mejorará de forma drástica la manera de trabajar con los residuos plásticos.

Una vez que se tuvieron las pautas de lo que se podía hacer, me fue solicitada la
producción de dos máquinas adicionales, que eran parte de un proyecto
internacional llamado Precious Plastic, el cual compartía información y planos de
fabricación de diversas máquinas para el reciclaje de plástico. De este modo, el
acuerdo final fue hacer, además de mi proyecto, otras 2 máquinas, es decir, la
producción de una trituradora, una inyectora y el sistema de horno y prensa.

Al principio busqué negociar la reducción del trabajo, ya que me encontraba como
el único prestador de servicio social, lo que se traducía a demasiada carga laboral
para la liberación de mi servicio, sin embargo, los titulares del proyecto se negaron
a reducir el número de máquinas que solicitaron al final, por lo que, aunque existió
una negociación abusiva, terminé por aceptar con profesionalismo.
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Fase  2
Planeación

Se inició con un análisis de la información de las máquinas con el que se tendría
en cuenta cuáles serían las necesidades a cubrir tanto técnicas como económicas,
ya que, una vez juntando los datos, se pudieron ver qué herramientas, procesos,
materiales, servicios y aditamentos serían necesarios para llevar a cabo la
fabricación.

Ya que se definieron los elementos mencionados con anterioridad, se hicieron
listas de materiales y se buscó a los proveedores para la compra de cada uno. Se
realizó un presupuesto total para solicitar a los titulares de proyecto iniciar con la
producción.

Hoja de cálculo muestra de uno de los presupuestos solicitados para iniciar la producción
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Fase  3
Implementación

Durante esta etapa hubo diferentes obstáculos debido a la pandemia que se
experimentó globalmente, lo que llevó en muchos casos a esperar más de la
cuenta o simplemente trabajar con las medidas de sanidad establecidas por las
autoridades.

Una vez presentados los cálculos de presupuesto para iniciar con el trabajo, se
procedió a iniciar con la liberación de fondos, de tal forma que se recibieron dos
depósitos por máquina correspondientes al 50% inicial y otro 50% para finalizar.
Teniendo la disposición del presupuesto se realizó la gestión del mismo, así se

evitaron contratiempos y errores en la compra de materiales y la contratación de
servicios de terceros, con lo que se fueron completando los pasos de acuerdo a lo
planeado.

Lo primero fue contactar con los proveedores para realizar pedidos del material
necesario, esto se realizó vía telefónica en la mayoría de los casos, para
posteriormente recogerlo o recibirlo en el domicilio indicado. Se utilizaron perfiles
tubulares, lámina de acero al carbono, tubería cédula 40, tornillería, elementos
eléctricos, un motor reductor, etc., por nombrar algunos de los elementos que
fueron detallados en las hojas de presupuestos.

Por otra parte, en paralelo a la obtención de materiales, también se buscaron los
servicios de torno, maquinados de acero, corte láser de acero, asesoría en
electrónica, entre otros, debido a que estos procesos no podían llevarse a cabo
por el prestador del servicio.

Fase  4
Producción

Esta fue la fase de mayor duración en el proyecto, ya que se realizaron la
mayoría de tareas desde el transporte de materiales y los elementos necesarios,
hasta el trabajo en taller que involucraron corte, soldadura, ensamblaje, acabados
y conexiones eléctricas.

El proceso de fabricación se dividió para cada máquina, sin embargo, algunos
pasos se avanzaron de forma paralela para acelerar el proceso. Para este reporte
se separarán los pasos que requirió cada máquina de la forma siguiente:

● Trituradora
● Inyectora
● Horno y prensa
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Trituradora

Se contactó a una empresa de corte láser en metal para que fabricara las piezas
de la trituradora, para ello se realizaron los ajustes necesarios y se enviaron los
archivos por correo electrónico, una vez que confirmaron el costo se mandó el
pedido y posteriormente se recogieron las piezas.
Una vez con los cortes de placa se ensamblaron las partes para confirmar que era
correcto el funcionamiento, también se obtuvieron las partes que conforman el eje
y se llevaron a maquinado para colocarlas con las chumaceras.
Ya que se armó, se incorporó un moto-reductor de velocidad de 2 caballos de
fuerza, el cual tenía una relación de reducción de 40:1 lo que incrementa el torque
de la máquina para evitar que se atasque por el corte del material.
Ya que se presentaron las partes se hizo una primera prueba con la que se

confirmó el funcionamiento de las partes y posteriormente se realizó el acabado de
la trituradora.
El último paso fue conectar un circuito para que se pudiera accionar la reversa del

motor, esto se hizo para que se pueda desatascar la máquina en caso de que el
material triturado se atore, esta parte se delegó a un compañero que fue
incorporado al proyecto en la etapa final de la realización de las máquinas, no
obstante, mantuve mi participación.

Para el ensamblaje del molino, se hizo un ajuste para que el movimiento fuera el
correcto y no haya atoramientos, además, debido a la fuerza que necesita el
reductor para moverse se instalaron componentes eléctricos que invierten el giro
del motor, con lo que también se puede dar reversa en caso de que se atore el
material en la trituradora.
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Inyectora

Para la inyectora, se comenzó por hacer la estructura de acuerdo a los planos
de fabricación. Se utilizaron perfiles tubulares de calibre 14 los cuales se cortaron
y ajustaron para soldar la estructura.

Además se cortaron y perforaron las soleras, placas, lámina y tubos para realizar
las demás piezas.
Posteriormente se hizo el émbolo de inyección el cual consiste en un cilindro de
acero de tubo cédula 40 que se atraviesa por una barra de 26 mm de diámetro, lo
cual actúa como jeringa para empujar el material caliente esta pieza se le
nombrara como cañón. Para fabricar esta parte, se usó el torno para ajustar lo
mejor posible los cilindros y evitar que se atoren entre sí al momento de hacer
presión.

Ya que se realizaron las partes de la inyección se hizo el corte para la tolva
donde se deposita el plástico y se soldaron las piezas para unirse con la
estructura. Para hacer la tolva se utilizó lámina calibre 18 y se cortaron los
patrones que serían soldados para dar forma de trapecio, una vez hecha las
uniones, se hicieron las perforaciones para integrarlo con el cañón de extrusión.

Teniendo toda la parte estructural mecánica se mandaron a hacer 4 resistencias
térmicas para conectarlas a un pirómetro digital con su respectivo termopar el cual
funciona para registrar la temperatura de las resistencias y mantenerla en el
tiempo de encendido de la máquina.
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Horno y Prensa

Los elementos de este sistema se hicieron con dos mesas de trabajo las cuáles
contienen el horno y la prensa cada una, esto se hizo para facilitar la manipulación
y evitar que se tenga mucho contacto con los moldes para plástico ya que al
trabajar alcanzan temperaturas altas que genera riesgo de quemaduras.

La producción se hizo con perfiles de acero en diferentes medidas, se usó lámina
calibre 12 de acero al carbono para el horno, y se utilizaron de igual forma
resistencias eléctricas y su caja de control para elevar la temperatura deseada.

El diseño fue realizado por el alumno prestador del servicio social, para la
fabricación se utilizaron los mismos procesos que para las otras máquinas.

Las pruebas dieron como resultado tableros pequeños de plástico, que pueden
ser empleados en diferentes aplicaciones, además de que este sistema también
funciona con moldes.
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Metas alcanzadas Fase  5
Evaluación
Una vez que cada máquina se determinó como concluida en la producción, se

hicieron diferentes ensayos para analizar su desempeño y percibir cualquier
posible fallo que requiriera un ajuste o modificación. Con lo que una vez
realizadas las pruebas y evaluaciones se comprobó el correcto funcionamiento y
por lo tanto los objetivos planteados se consideraron completados.
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Resultados y conclusiones Fase  6
Entrega
El último paso fue realizar la entrega de las máquinas en el sitio del taller de

Nosotros Reciclamos, para ello, se transportaron las partes desde el taller de
fabricación hasta la dirección indicada por el titular del proyecto del servicio social.

Después del traslado se volvieron a ensamblar los elementos y nuevamente se
hicieron pruebas y ajustes para comprobar que todo funcionaba de manera
correcta y así, poder dejar instaladas las máquinas .

David Urzúa, quien es el titular del proyecto Nosotros Reciclamos, presenció y
constató que la entrega fuera correcta, por lo que posteriormente se hicieron las
observaciones pertinentes en las que se detallaron las necesidades y acciones
posteriores a mi participación en el servicio social. Dando como finalizada mi
estancia en el proyecto se habló de la sintonía entre los objetivos planteados y los
resultados alcanzados, con lo que el balance final fue exitoso.

Este reporte concluye con las siguientes ideas:

● Principalmente, se buscó un proyecto en el cual pudiera desempeñarme
como diseñador industrial y tener la oportunidad de aprender y
desarrollarme profesionalmente.

● El proceso llevado a cabo se ejecutó en su totalidad, comprendiendo desde
la administración de presupuesto hasta los detalles de una entrega.

● Al final de la ejecución se integró un compañero adicional para el trabajo del
proyecto, gracias a esto se hizo notar la importancia de delegar tareas,
dividir el trabajo y extender la capacidad de un equipo de personas.

● Gracias a la oportunidad que me dieron de poder encabezar la producción
de estas máquinas pude involucrarme en los diferentes pasos para
gestionar un proyecto de principio a fin.
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