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INTRODUCCION

El presente reporte estd elaborado con la finalidad de exponer
detalladamente las actividades realizadas dentro del proyecto
“Conservacion y restauracion de bienes muebles e inmuebles” durante el
periodo de 6 meses de prestacion del Servicio Social, llevado a cabo en la
Secretaria de Cultura, denfro de las instalaciones de la “Coordinacion
Nacional del Patrimonio Cultural” bajo la supervision de la Dra. Alejandra
Alonso Olvera, en el drea de Conservacion y Restauracion Arqueoldgica,
especificamente en el proyecto de la zona arqueoldégica maya de Ek
Balam, en el Estado de Yucatdn.

Este proyecto a través de los casi 17 anos que tiene de vigencia, busca
preservar los vestigios de lo que hoy se conoce como Ek Balam (“Lucero
Jaguar” de acuerdo con algunas interpretaciones), un sitio arqueoldgico
compuesto por varios templos, dos palacios, y una pirdmide central
rodeada por dos murallas (un caso extraordinario),las murallas cuentan
con cinco entradas en distintos sectores de su contorno y existen cinco
sak be oob (caminos) que parten de ellas, en direccion a los cuatro puntos
cardinales(Imagen 1). El lado sur de la muralla es un caso especial, pues
cuenta con dos enfradas y dos sak be oob, fambién hay varios
sak’be’oob que conectan Ek Balam con Chichen Itzd, Coba y otros sitios
argueoldgicos.

llustracion 1. PLANO DE EK BALAM
http://www.mayas.uady.mx/articulos/fig2.html




Ademds de la connotacion cientifica que representan los objetos vy
monumentos arqueoldgicos, se suma la importancia que tfienen al ser
considerados patrimonio cultural, ya que son parte indispensable para la
formacion de la idenfidad de nuestra sociedad.

Por esta razdn es de suma importancia que la sociedad busque la forma
de proteger y conservar su patrimonio ya que con su estudio es posible
comprender sus raices y su propia raiz.

En la actualidad es indispensable estudiar, comparar y emplear nuevos
métodos y materiales que sean viables para la restauracion y a su vez la
conservacion del patrimonio. En este sentido se han realizado diversos
estudios que buscan dar solucion a esta problemdtica y entre ellos estd el
uso de morteros de cal.

El uso de los morteros de cal es utilizado desde la época de los romanos,
Vitrubio lo explicd en sus Libros de Arquitectura [Vitrubio, 2000] y los griegos,
en el continente europeo; y de manera casi paralela a este, en la época
prehispdnica en América; antes de la llegada de los espanoles a América,
las civilizaciones prehispdnicas ya tenian un gran avance en el uso de 1os
materiales para construcciones, como Calakmul, México del periodo
Precl&sico, 400 d. C.

Un mortero es una mezcla de cementante, adhesivo o aglomerante,
agregados pétfreos y liqguido de amasado, que puede ser agua o llevar
disuelto algun aditivo. De los morteros base cal existen multiples evidencias
y existe informacion de la utilizacidon de estos morteros en la construcciéon
[Charola, 1999], desde la época de los egipcios.

El uso ornamental de los morteros involucrd colores o texturas varias, como
aun se observa en los diferentes estilos arquitectonicos; incluso hay colores
que se consideraban tipicos de México como el azul maya (llustracién 4) o
paligorskita [Magaloni, 1995]; el rojo de la cochinilla carmin (llustraciones
2,3), huésped de ciertos tipos de cactus nacionales [Aguilar, 1999].




llustracion 2. GRANA COCHINILLA EN llustracion 3. GRANA COCHINILLA EN NOPAL
METATE.

http://urdimbre.com.mx/wp-

http://urdimbre.com.mx/wp- content/uploads/2017/12/cochinillas-de-cam%C3%ADn-1.jpg

content/uploads/2017/12/Grana-
Cochinilla-1.jpg

http://bles.com/wp-content/uploads/2018/10/bonampak-blue-maya-700x366.jpg



Sin embargo en México es bajo el nUmero de investigaciones que hayan
estudiado a fondo el uso de la cal y sus beneficios dentro del campo de la
restauracion y conservacion.

En este reporte se describen las actividades realizadas, los objetivos por
cumplir, asi como las metas alcanzadas.

OBJETIVO GENERAL

Como objetivo general era prioritario crear una digitalizacion de los
primeros registros de conservacion de la zona arqueoldgica de Ek Balam,
ya que los que se redlizaron en el sitio, en el ano 2001, estaban
deteriordndose, por lo que era de gran importancia actualizarlos para
poder consultarlos y conservarlos.

Ademds se presentd la iniciativa de establecer un protocolo de
investigacion para realizar diversas pruebas sobre las propiedades fisico-
mecdnicas de los morteros de cal y arena que se utilizan con fines de
conservacion en bienes arqueoldgicos. De este protocolo surgid una
propuesta de considerable importancia; la elaboracion de un convenio de
colaboraciéon entre las institfuciones involucradas; la UAM unidad
Xochimilco en las instalaciones del Laboratorio de Investigacion
Tecnoldgica (Litec), bajo la representacion y supervision del Mtro. Arg. Juan
Ricardo Alarcon Martinez, y el INAH a través de la Coordinacion Nacional
de Conservacion del Patrimonio cultural (CNCPC), representado por la Dra.
Alejandra Alonso Olvera.

De esta forma podria desenvolverme dentro de una rama afin a la carrera
de arquitectura que es poco difundida pero muy interesante y necesaria,
sobre todo en una nacién como la nuestra que goza de una inmensa
riqueza en cuanto a patrimonio cultural.

“El patrimonio cultural de México es todo aquello que nos caracteriza
como mexicanos. Son nuestros vestigios tanto prehispdnicos como
coloniales e historicos, todo lo que las generaciones anteriores nos legaron
y que forman parte sustancial de nuestra historia. También lo son las
tradiciones y leyendas; o que comemos y la manera de hablar, las lenguas




indigenas y el dejo del castellano; los productos de nuestros artesanos vy las
grandes manifestaciones de nuestros artistas.

La cultura la creamos cotidianamente. Estd en la manera en que nos
expresamos y la forma particular en que vivimos. También la vemos en
todo aquello con lo que nos identificamos. La aprendemos desde ninos en
los juegos y en los cantos que nos son propios. [Matos Moctezuma,
Eduardo].

Nuestro patrimonio arqueoldgico, formado por el conjunto de vestigios de
distintfos fipos legado por las sociedades que habitaron México en la
época prehispdnica, es la fuente fundamental -y en el caso de un largo
periodo de nuestra historia, la Unica- para estudiar y comprender nuestro
pasado. La arqueologia se sirve del andlisis de esos vestigios en la
reconsfruccion del pasado y para ello es imprescindible el registro
cuidadoso de la informacion asociada (el contexto) que les da sentido. En
ausencia de ese registro, poco podemos saber sobre la historia vy
significado cultural de los vestigios arqueoldgicos. He aqui la diferencia
primordial enfre excavaciones arqueoldgicas y clandestinas. [Martinez
Muriel Alejandro].

Ademds de participar y observar el proceso que se ejerce para poder
llegar a la creacion de un convenio entre instituciones de gran relevancia
para la investigacion, fodo con un mismo fin, el conocimiento vy
divulgacion del mismo.

ACTIVIDADES REALIZADAS

-Traduccion para el Protocolo de investigacion sobre las propiedades fisico
mecdnicas de los morteros de cal y arena que se utilizan con fines de
conservacion en bienes arqueoldgicos “tests sistemdticos” disenados por
Cemex Mortars.

-Digitalizacion de una base de datos de los registros de conservacion del
ano 2001 de la zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatdn, que consistid en:




Dibujar elementos decorativos y estructurales de Ek Balam a partir de
fotografias y registros en bocetos.

Elaborar con la ayuda del programa de AutoCad (version 2016) detalles
de frisos con la ayuda de fotografias del sitio.

-Vincular a las personas involucradas por parte de la UAM unidad
Xochimilco y el INAH en la Coordinacién Nacional del Patrimonio Cultural
(CNCPC), para la realizacion de las pruebas del protocolo de investigacion
de cales del Estado de Yucatan.

METAS ALCANZADAS

A lo largo del periodo de prestacion del Servicio Social pude llevar a cabo
algunas actividades que me permitieron conocer mds a fondo el frabajo
que readlizan los restauradores y conservadores de la “Coordinacion
Nacional de Conservacion del Patfrimonio”, a través del proyecto de
conservacion de la zona arqueologica de Ek Balam en el Estado de
Yucatdn.

Elaboré la digitalizacion de los registros de conservacion que se habian
realizado en el ano 2001, y debido a esta actividad pude tener un
acercamiento a los tipos de deterioros que se presentan en los bienes
argueoldgicos de esta zona, como lo son los fisicos, quimicos y bioldgicos.
También pude observar como se desglosan para su clasificacion y algunos
meétodos de intervencion, asesorada por la Dra. Alejandra Alonso.

Para la elaboracion del protocolo de investigacion, lleve a cabo la
traduccion de inglés a espanol de un texto de tests sistemdaticos disenados
por Cemex mortars, el cual estd compuesto por dos estdndares para
pruebas de morteros:

-BS EN 1015 - Métodos de prueba para morteros de mamposteria (estdndar
multi-partes).
-BS 4551 — Métodos de prueba para mortero.

Gracias a lo cual identifique las diferentes pruebas que se realizan para
conocer las cualidades fisicas y mecdnicas de un material, en este caso




morteros de cal y arena, esto con el fin de probarlos en cales traidas de
Yucatdn, para su posterior empleo en la zona arqueoldgica de Ek Balam.

Para la readlizacidon de estas pruebas es necesario contar con un
laboratorio en donde se cumplan con las condiciones éptimas para llevar
a cabo las diferentes pruebas, por esta razdn y sabiendo que en la UAM
existe un laboratorio con estas caracteristicas, solicite el apoyo del profesor
encargado del Laboratorio de Investigacion Tecnoldgica (Litec), y mi
asesor interno, el Mtfro. Arq. Juan Ricardo Alarcdn Martinez, quien desde el
primer momento mostro interés y disposicion  por colaborar en este
proyecto, dando asi paso a las gestiones necesarias para efectuar la
elaboracion del convenio de colaboracién entre el INAH y la UAM unidad
Xochimilco para proceder con dichas pruebas.

Asi después algunos meses de haber mantenido contacto, se establecid
una reunion enftre los interesados para la organizacion de la ejecucion de
las pruebas, el plan de trabajo y los alcances que este proyecto pudiera
tener; por consiguiente, el profesor pudo readlizar algunas diligencias
requeridas para el proyecto como la adquisicion de aditamentos
necesarios para el mejor funcionamiento del equipo del laboratorio, asi
como también proceder con la calibracidon y mantenimiento de algunas
maquinas necesarias para el proyecto por ejemplo: la mdqgquina para
ensaye a compresion que se necesitard en este proyecto(tablal,ilustracion
5), esto con el fin de tener el grado de precision mds alto posible.

llustracién 5 MAQUINA PARA ENSAYE EN EL LABORATORIO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA LITec UAM-X




MAQUINA PARA ENSAYE A COMPRESION

MARCA ELVEC

MODELO E- 657-2

NUMERO DE SERIE 20120514

ALCANCE DE MEDICION 120 000 kgof

INSTRUMENTO DE MEDICION MANOMETRO DIGITAL

INTERVALOS DE CALIBRACION DE 3,000 kgf A 10,000 kgf A 20,000 kgf
TABLA 1

Después de algunos meses de framites, pudimos ver lo que seria el primer
boceto del convenio de colaboracion en el mes de septiembre.

Y asi en el mes de noviembre se llevdé a cabo una reunidn para acordar
las fechas y los dias en los que las pruebas se realizaran en el Laboratorio
de Investigacion Tecnologica (Litec) de la UAM Xochimilco.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La elaboraciéon de la digitalizacion de los registros de conservacion forma
parte de todo el proceso que involucra la realizacidn de un proyecto de
restauracion y conservacion, sin embargo es una parte esencial porque
de esta forma es posible tener un control de todos los procedimientos que
se han consumado en una zona arqueoldgica, y puede ser consultado
cuando sea necesario, esto es de suma importancia debido a la gran
relevancia de esta zona arqueoldgica para la region y para el patrimonio
cultural de nuestro pais.

La digitalizacion de las carpetas existentes de registros de conservacion se
convierte en una herramienta indispensable para el estudio, investigacion y
preservacion de las zonas arqueoldgicas del pais, en este caso Ek Balam
Yucatdn.

Sin duda el mayor logro en el Servicio Social es haber tenido la oportunidad
de ser el enlace entre la UAM unidad Xochimilco y el INAH para concretar
uUn nuevo convenio de colaboracidon entre estas dos grandes instituciones.

Este nuevo proyecto debido a su categoria abre las puertas para que
profesionistas de diferentes campos se puedan involucrar en la
investigacion, ademds es un precedente en los proyectos de estudio de
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morteros de cal en México, porque aungue como se menciond, su Uso ha
estado presente en nuestro pais desde fiempos ancestrales, aun no hay
estudios que nos permitan conocer su importancia y las posibilidades que
brinda para todo los campos de la conservacion, restauracion y de la
constfruccion.

Estas razones hacen que este proyecto de investigacion cobre relevancia
transcendental para el futuro de investigacion en el LiTec de la UAM
Unidad Xochimilco.

RECOMENDACIONES

Considero que la UAM debe prestar mds atenciéon a los proyectos con las
instituciones que se tienen vinculos para llevar acabo el Servicio Social,
pues en algunos casos se pueden readlizar acciones académicas que van
mas alld de un lapso de seis meses, y que beneficiaran a la institucion.

Se pueden formar lazos para realizar proyectos de forma mulfidisciplinaria
que sin duda llenarian a la institucion de mds oportunidades de
aprendizaje en diversas ramas, con lo que se cumpliria con unos de los
fundamentos principales de la UAM.

Al concretar lo anterior seria posible la obtencidn de recursos que sirvieran
de apoyo para cubrir necesidades de los egresados como viaticos o
transporte para estar mds cerca de los proyectos inscritos en el catdlogo
del Servicio Social, lo que sin duda despertaria el interés de la comunidad
estudiantil de la UAM para fomar el servicio social como algo mds que un
trdmite, si no ver una oportunidad de desenvolvimiento y formacioén
profesional.
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