40

WNWVERS/p,

2

@
%
i

10NOMy
\\\ 4’@)

W

Yy nod®

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD XOCHIMILCO

DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD
DEPARTAMENTO EL HOMBRE Y SU AMBIENTE
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

INFORME FINAL DE SERVICIO SOCIAL
POR INVESTIGACION

Comercializacion de bromelias silvestres
en mercados de la Ciudad de México

QUE PRESENTA LA ALUMNA

Tapia Hernandez Luna Donaji

2163066593
ASESORES
Interno: Dra. Maria Flores Cruz
Dpto. El Hombre y su Ambiente
No eco:18464
Externo: Biol. Luis Carlos Padrén Cruz

Cedula: 12555387

Ciudad de México Fecha 19/12 / 2023



Resumen

La comercializacion de bromelias silvestres en mercados de la Ciudad de México ha sido poco
documentada, por lo que se desconoce informacion de las especies, la riqueza ofertada, los
usos dados, asi como los procesos de manejo y venta. Por tales motivos se realizé el presente
estudio etnobotanico, con siguientes objetivos: inventariar e identificar las especies de
bromelias comercializadas en seis mercados de plantas de la Ciudad de México, conocer la
riqueza de bromelias silvestres ofertadas en los mercados, reportar los usos de las bromelias
comercializadas, registrar los procesos de manejo y venta de las especies comercializadas de
manera local e internacional y analizar estadisticamente el valor ornamental de las bromelias
comercializadas en los mercados de la CDMX, con los que se pretende aportar mas informacion
sobre la comercializacion de la familia bromeliacea en la Ciudad de México. Para cumplir dichos
objetivos se realizaron visitas mensuales de abril a diciembre del 2022, en los que se aplicé dos
tipos de entrevistas, semi estructuradas a los comerciantes; con la informacién recabada, se
elabor6 un listado taxonémico en el que se incluyen: nombre comudn, usos, endemismo y partes
de la planta que son utilizadas, para el andlisis de datos, se implementd el coeficiente de
Jaccard, andlisis de componentes principales, dos tablas de contingencia y un dendograma,
ademés de hacer una busqueda bibliografica en paginas extranjeras sobre los costos de las

bromelias.

De la primera entrevista se obtuvo, un panorama general sobre los comerciantes, el registro de
38 ejemplares, los usos ornamentales, ritual/santero y medicinal para cada especie, asi como
el manejo, venta, costos y categoria de riesgo, de las especies Tillandsia imperialis y T. tricolor
gue son prioritarias y amenazadas, segun la Nom-059-SEMARNAT-2010. Respecto al contraste
con las tiendas en linea, los costos extranjeros llegaban a ser el doble que los nacionales, o
incluso especies endémicas llegaban a ser encontradas entre los catalogos virtuales de otros

paises.

Como resultados obtenidos para la segunda entrevista, la tabla de contingencia uno, indico
dependencia entre las caracteristicas estéticas de las hojas y la presentacion de las plantas a
la venta, mientras que en la segunda tabla de contingencia se hizo presente dependencia entre

las caracteristicas de las plantas y las especies puestas a la venta. Posteriormente como parte



de resultado del Analisis de Conglomerados, Componentes principales y el indice de
Importancia Cultural Ornamental Relativa, indicaron que T. limbata, T. leiboldiana y T.
punctulata, estan dentro de las mejor percibidas por los vendedores. Ademas de ser las mejores
comercializadas debido a sus caracteristicas.

Palabras clave: bromelias, silvestres, mercados, comercializacion
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Introduccion

Las bromelias son plantas de tipo herbaceo que pueden tener habitos terrestres, epifitos y
litéfitos, con un ciclo de vida que puede variar de 2 a 30 afios de acuerdo con la especie
(Aparicio, 2009 y Mondragon et al, 2011). La familia Bromeliaceae es ampliamente distribuida
en el continente americano que va desde Argentina hasta el sur de Estados unidos, a excepcion
de una especie localizada al oeste de Africa, por lo tanto, a nivel mundial se agrupan 76 géneros
y 3,574 especies; En el caso de México, la familia se encuentra ampliamente distribuida en la
mayor parte, aungue en estados como Oaxaca, Chiapas, Veracruz y Guerrero existe una mejor

distribucion de especies (Espejo-Serna y Lopez-Ferrari, 2018).

Entre algunas caracteristicas representativas de esta familia se pueden mencionar: una forma
usualmente arrosetada y con un tallo corto, inflorescencias que emergen generalmente del
centro de la roseta, flores y frutos de colores llamativos con una prolongada duracion, la
presencia de pelos o tricomas en algunas estructuras como las hojas y flores (Mondragédn et al,
2011).

En Meéxico se han registrado las subfamilias Bromelioideae con los géneros Aechmea,
Androlepis, Billbergia, Greigia, Hohenbergiopsis, Ursulaea, Wittmackia, Hechtioideae con
Hechtia, Pitcairnioideae con los géneros Fosterella, Pitcairnia, Tillandsioideae con Catopsis,
Guzmania, Pseudalcantarea, Racinaea, Tillandsia, Viridantha, Vriesea 'y Werauhis. Los géneros
con mayor representatividad en el pais son: Tillandsia con 230 especies, seguido de Hechita

con 71 especies y Pitcairnia con 50 especies (Espejo-Serna y Lopez-Ferrari, 2018).

Ecolégicamente las especies de esta familia son captadoras y recicladoras de agua, asi como
de nutrientes. También en conjunto las hojas forman tanques que funcionan como
microhabitats, para ranas, insectos, aracnidos y otros microrganismos (Garcia-Franco y Toledo,
2008 y Mondrag6n et al, 2016). Respecto al uso que tienen las bromelias, es muy diverso y se
han registrado desde especies comestibles, medicinales, ornamentales, para manualidades,

entre otros (Sandoval-Bucio et al, 2004 y Games-Montiel et al, 2017). Por lo tanto, la venta de



bromelias con fines ornamentales es muy comun en comunidades rurales, ya que, €s un recurso
econdmico alternativo para las familias, las plantas, suelen ser extraidas de su habitat natural y
comercializadas en mercados locales. Esta segunda accién ha puesto en riesgo a las
poblaciones silvestres (Mondragon, 2008; Mondragon y Villa-Guzman, 2008). Se han registrado
datos etnobotanicos en mercados populares de los estados de Oaxaca, Puebla, Estado de
México y Ciudad de México (CDMX); los datos estan relacionados principalmente con la
comercializacion de bromelias silvestres, de las que se han recabado datos en los que se
registran aspectos socio-culturales relacionados con el uso, partes utilizadas de los individuos,
recoleccién y comercializacion (Tlahuextl-Tlaxcalteca et al, 2005; Mondragén y Villa-Guzman,
2008; Mondragén, 2008; Munguia-Lino et al, 2010; Martinez-Bolafios, 2014; Mondragédn et al,
2016 y Carvente-Acteopan et al, 2017)

2. Marco Teorico
2.1 Comercializacion de bromelias en México

Con relacion al comercio de especies pertenecientes a la familia Bromeliaceae, se han realizado
trabajos en mercados populares de algunos estados, como es el caso de Flores- Palacios y
Valencia-Dias (2007), quienes muestrearon durante 85 semanas un mercado en Xalapa,
Veracruz, para poder registrar el comercio ilegal local de plantas epifitas, en donde reportaron
un total de 207, de las que 25 pertenecian a la familia Bromeliaceae, entre estas especies
encontraron que especies como Tillandsia imperialis y , que tiene estatus de prioritaria y en

peligro de extincidon eran vendidas.

En Oaxaca, Mondragén y Villa-Guzméan (2008), realizaron un estudio etnobotanico en el
municipio de Santa Catarina Ixtepeji, Oaxaca. En dicho estudio, se aplicaron entrevistas semi
estructuradas a colectores; con las cuales se buscaba obtener un panorama general sobre
diversos aspectos relacionados con el uso, recoleccion, comercializacion de las bromelias
epifitas, la forma, intensidad y frecuencia del uso de las bromelias, asi como, aspectos
socioculturales de los recolectores. Analizando los datos etnoboténicos mediante métodos
estadisticos: con ANOVA,; el cual mostré que habia diferencias estadisticas entre las cantidades

colectadas de cada especie, pruebas Tukey; con las que determinaron que entre algunos

2



grupos de especies no habia diferencias significativas, que entre otros grupos son
estadisticamente similares, la prueba de Xi2; la cual indicé que la proporcién entre hombres y
mujeres que se dedican a la recoleccion de bromelias, no es proporcional y que son mas las
mujeres que se dedican a la comercializacion de éstas. Ademas de que indico que las edades
de los recolectores se encuentran entre los 33 y 41 afios, correlacién de Pearson; en la cual se
utilizaron las variables socioeconémicas del recolector y las variables relacionadas con la
recoleccion, indico que es baja la relacion positiva entre la edad de los recolectores y los afios
de recolectar, el nUmero de especies que conoce y el nUmero de especies recolectadas, asi
como indices de valor cultural, de precio venta y de valor total. Finalmente reportaron un total
de 19 especies, siendo las especies mas frecuentemente utilizadas por los recolectores:
Tillandsia usneoides, T. carlos-hankii, Catopsis berteroniana, Viridantha plumosa, T. oaxacana

y T. macrochlamys.

Mondragdn (2008), identifico y realizé un listado de 21 especies de bromelias en los mercados
mas importantes del estado de Oaxaca (central de abastos de la ciudad de Oaxaca y mercados
de ciudades como Tlaculola, Ocotlan y Nochixtlan), en donde aplicO entrevistas de tipo
semiestructurada, al 60% de los vendedores de bromelias, para conocer aspectos relacionados
con la extraccion y venta de especies. Reportando que las especies mas ofertadas en estos

mercados fueron T. gymnobotrya y T. usneoides.

Munguia-Lino et al. (2010) realizaron un listado de plantas ornamentales, vendidas en los
mercados de Jamaica, Ciudad de México y el mercado de la Flor “Xochiquetzal”, en el municipio
de Tenancingo, estado de México, en el cual se reportaron 12 especies del género Tillandsia

entre ambos mercados, se reporté la venta Tillandsia imperialis en el mercado de Jamaica.

Martinez-Bolafios (2014), hizo un estudio etnobotanico sobre el uso de plantas ornamentales
en cinco mercados en laregion de Valles centrales en Oaxaca, en donde encontro que el género
Tillandsia es uno de los mas frecuentes comercializados en la mayoria de los mercados a los
gue acudié. Analizo los datos etnobotanicos provenientes de entrevistas aplicadas a
vendedores, a través de métodos estadisticos como: el coeficiente de similitud
(Sorensen/Jaccard) con el cual noté que los mercados con mayor similitud fueron el de Etla 'y

Ocotlan y el mercado de Ocotlan con Zaachila, mediante Correlacion de Pearson se not0 una
3



correlacion alta y positiva entre el numero de vendedores y las especies encontradas en cada
mercado, y que a mayor numero de vendedores entrevistados era mayor el nimero de especies.
Acerca del indice de valor de Uso (VU) y Valor de uso ornamental (VUO), la especie Tillandsia
usneoides, ocupo el tercer lugar en estos indices. También reporto la venta de especies como

Catopsis berteroniana, Tillandsia carlos-hankii y Tillandsia imperialis.

Mondragén et al. (2016), realizé un estudio etnobotanico en el mercado de Jamaica, Ciudad de
México, enfocado en las bromelias silvestres y su venta como follaje o flor cortada. En donde a
través de visitas mensuales y compra de los ejemplares, logro registrar un total de 12 especies
del género Tillandsia de entre ellas, 11 se vendian solo la inflorescencia y solo una especie era
vendida como follaje. Con las entrevistas semi estructuradas hechas a los vendedores, se dio
a conocer que las bromelias que habia en este mercado procedian de estados como Veracruz,
Puebla y Michoacan y que las personas que las vendian suelen ser varones de entre 26 a 65
afnos. Finalmente reporto que las especies mayormente comercializadas son Tillandsia

punctulata y Tillandsia makoyana.

Carvente-Acteopan et al. (2017) muestrearon fracciones del bosque pertenecientes a la UMA
“Las Bromelias” en el municipio de Santa Catarina Ixtepeji, Oaxaca, en la cual se autoriza la
venta y recolecta de bromelias caidas, las cuales son aprovechadas de manera sustentable por
los pobladores de la comunidad, ya que esta actividad representa una fuente de ingresos
econdmicamente importante para ellos. Encontraron un total de 11 especies del género
Tillandsia y una especie del género Catopsis, en particular, las especies mas abundantes fueron
Tillandsia plumosa, Tillandsia usneoides, Tillandsia magnusiana, asi como también reportaron
algunas especies sujetas a proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como es el caso de

Catopsis berteroniana y Tillandsia carlos-hankii.
2.2 Comercio internacional de bromelias.

La belleza, las formas, los colores, asi como la facilidad de mantenimiento y adaptacion, han
propiciado que la familia Bromeliaceae sea utilizada con la finalidad ornamental en todo el
mundo. Aunque gran parte de las bromelias ornamentales comercializadas son propagadas en

viveros, todavia hay cientos de plantas silvestres que se venden internacionalmente cada afo.
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Las plantas silvestres se utilizan principalmente como material de propagacion y como material
parental en la generaciéon de hibridos, asi como para ventas limitadas a los coleccionistas. En
paises como Europa y Estados Unidos fueron el centro mas importante para la produccion de
bromelias, actualmente se conoce que paises como Tailandia, Hong Kong, China, India,
Filipinas, Japon y Nueva Zelanda, estos paises que tienen mayor infraestructura en sus viveros
generan un namero alto de plantas para la venta y consiguen mas ganancias econémicas que
el pais de origen de las bromelias. ElI comercio de bromelias ornamentales a nivel internacional
podria hacer contribuciones significativas a las economias locales de los paises que las
resguardan de manera natural, pero también puede representar una amenaza significativa para
biodiversidad de bromelias (Cathcart, 1995; Ramirez, 2011 y Bonato et al, 2011).

3. Objetivos

General

e Inventariar e Identificar las especies de bromelias comercializadas en seis

mercados de plantas de la Ciudad de México.
Especificos
e Conocer la riqueza de bromelias silvestres ofertadas en los mercados
e Reportar los usos de las bromelias comercializadas.

e Registrar los procesos de manejo y venta de las especies comercializadas de

manera local e internacional.

e Analizar estadisticamente el valor ornamental de las bromelias

comercializadas en los mercados de la CDMX.



Ubicaciones de los Mercados
en la Ciudad de México.
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FIGURA 1. Mapa de ubicacion de los seis mercados de plantas y flores, a los que se acudio.

Elaboracion propia con la aplicacion Qgis 2023
4. Metodologia

Se realizaron visitas mensuales a los mercados de Cuemanco, Madreselva, Palacio de la flor,
Central de abastos, Jamaica y Sonora, ubicados en la Ciudad de México (FIGURA 1), entre los

meses de abril a diciembre del 2022.

Para el registro e identificacién de las bromelias comercializadas se realiz6 una primera visita
en la cual fueron localizados los posibles vendedores de bromelias silvestres, posteriormente
en cada visita se observaron, fotografiaron y compraron al menos un ejemplar de cada especie
gue tenia cada uno de los comerciantes, posteriormente se generd una base de datos donde
se incluyen: nombre cientifico, nombre comun, mercado de procedencia, uso y parte de la planta
gue se vende. Los ejemplares adquiridos fueron etiquetados con los siguientes datos: nombre
cientifico, nombre comun, mercado de procedencia, estado de procedencia y fecha, después

se depositaron en la coleccion del Centro Universitario de Conservacion e Investigacion de
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Bromelias Mexicanas (CUCIBROM), ubicada en la cede agroecolégica CENTLI del Programa
de Investigacion para la Sustentabilidad (PISUS) de la Universidad Autbnoma Metropolitana,

gue se localiza en Tlalmanalco, Estado de México.

La identificacion de especies se realizd con apoyo de claves taxonémicas y la corroboracion fue
hecha por la Dra. Maria Flores Cruz. Para la verificacion del nombre cientifico y el endemismo
se utilizé el listado taxondmico o “checklist’ de Villasenor (2016). Para determinar la categoria
de riesgo de las especies encontradas en los mercados, se consulté la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Para conocer la similitud de especies entre mercados se implemento el coeficiente de Jaccard,
con el cual se expresa “el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies
presentes en ellas”. Este coeficiente tiene un intervalo de valores de 0 a 1, en donde 0 nos
indica que “no hay especies compartidas entre ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen

la misma composicion de especies” (Moreno, 2001).

c

Il =—
J a+b+c

Donde:

a: Numero de especies presentes en el sitio A
b: Nimero de especies presentes en el sitio B

c: Numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

En relacién con el registro de los usos, procesos de manejo y venta de las especies, se siguid
la metodologia de compraventa propuesta por Alexiades (1996), donde se establecio
comunicacién y confianza con los comerciantes para obtener informacién relacionada a estas,

a partir de entrevistas semiestructuras.

Se aplicaron dos entrevistas semiestructuradas, en la primera se les informé a los vendedores
acerca de los objetivos del presente trabajo y para obtener la siguiente informacién como datos

generales sobre el vendedor, conocimiento general de las bromelias, usos, caracteristicas
7



importantes para su venta, asi como los procesos de manejo y venta de las especies se
realizaron las siguientes preguntas: ¢ Es su actividad econémica principal?, ¢Qué partes de las
plantas vende?, ¢Conoce el propdsito con el que se compran las bromelias?, ¢(Cémo las
consigue?, ¢Las compra o las recolecta?, ¢De doénde las trae?, ¢Desde hace cuanto las
vende?, ¢Por qué elige estos ejemplares?, ¢ Son faciles de vender?, ¢En un mes, cuantas
bromelias vende?, ¢ Qué le gusta de la planta?, ¢ Qué caracteristicas son importantes para que
la planta se venda?, ¢Ddonde suele encontrarlas?, ¢ Sabe cuando florecen?, ¢ Son de sol o de
sombra?, ¢En qué tipo de sustrato recomienda colocarla?, ¢Cada cuando las riega?, ¢Sabe
cuanto dura el follaje?, ¢Sabe cuanto dura la inflorescencia?, ¢Ha encontrado
animales/insectos dentro de ellas?, ¢ Qué hace con los ejemplares que no se venden?, ¢ Usted
ha llegado a reproducir bromelias?, ¢Le gustaria reproducirlas en su vivero?. La informacion
obtenida se vacio en una base de datos de Excel, para posteriormente realizar la descripcion y

analisis de las respuestas.

Para conocer el valor ornamental de las bromelias se hicieron tablas de contingencia entre los
diferentes aspectos que hacen atractivas a las especies que fueron mencionados por los
entrevistados de cada mercado, se aplico la prueba de Fisher («=0.05) en el programa R Studio
(R studio 2022) y la paqueteria correspondiente, para conocer si tuviesen una dependencia

entre las caracteristicas y los mercados.

Por otra parte, se aplicé una segunda entrevista (Anexo 1) en el mes de diciembre, del cual
obtuvo informacion para el analisis cualitativo de datos para especies seleccionadas por los
vendedores, se aplico la prueba de Fisher (¢=0.05) para identificar si tuviesen dependencia
entre las especies y las caracteristicas mencionadas en la segunda entrevista; se complemento
con un analisis de conglomerados jerarquico mas componentes principales, para conocer cOmo

se agrupan las especies de acuerdo a las caracteristicas con mayor correlacion.

También mediante el indice propuesto por Caballero (2015); que permite estimar el valor de la
importancia cultural relativa de las etnoespecies (IVICREA), en este caso de las bromelias
aprovechadas en los mercados. El IVICREA tienen como fundamento utilizar el grado de

preferencia y los criterios que consideraron los vendedores con respecto a cada una de las



especies elegidas; el indice tiene un valor que va de 0 a 1, en donde el valor mas cercano a 1
muestra el grado de preferencia de los vendedores por cada una de las especies que fueron
elegidas por estos mismos. Para obtener el IVICREA, se obtiene un primer valor

complementario como se muestra en la siguiente formula.

Valores complementarios del IVICREA:

— i=1
Aij =X T

2.,V (VA:';)]
Donde:

Valj= Valor asignado por cada entrevistado para el atributo i de la etnoespecie j.

fij= Numero veces que el atributo i es mencionado para la etnoespecie j, 0 bien, la cantidad de

valores asignados por las personas entrevistadas para el atributo i de la etnoespecie |

Donde:

n= Numero total de personas entrevistadas, o bien la cantidad maxima de ocasiones en que la
etnoespecie ] puede ser mencionada.
fiiI= Numero de veces que el atributo i es mencionado para la etnoespecie |.
Aij= Proporcién del valor promedio asignado al atributo i de la etnoespecie j, en relaciéon con el
valor maximo posible que es un valor constante de cuatro.

nij= Numero de atributos mencionados por las personas entrevistadas, para la etnoespecie |.



5. Resultados

En las visitas realizadas a los seis mercados, durante los meses de abril a diciembre de 2022,
se registré un total de 38 especies, distribuidas en los géneros Aechmea (2), Catopsis (4),
Hechtia (1), Pitcairnia (1) y Tillandsia (30). Los mercados con mayor riqueza de especies fueron
el mercado de Cuemanco con 26, y Jamaica con 16, Madreselva con 14, central de abastos
con seis especies, el mercado de Sonora con cuatro, y Palacio de la flor con dos. De las 38
especies registradas 10 son endémicas de México y dos presentan categoria de riesgo de
acuerdo con la Nom-059-SEMARNAT-2010, que fueron el caso de Tillandsia imperialis como

especie Prioritaria y T. tricolor en la categoria de Amenazada (TABLA 1).

Como parte de los resultados de la primera entrevista se detectaron un total de 35 vendedores
en los seis mercados muestreados, de los cuales 31 estaban establecidos en locales
comerciales y cuatro eran ambulantes. Del total, solo 32 accedieron a contestar la primera
entrevista, estos tuvieron la caracteristica de tener a la venta bromelias frecuentemente durante

los meses que se realizaron las visitas.

Se registraron a 20 vendedores del género masculino mayores de 30 afios, que en su mayoria
contaban con estudios de preparatoria y algunos cuantos con estudios universitarios. Referente
a las mujeres comerciantes, se registraron a doce con rangos de edad de 18 a 50 afios con
escolaridad de preparatoria (TABLA 2).

Del total de vendedores que estaban localizados en un local comercial, 17 se dedicaban a
extraer bromelias del medio natural, por cuenta propia o con ayuda de familiares, 11 compraban
con intermediarios y cinco obtenian los ejemplares de ambas formas. En el caso de los
vendedores que extraian los ejemplares directamente, eran personas provenientes de
localidades en donde pueden tomar a disposicion las bromelias de temporada, y llegan a
extraerlas directamente de arboles o las recogen del suelo, algunos de estos colectores,
llegaron a mencionar que en su localidad las consideran plaga, pero para ellos son muy

atractivas para su venta.
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La mayoria de las especies se pueden encontrar en un periodo alterno de uno a tres meses en
su correspondiente mercado (FIGURA. 2); en el caso particular de Jamaica y Central de abastos
se registré que Tillandsia punctulata es comercializada exclusivamente como follaje y llegan a

venderse hasta 600 ejemplares al mes en un solo local.

De acuerdo con lo citado por los 32 vendedores a los que se les aplicaron las entrevistas;
cuentan con el conocimiento de que la mayoria de las especies que comercializan son epifitas,
asi como requerimientos de iluminacién, riego y sustrato en el que se podian colocar los
ejemplares, también, se notd que algunos vendedores reconocian a las plantas por el nombre

de “bromelias”, y dos de ellos llegaban a reconocerlas por su género “Tillandsia”.

Con relaciéon a la venta de las bromelias, se preguntd a los vendedores como parte de la
entrevista uno ¢ Qué caracteristicas considera importantes para que la plantas se vendan? las
principales respuestas que se obtuvieron fueron que los colores llamativos de las varas florales
y la variedad de formas que hay entre las especies. También se les pregunto sobre la facilidad
o dificultad que tienen para vender las bromelias, a lo que el 94.4% de los entrevistados
respondieron que la dificultad para vender los ejemplares se encuentra entre intermedio a dificil

a pesar de las caracteristicas ya mencionadas.

Como parte del manejo de las bromelias y la pregunta ¢Qué se hace con las plantas que no se
venden?, 26 comerciantes establecidos mencionaron que vendian todas las bromelias que
tenian a disposicion y que cuando les llegaban a sobrar preferian regresarlas al lugar de donde
eran extraidas, esto con la posibilidad de que mantenerlas vivas y poderlas re extraer mas
adelante, otros cinco preferian tirarlas o compostarlas, y finalmente dos comerciante mas,

preferia hacer que la planta se reprodujera mediante brotes.

En tanto a la pregunta ¢Esta dispuesto a reproducirlas o si ya lo hace?, el 70% de los
comerciantes respondieron que no les interesaba ya que conlleva tiempo de espera el
crecimiento, incluso inversion econdmica para los ejemplares, el 30% restante ya han

reproducido ejemplares de aquellos que llegaban a no comercializar.

11



La venta de bromelias silvestres en los mercados seleccionados ha ocurrido desde ya algunos
afos, segun lo que nos comentan algunos comerciantes, algunos las venden desde hace 60
aflos en mercados como Jamaica y Sonora, y en mercados mas recientes como el de
Cuemanco, Madreselva y Palacio de la flor no hay vendedores con mas de 10 afios vendiendo
las (TABLA 2).

Referente a los usos registrado para las bromelias, se encontré6 que en los mercados de
Cuemanco, Central de abastos, Jamaica, Madreselva y Palacio de la flor, 32 especies eran
ofertadas con finalidad ornamental y una con uso ritual/religioso, en el mercado de Sonora cinco
especies son utilizadas para rituales/religiosos y una especie es vendida como planta medicinal,
de acuerdo con la informacién proporcionada. También se notdé que de acuerdo al mercado
gue se acudio, la presentacion de venta era distinta, por lo que, proponemos las siguientes
categorias para los mercados de acuerdo con las partes que se venden y la disposicion de las
plantas observadas durante las visitas: Cuemanco, Madreselva y Palacio de la flor, mercados
de plantas; en ellos se encontraron ejemplares vivos y completos, expuestos en macetas,
ramas y “montones”, en donde los individuos se podian comercializar de forma individual y
monticulos; Central de abastos, mercado de flores de corte, plantas y plantas secas; la variedad
de bromelias, se encontraban dispuestas en paquetes de 10, de forma individual podian hallarse
inflorescencias y plantas completas, vivas y secas, Jamaica, mercado de follajes, flores de
corte y plantas: dentro este mercado era comun encontrar en venta inflorescencias de
bromelias, vendidas individualmente y en paquetes de tres a diez piezas, a excepcion de
algunos meses se llegaban a visualizar individuos de T. prodigiosa vivos y completos, fuera del
mercado se encontrd a un vendedor que comercializaba ejemplares individuales o con variedad
de especies expuesta en el mismo tronco, Sonora, mercado de plantas vivas y secas; en el los
ejemplares se encontraban suspendidos en el techo de manera individual, vivos y secos,
TABLA 1y TABLA 2.

Al realizar la busqueda en sitios web y en redes sociales como Facebook e Instagram, se
encontraron los géneros Aechmea, Catopsis y Tillandsia con 26 de las 38 especies que se
reportaron en los mercados de la Ciudad de México del presente trabajo. Se revisaron un

aproximado de 100 paginas y sitios web, en las cuales, la mayoria pertenecen a paises del
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continente Europa, y paises como Estados Unidos y Australia. Las especies mas
frecuentemente ofertadas como puede observarse en la TABLA 3 en sitios web fueron:
Tillandsia bulbosa, T. ionantha, T. streptophylla, T. caput-medusae, T. juncea, T. fasciculata y

T.usneoides, asi como las especies con menor costo fueron T. tricolor y T. ionantha.

Como primera parte del andlisis estadistico, el coeficiente de Jaccard indicé un valor de 0.48
entre los mercados de Cuemanco y Madreselva lo que reflejd6 que comparten a 13 especies,
mientras que entre Jamaica-Madreselva y Cuemanco-Jamaica obtuvieron un coeficiente de
0.30, por lo que el indice de Jaccard basado en la similitud nos muestra que para el primer
grupo de mercados con valor cercano a 0.5, indic6 que en estos mercados se comparten la
mitad de las especies, en cuanto que el segundo grupo con un indices del 0.3, los mercados

gue compartian un tercio de las especies en comun TABLA 4.

En tanto el indice de valor cultural relativo (IVICREA) que se obtuvo a partir de 19 vendedores
gue tenian al menos una especie siempre disponible durante los muestreos. Entre todos los
entrevistados, fueron seleccionadas 24 especies que tienen las mejores caracteristicas y/o se
venden mejor. Las especies que tienen mayor valor de importancia cultural, como se puede
observar en la TABLA 4, son: Tillandsia punctulata (0.3039), T. limbata (0.1960) y T. leiboldiana
(0.1564).

La primera tabla de contingencia producto de la pregunta ¢ Cuéles son las caracteristicas de
mayor importancia para que las plantas se vendan?, se formulo la siguiente hipotesis nula, en
donde HO: “No hay dependencia entre los caracteres de las plantas y los mercados”, mas la
prueba de Fisher (p=0.05) para saber si estadisticamente era significativo. Se obtuvo que de
las seis caracteristicas que se mencionaron (TABLA 5), la estética de las hojas y la presentacion

de las plantas, indicaron dependencia con los mercados.

La segunda tabla de contingencia realizada con el propésito de conocer si hay dependencia
entre las caracteristicas y las especies, se planteé la hipétesis nula HO: “No hay dependencia
entre los caracteres de las plantas y las especies seleccionadas por los vendedores”. De las

nueve caracteristicas especificas relacionadas al valor ornamental con las especies elegidas

13


https://tropicbloom.com/blogs/plantas-de-aire/tillandsia-ionantha-todo-lo-que-necesitas-saber

por los comerciantes, se encontré dependencia entre el color de la inflorescencia, con las
especies seleccionadas en el IVICREA (TABLA 6).

Con el analisis de componentes principales (PCA) se obtuvo que en la dimensiéon 1 se ve
mayormente influenciada por el tamafo de la inflorescencia, forma de la inflorescencia y el
tamanio de la flor, mientras que en la dimensién 2, la forma de la planta y el tamafio de la planta
tuvieron mayor correlacion, en la dimension 3 el color de las hojas y la estética de las hojas

fueron las que tuvieron mas influencia (FIGURA 4 y complemento TABLA 7).

El analisis de conglomerados tuvo como resultado cuatro grupos principales de especies que
se unieron por las caracteristicas en comin que presentan. El cllister est4d ordenado
jerarquicamente, los que estan del lado izquierdo son los que tienen menor ndmero de
caracteres similares y también con una menor correlacion a los componentes principales
(FIGURA 5).

Discusioén

En México la familia Bromeliaceae ha sido reportada para todos los estados de la republica
mexicana, actualmente se conocen 19 géneros y 422 especies (Espejo—Serna y Lopez-Ferrari,
2018). En el presente trabajo se registré 9% (38) de las especies reportadas para el pais. El
género Tillandsia fue el que tuvo mayor representatividad con 30 especies totales en los cinco
mercados, esto podria deberse a lo mencionando por Espejo- Serna y Lopez-Ferrari (2018),

sobre que este género cuenta con mayor niumero de especies registradas para el pais.

La comercializacion de bromelias en los mercados de la ciudad de México ha sido poco
investigada, algunos estudios realizados en el mercado de Jamaica (Mondragon et al, 2016 y
Munguia-Lino et al, 2010), desde hace 16 afios, nos da muestra que esta actividad se ha
conservado y que el presente trabajo da pauta para hacer un seguimiento en los otros mercados

propuestos.
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En la actualidad hay pocos trabajos sobre la comercializacion de bromelias en la Ciudad de
México, el mercado sobre el que se tiene mas informacion es Jamaica. En el trabajo de
Munguia-Lino et al. (2010) report6 12 especies comercializadas para género Tillandsia, de
acuerdo con el registro que se realizo en esta investigacion sélo coinciden con cuatro especies.
Para el mismo mercado, Mondragon et al. en (2016), reportan 12 especies del género Tillandsia,
en el presente trabajo coincidieron con seis especies. En los trabajos mencionados sélo tienen
registro de dos géneros Androlepis y Tillandsia, mientras en el presente estudio para este mismo
mercado se identificaron especies de los géneros Aechema y Catopsis, ademas de Tillandsia,

mientras que el género Androlepis fue ausente.

La rigueza total registrada para los seis mercados de la ciudad de México fue de 38 especies,
en contraste, Oaxaca es uno de los estados con mayor numero de estudios relacionados con
la venta de bromelias silvestres, de acuerdo a las investigaciones, en los principales mercados
se tiene un registro total 25 especies, del cual, el presente estudio coincidié con 12 especies,
por otro lado en los mercados de Veracruz han registrado 25 y coincidieron 14 de las especies
gue se reportan en esta investigacion (Flores-Palacios y Valencia-Dias, 2007; Mondragén,
2008; Mondragon y Villa-Guzman, 2008; Martines- Bolafos, 2014; Carvente-Acteopan et al,
2017)

Con relacién a la rigueza de géneros en los cinco mercados, Tillandsia fue el que se registré en
todos los mercados, el género Catopsis solo esta presente en tres de cinco mercados, el género
Aechmea en dos de cinco mercados y Pictairnia exclusiva de Cuemanco y Hechtia del mercado
de Sonora. Respecto a T. usheoides, tuvo presencia en todos los mercados, las especies T.
limbata y T. punctulata se encontraron presentes en cinco de los mercados, 11 especies
distribuida en dos géneros fueron unicas del mercado de Cuemanco, tres géneros en 7 especies
para el mercado de Jamaica, dos géneros y dos especies del mercado de Sonora, una especie

del género Tillandsia para Madreselva y Central de Abastos.

El indice de Jaccard indicé que los mercados de Cuemanco-Madreselva, Jamaica-Madreselva,
Cuemanco-Jamaica tienen mayor similitud entre si, porque en estos tres mercados se
encontraba el 71.42% de los comerciantes y el 92.10% de las especies totales, de los cuales el

56% eran comerciantes que obtenian las especies mediante la extraccion y quienes
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frecuentemente tenian en sus puestos mas variedad de especies. Ademas, coincidian en los
estados de donde provenian las especies disponibles (México, Puebla, Veracruz y Michoacéan),

lo que incremento la posibilidad de coincidencia de las especies entre estos mercados.

Dentro de las especies reportadas en el presente trabajo, Tillandsia imperialis y T. tricolor se
encuentran bajo las categorias Prioritaria y Amenazada, respectivamente, de acuerdo con la
Nom-059-SEMARNAT-2010; en los mercados de Cuemanco y Madreselva se registraron
ambas especies a la vez, mientras que en Jamaica Unicamente se registré a T. tricolor. Al
contrastar con Munguia-Lino et al. (2010) y Mondragoén et al. (2016) que reportan T. imperialis
para el mercado de Jamaica; por lo que se podria deducir que estas especies silvestres con
categorias de riesgo han sido extraidas de su habitat y comercializadas desde hace
aproximadamente 16 afios en el mercado de Jamaica de acuerdo con la informacion aportada
por los autores como Mondrag6n et al. (2016), Munguia Lino et al. (2010) y la informacion

aportada por este trabajo.

En los seis mercados solo se registré un tercio de los usos reportados por Mondragon et al.
(2011), que son: bebida, cerco, religioso, fibra, forraje, medicinal, navidad, ornato y bioindicador.
Con relacion a las 93 especies que reportan, 29 coinciden con las encontradas en el presente
trabajo, siendo 17 las que coinciden con uso ornamental, 5 con uso religioso y 7 especies mas

que se utilizaban con una finalidad distinta a la reportada.

En los mercados de Cuemanco, Central de abastos, Jamaica, Madreselva y Palacio de la flor,
se encontraron 32 especies en venta utilizadas con finalidad ornamental durante los meses de
abril a diciembre; de la cuales 28 de las 72 especies que reporta Nava-Esparza y Chimal (2006)

coincidieron con especies con potencial ornamental que pueden encontrarse en venta.

La especie Tillandsia punctulata sobresalié por ser comercializada en cinco de los seis
mercados en tres de las cuatro presentaciones: follaje, planta completa e inflorescencia; en el
caso particular de esta especie un comerciante comento que llegaba a vender hasta 600 plantas
por semana. En el mercado de Sonora, se encontré que las especies T. bourgaei, T. limbata y
T. supermexicana, eran vendidas con finalidad ritual, ya que los comerciantes mencionaban que

estas, eran buscadas por las personas para adornar nichos de santos o usarlas en rituales.
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También por la similitud entre la apariencia de estas especies, los vendedores las
comercializaban como si se tratara de la misma especie, la cual eran reconocidas por el nombre
comun de curujei; para el caso de la especie de Hechtia sp. se categoriz6 como de uso
medicinal, debido a la informacion proporcionada por los comerciantes sobre esta especie que
es implementada como un remedio para tratar el cancer; algo similar ya habia sido reportado
para algunas especies de éste género como el caso de H. glomerata, H. melanocarpa y H.
pondata las cuales han sido utilizadas en tratamientos para bronquitis, catarro, diabetes, o esta
ultima especie que es utilizada también en tratamientos contra cancer o problemas de rifién,
en el estado de Hidalgo (Sandoval Bucio et al, 2004 y Hornung-Leoini, 2011). En la temporada
decembrina la especie T. usneoides estuvo presente en todos los mercados, era comercializada
con un fin ritual/religioso ya que forma parte de la tradicion mexicana para adornar nacimientos,
esto también lo ha reportado Mondragén y Villa-Guzméan (2008) y Hornung-Leoini (2011) para

estados de Mérida, Oaxaca, Veracruz y paises como Venezuela.

De 31 vendedores establecidos, 20 corresponden a individuos del género masculino, de los
cuales 40% tenian escolaridad de primaria a secundaria con edades de 41 a > 50 afos, 40%
mas con edad de 20 a 50 afios y escolaridad de educaciéon media superior, otro 20% eran
comerciantes con escolaridad de Universitaria con edades de los 30 a méas de 50. En tanto a
vendedoras mujeres se registraron 12, entre ellas el 25% con edades de 26 a > 50 afos con
educaciéon primaria a secundaria, 66.66% tenian educacion media superior de 20 a 40 afios y
8.3% con edades de 20 a 25 afios educacion universitaria, que en contraste con lo encontrado
por Mondragon et al. (2016) quien unicamente reporta vendedores hombres en el mercado de
Jamaica, por lo que se puede notar que la mayoria de los vendedores en los mercados son
hombres y una minoria de mujeres que cuentan con educacion primaria a media superior con

rangos de edad de los 20 a 50 afios.

De los vendedores registrados ninguno dependia completamente de la venta de bromelias, ya
gue contaban con otras plantas pertenecientes a distintas familias botanicas para vender, como

también lo reporta Munguia- Lino et al. (2010) para el mercado de Jamaica.

En el caso de los 17 comerciantes que se encargaban de recolectar las bromelias para llevarlas

a su local comercial, comentaban que llegaban a traer aquellas “disponibles” en sus localidades
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de origen y alrededores, ya fuesen provenientes del “monte” o bosques, en el caso particular
de dos comerciantes colectores, comentaron que preferian levantarlas de la carretera y/o
desmontar a la especies con o sin inflorescencia del bosque cercano a su localidad de origen,
ya que en este segundo caso particular su comunidad las consideraban “plaga”, por lo que
preferian realzarlas o extraerlas para aprovecharlas; en contraste con los otros colectores que
preferian desmontar a los ejemplares porque notaban que tenian colores y formas atractivas,
o incluso por encargo de algun cliente. Por lo que se detect6 que el 78% de las especies totales,
provienen de las comunidades de los mismos vendedores, las cuales suelen pertenecer a
estados aledafos a la Ciudad de México, como es el caso de Michoacan, Puebla y Veracruz,

como también lo reporta Mondragén et al. (2016).

De igual manera se registroO que en cada mercado los ejemplares eran vendidos de manera
distinta, en el caso de Cuemanco, Madreselva y Palacio de la flor, los ejemplares podian
encontrarse dispuestos en ramas, en maceta o de manera individual, en contraste con los
mercados de Jamaica y Central de abastos; en donde se encontré que especies como T.
limbata, T. langlaseana y T. prodigiosa, se vendian solo la inflorescencia, T. punctulata como
follaje y otras especies como T. balbisiana, T. deppeana, T. kirchoffiana y T. supermexicana
deshidratadas, también se comercializan con fin ornamental o medicinal y en racimo, lo cual

coincide con lo reportado por Mondragén et al. (2016).

La incidencia continua de Tillandsia punctulata, Mondragén et al. (2016) también coincidié sobre
gue esta especie es frecuente durante todo el afo; otro factor de frecuencia podria deberse a
lo comentado por los comerciantes de los mercados de Jamaica y Central de abastos, sobre
gue, esta especie también extraida de arboles por algunos comerciantes, ahora también era
producida en viveros ya que la demanda en particular de esta especie como follaje es alta, lo
cual, hasta ahora no hay registro de algun vivero que se dedique a la produccion de esta especie
en particular. En tanto a otras especies como T. filifolia, T. leiboldianana y T. limbata que
estuvieron en meses consecutivos en mercados como Cuemanco, Central de abastos y
Jamaica, podria ser consecuencia de que la durabilidad del follaje y las inflorescencias,

permitian que estas permanezcan en venta por tiempo prolongado (Mondragon et al. 2016).
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La informacién basica aportada por los comerciantes acerca de los ejemplares que tenian
disponibles podian variar, en funcién de si colectaban o compraban con revendedores, ya que,
los que eran colectores, estaban méas informados acerca del uso que le daban animales e
insectos a las bromelias que colectaban, tipo de ecosistemas del que eran extraidas,
temporadas en las que encontraban disponibles a las especies, habitos de crecimiento, riego y
luz. Asimismo la mayoria de ellos expresaba su agrado por el atractivo de las especies por lo
gue se noté que este grupo de comerciantes apreciaban de mejor forma a las especies que
extraian, a diferencia de aquellos comerciantes los cuales compraban con intermediarios, que
manejaban informacién basica y expresaban menos agrado por las especies por lo que se
coincide con Mondragon y Villa-Guzman (2008) acerca de que los comerciantes que tienen mas

tiempo recolectando, tienen mayor conocimiento y colectan un mayor nimero de especies.

El reconocimiento de estas especies por el nombre comun de “bromelias”, ya habia sido
reportado por Munguia-Lino et al en (2010), para el mercado de Jamaica, pero actualmente con
la informacién aportada por este estudio se notd, que algunos de los comerciantes las
reconocen a nivel de “familia” e incluso reconocen especies pertenecientes al género Tillandsia
en los mercados de Cuemanco, Central de abastos, Jamaica, Madreselva, Palacio de la flor en
contraste con el mercado de Sonora, en donde aun se ubican a las especies por nombres

comunes.

Con referencia a las caracteristicas que elegian los comerciantes entre el 61.7% y 75% de ellos
coincidieron en que el tamarfio de la planta, una buena estética, la presentacion y el color de la
inflorescencia son caracteristicas importantes para que las bromelias y en general las plantas
ornamentales puedan venderse de mejor forma como lo menciona Munguia et al (2010), y la
falta de una de estas caracteristicas indica posible riesgo para la venta de la planta, ya que se
vuelve menos atractiva y la dificultad para ofertar aumente de intermedio a dificil, aun asi, la
durabilidad del follaje e inflorescencias ayuda a que muchas especies permanecieran por
semanas e incluso meses. Por otro lado, a pesar de la dificultad de la venta el 14% de los
vendedores mencionaron que podrian ser sancionados por comercializar estas especies

silvestres, sin embargo, seguian llevandolas a comerciar, y asi los ejemplares seguian siendo
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buscados por “coleccionistas” y personas a las que les parecian atractivas visual y

estéticamente.

De igual manera, los comerciantes comentaban que a pesar del atractivo de las formas, colores
y estructuras florales de las bromelias, podia no venderse, por lo que en estos casos el 15.15%
de los comerciantes tiraban y/o compostaban las especies en mal estado, el otro 78.78%
preferian regresar a las especies a su lugar de origen o resguardaban en el local de comerciante
y esperar que estas volvieran a tener una buena presentacion para sacarlas de nuevo a
comerciar y un 6.06% preferia propagabar mediante reproduccion asexual en sus lugares de

origen.

Los costos de bromelias registrados para los mercados del estado de Oaxaca reportados por
Molina-Luna y colaboradores en 2015, fueron de los $5.57- $56.36 mnx, mientras que para el
mercado de Jamaica ubicado en la Ciudad de México, Mondragédn et al, (2016) encontré precios
gue oscilaban entre los 10 a los 70 mnx, contrastados con los precios que registramos en los
mercados de Central de abastos, Cuemanco, Jamaica, Madreselva, Palacio de la flor que
oscilaban de 10 a 100 mnx para la mayoria de las especies, por lo que podemos inferir que el
valor de los ejemplares a través de tiempo sigue accesible a los compradores en los mercados
mexicanos. Ademas de ser un precio bajo, considerando que los ejemplares pueden tardar afios
en crecer y llegar a la etapa en que producen inflorescencia, siendo ésta estructura uno de los
principales atractivos de venta (Aparicio 2009). Contrastando la informacioén aportada por las
paginas extranjeras online de bromelias, especies como T. albida, T. erubescens, T.
heterophyla, T. kichoffiana y T. limbata, que son especies endémicas de México (Villasefior,
2016) son vendidas en paises como Sudafrica, Reino unido, Australia, Portugal, Paises bajos,
Malasia, Espafia y paises vecinos como Estado Unidos, a precios al doble de lo que pueden
llegar a encontrarse en los mercados mexicanos, por lo que se puede notar una mejor
apreciacion econdmica reflejada hacia las bromelias, por parte de los vendedores y

comparadores extranjeros, que los nacionales.

La venta de bromelias silvestres endémicas en paises extranjeros trae consigo la problemética
gue menciona Bonato et al. (2012) que hace referencia sobre los paises que no producen

naturalmente especies de bromelias, ya que representar una amenaza a la biodiversidad de
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paises como México, por la extraccidbn y comercializacion de sus especies endémicas. La
extraccion de bromelias por parte de paises extranjeros dedicados a la reproduccion, cultivo y
sin tener distribucién natural de bromelias es documentada desde 1995 (Cathcar, 1995;
Ramirez, 2011 y Bonato et al, 2011), quienes afirma que al ser mas caros los costos de
produccion en los paises mas desarrollados del norte, estos importan y extraen bromelias de
paises en bajo desarrollo, donde hay climas mas favorables y costos de produccién bajos como
el caso de Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador y México, entre otros, en donde se agiliza el

tiempo de reproduccion y sus costos, haciendo mas lucrativa la venta de las bromelias.

Por otra parte, en el mercado de Madreselva se observd a la venta, especies procedentes
Estados Unidos, segun lo comentado con la vendedora como fue el caso de: T. circinata, T.
bulbosa, T. butzii, T. filifolia, T. juncea, T. ionantha, T. seleriana y T. xerografica, lo cual concordo

con las especies registradas en paginas online para dicho pais.

Respecto al andlisis estadistico hecho a partir de los datos de la entrevista dos, la primer tabla
de contingencia, con la hipétesis nula (HO) “no hay dependencia entre los caracteres de la planta
y los mercados”, fue desestimada con la prueba de Fisher la cual revelo que si hay dependencia
entre las caracteristicas estética de las hojas y presentacion de la planta en los mercados donde
se comercializan las especies elegidas como las mas comerciales, esto es coherente con lo
visto durante la colecta de datos en los mercados, ya que como se ha mencionado la disposicion
en que podemos encontrar las especies va variando de acuerdo a cada mercado y necesidad
del comprador, por lo que si se le pregunta a un comerciante del mercado de Jamaica como
vende mejor un individuo como Tillandsia punctulata por ejemplo (encontrada como follaje y en
racimos de 10 individuos), comentara que en cuanto al follaje se aprecie verde y fresco, el
ejemplar sigue siendo bien recibido por los compradores, durante todo el afio que esta
disponible en este mercado, en contraste con los mercados de Cuemanco o Madreselva en
donde los individuos suelen ser mas frecuentemente comercializados en meses en los que las
especies cuentan con la inflorescencia, debido a que ese es su principal atractivo y la parte del
follaje se puede percibir levemente estropeado, los comerciantes siguen vendiendo estos
ejemplares mientras dure lo atractivo de la inflorescencia, por lo que podriamos inferir que el
valor dado a las caracteristicas estética de las hojas del individuo y la presentacién de la planta

sera dado de acuerdo a la categoria dependiente del mercado.
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En la segunda tabla de contingencia se planteé la hipétesis nula (HO) “no hay dependencia entre
los caracteres de las plantas y las especies elegidas por los comerciantes”, que en conjunto con
la prueba de Fisher, se determind que la hipétesis era falsa, debido a que se encontrd
dependencia entre el color de la inflorescencia y la eleccion de las especies seleccionadas por
los comerciantes “como las especies que mas venden”, lo cual concuerda con lo dicho por
Munguia-Lino et al. (2010) quien considera que el 6rgano mas atractivo de las plantas es la
inflorescencia y hace mas comercializable toda la planta, en caso de especies no muy grandes
y atractivas, como se puede notar con algunas bromelias seleccionadas, por ejemplo T.
puntulata.

En el andlisis de componentes principales (PCA), el grupo que tuvo mas correlacion con los
componentes en el dendograma estuvo integrado por especies como Tillandsia punctulata, T
Jlimbata, T. ionantha, T. fasciculata, T. erubescens T. imperialis, T. lucida, T. leibodiana, T.
streptophylla, T.caput-medusae, T. heterophylla, T. prodigiosa, T. filifolia, T. kirchoffina,
Catopsis sessiliflora y Achmea mexicana, en las cuales, la mayoria de las caracteristicas estan
presentes, pero son predominantes algunas como la forma de planta, tamafio de la planta,
estética de las hojas, la forma, tamafio y color de la inflorescencia, caracteristicas
gue coinciden con los resultados de la primer y segunda tablas de contingencia. Las especies
reportadas en este grupo representan el 42% de las especies totales, por lo que se podria
coincidir con Munguia-Lino et al. (2020) acerca de que son menos las especies que el
comerciante y el comprador observan mas atractivas debido a su color de hojas, forma y
tamaiio.

Los valores de importancia cultural relativa de las especies Tillandsia punctulata, T. limbatay T.
leiboldiana, fueron las especies mejor percibidas por sus caracteristicas, ya que la mencién de
estas fue de 4 a 8 veces por el 68.42% de los comerciantes, por lo que se podria inferir que son
las especies mas comercializadas/ mas atractivas a la vista de los comerciantes por sus formas,
estructuras florales o tamafios. Lo que es respaldado por las tablas de contingencia uno y dos
en la que se encontr6 dependencia entre las caracteristicas estética y presentacion de las
plantas con los mercados en donde se encuentran, asi como los resultados de la segunda tabla
de contingencia en donde se indicaba, que el color de la inflorescencia tenia dependencia con

la eleccién de las especies, lo que concuerda con estas especies, ya que su principal atractivo
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es su inflorescencia. Ademas, su valor alto en el IVICREA podria estar relacionado con la

presencia continua de estas especies en los mercados de Cuemanco, Central de abastos y

Jamaica.

Conclusiones

e Seregistran 38 especies de bromelias a la venta en los seis mercados propuestos,
particularmente las especies Tillandsia imperialis y T. tricolor se encuentran bajo una
categoria de riesgo en la NOM 059-SEMARNAT, 2010.

e Las bromelias silvestres se ofrecen como ornamentales y principalmente se

venden como planta completa, seguida de flor de corte.

e La mayoria de las bromelias silvestres comercializadas provienen de los estados
de Puebla, Michoacan y Veracruz.

e Las bromelias

e son elegidas para ser vendidas debido a: sus formas, colores, estructuras
reproductivas llamativas, porque son atractivas para los propios colectores y por ser
demandadas por el publico.

e Los comerciantes que se encargan de recolectar los ejemplares tienen mas
informacion sobre la procedencia, ecosistema, temporadas de floracién, habito de
crecimiento, humedad y luz. También como se relacionan con otras especies.

e Los mercados del presente estudio van vendiendo ejemplares silvestres de
bromelias en un promedio desde hace 13.33 afios.

e Las bromelias endémicas mexicanas registradas en este estudio, son mejor
valoradas econdémicamente en el mercado virtual de otros paises.

e Las caracteristicas: tamafio de la planta, buena estética (hojas en buen estado no
lastimadas), la presentacion y el color de la inflorescencia, son claves para que se
comercialicen bromelias.

e Hay dependencia entre la caracteristica color de la inflorescencia con la eleccién
de las especies que mejor perciben los comerciantes.
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Las bromelias mejor percibidas para los comerciantes fueron las especies T.

punctulata, T. leiboldiana y T. limbata.
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Anexo 1

Entrevista 2: Percepcion de las caracteristicas seleccionadas para bromelias silvestres comercializadas.

Para la especie 1.2..1 No irgg))orta De baja ig;)ortancia Mediana i(r;)portancia Alta im(pgt;rtancia
Forma de la planta 0 () 0) 0)
Tamafio de la planta 0 O () O
Color de las hojas O 0 0 0)
Color de la flor () () () 0)
Estética de las hojas 0 O () 0
Tamafio de la inflorescencia () O 0 O
Forma de la inflorescencia (erecta, curva) () 0 O O
Color de la inflorescencia () O 0 O
Tamafio de la flor 0 0 0) 0
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Anexo

TABLA 1. Listado taxondmico de las especies comercializadas en los mercados de la ciudad de México y sus usos.

Especie Mercado Nombre comdn Uso Parte de la planta que se
vende

1. Aechmea mexicana Baker Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

2. Aechmea sp. Jamaica Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

3. Catopsis nuttans (Sw.) Cuemanco / Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

Griseb. Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

4. Catopsis paniculata Jamaica Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

E.Morren

5. Catopsis sp. Jamaica Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

6. Catopsis sessiliflora (Ruiz  Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

y Pav.) Mez

7. Hechtia sp. Sonora Guapilla Ritual / Planta completa (viva)
medicinal

8.*Pitcairnia karwinskyana Cuemanco Tillandsia Ornamental Planta completa (viva)

Schult. y Schult.f.

9.*Tillandsia albida Mez y Jamaica Tillandsia Ornamental Planta completa (viva)

Purpus
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Continuacion

Especie Mercado Nombre comdn Uso Parte de la planta que se
vende

10. Tillandsia balbisiana Central de abastos Bromelia Ornamental Planta completa (seco)

Schult. y Schult.f.

11. Tillandsia bulbosa Hook Cuemanco Tillandsia Ornamental Planta completa (viva)

12. *Tillandsia bourgaei Sonora Periju Ritual/religioso  Planta completa (viva)

Baker

13. Tillandsia caput-medusae Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

E.Morren

14. Tillandsia deppeana Central de abastos Bromelia Ornamental Planta completa (seco)

Steudel. Cuemanco Ornamental Planta completa (viva)

15.*Tillandsia erubescens Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

Schitdl.

16. Tillandsia fasciculata Sw. Cuemanco Tilandsia Ornamental Planta completa(viva)
Madreselva Ornamental Planta completa (viva)
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continuacion

Especie Mercado Nombre comdn Uso Parte de la planta que se
vende
17. Tillandsia filifolia Schitdl.  Cuemanco Tilandsia Ornamental Planta completa (viva)
y Cham. Madreselva Tilandsia Ornamental Planta completa (viva)
18.*Tillandsia heterophylla Cuemanco Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
E.Morren Jamaica Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
19. Tillandsia imperialis E. Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
Morren ex Roezl Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
20. Tillandsia ionantha Cuemanco lonantha Ornamental Planta completa (viva)
Planch.
21. Tillandsia juncea (Ruizy = Cuemanco Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
Pav.) Poir. Madreselva Ornamental Planta completa (viva)
22. *Tillandsia kirchhoffiana Central de abastos Bromelia Ornamental Planta completa (seco)
Wittm. Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
Jamaica Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
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Continuacion

Especie Mercado Nombre comun Uso Parte de la planta que se
vende
23. *Tillandsia aff Jamaica Bromelia Ornamental Inflorescencia
langlasseana Mez
24. Tillandsia leiboldiana Cuemanco Castillo, Marianita  Ornamental Planta completa (viva)
Schitdl. Jamaica Bromelia Ornamental Planta completa(viva)/
Madreselva Bromelia Ornamental Inflorescencia
Planta completa (viva)
25. *Tillandsia limbata Central de abastos Bromelia Ornamental Inflorescencia
Schitdl. Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
Jamaica Candelabro Ornamental Inflorescencia
Madreselva Candelabro Ornamental Planta completa (viva
Sonora Curujei Ritual Planta completa (viva)
26. Tillandsia lucida E. Jamaica Bromelia Ornamental Inflorescencia

Morren ex Baker
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Continuacion

Especie Mercado Nombre comdn Uso Parte de la planta que se
vende
27. Tillandsia multicaulis Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
Steudel.
28. Tillandsia paucifolia Jamaica Bromelia Ornamenta Planta completa (viva)
Baker
29. Tillandsia plumosa Baker = Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
30. *Tillandsia prodigiosa Jamaica Bromelia Ornamental Inflorescencia /Planta
(Lem.) Baker completa (viva)
31. Tillandsia punctulata Central de abastos Cebollin Ornamental Follaje (fresco)
Schltdl. y Cham Cuemanco Tillandsia/camar6én Ornamental Planta completa (viva)
Jamaica Cebollin Ornamental Follaje (fresco) /
Madreselva Camarén Ornamental inflorescencia
Palacio de la flor Tillandsia Ornamental Planta completa (viva)
Planta completa (viva)
33. Tillandsia schiedeana Cuemanco Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
Steud. Madreselva Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
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Continuacion

Especie Mercado Nombre comdn Uso Parte de la planta que se
vende
34. Tillandsia streptophylla Jamaica Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
Scheidw. ex E.Morren Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
35. *Tillandsia Jamaica Bromelia de frio Ornamental Planta completa (viva)
supermexicana Matuda Sonora Bromelia/ Curujei  Ritual/medicinal Planta completa (viva)
36. Tillandsia tricolor Schitdl.  Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
y Cham. Jamaica Tilansia Ornamental Planta completa (viva)
Madreselva Bromelia Ornamental Planta completa (viva)
37. Tillandsia usneoides (L.)  Central de abastos Heno Religioso Planta completa (viva)
L. Cuemanco Heno Religioso Planta completa (viva)
Jamaica Heno Religioso Planta completa (viva)
Madreselva Heno Religioso Planta completa (viva)
Sonora Heno Religioso Planta completa (viva)
Palacio de Heno Religioso Planta completa (viva)
la Flor
38. Tillandsia viridiflora Cuemanco Bromelia Ornamental Planta completa (viva)

(Beer) Baker

Simbologia: * Especie endémica de México (Villasefior, 2016)
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TABLA 2. Forma de adquisicién, lugar de procedencia, tiempo, presentacion y nimero de especies comercializadas en los mercados de la Ciudad

de México.
Mercado Género del Modo en el que Estados de donde Nimero de Tiempo de Presentacion de
Vendedor@ obtienen las provienen especies que comercializaciéon venta (individual,
bromelias oferta
Cuemanco M Colecta Estado de México, 6 30 Tronco e
Puebla y Veracruz individuales
Cuemanco M Colecta Puebla 4 1 Tronco /
individuales
Cuemanco M Colecta Puebla 2 - Tronco/ individuales
Cuemanco M Colecta México 3 3 Individuales
Cuemanco M Compra con Puebla 4 30 En tronco /
intermediarios Individuales
Cuemanco M Compra con Chiapas, Michoacén, 8 5 En tronco /
intermediarios Oaxaca, Puebla y individuales
Veracruz.
Cuemanco F Colecta - 3 25 Individuales
Cuemanco F Colecta Puebla, Veracruz, 11 3 Individuales

Michoacan
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continuacion

Mercado Género del Modo en el que Estados de donde Numero de Tiempo de Presentacion de
Vendedor@ obtienen las provienen especies que comercializacién venta (individual,

bromelias oferta

Cuemanco F Compra con Morelos 3 10 Individuales
intermediario

Cuemanco F Copra con Morelos 2 3 Individuales
intermediario

Cuemanco F Colecta Veracruz 2 8 Individuales

Cuemanco F Compra con Chiapas, Oaxaca, 5 10 En tronco e
intermediarios Puebla, Veracruz, individuales

Michoacan

Central de M Colecta / Compra Estado de México 2 20 En decena

abastos con intermediarios

Central de M Colecta / Compra Puebla 3 5 En decena/

abastos con intermediarios individuales

Central de M Colecta Michoacéan 6 30 En decena/

abastos individuales

Central de F La compra mediante  Puebla 2 1 Individual/ decena

abastos

intermediario
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continuacion

Mercado Género del Modo en el que Estados de donde Numero de Tiempo de Presentacion de
Vendedor@ obtienen las provienen especies que comercializacién venta (individual,

bromelias oferta

Jamaica M Colecta Michoacan 5 35 Individuales / en

paquetes de 3

Jamaica M Compra mediante Michoacan 1 1 Individuales
intermediario

Jamaica M Colecta Michoacéan y Puebla, 5 26 Individuales / en

Hidalgo paquetes de 3
Jamaica M Colecta Chiapas, Veracruz, 9 20 Individuales
Oaxaca

Jamaica M Colecta / Compra Puebla y Veracruz 4 23 En decena/
con intermediarios individuales

Jamaica M Compra con Michoacan 1 1 Individual
intermediarios

Jamaica F Compra con Veracruz 2 21 En decena
intermediarios

Jamaica F Compra con Puebla y Veracruz 1 10 En decena
intermediarios

Madreselva M Colecta Puebla y Veracruz 7 2 Individuales
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continuacion

Mercado Género del Modo en el que Estados de donde Numero de Tiempo de Presentacion de
Vendedor@ obtienen las provienen especies que comercializacién venta (individual,

bromelias oferta

Madreselva M Colecta/ compra con  Chiapas y San Luis 3 5 Individuales
intermediario Potosi

Madreselva M Colecta Puebla 4 - Individuales / tronco

Madreselva F Colecta / Compra Puebla y Veracruz 4 2 Individuales / tronco
con intermediarios

Sonora M Colectan Hidalgo 1 60 Individuales

Sonora M Colectan Estado de México 2 1 Individuales

Sonora F Colecta Estado de México 1 3 Individuales

Sonora F Colecta Puebla 1 3 Individuales
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TABLA 3.

Especies y rango de precios dados en moneda nacional (MXN) en tiendas virtuales de diferentes paises.

Especie Abreviatura Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas

s de los precios de encontrad

Paises de los 0os en

origendela mercados péaginas

tienda de la extranjeras

virtual CDMX dados en

consultada  (MXN) (MXN)

A. mexicana DEU 300-500 122.77 https://lwww.rarepalmseeds.com/plant-group/bromeliads

C. nutans NL 30-90 312.91 https://www.araflora.com/p2807/bromeliad_catopsis_nutans
C. sessiliflora EU 100 122.77 https://lwww.rarepalmseeds.com/plant-group/bromeliads

T. albida GB, AU, ES, 50 62-104 https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia.

ZA, US https://andysairplants.co.uk/,
https://www.ecoterrazas.com/es/bester-
landscapingprojects.co.za/categories/products/tillandsia-air-plants/,
https://www.birdrocktropicals.com/bromeliads/tillandsia-species/

T. balbisiana US, ES, NL 10 128-137 https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia,

https://andysairplants.co.uk/,
https://lwww.ecoterrazas.com/es/besterlandscapingprojects.co.za/categories/prod
uctsl/tillandsia-air-plants/,
https://www.birdrocktropicals.com/bromeliadsftillandsia-species/
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https://www.rarepalmseeds.com/plant-group/bromeliads
https://www.araflora.com/p2807/bromeliad_catopsis_nutans
https://www.rarepalmseeds.com/plant-group/bromeliads
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia
https://andysairplants.co.uk/
https://www.ecoterrazas.com/es/bester-landscapingprojects.co.za/categories/products/tillandsia-air-plants/
https://www.ecoterrazas.com/es/bester-landscapingprojects.co.za/categories/products/tillandsia-air-plants/
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia
https://andysairplants.co.uk/
https://www.ecoterrazas.com/es/besterlandscapingprojects.co.za/categories/products/tillandsia-air-plants/
https://www.ecoterrazas.com/es/besterlandscapingprojects.co.za/categories/products/tillandsia-air-plants/
https://www.birdrocktropicals.com/bromeliads/tillandsia-species/

Continuacion

Especie Pais de Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas

origendela preciosde encontrad

tienda los os en

virtual mercados  paginas

de la extranjeras
CDMX dados en
(MXN) (MXN)
T. bulbosa CA, EU, US, 100 96-720 https://plantcollective.co/collections/air-plants,

GB, AU, ES, https://lwww.rarepalmseeds.com/tillandsia-bulbosa,

Nz, CO, TT https://lwww.birdrocktropicals.com/bromeliads/tillandsia-species/ ;
https://wholesaletillandsias.com/product-category/air-plants-tillandsias/,
https://neherpetoculture.com/bromeliads,
https://www.ebay.com.au/b/Bromeliad-
Houseplants/19617/bn_57337347?_pgn=3,
https://www.plantabrutt.eu/en/
https://www.egoiplants.com/tipo/sueltas/
https://lwww.carnivorasland.com/147-tillandsias,
https://lwww.etsy.com/es/market/bromeliad_plants?ref=pagination&page=2https://
vivoboreal.com/categoria-producto/jardin/plantas/tillandsias/,
https://lwww.facebook.com/photo?fbid=632080778922820&set=pch.63208082892
2815, https://sembramos.com.co/venta-de-plantas-de-interior/plantas-
aereas.html/

T. caput- VE, GB, CA, 100 72-376 https://www.instagram.com/p/CbvsmpRDjuc/,
medusae US, AR, AU, https://perfectplants.co.uk/tillandsia-caput-medusa-plant-bromeliad-airplant-good-
GT, ES for-terrarium.html, https://neherpetoculture.com/bromeliads,

https://tailsandscales.ca/collections/bromeliads,
https://bromeliadparadise.com/search?qg=tillandsia*,
https://lwww.facebook.com/photo/?fbid=2870615703157497&set=pb.1000638413
06849.-2207520000.,
https://lwww.ebay.com.au/itm/115267424213?hash=item1ad6794fd5:g:UA4AAOS
w70FIGURAJSQ,https://ecliagarden.com/tillandsias/tillandsia-caputmedusae/,
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https://plantcollective.co/collections/air-plants
https://www.rarepalmseeds.com/tillandsia-bulbosa
https://wholesaletillandsias.com/product-category/air-plants-tillandsias/
https://neherpetoculture.com/bromeliads
https://www.ebay.com.au/b/Bromeliad-Houseplants/19617/bn_57337347?_pgn=3
https://www.ebay.com.au/b/Bromeliad-Houseplants/19617/bn_57337347?_pgn=3
https://www.plantabrutt.eu/en/
https://www.egoiplants.com/tipo/sueltas/
https://www.carnivorasland.com/147-tillandsias
https://www.etsy.com/es/market/bromeliad_plants?ref=pagination&page=2https://vivoboreal.com/categoria-producto/jardin/plantas/tillandsias/
https://www.etsy.com/es/market/bromeliad_plants?ref=pagination&page=2https://vivoboreal.com/categoria-producto/jardin/plantas/tillandsias/
https://www.facebook.com/photo?fbid=632080778922820&set=pcb.632080828922815
https://www.facebook.com/photo?fbid=632080778922820&set=pcb.632080828922815
https://www.instagram.com/p/CbvsmpRDjuc/
https://perfectplants.co.uk/tillandsia-caput-medusa-plant-bromeliad-airplant-good-for-terrarium.html
https://perfectplants.co.uk/tillandsia-caput-medusa-plant-bromeliad-airplant-good-for-terrarium.html
https://neherpetoculture.com/bromeliads
https://tailsandscales.ca/collections/bromeliads
https://bromeliadparadise.com/search?q=tillandsia*
https://www.facebook.com/photo/?fbid=2870615703157497&set=pb.100063841306849.-2207520000
https://www.facebook.com/photo/?fbid=2870615703157497&set=pb.100063841306849.-2207520000
https://www.ebay.com.au/itm/115267424213?hash=item1ad6794fd5:g:UA4AAOSw7oFIGURAJ5Q
https://www.ebay.com.au/itm/115267424213?hash=item1ad6794fd5:g:UA4AAOSw7oFIGURAJ5Q
https://eoliagarden.com/tillandsias/tillandsia-caputmedusae/

continuacién

Especie Pais de Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas
origendela preciosde encontrad
tienda los os en
virtual mercados  paginas
de la extranjeras
CDMX dados en
(MXN) (MXN)
T. erubescens PT 100 368.51 https://www.plantabrutt.eu/es/tillandsia/1155-tillandsia-erubescens.html
T. fasciculata AR, EU, GB, 100 94-483 https://lwww.facebook.com/photo/?fbid=3235391460013251&set=pb.1000638413
ES, VE, CA, 06849.-2207520000.,
uUs, GT https://lwww.rarepalmseeds.com/plant-group/bromeliads/tillandsia-fasciculata,
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsi,
https://www.ecoterrazas.com/esltillandsias/252-352-tillandsia-
fasciculata.html#/126-formato-m ; https://www.decoalive.com/plantas-del-aire/,
https://eoliagarden.com/tillandsias/,
https://davesairplantcorner.com/all-products/ols/products?page=8,
https://www.tropicalworldusa.com/Bromeliads_c_9.html ;
https://wholesaletillandsias.com/product-category/air-plants-tillandsias/,
https://eoliagarden.com/nosotros/
T. filifolia AU, ES, VE, 50-80 70-487 https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=2
CA, US, GT https://www.ecoterrazas.com/es/42-tillandsias?page=15,
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/2/,
https://plantcollective.co/collections/air-plants?page=3
T. heterophylla NL 100 514.79 https://www.araflora.com/p243/bromeliad_tillandsia_heterophylla
T. Imperialis ES, NL 50-150 888 https://www.plantabrutt.eu/es/40-tillandsia,

https://lwww.araflora.com/p3043/bromeliad_tillandsia_imperialis%C2%B4
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https://www.plantabrutt.eu/es/tillandsia/1155-tillandsia-erubescens.html
https://www.facebook.com/photo/?fbid=3235391460013251&set=pb.100063841306849.-2207520000
https://www.facebook.com/photo/?fbid=3235391460013251&set=pb.100063841306849.-2207520000
https://www.rarepalmseeds.com/plant-group/bromeliads/tillandsia-fasciculata
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsi
https://www.decoalive.com/plantas-del-aire/
https://eoliagarden.com/tillandsias/
https://davesairplantcorner.com/all-products/ols/products?page=8
https://wholesaletillandsias.com/product-category/air-plants-tillandsias/
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=2
https://www.ecoterrazas.com/es/42-tillandsias?page=15
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/2/
https://www.araflora.com/p243/bromeliad_tillandsia_heterophylla
https://www.plantabrutt.eu/es/40-tillandsia

Continuacion

Especie Pais de Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas
origendela preciosde encontrad
tienda los os en
virtual mercados  paginas
de la extranjeras
CDMX dados en
(MXN) (MXN)
T. ionantha NL, NZ, ES, 50-100 34.92-827 https://lwww.araflora.com/c55_215/houseplants/bromeliads-for-home-gardening,
VE, IN, AU, https://lwww.etsy.com/es/market/bromeliad_plants?ref=pagination&page=7
US, TT https://lwww.plantabrutt.eu/en/,
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/2/,
https://mybageecha.com/collections/bromeliads/products/tillandsia-ionantha-star-
air-plant,
https://lwww.ebay.com.au/itm/115070602055?hash=itemlacabe0b47:g:xzcAAOS
w2jdgg5IC, https://www.airplantsupplyco.com/pages/shipping-info,
https://bromeliadparadise.com/search?q=tillandsia*
T. juncea AU, VE, NZ, 100 57-268 https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=2
GB, ES, GT, https://eoliagarden.com/tillandsias/page/2/,
CA, AU http://anwyl.com/nzPrices.html#, https://andysairplants.co.uk/collections/air-

plants-tillandsia?page=2,
https://lwww.plantabrutt.eu/es/40-tillandsia?p=2;
https://plantcollective.co/products/juncea ;
https://tailsandscales.ca/collections/bromeliads,
https://lwww.carnivorasland.com/147-tillandsias ;,
https://bromeliadparadise.com/search?g=tillandsia* ;
https://succulentsbox.com/collections/airplants?page=2 ;
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https://www.araflora.com/c55_215/houseplants/bromeliads-for-home-gardening
https://www.etsy.com/es/market/bromeliad_plants?ref=pagination&page=7%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20https://www.plantabrutt.eu/en/
https://www.etsy.com/es/market/bromeliad_plants?ref=pagination&page=7%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20https://www.plantabrutt.eu/en/
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/2/
https://mybageecha.com/collections/bromeliads/products/tillandsia-ionantha-star-air-plant
https://mybageecha.com/collections/bromeliads/products/tillandsia-ionantha-star-air-plant
https://www.ebay.com.au/itm/115070602055?hash=item1acabe0b47:g:xzcAAOSw2jdgg5lC
https://www.ebay.com.au/itm/115070602055?hash=item1acabe0b47:g:xzcAAOSw2jdgg5lC
https://www.airplantsupplyco.com/pages/shipping-info
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=2
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/2/
http://anwyl.com/nzPrices.html
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia?page=2
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia?page=2
https://www.plantabrutt.eu/es/40-tillandsia?p=2
https://tailsandscales.ca/collections/bromeliads

continuacion

Especie Pais de Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas
origendela preciosde encontrad
tienda los os en
virtual mercados  paginas
de la extranjeras
CDMX dados en
(MXN) (MXN)

T. kirchoffiana  ES, US 60-100 352-809 https://lwww.plantabrutt.eu/es/tillandsia/692-tillandsia-kirchhoffiana-l.html,
https://terrasolgardencenter.com/tillandsias/Tillandsia-Kirchoffiana-7-8-
p203309809

T. leiboldiana AU, ES, NL,  30-100 195-473 https://lwww.craftyplants.co.uk/product-category/bromeliads/page/4/,

GB, https://lwww.ebay.co.uk/itm/115534439833?hash=item1ae663a599:9:960AA0SwW
bU5jKnpx,
https://www.ecoterrazas.com/es/42-tillandsias?page=15,
http://www.convierto.com/9.5-euros-a-pesos-mexicanos,
https://www.ebay.com.au/itm/115534439833?hash=item1ae663a599:9:960AA0S
wbU5jKnpx

T. limbata us, MY 30-100 293-1615 https://cuffelfarms.com/products/tillandsia-limbata,
https://www.rayraygreenhouse.com/collections/tillandsia/productst/tillandsia-edit--
1

T. multicaulis us 100 827.59 https:/itropiflora.com/productsttillandsia-multicaulis

T. paucifolia AU, ES, AR, 100 123-403 https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=2

CA, US, https://lwww.ecoterrazas.com/es/tillandsias/462-tillandsia-paucifolia.html,

https://lwww.facebook.com/photo/?fbid=2870615403157527&set=pb.1000638413
06849.-2207520000.,
https://bromeliadparadise.com/search?q=tillandsia*
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https://www.plantabrutt.eu/es/tillandsia/692-tillandsia-kirchhoffiana-l.html
https://terrasolgardencenter.com/tillandsias/Tillandsia-Kirchoffiana-7-8-p203309809
https://terrasolgardencenter.com/tillandsias/Tillandsia-Kirchoffiana-7-8-p203309809
https://www.craftyplants.co.uk/product-category/bromeliads/page/4/
https://www.ebay.co.uk/itm/115534439833?hash=item1ae663a599:g:96oAAOSwbU5jKnpx
https://www.ebay.co.uk/itm/115534439833?hash=item1ae663a599:g:96oAAOSwbU5jKnpx
https://www.ecoterrazas.com/es/42-tillandsias?page=15
http://www.convierto.com/9.5-euros-a-pesos-mexicanos
https://www.ebay.com.au/itm/115534439833?hash=item1ae663a599:g:96oAAOSwbU5jKnpx
https://www.ebay.com.au/itm/115534439833?hash=item1ae663a599:g:96oAAOSwbU5jKnpx
https://cuffelfarms.com/products/tillandsia-limbata
https://www.rayraygreenhouse.com/collections/tillandsia/products/tillandsia-edit--1
https://www.rayraygreenhouse.com/collections/tillandsia/products/tillandsia-edit--1
https://tropiflora.com/products/tillandsia-multicaulis
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=2
https://www.ecoterrazas.com/es/tillandsias/462-tillandsia-paucifolia.html
https://www.facebook.com/photo/?fbid=2870615403157527&set=pb.100063841306849.-2207520000
https://www.facebook.com/photo/?fbid=2870615403157527&set=pb.100063841306849.-2207520000
https://bromeliadparadise.com/search?q=tillandsia*

continuacién

Especie Pais de Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas

origendela preciosde encontrad

tienda los os en

virtual mercados  paginas

de la extranjeras

CDMX dados en

(MXN) (MXN)
T. plumosa ES 30-70 207.63 https://lwww.ecoterrazas.com/es/tillandsias/953-tillandsia-plumosa.html
T. punctulata AU, CO, ES, 10-20 230-400 http://www.totarawaters.co.nz/shop.htm,

Nz, GB https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia?page=2,
https://converterhub.com/es/converter/11eur-mxn,
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=3,
https://vivoboreal.com/categoria-producto/jardin/plantas/tillandsias/,
https://[sembramos.com.co/venta-de-plantas-de-interior/plantas-aereas.html/

T. recurvata AU, US 10 370 https://lwww.etsy.com/es/listing/789555745/7-bolas-completas-de-
tillandsia?ref=cart
https://lwww.ebay.com.au/str/airplantdecor?_trksid=p2047675.m3561.12563

T. schiedeana AU, CO, CA, 20-60 110-696 https://www.araflora.com/p1870/tillandsia_schiedeana,

US, NL https://www.ebay.com.au/str/airplantdecor?_trksid=p2047675.m3561.12563,

https://sembramos.com.co/venta-de-plantas-de-interior/plantas-aereas.html/,
https://plantcollective.co/collections/air-plants?page=2,
https://succulentsbhox.com/collections/airplants,
https://wholesaletillandsias.com/product-category/air-plants-tillandsias/
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https://www.ecoterrazas.com/es/tillandsias/953-tillandsia-plumosa.html
http://www.totarawaters.co.nz/shop.htm
https://andysairplants.co.uk/collections/air-plants-tillandsia?page=2
https://converterhub.com/es/converter/11eur-mxn
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants?page=3
https://vivoboreal.com/categoria-producto/jardin/plantas/tillandsias/
https://www.etsy.com/es/listing/789555745/7-bolas-completas-de-tillandsia?ref=cart
https://www.etsy.com/es/listing/789555745/7-bolas-completas-de-tillandsia?ref=cart
https://www.araflora.com/p1870/tillandsia_schiedeana
https://www.ebay.com.au/str/airplantdecor?_trksid=p2047675.m3561.l2563
https://sembramos.com.co/venta-de-plantas-de-interior/plantas-aereas.html/
https://plantcollective.co/collections/air-plants?page=2
https://succulentsbox.com/collections/airplants
https://wholesaletillandsias.com/product-category/air-plants-tillandsias/

Continuacion

Especie Pais de Rango de Precios Ligas de acceso a las paginas consultadas
origendela preciosde encontrad
tienda los os en
virtual mercados  paginas
de la extranjeras
CDMX dados en
(MXN) (MXN)
T. tricolor AU, US, ES, 20-60 67-195 https://www.tropicalworldusa.com/Bromeliads_c_9.html,
GT, VE https://f-rates.com/es/8.50-USD-to-Peso_Mexicano,
https://succulentsbox.com/collections/airplants,
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/3/,
https://www.ecoterrazas.com/es/ ;
https://www.decoalive.com/plantas-del-aire/,
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants,
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/3/
T. usneoides NL, ES, US, 10-25 116-333 https://www.araflora.com/c55_215/houseplants/bromeliads-for-home-

Nz, CA, GB,
EU, AU

gardening?page=8,
https://lwww.canarius.com/es/plantas/exoticas/bromelias/#/page-9 ;
https://www.carnivorasland.com/147-tillandsias;
https://www.decoalive.com/plantas-del-aire/ ;
https://arboraverd.com/collections/tillandsias?page=3 ;
https://plantadecor.com/es/tillandsias-y-plantas-aereas/,
https://www.tropicalworldusa.com/Bromeliads_c_9.html,
http://anwyl.com/nzPrices.html#,

https://davesairplantcorner.com/all-products,
https://www.reptilecentre.com/spanish-moss-tillandsia-
usneoides_p32462586.htm ; https://www.spiralis.co.uk/house-plants/bromeliads-
bromeliaceae/ ; https://www.canarius.com/es/plantas/exoticas/bromelias/#/page-9

Simbologia: Conjunciones del nombre los paises registrados, de acuerdo a la ISO 2166-1 con el cédigo alfa 2
EU:Alemania; AR: Argentina, AU: Australia, CA: Canada; CO:Colombia, ES: Esspafia; US, Estados Unidos; GT: Guatemala, IN: India, IL: Israel,
NZ: Nueva Zelanda, MY: Malasia VE: Venezuela; ZA:Sudafrica, TT: Trinidad y Tobago, PT: Portugal, NL Paises bajos, GB: Reino Unido, AU:

Australia


https://www.tropicalworldusa.com/Bromeliads_c_9.html
https://f-rates.com/es/8.50-USD-to-Peso_Mexicano
https://succulentsbox.com/collections/airplants
https://eoliagarden.com/tillandsias/page/3/
https://www.decoalive.com/plantas-del-aire/
https://www.airplantdecor.com.au/collections/plants
https://www.araflora.com/c55_215/houseplants/bromeliads-for-home-gardening?page=8
https://www.araflora.com/c55_215/houseplants/bromeliads-for-home-gardening?page=8
https://www.carnivorasland.com/147-tillandsias
https://plantadecor.com/es/tillandsias-y-plantas-aereas/
https://www.tropicalworldusa.com/Bromeliads_c_9.html
http://anwyl.com/nzPrices.html
https://davesairplantcorner.com/all-products

TABLA 4. Resultados del indice de similitud de Jaccard

Mercados Cuemanco Jamaica Madreselva Central de abastos Palacio de laflor Sonora
Cuemanco 1 0.352 0.4814 0.1851 0.08 0.0689
Jamaica 1 0.3043 0.2222 0.125 0.1666
Madreselva 1 0.25 0.1428 0.1176
Central de abastos 1 0.1666 0.2222
Palacio de la flor 1 0.2
Sonora 1
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TABLA 5. Valores de significancia de Fisher (p) para evaluar la dependencia entre las caracteristicas de las bromelias silvestres seleccionadas por
los comerciantes y los cinco mercados.

Caracteristicas comparadas Valor de significancia “P”
Floracién-mercados 0.07978
Tamafio de la floracion-mercados 0.07978
Color floracién-mercados 0.07978
Tamario de la planta-mercados 0.08091
Estética de las hojas-mercados 0.03237
Presentacion-mercados 0.03529
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TABLA 6. Valores de significancia de Fisher (p) para evaluar si existe correlacién entre las caracteristicas generales de la planta y las especies

seleccionadas.

Caracteristicas comparadas

Valor de significancia “P”

Forma de la planta-especies 0.1039
Tamanfo de la planta-especies 0.7131
Color de las hojas-especies 0.4023
Estética de las hojas-especies 0.1309
Tamanio de la inflorescencia-especies 0.4078
Forma de la inflorescencia-especies 0.2139
Color de la inflorescencia-especies 0.05347
Tamano de la flor-especies 0.7931
Color de la flor-especies 0.7876

50



TABLA 7. Valores complementarios del andlisis de componentes principales.

Caracteristica Dim. 1 Ctr Cos 2 Dim. 2 Ctr Cos 2 Dim. 3 Ctr Cos 2
Forma de la planta 0.001 0 0 0.732 37.767 0.535 -0.017 0.022 0
Tamario de la planta 0.483 7.373 0.233 0.67 31.668 0.449 -0.101 0.747 0.01
Color de las hojas 0.348 3.825 0.121 -0.181 2.316 0.033 0.775 43.783 0.6
Estética de las hojas 0.566 10.127 0.32 -0.044 0.137 0.002 0.653 31.128 0.427
Tamafio de la inflorescencia 0.789 19.7 0.623 0.287 5.816 0.082 -0.103 0.778 0.011
Forma de la inflorescencia 0.772 18.822 0.596 0.065 0.302 0.004 -0.042 0.13 0.002
Color de la inflorescencia 0.647 13.247 0.419 -0.093 0.608 0.009 0.063 0.293 0.004
Tamario de la flor 0.725 16.633 0.526 -0.233 3.833 0.054 -0.41 12.26 0.168
Color de la flor 0.57 10.273 0.325 -0.499 17.522 0.249 -0.386 10.858 0.149

51



FIGURA 2. Frecuencia de aparicién de las especies registradas durante cada mes de visita realizada a los mercados
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FIGURA 3. Valores obtenidos para el indice de importancia de valor cultural de 24 especies seleccionadas, ordenados de el de menor importancia
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FIGURA 4. Influencia de las nueve caracteristicas basadas en su eleccion de cada especie del IVICREA en las dos dimensiones del Andlisis de
Componentes Principales (PCA).

Nota:
*Los colores indican que tanta influencia tiene cada una de estas caracteristicas en el PCA, siendo aquellas caracteristicas mas negras algunas con
mas influencia para que las especies sean elegidas y las tonalidades rojas, indica las caracteristicas menos elegidas para las plantas mencionadas

para el IVICREA.

*Las dos dimensiones explican el 51% de las correlaciones.
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FIGURA 5. Dendograma jerarquico del analisis de componentes principales que muestra cuatro nodos, agrupados por las caracteristicas en comun
presentes en las 24 especies que mas venden/gustan a los comerciantes.
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*Simbologia: Aechmea mexicana (1), Aechmea sp. (2), Catopsis sessiliflora (3 y 4.), Tillandsia albida (5), T. caput-medusae (6 y 7), T. deppeana (8), T. erubescens (9), T. fasciculata
(10y 11), T. filifolia (12, 13), T. heterophylla (14), T. imperialis (15), T. ionantha (16). T. juncea (17,18), T. kirchoffiana (19,20,21), T. langlasseana(22), T. leiboldiana (23,24,25,26), T.
limbata (27,28,29,30,31,32), T. lucida (33), T. multicaulis (34, 35), T. prodigiosa (36, 37), T. punctulata (38, 39, 40, 41, 42, 43, 44), T. streptophylla (45), T. supermexicana (46, 47, 48),
T. usneoides (49, 50).

*Las divisiones indican los cuatro grupos principales, formados por caracteristicas comunes entre las 24 especies elegidas por los vendedores, como las mas comerciales.
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