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Introduccién

El Instituto Mexicano de Profesionales en Envase y Embalaje (IMPEE) es una
sociedad civil comprometida con la educacion, la difusién del conocimiento, la
investigacion y el desarrollo tecnolégico en el area de envases y embalajes. Su labor
tiene un impacto significativo en distintas industrias a nivel nacional, consolidandose
como un referente en el sector por su enfoque integral y multidisciplinario.

El envase y embalaje es un campo interdisciplinario que involucra diferentes areas
de conocimiento, siendo el disefio industrial una disciplina significativa a lo largo de
todo el ciclo de vida del producto. Su participacion abarca desde el desarrollo del
producto y la elaboracién del envase, hasta los procesos de envasado, distribucion,
comercializacién, consumo, desecho y reciclaje. El disefio de envases, embalajes,
equipos, maquinas y herramientas es una de las multiples areas en las que el disefio
industrial aporta valor funcional, estético y tecnoldgico.

El instituto cuenta con un laboratorio técnico especializado para el analisis de
materiales utilizados en la industria del envase y embalaje. Este laboratorio ofrece
soluciones técnicas a sectores estratégicos como la industria farmacéutica,
alimentaria, automotriz, agricola, entre otros, contribuyendo a asegurar la calidad y
eficiencia de sus procesos de empaque y distribucion.

En este contexto se llevd a cabo el servicio social, cuyo propdsito fue implementar
conocimientos y habilidades adquiridas en la formacién en disefio industrial dentro
del laboratorio. Las actividades desarrolladas incluyeron el disefo y redisefio de
herramentales y componentes complementarios para equipos de laboratorio, con el
fin de mejorar su funcionamiento, ergonomia y eficiencia. Para ello se utilizaron
herramientas digitales como software de modelado y tecnologia de impresiéon 3D
para la elaboracién de prototipos y piezas funcionales. También se elaboraron
planos técnicos para su fabricacion e implementacion.

Se brind6 apoyo como auxiliar en el area de laboratorio en la realizacion de pruebas
a materiales de envase y embalaje, asi como el manejo de los equipos de
laboratorio.

Ademas, se colaboré en la toma y edicidn de fotografias, asi como en el diseno
grafico y estructuracion del catalogo actualizado de equipos del laboratorio.

A continuacion de documenta las actividades realizadas durante el servicio social,
asi como los aprendizajes obtenidos y las aportaciones realizadas.
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Objetivos generales

Contribuir al fortalecimiento del area de laboratorio del Instituto Mexicano de
Profesionales en Envase y Embalaje mediante la aplicacion de conocimientos y
habilidades adquiridas en disefio industrial, enfocandose en el redisefio de
componentes, la documentacion técnica, y el apoyo en pruebas de analisis de
materiales, con el propdsito de mejorar los procesos y herramientas utilizadas en
el envase y embalaje.

Adquirir conocimientos y experiencia en un entorno técnico y multidisciplinario, asi
como fortalecer las habilidades de trabajo colaborativo, en la comunicacion técnica
y en el manejo de proyectos.
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Actividades realizadas

Participacién en los Cursos — Taller

Durante mi estancia en el servicio social, tuve la oportunidad de participar
activamente en los cursos-taller que el Instituto Mexicano de Profesionales en
Envase y Embalaje (IMPEE) ofrece al sector industrial como parte de su programa
de capacitacion y formacién de especialistas en envase y embalaje. Estos cursos
fueron impartidos por el Ing. José Antonio Rodriguez Tarango, representante legal
del instituto y profesional con una destacada trayectoria en el area.

Los cursos-taller abordan temas de gran relevancia para la industria, ya que en
ellos se analizan problematicas reales que enfrentan tanto los clientes como los
proveedores. Se trata de espacios de encuentro donde figuras importantes de la
cadena de produccion y distribucion se capacitan para adquirir conocimientos que
les permitan resolver dificultades relacionadas con sus procesos, en especial
aquellos vinculados con los envases y embalajes.

Durante las sesiones en las que participé, se abordaron contenidos introductorios
al mundo del envase y embalaje, fundamentales no solo para quienes se integran
por primera vez a este sector, sino también como parte de la formacién continua
del personal del propio instituto, en particular del equipo del laboratorio.

En este sentido, los cursos-taller permiten fortalecer las capacidades del
laboratorio para ofrecer soluciones mas eficientes, desde un enfoque profesional,
técnico y actualizado. Los conocimientos adquiridos en estas capacitaciones se
integran al trabajo diario del laboratorio, en conjunto con el uso de equipos
especializados desarrollados por el instituto, lo que garantiza una respuesta
efectiva y bien fundamentada a las necesidades del sector productivo.

Ademas de representar un acercamiento técnico y académico, estas sesiones se
convirtieron en un espacio de intercambio de experiencias personales entre los
asistentes — clientes, proveedores, especialistas — lo que enriquecié aun mas el
proceso de aprendizaje. Un ambiente de colaboracion y dialogo multidisciplinario,
donde cada participante, desde su especialidad, aporté una vision valiosa sobre el
envase y el embalaje.

Esta experiencia me permiti6 comprender la complejidad del sector y la profunda
relacion que existe entre el disefio industrial y el envase y embalaje.
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Pruebas de Laboratorio

El laboratorio es uno de los espacios mas complejos y especializados del instituto,
ya que esta equipado con tecnologia para el analisis de diversos materiales como
polimeros plasticos, materiales celuldsicos, envases de vidrio y metalicos, asi como
embalajes de madera u otros compuestos. Cada uno de estos materiales requiere
pruebas especificas que permiten evaluar su desempefio y adecuacion a distintas
aplicaciones industriales.

Una de las principales actividades desarrolladas durante mi servicio social fue mi
participacion como auxiliar en el area de laboratorio del instituto. Mi labor consistio
en colaborar activamente en la realizacion de pruebas a materiales utilizados en
envases y embalajes, asi como en el manejo de los equipos especializados y en la
elaboracion de los reportes correspondientes a dichas pruebas.

Tuve la oportunidad de participar en diversas pruebas de laboratorio aplicadas a
materiales de envase y embalaje. A continuacion, se enlistan algunas de las pruebas
en las que colaboré, asi como los equipos utilizados:

Pruebas realizadas y equipos operados:

e Prueba de resistencia a la compresion vertical (Box Compression Test,
BCT)

o Material: Cajas de cartdon corrugado, envases plasticos rigidos,
envases metalicos, estibas completas.

o Proposito: Determinar la resistencia estructural del envase o embalaje
al apilamiento.

o Equipo utilizado: BCT de 500 y 2000 kg
o Absorcion de humedad (Método COBB)
o Material: Cajas de carton, papeles y cartulinas, embalaje celulésico.
o Propdsito: Evaluar capacidad del material para absorber humedad.
o Equipo utilizado: Equipo de COBB IMPEE
e Prueba de hermeticidad y colapsamiento (Camara de presién y de vacio)
o Material: Envases rigidos y flexibles.

o Propdsito: Medir la resistencia de los sellos en los envases ante los
cambios de presion atmosférica durante su distribucion.
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+« Obtencion de calibres en recubrimientos internos en latas
o Material: Latas de aluminio, latas de hojalata.

o Propdsito: Determinar el calibre del recubrimiento interno de las latas
para garantizar una barrera adecuada entre el envase y el producto.

Estas pruebas fueron realizadas utilizando los equipos disponibles en el laboratorio,
siempre bajo la supervision del personal encargado y siguiendo procedimientos
estandarizados por el IMPEE y por organismos internacionales. Esta experiencia
me permitio familiarizarme con los criterios de calidad exigidos por la industria, asi
como reforzar la importancia del disefio y selecciéon adecuada de materiales para
envase y embalaje.

Aplicacién del diseio

Durante el servicio social, se aplicaron conocimientos y habilidades adquiridas en
la formaciéon como disefador industrial para el desarrollo y mejora de elementos
dentro del area de laboratorio del Instituto. Las actividades relacionadas con el
disefio abarcaron desde el modelado y fabricacién de piezas mediante impresién
3D, hasta el disefio grafico para la actualizacién de materiales institucionales, asi
como el disefio y redisefio de herramentales especificos para equipos de
laboratorio.

Implementacién de impresion 3D

La impresion 3D fue una de las herramientas que se aplicé durante el servicio
social. A través del modelado en software CAD se disefiaron componentes
especificos que permitieron complementar o mejorar la funcionalidad de algunos
equipos de laboratorio. Las piezas impresas en materiales como PLAy ABS
resultaron ser elementos funcionales y practicos.

Esta experiencia evidencié el potencial de integrar tecnologias emergentes en
areas que, tradicionalmente, no han explorado estas herramientas. En particular,
el uso de impresion 3D en el laboratorio demostré ser Gtil tanto para la fabricacion
de piezas de reposicidn como para la creacion de componentes personalizados,
de geometrias complejas y dimensiones reducidas, que serian dificiles o costosas
de obtener por otros medios.
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Diseno y redisenio de herramentales

Como parte de las tareas orientadas a la mejora continua de los equipos del
laboratorio, se colaboré en el disefio y redisefio de herramentales, dispositivos
complementarios y elementos funcionales. Estas mejoras respondian tanto a
necesidades operativas internas como a la optimizacion de los equipos con fines
de comercializacion.

En este proceso se utilizaron herramientas de modelado 3D para representar con
precision las ideas de disefio. Se trabajé en colaboracién con los técnicos del
laboratorio para entender las necesidades especificas de uso, lo cual permitid
integrar elementos de funcionalidad, ergonomia y estética en las soluciones
propuestas.

Una vez definidas las propuestas, se elaboraron planos técnicos detallados para
facilitar la fabricacion e implementacion de los elementos disefiados en los
equipos correspondientes. Este proceso reforzé la importancia del trabajo
colaborativo entre disefiadores y técnicos, como el valor del disefio industrial en el
desarrollo y la mejora.

Diseno grafico y actualizacion de materiales visuales

Como parte del apoyo al area de comunicacion técnica del laboratorio, se colaboré
en la actualizacion del catalogo de equipos. Esta actividad necesito la toma de
nuevas fotografias de los equipos, la edicion de imagenes y su incorporacion al
catalogo institucional, cuidando la calidad visual, la composicién y la organizacion
del contenido.

Asimismo, se aplicaron criterios de disefo grafico para mejorar la estructura visual
del catalogo, facilitar la comprension del funcionamiento de los equipos, sus
aplicaciones y los kits que los componen.
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Metas alcanzadas

En servicio se lograron objetivos que contribuyeron al fortalecimiento del area de
laboratorio del instituto, al fortalecimiento y desarrollo del conocimiento,
habilidades profesionales y personales como:

« Aplicacion efectiva de conocimientos en diseno industrial para la mejora de
procesos Yy equipos técnicos del laboratorio.

« Disefio y modelado 3D de piezas funcionales impresas en PLA y ABS, que
complementaron la operacion de equipos de laboratorio.

e Redisefo de herramentales, acompanados de planos técnicos listos para
su fabricacién e implementacion.

e Apoyo en la realizacion de pruebas técnicas a materiales de envase y
embalaje, asi como en el uso adecuado de equipos de laboratorio.

o Participacion en cursos-taller, fortaleciendo el conocimiento técnico sobre
envase y embalaje, y comprendiendo mejor el papel del disefio en este
sector.

o Actualizacién del catalogo visual de equipos mediante fotografia, edicion y
disefio grafico aplicado.

« Fortalecimiento de habilidades de trabajo colaborativo, comunicacion
técnica, pensamiento critico y manejo de herramientas digitales.
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Resultados y conclusiones

Durante el periodo de servicio social en el Instituto Mexicano de Profesionales en
Envase y Embalaje (IMPEE), se obtuvieron una serie de resultados que reflejan
tanto la aplicacion practica de los conocimientos en Disefio Industrial como el
impacto directo en las actividades técnicas del laboratorio.

El entorno multidisciplinario del instituto permitié valorar la importancia del trabajo
colaborativo entre distintas areas del conocimiento. La interaccion con
profesionales del laboratorio, asi como la participacion en cursos-taller con
especialistas del sector, aporté una vision mas amplia del impacto que tiene el
disefio mas alla de la creacion de objetos: el disefio también comunica, soluciona,
adapta y traduce necesidades complejas en propuestas concretas.

Es evidente la necesidad sobre una mayor difusidon sobre el papel del disefo
industrial dentro de sectores como el envase y embalaje, donde a menudo no se
reconoce su presencia, a pesar de ser una pieza fundamental para asegurar que
los productos lleguen correctamente a sus destinatarios.

Finalmente, esta experiencia fortalecié no solo habilidades técnicas y
profesionales, sino también una vision critica y propositiva sobre el rol del disefo
industrial en la industria. Se abren asi nuevas posibilidades para explorar campos
de aplicacion no convencionales y para contribuir, desde la creatividad y la
funcionalidad, al desarrollo tecnolégico e industrial del pais.

Recomendaciones

Me es importante que durante la formacion académica se fomente el contacto
directo con la industria, ya que esto proporciona una visidn mas amplia y profunda
sobre los procesos y desarrollos tecnoldgicos que se llevan a cabo en el campo.
Tener un acercamiento a lo que realmente sucede en el entorno profesional
permite a los disefiadores comprender la totalidad del proceso detras de un objeto.
No solo disefiamos el producto final, sino que somos responsables de lo que
ocurre a lo largo de todo su ciclo de vida, desde su fabricacion, distribucién, uso,
hasta su disposicion final.

Es necesario que, como disefiadores, tomemos conciencia de nuestro impacto en
cada etapa del proceso y disefiemos con responsabilidad, teniendo en cuenta las
implicaciones sociales, econdmicas y ambientales de nuestras decisiones.
Aprender de la industria nos permite disefiar con una perspectiva mas informada y
consciente, lo que, a largo plazo, contribuira a la creacion de productos mas
sostenibles y funcionales.



[11]

Bibliografia
Libro:

Rodriguez Tarango, J. A. (2011). Enciclopedia IMPEE: Ingenieria y diserio de
envases y embalajes. Instituto Mexicano de Profesionales en Envase y Embalaje.

Rodriguez Tarango, J. A. (2018). Enciclopedia IMPEE: Pruebas de Laboratorio
para materiales de Envase y Embalaje. Instituto Mexicano de Profesionales en
Envase y Embalaje.

Anexo

impee Y EDUCACION ry
P Bienvenido Sl L g S é‘

Curso

-Taller Tecnolo iad ey
; e — - =
Veterlesde E""aS‘-‘YErgbalaje 1 —

llustracion 1 Curso-Taller Tecnologia de materiales. Fuente: Daniel Coronel
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llustracién 2 Area y equipos de laboratorio. Fuente: Daniel Coronel

llustracién 3 Area y equipos de laboratorio. Fuente: Daniel Coronel
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llustraciéon 4 Modelo 3D pieza de equipo de laboratorio. Fuente: Daniel Coronel

eI

" feD@IOB@

llustracion 5 Modelo 3D y plano técnico. Fuente: Daniel Coronel
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llustracion 6 Modelo 3D de herramental CARNOT. Fuente: Daniel Coronel
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llustracion 7 Plano técnico de herramental CARNOT. Fuente: Daniel Coronel
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llustracion 8 Herramental CARNOT. Fuente: Daniel Coronel

llustraciéon 9 Herramental CARNOT. Fuente: Daniel Coronel
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llustracion 10 Obtencién de recubrimiento interno en latas. Fuente: Carlos Ramirez

llustracion 11 Analisis de lata con microscopio. Fuente: Daniel Coronel
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llustracion 12 Kits de equipos de laboratorio. Fuente: Daniel Coronel

LAB 0011 (Dinamémetro digital Lutron 5000 g) LAB 0023 (Dinamémetro dlgrtax para pelicula LAB 0026 (Equipo de compresion tension LAB 0032 (Base para dinamémetro manual) LAB 0033 (Accesorio para acoplar
strech) automitico Padilla) dinamémetros)

LAB 0043 (Acoplador 5-6) LAB 0044 (Acoplador 5-5) LAB 0045 (Acoplador 6-5) LAB 0050 (Placa cuadrada 10 cm para

LAB 0042 (Acoplador 6-5)
compresion)

® 7

llustraciéon 13 Equipos y herramentales de laboratorio. Fuente: Daniel Coronel




