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Resumen:

De las 33 especies de ajolotes conocidas en el mundo, 17 se encuentran exclusivamente
en México. Estas especies son consideradas carismaticas y atractivas, han tenido una
gran relevancia cultural en el pais, estando ligadas a mitos prehispanicos, juegos, billetes,
siendo utilizadas para el consumo y como remedio medicinal. A pesar de ello, los ajolotes
son de las especies mas afectadas por las actividades humanas; todas las especies estan
clasificadas en categorias de riesgo a nivel internacional segun la IUCN, y a nivel nacional
solo dos no estan incluidas en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010. La especie microendémica Ambystoma mexicanum, de la zona
lacustre de Xochimilco, ha sufrido una disminucion drastica de su poblacion, estando al
borde de la extincion en su habitat natural debido a enfermedades, introduccién de
especies exaticas, la reduccidon y contaminacion de su habitat. Esta especie es de gran
interés medicinal por su capacidad de regeneracion, la cual podria tener aplicaciones en
medicina humana, es representativa de México, siendo parte de la identidad nacional y
del patrimonio biolégico del pais, lo cual hace indispensable su conservacion. Para
lograrlo, se requieren estrategias que integren estudios cientificos y participacién social.

Los Predios o Instalaciones de Manejo de Vida Silvestre en condiciones controladas
(PIMVS) contribuyen a la conservacion mediante la educacion ambiental, permitiendo
realizar investigaciones y obtener informacion crucial. Ademas, facilitan el mantenimiento,
proteccion, recuperacion, reproduccion, rescate y resguardo de especies amenazadas
cuyos habitats han sido gravemente afectados, promoviendo su conservacion. Al realizar
comercializacion regulada, también generan beneficios econémicos y ayudan a combatir
el trafico ilegal. EI PIMVS Ajolotario Xochimilco contribuye a la preservacion de
Ambystoma mexicanum mediante su reproduccién, comercializacion regulada y la
implementacion de procedimientos que aseguren la supervivencia de los individuos
comercializados, asi como la difusibn de informacién relevante mediante recorridos
guiados Yy talleres, promoviendo el aprovechamiento sustentable de la especie.

La mision de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Autbnoma Metropolitana —
Unidad Xochimilco es formar profesionistas con habilidades, competencias vy
conocimientos que permitan contribuir efectivamente al diagndstico, gestion, planeacién
del uso, conservacion y restauracion de los recursos naturales. Por lo tanto, realizar
actividades en el PIMVS Ajolotario Xochimilco permite a los estudiantes desarrollar
habilidades en gestion, conservacion y aprovechamiento sustentable, reforzando su
formacion académica. Los graduados adquieren conocimientos tedricos y practicos que
les permiten estudiar los recursos naturales a través del entendimiento de las
interacciones entre los organismos y su entorno, contribuyendo directamente a la mision
de la carrera y promoviendo un enfoque integral hacia la preservacién y el manejo
responsable del medio ambiente.




Realizar el servicio social en esta institucion permite aplicar los conocimientos adquiridos
en la licenciatura, en cuanto al mantenimiento y monitoreo de las condiciones
fisicoquimicas de estanques y peceras, colaborar en el cuidado de los ajolotes mediante
la revision de la salud de los individuos, proporcionar alimentacion adecuada, participar
en procedimientos médicos, desarrollar materiales de divulgacion y educativos, apoyar
en la gestion para la comercializacion. Estas actividades desarrollan capacidades y
experiencia practica que contribuyen al desarrollo profesional del alumnado.
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Introduccién:

Se conocen 33 especies de ajolote (género Ambystoma), de las cuales el 54.5% (18
especies) habitan en México, y 17 de ellas son endémicas, es decir, no se encuentran en
otras partes del mundo (Mena y Servin, 2014; Zambrano et al., 2014). Los ajolotes son
considerados carismaticos y atractivos para la sociedad, y en México han tenido una gran
relevancia cultural al ser simbolo de las raices prehispanicas. Su figura esta ligada a
diversos mitos mexicas, haciendo referencia al dios Xdlotl, quien representa la vida y el
movimiento y es el hermano gemelo de Quetzalcéatl. Esto ha inspirado a pintores,
escritores e investigadores (Mena y Servin, 2014; Zambrano et al., 2014).
Tradicionalmente, el ajolote fue utilizado durante mucho tiempo para consumo alimenticio
y medicinal, aunque esta practica ha disminuido junto con el declive de la especie
(Romero, 2021). En la obra "Historia general de las cosas de Nueva Espafa", Fray
Bernardino de Sahagun narra cdmo se representaban los ajolotes antes de la conquista
(Hecke, 2010). Actualmente, el ajolote tiene reconocimiento en toda la poblacion,
apareciendo en personajes de juegos en linea y, mas recientemente, en el billete de 50
pesos (Deines, 2022).

Sin embargo, las poblaciones de ajolotes han sido gravemente afectadas por actividades
humanas, por lo que todas las especies se encuentran en categorias de riesgo segun la
Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN). A
nivel nacional, solo dos especies no estan clasificadas como de riesgo, mientras que tres
se encuentran amenazadas, 11 estan sujetas a proteccidn especial, y una esta en peligro
de extinciéon (Ambystoma mexicanum), segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Akerberg
et al., 2021).

El Ambystoma mexicanum es una especie microendémica que solo se encuentra en los
cuerpos de agua del Valle de México, particularmente en la zona lacustre de Xochimilco.
Esta salamandra se distingue por conservar sus rasgos larvales (aleta dorsal y branquias
externas) durante su vida adulta. Actualmente, el Ambystoma mexicanum se encuentra
al borde de la extincién en estado silvestre debido a enfermedades provocadas por el
hongo Batrachochytrium dendrobatidis, la introduccién de especies exoéticas de peces, la
reduccion de su habitat y la contaminacién. En 1998, se censaron 6,000 individuos por
kilbmetro cuadrado, mientras que en 2014 la densidad habia disminuido a solo 36
individuos por kildmetro cuadrado (Aguilar-Lépez, 2013; Servin, 2011).

La conservacion del ajolote es de gran importancia, ya que esta especie tiene un interés
médico y bioldgico significativo debido a su capacidad de regenerar extremidades como
la cola, mandibula, piel, y érganos como tejidos cardiacos y neuronales (Pefia, 2021).
Este anfibio ha sido utilizado en investigaciones como modelo en estudios sobre terapia
de tejidos y medicina regenerativa, gracias a sus caracteristicas bioldgicas y gendmicas,
asi como la facilidad de mantenimiento en laboratorios, lo cual permite aplicar sus
propiedades en biomedicina y biotecnologia (Tobdén et al.,, 2021). Ademas, es una




especie representativa de México y parte del patrimonio biolégico invaluable del pais,
ligada a las raices prehispanicas y a la identidad cultural nacional (Molina, 2010).

Para la conservacién del ajolote es indispensable desarrollar estrategias integrales que
incorporen estudios cientificos y la participacién conjunta de diferentes sectores de la
sociedad (Akerberg et al., 2021). Para ello, se han llevado a cabo multiples esfuerzos en
colaboracion entre diversas instituciones, como el Centro de Investigaciones Bioldgicas
y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC), dependencias gubernamentales como la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la Direccion General de
Zooldégicos y Vida Silvestre, y la Universidad Autdénoma Metropolitana Unidad Xochimilco.
Estas instituciones han implementado acciones como la restauracion del habitat, la
reintroduccion de la especie en zonas controladas y la reproduccion en cautiverio
(Crespo, 2022; Romero, 2021).

El Programa de Conservacion de Especies en Riesgo (PROCER) establece algunos
objetivos para la conservacion del ajolote, entre ellos disefiar y establecer acciones para
garantizar su conservacion, implementando estrategias de monitoreo, investigacion,
aprovechamiento sustentable, y promoviendo un comercio regulado y sustentable que
ayude a reducir el trafico ilegal de la especie. Ademas, se enfoca en la difusion de
informacion relevante y en la educacion ambiental en las comunidades locales
(SEMARNAT, 2018).

Los Predios o Instalaciones de Manejo de Vida Silvestre en condiciones controladas
(PIMVS) juegan un papel crucial en la conservacion de especies, ya que contribuyen a la
educacion ambiental, permiten el desarrollo de investigaciones cientificas, y apoyan el
mantenimiento, proteccion, recuperacion, reproduccion, rescate, resguardo vy
restauracion de especies amenazadas cuyos habitats han sido gravemente afectados.
Ademas, tienen un componente recreativo y de exhibicidn que genera aprendizaje, y la
comercializacion regulada de estas especies aporta recursos econdmicos y contribuye a
combatir el trafico ilegal (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2006).

En particular, el PIMVS Ajolotario Xochimilco puede contribuir a la conservacion,
preservacion y rescate del Ambystoma mexicanum mediante su reproduccién y la
comercializacién regulada, asi como asegurando la supervivencia de los individuos que
se distribuyen. Ademas, promueve la difusibn de informacién relevante a las
comunidades cercanas mediante recorridos guiados y talleres, fomentando el
aprovechamiento sustentable de esta especie emblematica y amenazada




Marco institucional:

El PIMVS Ajolotario Xochimilco se cre6 el 9 de septiembre del 2020 con el compromiso
social de conservar y preservar el ajolote de Xochimilco debido a la destruccion de su
habitat natural. Teniendo la mision de generar un puente entre el conocimiento y las
generaciones actuales y futuras, a través del acercamiento directo a las especies. Para
lo cual tiene la vision de crear mas y mejores espacios de conservacion, para el cuidado
y proteccion de los ecosistemas del pais y la educaciéon de nuevas generaciones.
Buscando sensibilizar a la poblacién residente para recuperar los canales de Xochimilco,
teniendo como ejes de trabajo la reproduccion, aprovechamiento comercial de la especie
bajo las regulaciones legales sefialadas por la SEMARNAT y PROFEPA, la exhibicién de
esta, asi como la educacion ambiental y divulgacion cientifica.

Objetivo de las actividades realizadas

Objetivo general
Realizar actividades de mantenimiento y cuidado de poblaciones de ajolotes y alevines

Objetivos particulares
. Apoyar en mantenimiento y monitoreo de las condiciones fisicoquimicas de los
estanques y peceras.

. Colaborar en el cuidado de los Ajolotes por medio de revisidon de salud de
individuos, la provision de una alimentacion adecuada y la participacion en
procedimientos médicos.

. Desarrollar materiales de divulgacion y educativos sobre el ajolote.

. Apoyar en la gestion para la comercializacién de ajolotes certificados




Descripcion de las actividades realizadas

Apoyo en el mantenimiento y monitoreo de las condiciones fisicoquimicas
de los estanques y acuarios

Limpieza de los acuarios. (Figura 2)

Cambios de agua parciales del 50%, 60%, 70% y cambios completos de
los acuarios. (Figura 3)

Instalacién y limpieza diaria de filtros de pulmoén, dispersores de gis y
cascadas, ademas de la revisiéon de su funcionalidad.

Monitoreo diario de las condiciones del agua (temperatura, oxigeno y
turbidez).

Remocién de materia organica en descomposicion, como restos de
alimento o hojas caidas, que podrian alterar las condiciones
fisicoquimicas de los estanques y acuarios.

Reubicacion y organizacion de acuarios, estanques y terrarios.
Aplicacion de sal de mar en los acuarios de los ajolotes juveniles y
alevines dos veces por semana, y en las de los ajolotes adultos una vez
por semana.

Limpieza de los terrarios de pogonas y geckos (retirando desechos y
alimento muerto). (Figura 6) (Figura 7)

Mantenimiento de la humedad en los habitats de las ranas mediante la
dispersion de agua en el terrario. (Figura 4)

Creacién de habitats adecuados para pogonas, tarantulas, carpas, tetras,
ranas dardo y piton bola. (Figura 8) (Figura 10)

Ventilacién de acuarios y estanques al inicio de las actividades diarias
(Figura 1)

Colocar a las pogonas en el solario para que puedan tomar sol y
regresarlas a su terrario al final del dia.

Alojar a las pogonas, tarantulas, geckos y pitdon bola en sus terrarios de
exhibicion cuando se tienen las condiciones adecuadas y al finalizar el dia
regresarlas a sus terrarios de descanso. (Figura 9) (Figura 10)

Destapar los terrarios de exhibicion al inicio de las actividades y al finalizar
el dia tapar adecuadamente para evitar que se mojen los sustratos.
(Figura 1)

Revisiéon diaria de grillos, cucaracha de Madagascar, dubia, tenebrios,
mosca de la fruta, rata y charales retirandoles alimento en
descomposicion e individuos muertos, colocar agua en gasas y en las
cajas para que tengan suficiente humedad y mantenerlos en condiciones
Optimas para que se reproduzcan y sirvan como fuete de alimentacion de
ajolotes, pogonas, geckos, tarantulas, ranas y pitén. (Figura 17)
Limpieza de laboratorio, oficina e instrumentos utilizados en las
actividades diarias. (Figura 2)

Seleccionar y colocar en una pecera aparte a ajolotes destinados a la
venta en trayectos muy alejados, proporcionarles cantidades altas de
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alimento, mas espacio, colocarles varios filtros y manteniéndolos en
oscuridad para reducir sus niveles de estrés y ayudar a que estén en muy
buenas condiciones fisicas para su traslado. (Figura 5)

Instalacion de placas térmicas en los terrarios de descanso de geckos,
pogonas, pitén bola y ranas dardo. (Figura 13)

Identificacion y elaboraciéon de fichas medicas de todos los ajolotes,
geckos, pogonas y piton bola.

Colaboracion en el cuidado de los ajolotes mediante la revision de salud de
los individuos, la provisiéon de una alimentaciéon adecuada y la participacion
en procedimientos médicos

Revision y supervision diaria de los estanques y acuarios, asegurandose
de que todos los individuos estuvieran vivos y en buen estado de salud.
(Figura 11)

Comunicacion al bidlogo encargado cuando se encontraba un ajolote
muerto, seguido de la colocacion del individuo en alcohol para su
diafanizacion o necropsia, y la implementacién de un protocolo de
desinfeccion. (Figura 12)

Compra de alimento vivo, revision de su calidad y alimentacion de los
ajolotes con artemia, pulga de agua, tubifex y microcharal. (Figura 17)
Separacion de ajolotes por tamafios para evitar la depredacion entre ellos.
(Figura 14)

Revisién y alimentacion de geckos y pogonas dos veces por semana con
grillo, cucaracha y tenebrios. (Figura 13) (Figura 15) (Figura 19)
Alimentacion de las ranas con mosca de la fruta y grillo cabeza de alfiler.
Alimentacion de grillo, tenebrio, cucaracha de Madagascar y dubia con
jitomate, calabaza y zanahoria. (Figura 18)

Alimentacion de charales con hojuelas.

Alimentacion de rata africana con nutricubos de purina

Ayuda en procedimientos médicos de los ajolotes, inmovilizandolos para
permitir una revision adecuada. (Figura 16)

Seguimiento de los ajolotes en cuarentena, incluyendo cambios de agua
diarios, alimentacién y supervision de su mejoria. (Figura 12) (Figura 16)
Revisidon de ajolotes en pension, proporcionandoles las condiciones a las
que estan acostumbrados en sus respectivas casas.

Desarrollo de materiales de divulgacion y educativos sobre el ajolote

Investigacion acerca de las condiciones actuales del ajolote y recopilacién
de datos interesantes sobre ellos.

Creacién de una platica informativa, adecuada y atrayente para los
visitantes. (Figura 20)




. Conduccién de varios recorridos informativos y respuesta a preguntas de
los visitantes. (Figura 20) (Figura 21)

. Visitas a centros educativos y culturales para llevar a cabo una platica
informativa (Figura 22)

Apoyo en la gestion para la comercializacion de ajolotes certificados

. Entrega de los ajolotes comercializados a las casas de los compradores.
(Figura 23)

. Informacién a los compradores sobre sus cuidados y obligaciones.

. Capacitacion a los compradores para el mantenimiento adecuado de los
ajolotes.

. Instalacion de los habitats de los ajolotes en las casas de los

compradores. (Figura 23)

Descripcion del vinculo de las actividades desarrolladas con los objetivos de
formacion del plan de estudios

La mision de la carrera de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Autbnoma
Metropolitana — Unidad Xochimilco es formar profesionistas con habilidades,
competencias y conocimientos que permitan contribuir efectivamente en el
diagndstico, gestion, planeacion del uso, conservacion y restauracion de los
recursos naturales (UAM, 2016). Dentro de este marco, la participacion en las
actividades relacionadas en el cuidado y mantenimiento de especies endémicas,
como es el caso del ajolote mexicano (Ambystoma mexicanum), se presenta como
una oportunidad que permite desarrollar habilidades en gestion, conservacion y
aprovechamiento sustentable. Por lo tanto, esta experiencia practica no solo
refuerza la formacion académica de los estudiantes, sino que también contribuye
directamente a lograr la mision de la carrera, promoviendo un enfoque integrado
hacia la preservaciéon de la biodiversidad y el manejo responsable del medio
ambiente.

Entre estos esfuerzos de preservacion de la biodiversidad destacan los PIMVS, los
cuales estan dedicados al manejo responsable de la vida silvestre. Entre estos el
“‘PIMVS Ajolotario Xochimilco” es un proyecto de preservacion animal y educacion
que maneja la vida silvestre de manera confinada con la finalidad de reproducir de
forma regulada poblaciones para su aprovechamiento con fines comerciales
(SEMARNAT, 2018).

Participar en estas actividades que se realizan en estos espacios permite consolidar
el conocimiento adquirido durante los 12 trimestres de la carrera de Biologia, ya que
brinda la oportunidad de materializar, de manera practica, las problematicas que
enfrentan estos proyectos en cuanto a la conservaciéon de una especie importante.

El perfil del egresado de la Licenciatura en Biologia establece que los graduados
poseen un solido conocimiento tedrico y practico que les permite estudiar los
recursos naturales a partir del entendimiento de las interacciones entre los
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organismos y su medio ambiente (UAM, 2016). Por esta razon, participar de manera
activa en la resoluciéon de problemas concretos, como la preservacion de una
especie endémica y emblematica como el ajolote mexicano, es una experiencia
viable y valiosa. Durante la carrera, se desarrollan habitos, habilidades, actitudes,
meétodos y valores esenciales para llevar a cabo las actividades necesarias para la
preservacion de una especie.

Realizar el servicio social en el PIMVS posibilita que el alumnado aplique el
conocimiento adquirido durante la licenciatura en cuanto a la conservacion y
preservacion de una especie de gran importancia para la sociedad, ademas de
desarrollar mayores capacidades y experiencia practica que contribuyen en el
desarrollo profesional.
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Anexos:

Figura 1. Instalaciones cerradas y tapadas del lado derecho y del izquierdo
instalaciones destapadas para ventilar las peceras

Figura 2. Lavado de peceras con agua y esponjas

Figura 3. Cambios de agua realizados con el sifén




Figura 4. Dispersion de agua en el habitat de las ranas

Figura 5. Individuos seleccionados y cuidados durante dos semanas para
comercializacion

Figura 6. Limpieza de habitat y cambio de agua al terrario del gecko




Figura 7. En la revision se observd que la pogona tenia muy sucio el habitat y se le
hizo un cambio de agua y limpieza de terrario

Figura 8. Habitats creados para las ranas, carpas y piton bola

Figura 9. Pogonas colocadas en su terrario de exhibicion




Figura 10. Habitat creado para excibicion de geckos

Figura 11. Revisién diaria de estanques y peceras observando el comportamiento
de los ajolotes

Figura 12. Ajolote muerto despues de dos dias en cuarentena por pata roja




Figura 13. Gecko con muda retenida, se le cooco mas humedad en el habitat y
placa termica

Figura 14. Separacién de crias por tamanos para evitar depredacion

Figura 15. Alimentacion de geckos y suministracién de calcio




Figura 16. Ajolote encontrado con un golpe en la cabeza

Figura 17. Alimetacion de crias con tubifex

Figura 18. Cuidado y alimentacion de insectos




Figura 19. Revisidon de gecko leopardo

Figura 20. Platicas realizadas

Figura 21. Interacciones realizadas con los visitantes




Figura 22. Visita realizada a la casa de cultura de San Andrés

Figura 23. Entrega e instalacion de habitats de ajolotes comercializados
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