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Presentacién

Actualmente enfrentamos una crisis ambiental como seres humanos y como especie
debido al constante deterioro de los ecosistemas, esta situacion incide directamente
en la degradacion de los ecosistemas y en el bienestar de las personas. Ante esta
realidad, debemos reconocer nuestro compromiso y aun cuando no hay duda de que
se ha dado respuesta a estas problematicas por medio de la gestion para la
conservacion biolégica, campafias de informacion ambiental, optimizacion de las
tecnologias o la creacion de politicas en materia, sus resultados son todavia
insuficientes. Sin embargo, adn queda un largo camino que transitar a través de
dichas alternativas para la consolidacion de un proceso efectivo y duradero. Por su
parte, la Educacién Ambiental (EA) emerge como una alternativa de respuesta por
medio de la adquisicion de nuevos pensamientos y acciones en las personas que

favorezca una mejor relacion con el medio ambiente.

Hemos comenzado a comprender la necesidad de relacionarnos de manera
responsable con la naturaleza y reconocer que dicha responsabilidad se construye de
forma individual y colectiva (Boca y Saracli, 2019). Ademas, no debemos dejar de
lado la importancia de intervenir desde una perspectiva integral, multidisciplinaria y

responsable en el uso y manejo de nuestro patrimonio natural.

Por otra parte, los gobiernos y empresas comparten esta responsabilidad, de hecho,
estos sectores influyen en la configuracion y desarrollo del modelo econémico actual
gue se traspone con la crisis ambiental. De esta manera, se comporta como una
variable concatenada por los patrones de produccién y consumo predominantes en la
sociedad, estas variables ejercen presién sobre la degradacion ambiental y de
manera particular inducen la pérdida de la biodiversidad, la cual representa uno de
los temas de mayor atencion en la agenda politica, econdmica y social de las ultimas
décadas (Ceballos y Garcia, 2013; Pérez, 2020).

De acuerdo con lo anterior, la EA significa una alternativa viable de solucién, un
proceso de formacion de conocimientos y practicas en las personas con la
responsabilidad de mejorar las condiciones ambientales a partir de un cambio social,
por medio de una transformacién de habitos, conductas ambientales y reflexiones
(Gonzélez, 1999; Morin, 1999; Toledo, 2010). Cada individuo o grupo tendra una



forma distinta de responder por medio del proceso de la EA, ya que estaran
involucrados varios factores importantes como, por ejemplo, sus actitudes, aptitudes,
creencias y el desarrollo de ciertos valores ambientales como el respeto y la
responsabilidad ambiental (Sauvé, 2017; Caduto,1996). El resultado dependera de la
manera en que se lleve a cabo la EA, cualquier elemento que conforme este proceso

puede hacer la diferencia en cada intervencion.

Desde el punto de vista de la EA formal, las experiencias que vamos acumulando
como individuos a través del proceso ensefianza-aprendizaje son un aspecto clave
en la construccion de la Formacion Ambiental (FA) que sea duradera y capaz de
seguirse desarrollando desde cada individuo y grupo. Sin embargo, la FA va mas alla
de un conjunto de instrucciones o doctrinas ambientales sujetas a las corrientes
tradicionales de los planes y programas educativos actuales. Nace de una inquietud
basada en la auto reflexién, que cuestiona el papel que jugamos en el mundo, para
abrir camino a la plenitud y perfeccionamiento, como un proceso de transformacion a
partir de una reflexion personal que perdura y progresa hacia el bienestar integral
tomando en cuenta todas sus dimensiones (Hernandez y Camarena, 2021; Rosales,
2021).

Por otro lado, el desarrollo de la EA en el marco de las politicas educativas ha sido
gradual y complejo en nuestro pais, en el caso del sector educativo uno de los
objetivos es presentar propuestas pedagoégicas para mejorar la calidad del medio
ambiente (Calixto, 2012). En la presente investigacibn se toma en cuenta la
importancia de los proyectos de EA dentro del curriculo escolar de distintos niveles y,
en especial desde edades tempranas en los Ultimos afios. De hecho, el empleo de
estrategias didacticas para la EA durante la educacién inicial en México, América
Latina y el Caribe ha tomado relevancia en la ultima década (Soria y Fernandez,
2022), este escenario se proyecta como un punto de partida idéneo para la
construccion de saberes y practicas ambientales que contengan mayor trayectoria y

eficacia frente a los sectores educativos de la sociedad que sean atendidos.



Por ello, implementamos una propuesta educativa tomando como referente el tema
biodiversidad (BD) por medio de estrategias y materiales educativos innovadores para
incidir en la FA de la comunidad escolar integrada por los estudiantes, docentes,
directivos y tutores. De esta manera podemos conocer la perspectiva sobre el temay

el grado de conocimiento acerca del mismo.

1.1 Objetivo general

Incidir en la formacién ambiental de los integrantes de la comunidad escolar Jardin
de Nifios Montessori sobre la importancia de la biodiversidad a través de la Educacion

Ambiental.
1.2 Objetivos particulares

1. Construir una propuesta educativa sobre la importancia de la BD para
estudiantes de nivel preescolar y promover su formacién ambiental.

2. Evaluar el uso de una especie endémica como estrategia pedagogica en
estudiantes de nivel preescolar para su conocimiento y conservacion de la
biodiversidad.

3. Aplicar una propuesta educativa ambiental en el “Jardin de Nifos
Montessori” para la construccibn de nuevos conocimientos y perspectivas

sobre los temas biodiversidad y problemas ambientales

1.3 Supuesto hipotético

El supuesto hipotético que sustenta nuestra investigacion es que, implementar una
propuesta educativa ambiental sobre los conocimientos y perspectivas sobre el tema
biodiversidad en los integrantes de la comunidad “Jardin de Nifios Montessori” puede
representar una forma efectiva para la conformacion de una mejor relacion y

responsabilidad con el medio ambiente.



2. Capitulo I. Propuesta educativa sobre el tema biodiversidad en estudiantes
de preescolar del Jardin de Nifios Montessori

2.1 Resumen

La disminucion de la calidad de vida de las personas en la actualidad esta
estrechamente relacionada con los problemas ambientales, la pérdida de
biodiversidad es un factor desencadenante de diversos efectos negativos que afectan
el equilibrio de las funciones y procesos elementales que permiten la existencia de
los seres vivos que habitan el planeta. Por ello, es urgente dar atencion sobre el grado
de conocimiento que se tiene acerca de estos temas en los diferentes sectores de la
sociedad. En la presente investigacion, decidimos llevar a cabo un proceso de
Educaciéon Ambiental (EA) para el conocimiento de la biodiversidad en estudiantes de
nivel preescolar, un sector educativo escasamente atendido en este tipo de
propuestas. Dimos cuenta de aspectos importantes del proceso formativo como las
estrategias y materiales educativos que deben construirse a partir de las necesidades
y capacidades que se derivan del contexto inmediato de los estudiantes y la
comunidad escolar. La EA para el conocimiento de la biodiversidad en estudiantes de
nivel preescolar representd un reto, sin embargo, la respuesta de los estudiantes
frente a esta propuesta educativa fue positiva en la conformacion de una relacién con
el medio ambiente, los resultados dejan ver que es posible orientar e incidir en las
actitudes ambientales, a través de un proceso de formacion ambiental que implique
la didactica critica e innovacion educativa en su implementacion.

Palabras clave

Biodiversidad, educacion ambiental, propuesta educativa, preescolar.

Abstract

The decrease in the quality of life of people today is closely related to environmental
problems, the loss of biodiversity is a triggering factor of various negative effects that
affect the balance of functions and elemental processes that allow the existence of
beings living things that inhabit the planet. Therefore, it is urgent to pay attention to
the degree of knowledge that exists about these issues in the different sectors of
society. In the present investigation, we decided to carry out a formal Environmental
Education (EE) process for knowledge of biodiversity in preschool students, an

educational sector poorly served in this type of proposals. We accounted for important
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aspects of the training process such as the educational strategies and materials that
must be built from the needs and capacities that derive from the immediate context of
the students and the school community. EE for knowledge of biodiversity in preschool
students represented a challenge, however, the response of the students to this
educational proposal was positive in the formation of a relationship with the
environment, our results show that it is possible guide and influence environmental
attitudes through an environmental training process that involves critical didactics and
innovation.

Key words

Biodiversity, environmental education, educational proposal, preschool

2.2 Introducciodn

Las alternativas de solucion frente a las probleméticas ambientales que
experimentamos actualmente siguen en marcha y reconfigurdndose desde hace
mucho tiempo, sin que seamos capaces de demostrar un verdadero cambio positivo
frente a nuestra relacion con el medio ambiente, por su parte, el desarrollo de la EA
se configura como una respuesta oportuna frente a la crisis ambiental que se vive
actualmente mediante la construccion de una conciencia ambiental, asi como la
formacion de sujetos criticos y participativos respecto a los problemas sociales y
ambientales (Arias, 2016; Calixto, 2018).

Hoy en dia la EA es considerada por muchos expertos una estrategia mundial que
busca incidir en las personas para una mejor relacién con el medio ambiente, a través
de procesos educativos formales o informales, actualmente existen nuevas lineas de
investigacion en la educacion formal, su aplicacion ha tenido gran alcance y ha
logrado permear en distintos sectores, en particular, en el sector escolar. Pero, como
cualquier proceso reciente, se han generado confusiones entre la EA y otras areas
del conocimiento, sin dejar de mencionar aspectos procedimentales como la escasez
de oportunidades en la formacion docente, la incomprension del significado de la

dimensién ambiental, entre otros (Calixto, 2018).

Una manera de hacer posible este efecto esperanzador en las personas y grupos y
en este caso en los estudiantes, es implementar propuestas educativas a partir de los

primeros niveles educativos, bajo una orientacion docente adecuada que permita una
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efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con base en nuevas

experiencias.

Una linea de investigacion que conlleva un reto para encontrar una manera efectiva
de ejecutar el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes es la EA para
conservacion de la biodiversidad. El tema BD resulta ser complejo en todos los niveles
y es necesario ensefiar desde la naturaleza utilizandola como recurso educativo, hay
gue educar para el medio ambiente (Gonzalez, 2003; Nufiez et al., 2003). Por otro
lado, su importancia radica en que dependemos de los bienes y servicios que los
ecosistemas ofrecen para satisfacer nuestras necesidades y la BD esta
estrechamente relacionada con esta dinamica (de Groot et al., 2002; Alcano et al.,
2003).

Es asi como uno de los objetivos que tiene la implementacién de la EA para la
conservacion de la BD es desarrollar herramientas para la educacién e
involucramiento de la sociedad, en un marco de conciencia ecoldgica y social para
lograr la conservacion del capital cultural y natural de nuestro pais (Pérez, 2013;
Jiménez et al., 2014). En la actualidad la necesidad del conocimiento del tema BD y
de su conservacion es pertinente para responder a los retos ambientales y sociales
gue enfrentamos, sobre todo para conocer las perspectivas que tienen las personas
acerca de estos temas desde edades tempranas por medio de propuestas educativas

formales y no formales.
2.3 Revision bibliogréfica
2.3.1 Resefa de la EA en el ambito educativo

En la década de los afios sesenta y setenta comenzé a nivel mundial un gran interés
por la proteccion ambiental planetaria, lo que se manifesto en el plano educativo con
el establecimiento y desarrollo de la EA, formulandose diversos planteamientos
pedagdgicos ambientales, la promulgacion de leyes en materia ambiental y la
creacion de programas dirigidos a conservar los recursos naturales por parte de
organizaciones mundiales y locales (Tello y Pardo, 1996; Salgado y Macedo, 2007).
Particularmente, el discurso mundial de la EA que se ha desarrollado en
Latinoamérica ha recorrido un intenso camino de debates y de aportaciones

interesantes, sobre todo, a partir de las experiencias comunitarias, otorgando un
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enfoque participativo con una vision mas amplia e integral, enfoque que mas tarde,
seria adoptado por las propias instancias internacionales, desafortunadamente, en

muchas ocasiones solo como discurso.

Desde entonces los avances en este campo han sido progresivos, aunque en muchas
ocasiones los objetivos de la EA se han desvirtuado con otros propoésitos de interés
politico y econdmico (Tréllez, 2006; Terron, 2018). La esencia de este campo
formativo representa uno de los procesos fundamentales para formar sujetos
preparados, propositivos y participativos; que actien conscientemente en la
resolucién de problemas ambientales y en la construccion de una relacién positiva
sociedad-naturaleza (Salgado y Macedo, 2007). De esta manera, se plantea el reto
de lograr insertar a la EA de una forma interdisciplinaria y transdisciplinaria en el
ambito educativo formal y trabajar con cada comunidad escolar, incluso desde la
educacion inicial, que atienda por igual aspectos de las ciencias naturales, sociales y

humanas.

Desde esta perspectiva, la formacién interdisciplinaria plantea apoyarse en diferentes
ciencias para comprender las problematicas ambientales, tratando de establecer un
didlogo entre disciplinas, que abarque tanto a las ciencias fisico-biolégicas como las
ciencias sociales (Pedroza y Argiello, 2002). En el caso curricular de México, dicha
transdisciplinariedad conlleva impulsar una EA transversal, donde exista una mayor
comunicacion entre las ciencias sociales y ambientales; no se trata de incorporar
asignaturas del campo de EA a cada materia, sino mas bien se plantea la necesidad

de unificar un conocimiento en relacién con todas las materias de manera sistémica.

En nuestro pais, la insercion de la EA en los planes y programas nacionales ha sido
constante, aunque intermitente, un momento importante ocurrié durante los afios 90,
justamente una etapa de crecimiento y diversificacion de las investigaciones
educativas ambientales y relevancia curricular en el sistema educativo (Calixto, 2012).
Desafortunadamente, a lo largo del tiempo, esta situaciébn de consolidacion y
mejoramiento ha sido lenta debido a la inadecuada toma de decisiones en programas
educativos, politicos y econdmicos en las ultimas décadas, lo que ha dado paso a un
periodo de nuevas propuestas y reorientaciones en materia ambiental sin que se tome

un verdadero rumbo para su implementacion formal y constante.
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Aun asi, la implementacién de dichos programas educativos en materia ambiental
depende de los intereses y capacidades de cada entidad federativa, a escala nacional
son escasos Yy algunos de ellos presentan carencias en la planeacion y evaluacion lo
gue dificulta conocer su verdadera efectividad (Arias y Rosales, 2019). Sin embargo,
la trayectoria que ha tenido el campo de la EA en el contexto educativo a partir de
programas y planes nacionales es consistente y con relevancia institucional (Tabla 1).

Tabla 1. Algunas iniciativas de EA en México.

Proyectos y programas nacionales de Educacion Ambiental Afo
Se crea la primera oficina de Educacion Ambiental en la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, 1083
SEDUE.
Se lleva a cabo la primera incorporacion del tema ambiental en los planes educativos de educacion basica
Programa de modernizacion educativa y se crea el Centro de Educacién y Capacitacion para el Desarrollo 1988-1994
Sustentable, CECADESU, SEMARNAT.
Estrategia para el Desarrollo de la Educacién Ambiental en México. 1992
Hacia una Estrategia Nacional y Plan de Accién en Educaciéon Ambiental en México. 1995
El Programa de Desarrollo Educativo plantea la importancia de formar alumnos hacia una cultura ecolégica 19952000
y conciencia ambiental.
Programa Nacional de Educacion, la educacién ambiental se considera como un contenido transversal de 2001-2006
las asignaturas.
Se publica la Estrategia Nacional de Educacién para la Sustentabilidad en México, en el que se orienta a la 2006
educacion ambiental hacia la sustentabilidad.
El Plan de Estudios 2011 da la libertad a cada Estado a desarrollar programas estatales para el desarrollo 2011
sustentable.
Programa Hacia la Igualdad y Sustentabilidad Ambiental en México. 2014-2016
La Ley General de Educacién en México en su articulo 30, establece a la Educacion Ambiental como parte
de los planes y programas educativos emitidos por los organismos autorizados y de reconocimiento oficial 2019
de estudios.
La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y de Educacién Publica (SEP)
firmaron un convenio de colaboracion para desarrollar programas de educacion ambiental para la 2021
sustentabilidad en instituciones educativas oficiales y particulares de todos los niveles.
Programa Sectorial Derivado del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 2023

Fuente. Elaboracién propia.

La construccion del conocimiento cientifico y la responsabilidad y cultura ambiental
son factores que determinan la forma en que se desarrollan elementos importantes
de la EA como los valores, creencias, actitudes, comportamientos, conocimientos y
acciones (Sauvé, 1999; UNESCO, 1996; Barraza y Cuarén, 2004; Miranda et al.,
2020; Shutaleva et al., 2020). Se requiere una reorientacion de la forma en que se

aplica la EA, se necesitan explorar distintos modelos educativos que tomen en cuenta
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el rol que tienen los profesores en el proceso de ensefianza-aprendizaje y las

necesidades de cada sujeto o grupo.
2.3.2 Trayecto de la Investigacion Educativa Ambiental en México

Desde hace dos décadas la investigacion educativa ambiental ha tomado un ritmo
acelerado con diversas experiencias en campo, principalmente de evaluacion de
conocimientos, intervenciones educativas, estudios de caso y programas de
intervencion en distintos niveles educativos (Barraza, 1999; Barraza, 2001; Barraza y
Robottom, 2008; Ramirez et al., 2015; Paredes y Viga, 2018; Cocca et al., 2018;
Cézares y Romo 2019; Jiménez y Fernandez, 2019), muchas de ellas dirigidas a nivel
primaria, secundaria, medio superior y superior. Particularmente, en los ultimos afios
se ha generado un interés creciente en las investigaciones de EA dirigidas a la
poblacién de estudiantes de educacion inicial, que en la mayoria de los casos se ubica

en estudiantes de seis afos.

Es un hecho que los programas educativos de nivel preescolar requieren el
replanteamiento de estos procesos con un enfoque integral y multidisciplinario en
materia de EA bajo una perspectiva de cultura de paz, inteligencia emocional,
transversalidad, promocion de las artes y la imaginacion, entre otros aspectos. El
conocimiento ambiental de los infantes puede proporcionar una reflexion y
perspectiva sobre la relacion del individuo con la naturaleza y la construcciéon activa
de nuevos entendimientos (Selin, 2013). Actualmente el curriculo escolar de nivel
preescolar contiene un campo formativo Exploracion y Conocimiento del Mundo

Natural y Social (ECMNS) enfocado a cuestiones ambientales y sociales (SEP, 2017).

De acuerdo con el Plan de Educacion Béasica 2017, durante la segunda etapa que
corresponde a los estadios de desarrollo infantil, que comprende del segundo grado
de preescolar al segundo grado de primaria, hay un importante desarrollo en la
imaginacion de los estudiantes; en este periodo se apropian del lenguaje escrito, en
el que se enfrentan a la variedad de sistemas de signos que lo integran y tienen la
necesidad de crear e interpretar textos y, al mismo tiempo, crece su curiosidad acerca

de la gente que los rodea y como funciona el mundo.
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Recientemente, se han desarrollado algunas herramientas pedagogicas enfocadas a
mejorar la préctica docente en el campo de la EA, algunos manuales o guias
educativas disefiadas bajo los principios de la educacion para la sustentabilidad y
también bajo el marco de la Década de la Educacion para la Sostenibilidad decretada
por la Organizacion de las Naciones Unidas (Morales y Diaz, 2012, Ortega y Séenz,
2016). La creacién de este tipo de materiales es un aspecto clave en el panorama
educativo y debe constituir el eje central de la estrategia pedagodgica debido a las
numerosas posibilidades didacticas que ofrecen para el proceso educativo (Torres,
2019). La aplicacion de la EA en edades tempranas puede verse como una forma
particular de llevar a cabo el proceso, a través de estrategias adecuadas e

innovadoras para los estudiantes.

2.3.3 Elementos de la practica pedagdgica en nivel preescolar

La practica pedagdgica es una de las claves en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de cada sujeto y es fundamental en la aplicacion de la EA. Uno de los elementos que
conforma este proceso es la didactica, que tiene como objeto la actividad del docente
durante los procesos instructivos en los que se dirige el aprendizaje y la relacion que
se tiene con los estudiantes. De tal manera que la didactica es la disciplina
pedagdgica que enmarca y orienta los principios mas generales de la ensefianza,
aplicables a todas las asignaturas y los procesos educativos; cuyo objeto de valor lo
constituye el proceso de ensefianza-aprendizaje de los individuos (llleris, 2009;
Ormrod, 2017; Reyes, 2021). Debe tomarse en cuenta que dicho proceso se enfrenta
a una sociedad en constante transformacion y cambio con un sentido de complejidad
e integralidad, y que debido a ello es necesario adaptar nuestras estrategias en cada

caso en particular.

La variabilidad en las formas de aprendizaje influye directamente en la génesis del
conocimiento y este proceso evolutivo da paso al desarrollo y la construccion de
representaciones internas de la misma forma que las experiencias externas referidas
en el plano social (Vigotsky, 1984; L Ecuyer, 1991). Este proceso tiene un efecto
determinante en algo llamado autoconcepto en cada individuo y en este caso de los
estudiantes, que podria explicar relativamente su desempefio escolar. Dicho efecto

influye en el proceso de aprendizaje y representa el motivo de que el infante tenga la

15



seguridad y el apoyo necesario para confiar y creer en su propia capacidad cognitiva
(Anzaldua, 2008). Por ello, los métodos, técnicas y estrategias que desarrolle cada
docente son elementos fundamentales para potenciar la ensefianza y el aprendizaje

en favor de una formacién con mayor significancia para cada sujeto.

La investigacion educativa y las teorias del aprendizaje no son un instructivo o receta,
estas soOlo nos permiten trazar las pautas que orientan a las autoridades educativas
en la planeacion e implemento del curriculo (Von Stumm et al., 2011; Cuevas y
Mireles, 2016); a partir de los principios de la investigacion educativa el planteamiento
curricular debe considerar que el aprendizaje esta estrechamente relacionado con la
capacidad individual y colectiva de modificar entendimientos, creencias Yy

comportamientos en respuesta al conocimiento y experiencia.

Desde esta dptica, un proyecto enfocado en la practica pedagdgica potencia el deber
ser de la formacion, la libre actuacion, la discusion, el didlogo y la reflexion, debido a
la pluralidad de saberes que permite que hombres y mujeres sean aptos para vivir en
sociedad (Zambrano et al., 2022). Sencillamente, una practica pedagogica es aquella
gue se lleva a cabo todos los dias y tiene como propdésito fundamental la formacion
de los estudiantes en la medida en que se utilizan adecuadamente las estrategias y
metodologias que guian hacia el saber (Diaz, 2003). Al mismo tiempo, es producto
de nuestras préacticas sociales e historias de vida; se presenta como una entidad
compleja, dinamica, susceptible de cambios, con reestructuraciones como producto

de la accion social y de la cultura de la cual formamos parte.

Particularmente, en el campo de la EA, los autores Victor Pulido y Edith Olivera
(2018), mencionan un conjunto de estrategias pedagogicas eficientes para el logro de
aprendizajes esperados en los estudiantes en las que consideran procesos,
cognitivos, afectivos y metacognitivos que constituyen gran parte del proceso
educativo. (Tabla 2). Ademas, nos indican algunos enfoques didacticos y corrientes
educativas que han contribuido a la EA, que, en definitiva, aportan caracteristicas que
coinciden en funcion de la educacion participativa, asi como a la reflexion y toma de

conciencia del alumnado sobre los temas ambientales.
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Tabla 2. Estrategias metodologicas para la ensefianza de la Educacion Ambiental en el aula.

Estrategia Aspectos principales
Participacion en investigaciones Que los estudiantes mantengan contacto directo con
ambientales la naturaleza.

Se fomenta el conocimiento tedrico, practicas
Desarrollo y aplicacion de un proyecto taller | educativas en los estudiantes y la conciencia

ambiental.
Implementacién de las tecnologias de Se emplea la tecnologia como medio de ensefianza
informacion y comunicacion (TIC) de la educacion ambiental.

Se pueden evaluar situaciones con problemas
ecologicos y buscar una solucion activa.

Se promueve la alfabetizacién cientifica, ambiental y
el conocimiento del medio de aprendizaje.

Estudio de caso y resolucién de problemas

Mapas conceptuales

El aprendizaje emocional y cognitivo fundamenta un

Estudio por medio de las emociones, solo proceso uUnico de aprendizaje, en el que se
impacto y experiencias impulsa la atencién, concentracion y evocacion de lo
aprendido.

Se enfoca en la solucién de problemas y colaboracion
activa de los estudiantes a partir de un pensamiento
critico e integral.

Se mantiene el contacto de los educadores con la
comunidad de manera directa construyendo en
conjunto estrategias para la solucion de problemas.

Transdisciplinariedad en la educacion
ambiental

Estrategia educativa proyectada hacia la
comunidad

Fuente: Pulido y Olivera, 2018.

2.3.4 Materiales educativos

Los materiales educativos son aquellos elementos de la naturaleza fisica o
instrumentos o herramientas innovadoras como las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC); que deben establecerse de forma creativa, innovadora, pero
a la vez sencilla y comprensible, en este caso para el desarrollo infantil y el correcto
aprendizaje por parte de los estudiantes (Ojeda et al., 2009; Lépez et al., 2016; Rojano
y Jiménez, 2017; REDINE, 2020; Muro y Pérez, 2021). Los materiales educativos no
deben confundirse con los medios educativos, estos Ultimos, representan
experiencias y/o recursos necesarios para convertirse en un canal que haga
comprensivo un determinado mensaje y con €l se busque el aprendizaje. Por su parte,
los materiales educativos mediante su manipulacion u observacion coadyuvaran al
proceso de aprendizaje, al permitir una interaccién practica entre los estudiantes y el
mensaje que se pretende transmitir, particularmente en la presente investigacion, a

estudiantes de nivel preescolar.
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Por ejemplo, la aplicacion de herramientas did4cticas que involucran las narrativas,
son un método con gran potencial para ser aprovechado. Por medio de ellas los
estudiantes exploran sus emociones, comparten y se motivan a conversar sobre los
libros y sus vidas (Calixto, 2018; Moreno, 2020). Aunado a ello, la literatura infantil y
las experiencias mediante procesos interactivos favorece el desarrollo emocional,
cognitivo, cultural y linguistico; es el arte de jugar con el lenguaje desde todas sus
aristas (Cruz, 2018; Rosas, 2019). Dichos recursos, tienen la finalidad de facilitar la
ensefianza de los docentes y el aprendizaje en los estudiantes de manera dinamica

e integral para alcanzar los objetivos planteados.

Por otro lado, la educacién sobre los temas ambientales implica construir un recorrido
didactico que incluya los atributos y caracteristicas que en este caso conforma el
concepto de BD (Campos, 2012). Sin embargo, para ubicar las estrategias
pedagdgicas mas adecuadas es necesario determinar el grado de conocimiento y la
perspectiva acerca de los temas que pretendemos proyectar a través de la EA, en
nuestro caso como educar en favor de la conservacion de la BD. Una respuesta a ello

es la implementacién del juego o el uso y la produccién de recursos didacticos.

Al realizar actividades ludicas se requieren todos los canales sensoriales, pero con
frecuencia se enfatiza en la percepcion visual y auditiva, las cuales contribuyen al
desarrollo de habilidades l6gicas que llevan a deducir, analizar, detallar y sacar
conclusiones o a estar atentos para culminar con éxito el juego o para ser el ganador
de la partida (Acufia y Quifiones, 2020). Al mismo tiempo se favorece el trabajo
colaborativo que promueve el desarrollo del pensamiento critico, asi como la

seleccidn y sintesis de la informacion.

La experiencia con la EA desde edades tempranas es un factor necesario para
implementar todos los aspectos de una cultura y responsabilidad ambiental, ya que
por medio de dichos procesos los estudiantes podran adquirir las habilidades
necesarias que promuevan el desarrollo de los aspectos emocional, social, fisico y
cognitivo (Barraza y Robottom 2008; UNICEF 2015; Villanueva et al., 2020). La

educacion inicial resulta parte fundamental, ya que de ella dependeran muchas de las
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decisiones que cada individuo tome en la adultez, al tiempo que se busca que tengan

una conciencia ambiental que los lleve a ser responsables con el medio ambiente.

Durante este proceso es necesario que el trabajo de la EA sea multidisciplinario, que
involucre a la comunidad educativa, es decir, estudiantes, madres y padres de familia,
docentes y directivos (Tenti, 2004; Viga, 2007; Castillo y Yafnez, 2018; Cazares y
Romo, 2019). El tratamiento de la educacion ambiental en las comunidades requiere
un trabajo sistematico e integrador, que reconozca que los problemas comunitarios
son parte de la vida social cotidiana y todos sus miembros son parte de su causa,

pero también y sobre todo de su mitigacion o solucion.

De igual forma, se debe reconocer a la escuela como una organizacion social que es
compleja y dindmica, que ha de convertirse en una comunidad de aprendizaje en la
gue todos sus miembros construyen conocimientos, habilidades, actitudes y valores
mediante procesos diversos que atienden a las necesidades y caracteristicas de cada

uno de ellos.

2.3.5 El tema de la biodiversidad y su importancia dentro de la EA

La humanidad depende de la biodiversidad para sobrevivir y mejorar su calidad de
vida, pero es necesario advertir que las actividades humanas ejercen una gran
presion, particularmente sobre su pérdida (Badii et al., 2015; Opoku, 2019; Ariza,
2021). En las ultimas décadas, la diversidad biolégica se ha convertido en el
paradigma de lo que tenemos y estamos perdiendo de la naturaleza, esta situacion
nos hace establecer nuevas reglas de uso y convivencia entre sociedad y naturaleza
(Halffter y Ezcurra, 1992; Gonzalez, 1999), lo que lleva a considerar que también las

relaciones entre las distintas sociedades humanas deben cambiar.

Existe una evidencia de la desconexion de las personas con la naturaleza donde la
perspectiva y el contexto representan un aporte en la ensefianza de estos temas en
el marco educativo que permita una participacion de la ciudadania de forma integral
y positiva (Pérez, 2013; Sauvé, 2017). Es necesaria una respuesta de manera global,

debido a la complejidad y cantidad de actores que intervienen en la toma de
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decisiones que dirigen el tratamiento y gestibn de los procesos y obijetivos
enmarcados, en este caso, por el campo de la EA y de las instituciones educativas,
las cuales se ven limitadas en algn momento debido a posturas y paradigmas

propios del actual modelo de desarrollo.

Uno de los problemas ambientales de mayor interés es la pérdida de la BD, la cual
juega un papel importante, ya que nos ofrece un conjunto de servicios ambientales
gue en definitiva son necesarios para los procesos que constituyen la vida en este
planeta (Martinez, 2004; Carpenter et al., 2006); debido a esto, es necesario revertir
la presion que las actividades humanas ejercen sobre ella y precisar lineamientos
generales de respuesta que las sociedades puedan desarrollar para prevenir y revertir

las tendencias actuales.

En los procesos que interpreta la EA en sentido de respuesta y cambio, cada persona
0 grupo es un actor particular y relevante en todos los sistemas econdémicos, sociales,
politicos y ambientales (Toledo, 2010). Por ello, la educacién juega un papel
fundamental y representa grandes beneficios si se aplica y se orienta de manera
integral e interdisciplinaria a todos los sectores sociales. De manera particular, resulta
necesario establecer las premisas que serviran de hilo conductor al tratamiento del
cuidado de la BD desde el punto de vista pedagdgico (Santos y Salcedo, 2014;
Robayo, 2020); entonces la EA para la conservacion de la biodiversidad se vuelve
una tarea prioritaria y debe guiarse en un contexto sociocultural y econémico, bajo

una ética ambiental.

Con respecto a lo anterior, cuando relacionamos los temas de la conservacion y la
EA, no basta con ensefar desde la naturaleza utilizandola como recurso educativo,
la educacién para la conservacion y en este caso de la biodiversidad debe contener
los principios y metas de la EA, pero tomando como objeto pedagdgico los elementos
de la BD (Rodas et al., 2020); educar para el medio ambiente es presentar y aprender
conductas correctas hacia el entorno y no limitarnos a solo conocerlo. En la actualidad
conocer el grado de conocimiento sobre el tema BD y de la necesidad de su
conservacion por parte de las personas es pertinente para responder a los retos que
enfrentamos los seres humanos, debido al acelerado proceso de deterioro ambiental.
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Por ello, necesitamos identificar referentes para la construccion de materiales
educativos y las estrategias pedagdgicas que se adecuen al nivel educativo
correspondiente y, ademas, presenten el tema BD en la educacion ambiental. El
desarrollo de este tipo de investigaciones es necesario para acercarnos cada vez mas

con estos temas de relevancia actual por medio de la EA formal.

Nuestra investigacion es un punto de partida en la que se propone un plan de trabajo
educativo que prevalezca dentro del curriculo escolar, con contenidos sobre el tema
de la BD, disefiados a partir de situaciones reales, aspectos del entorno inmediato y
de las necesidades y capacidades de los participantes. Para ello, realizamos una
evaluacion diagnéstica a partir de entrevistas semiestructuradas dirigidas a los

estudiantes de segundo y tercer grado de preescolar.
2.4 Objetivo

- Construir una propuesta educativa sobre la importancia de la BD para

estudiantes de nivel preescolar y promover su formacion ambiental.

2.4.1 Ubicacion de la intervencion

El estudio se realiz6 en una Institucién de Educacion Preescolar adscrita al Sistema
Educativo Nacional, durante el ciclo escolar 2022-2023. La presente investigacion
puso en marcha una propuesta educativa a través de estrategias y herramientas
pedagdgicas innovadoras de educacion ambiental para estudiantes de nivel
preescolar en una escuela ubicada en la localidad San José de los Leones, Naucalpan
de Juarez en el Estado de México (Figura 1). La institucion de caracter privado “Jardin
de niflos Montessori” con Clave de Centro de Trabajo 15PJN1825V. La escuela esta
coordinada por cuatro docentes y una directiva, en el ciclo escolar 2022-2023 la
escuela contaba con una matricula de 54 estudiantes de segundo y tercer grado. De
esta manera la directiva, docentes, estudiantes y tutores conformaron a la comunidad

escolar que fue el sector de la poblacion a quien estuvo dirigido nuestro proyecto.
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Figura 1. Municipio donde se ubica el Jardin de Nifios Montessori, al noroeste de la CDMX.

2.5 Metodologia

La presente investigacion representa un estudio de tipo exploratorio-descriptivo de
caracter educativo, bajo un enfoque metodolégico que combina procedimientos
cualitativos y cuantitativos para entender, dilucidar y esclarecer un fenémeno social
complejo (Kazez, 2009). En este tipo de investigaciones se describen las
caracteristicas importantes de un determinado objeto de estudio con respecto a su
apariciéon y comportamiento, al tiempo que se describen las maneras o formas en que
éste se parece o es diferente en otro momento, situacion o contexto dado (Gémez y
Reidl, 2013). Por la naturaleza de los datos y la informacién se sustenta mayormente
en una investigacién-accion participativa, donde se busca solucionar problemas
concretos de una comunidad, dar cuenta de la situacion y también incidir en ella a

través de su involucramiento.

2.5.1 Vinculacioén con la institucion educativa

Se llevo a cabo la solicitud de colaboracion y participacion ante la institucion educativa
durante el ciclo escolar 2021-2022 por medio de una invitacion via correo electrénico
(Tabla 3). Una vez que fue atendida nuestra solicitud y se concret6 en febrero de 2022

la vinculacion con la institucion educativa, dimos paso a un siguiente momento. Se
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llevaron a cabo las siguientes etapas; la evaluacion diagndstica, la revision e
identificacion de las herramientas y estrategias pedagodgicas, el desarrollo del taller,

su implementacion y finalmente su evaluacion.

Tabla 3. Proceso de vinculacién con la institucién educativa para su participacion en el proyecto.
Paso Proceso de vinculacion con la institucion educativa

1 Invitacion via correo electronico ante la comunidad educativa donde se da una
breve introduccion y aspectos generales del proyecto.

Elaboracion de un plan de trabajo general para ser presentado de manera formal

ante la institucion.

Presentacion del plan de trabajo general y construccion de un calendario de

actividades en coordinacién con la plantilla docente.

Evento de presentacion del proyecto a madres y padres de familia para su

aprobacién de participacion tanto de ellos como de sus hijas e hijos.

Reunion de la plantilla docente del Jardin de nifios Montessori y el Comité

académico que asesora el proyecto.

2
3
4
5

2.5.2 Evaluacion diagndstica

Para la construccion de la propuesta educativa fue necesario identificar los aspectos
sobre el tema BD que los estudiantes de preescolar lograban reconocer, para ello, se
realiz6 una evaluacion diagnostica que nos permiti6 tener una base sobre los
conocimientos y capacidades de los estudiantes para el desarrollo de los talleres. A
partir de esta informacién pudimos elegir las estrategias pedagdégicas y los materiales
educativos con caracteristicas mas fieles a sus necesidades. Varios autores sugieren
gue el diagnostico es necesario en cualquier intervencion o propuesta educativa y
posteriormente debe evaluarse cualquiera de ellas para conocer el nivel de efectividad
de dichas herramientas (Campos et al., 2013; Calad, 2013; Acufia y Mauriello, 2013;
Espejel y Flores, 2017; Castillo y Yafez, 2018).

Dentro de los objetivos establecidos en el Plan de Estudios de Educacion Basica
estan la comprension y conocimiento sobre el tema BD. Debido a su complejidad y
de su aplicacion para el aprendizaje en los estudiantes de nivel preescolar, el término
BD se sustituyo, en ciertos casos, por términos como naturaleza o medio ambiente

para una mejor comprension de los estudiantes.
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La evaluacion diagndstica se hizo por medio de entrevistas y un analisis pictogréafico
en cuatro grupos de estudiantes; dos de segundo grado y dos de tercero. La entrevista
estuvo compuesta de cinco preguntas sencillas de respuesta abierta (Anexo 1).
También, a cada alumno se le pidio que realizara un dibujo acerca de la Naturaleza,
Medio Ambiente o Biodiversidad (NMAB) y diera una breve descripcién de éste
(Anexo 2). Un total de 58 estudiantes fueron invitados a participar, de los cuales solo
45 accedieron. Esto representa 77.6% del total de estudiantes inscritos en la

institucion con edades de entre cuatro y cinco afios.

Una vez obtenida la informacién gréafica y oral que ofrecié cada estudiante, se realizo
una matriz de componentes que luego categorizamos para determinar como se
percibe el tema y su nivel de conocimiento. Con este analisis y los referentes
bibliograficos seleccionados construimos las bases conceptuales y estrategias de
nuestra propuesta educativa que mas adelante se describe.

2.5.3 Construccion de los talleres

En la presente investigacion se aplicd una propuesta educativa en la comunidad
escolar, la cual se desarrollé durante el ciclo escolar 2022-2023, el tema principal en
este caso fue la importancia de la BD. En el presente apartado hablaremos
Unicamente sobre el taller con los estudiantes, especificamente de las estrategias y
materiales utilizados para llevarlo a cabo y la evaluacién de actitudes ambientales por
parte de los estudiantes por medio de su asistencia y participacion durante los
mismos. Posteriormente, en el capitulo Ill, analizaremos la informacién obtenida de
los talleres con los estudiantes y T-PD (Tutores-Plantilla Docente) acerca del tema
BD y los Problemas Ambientales (PA).

2.5.4 Estrategias y materiales educativos

La informacion obtenida a través de la evaluacion diagndstica nos permitio dar inicio
con la construccion de los talleres, a partir de los principios pedagdgicos, las
estrategias de aprendizaje y los materiales educativos disponibles, se eligieron
aquellos que consideramos adecuados debido a su relevancia curricular y académica,
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bajo tres aspectos principales; el nivel educativo (preescolar o educacion inicial), que
abarcaran de alguna manera el tema BD y se hayan llevado a cabo dentro del territorio
nacional o en Latinoamérica y el Caribe. En el caso de las estrategias pedagodgicas

elegimos cuatro documentos especializados como guias de apoyo (Tabla 4).

Tabla 4. Literatura especializada sobre estrategias pedagégicas en la educacion inicial sobre temas
ambientales.

Referencia Titulo

Cormack, 2004 Estrategias de aprendizaje y ensefianza en la educacion
del menor de seis afios.

Garciay Martinez, 2010 Como y qué ensefiar de la biodiversidad en la
alfabetizacion cientifica.

SEP, 2017 Plan de Estudios de Educacién Basica.

Pulido y Olivera, 2018 Estrategias Pedagdgicas en la Educacion Ambiental.

Elaboracion propia.

Por otro lado, los materiales educativos se tomaron de distintas investigaciones con
un enfoque tematico similar; sobre todo, aquellas donde se abordan aspectos
relacionados con la construccién o evaluacion de conocimientos y percepciones sobre
los temas naturaleza, biodiversidad o medio ambiente dentro de la EA dirigidas a

estudiantes de nivel preescolar, bajo un contexto escolar formal (Tabla 5).

Tabla 5. Materiales y herramientas utilizadas en propuestas educativas ambientales en estudiantes de
nivel inicial en México y América Latina y el Caribe.

*Material audiovisual acerca de especies nativas y exéticas
Giannoni, 2007 *Colecciones entomoldgicas

sLaminas y cuadernillos con contenido de flora y fauna
Idarraga, 2013
Diaz y Ledesma, 2021
Ortega y Saenz, 2016 *Actividades ludicas, gréficas, audiovisuales, narrativas

*Tarjetas con imagenes de flora y fauna
Isenrath y Morath, 2017 *Maquetas

*Colecciones de flora y fauna

*Material reciclado y artes

Campos et al., 2013 «Juegos, laminas y contenido audiovisual sobre flora y fauna
Arredondo et al., 2017 *Actividades cotidianas en el hogar y la escuela
Taborda et al., 2019 sLaminas y fichas sobre flora y fauna

Acufia y Quifiones, 2020
Soria, 2022
Fuente. Elaboracién propia

*Juegos, murales, mascaras, narrativas
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El taller educativo, ademas de las estrategias pedagdgicas y materiales educativos
antes sefialados, estuvieron aprobados y coordinados por las docentes de la
institucion educativa y con apoyo de académicos e investigadores expertos en el tema
de educacién ambiental y ecologia pertenecientes a la Universidad Autbnoma de la
Ciudad de México (UACM) y la Universidad Autonoma Metropolitana Unidad
Xochimilco (UAM-X). Ademas, el plan de trabajo disefiado respondié en todo
momento a la disponibilidad de tiempo y las actividades que cada docente debe
desempeiiar conforme al calendario escolar, dias festivos y consejos técnicos
escolares oficiales.

Por otro lado, también se realiz6 un registro sistematizado de las participaciones y
asistencia de cada estudiante, a través de un formato de observacion sistematizado,
durante nuestro taller, con ello evaluamos parte de las actitudes ambientales de los

estudiantes (Anexo 3).

2.6 Resultados

2.6.1 Desarrollo del taller

El taller estuvo programado por 20 semanas de actividades con un total de 56
sesiones, 14 para cada uno de los cuatro grupos atendidos, a partir del mes de
noviembre de 2022 y hasta el mes de mayo de 2023, dias comprendidos dentro del
ciclo escolar 2022-2023 (Anexo 4). Es importante sefialar que del total de las sesiones
gue conforman el taller, 16 de ellas corresponden a actividades de difusion para el
conocimiento y conservacion de una especie endémica de nuestro pais llamada
Millerichthys robustus, la cual forma parte de las estrategias pedagodgicas que se
utilizaron en esta propuesta educativa; los resultados de este apartado los

retomaremos con mayor detalle en el capitulo Il.

Dentro del programa del taller educativo se rednen un total de 11 actividades, todas
ellas estan vinculadas a tres organizadores curriculares del Plan de Estudios de
Educacion Béasica presente en el campo de ECMNS (Tabla 6). Es importante sefalar
gue las actividades realizadas durante el taller quedan plasmadas en una Guia
Educativa sobre la Importancia de la Biodiversidad la cual, se estructur6 de tal manera
gue las situaciones didacticas queden explicitas paso a paso (Anexo 5). De la misma
manera, los materiales que fueron utilizados quedaron disponibles para la institucion
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educativa y el personal docente. Cabe resaltar que cada situacién didactica que

conforma el taller est4 estructurada con un sentido progresivo a partir de los

aprendizajes esperados contenidos en el Plan de Estudios de la Secretaria de
Educacion Publica 2017 (Anexo 6).
En este sentido, las actividades se han acoplado especificamente al campo de

ECMNS y atendimos cuatro aprendizajes esperados a lo largo de todo el taller con

los estudiantes. Esto con la finalidad de obtener material que sea adecuado y se

encuentre disponible para cualquier docente o interesado en estos procesos y niveles

educativos.

Tabla 6. Estructura general del taller “La importancia de la biodiversidad” dirigido a estudiantes de nivel

reescolar.

Estructura del taller dirigido a estudiantes de preescolar

Organizadores

Temas del taller “La importancia de la

curriculares del plan | Aho | Tépico | Mes . )
. P P biodiversidad”
de estudios 2017
- Exploracién de la 1 nov | Hogar, dulce hogar
naturaleza 2022 2 nov | Los elementos de la naturaleza
3 nov [ Tipos de plantas
4 dic | Tipos de animales
- Exploracién de la 5 ene | ¢De donde vienen nuestros alimentos?
naturaleza 6 ene : _ o
- Cuidado del , 7, oo Propue.s,ta e ucatlya .so rela
. . 8,9 conservacion y conocimiento de M.
medioambiente feb
robustus
feb
10 feb | El monstruo de la basura
11 mar | Agua pasa por mi casa
2023 guapasap
. 12 mar | é¢Basura o alimento?
- Interacciones con el
entorno social 13 mar |Actividad practica
- Cuidado del medio — :
. 14 abr | La palabra biodiversidad
ambiente
15 abr | Arte en todas partes
L, may | Evaluacién final y clausura de talleres
Evaluacion del taller E iun

Elaboracion propia.
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2.6.2 Evaluacion del taller

Se realiz6 una evaluacion de actitudes ambientales por medio de la participacion y la
asistencia, se llevd a cabo con el pase de lista y un formato de observacion
sistematizada. Arrojo los siguientes resultados; la asistencia promedio de los cuatro
grupos durante el taller fue del 71% (557). El grupo 2do. B fue el de mayor asistencia
durante las sesiones con 79% (154) mientras que, 3ro. B fue el grupo que presento

menor cantidad de asistencias 62.2% (121) (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de asistencia en el taller dirigido a estudiantes de cuatro grupos de nivel

preescolar.

Con respecto al numero de participaciones posibles de cada grupo durante el taller,
cada uno presento distintos porcentajes, el grupo 3ro. B registré el mayor porcentaje
de participaciones con 70% (36), mientras que, el grupo con menor porcentaje fue
2do. B con 52% (27).

Participaron activamente 35 (60%) del total de estudiantes que asistieron al taller,
entre los cuatro grupos se obtuvo un total de 206 participaciones durante las sesiones,
podemos decir que los grupos obtuvieron una participacion regular con porcentajes

cercanos entre cada uno (Figura 3). Cada participacion se consideré como valida a

28



partir de una intervencién voluntaria por parte de los estudiantes, es decir, sin que se

les preguntara directamente sobre los temas vistos durante las sesiones.
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Figura 3. Porcentaje de participacion de los estudiantes de cuatro grupos de nivel preescolar durante
los talleres.

También se cuantific6 la manera en que participaron los estudiantes durante las
sesiones de acuerdo con una categorizacion de indicadores (Figura 4). Esto permitié
clasificarlos de la siguiente manera; Suficiente, Bueno y Muy Bueno, con respecto a
la complejidad o desarrollo de sus respuestas y se ubicaron en alguna de estas

categorias.

Suficiente: responde correctamente

Bien: responde correctamente y menciona al menos un ejemplo
del tema

Muy bien: responde correctamente, da algun ejemplo y explica

Figura 4. Categorias donde se ubic6 cada participacion de los estudiantes que asistieron al taller.

De esta manera, la participacion de cada grupo se presentd en porcentajes en cada
una de las categorias antes sefialadas. Los grupos en los que los estudiantes

ofrecieron respuestas mayor desarrollo de elaboracion de acuerdo con cada categoria
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fueron, 2do. Ay 3ro. A, respectivamente; ademas, este Ultimo grupo registré el mayor
porcentaje de participaciones dentro de la categoria Muy bien (Figura 5). En todos los
grupos se presentaron buenas participaciones en general, de esta manera evaluamos

las actitudes tomadas por los estudiantes frente a la FA.
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Figura 5. Desempefio de estudiantes que asistieron al taller de cuatro grupos de nivel preescolar.

2.7 Discusion y conclusiones

Durante la primera década del siglo XXI las publicaciones cientificas acerca de la
investigacion educativa ambiental comenzaron a tomar impulso en Meéxico, un
conjunto de trabajos destacados en la materia; analisis curriculares, enfoques
tedricos, evaluacion sobre la formacion docente y propuestas pedagoégicas fueron
algunas de las mas relevantes en nuestro pais y el resto de los paises de América

Latina y el Caribe (Medina y Paramo, 2015).

Sin embargo, recientemente se ha identificado un nivel escaso de conocimientos y
habilidades necesarias tanto en estudiantes como en los propios docentes para hacer
cambios significativos en el cuidado del medio ambiente y en los estilos de vida de
las comunidades educativas dentro del proceso de la EA (Medina y Paramo, 2015;

30



Avila y Gonzéalez, 2016; Torres et al., 2017; Pineda et al., 2018; Cazares y Romo,
2019; Villanueva et al., 2020).

De acuerdo con Soriay Fernandez (2022), desde el afio 2016 hasta el 2021 en México
han sido escasos los articulos que presenten una propuesta didactica para el cuidado
del medio ambiente en estudiantes de nivel inicial. Aunque, una guia o manual
educativo en materia de EA para nivel preescolar resulta ser una herramienta
bastante util que aporta a la formacion docente en la EA y mas tarde es proyectada
hacia los estudiantes, s6lo algunas investigaciones han desarrollado este tipo de
propuestas o estrategias didacticas para la EA en este nivel educativo. Incluso, una
de ellas se construyd bajo los principios y objetivos de una de las declaraciones
mundiales en materia ambiental desde los afios 90°s como lo es la La carta de la
Tierra (Ortega y Saenz, 2016).

En nuestro caso, las estrategias pedagogicas que elegimos para nuestros talleres y
sobre todo el tipo de materiales educativos, han sido utilizados en varias
investigaciones donde se proponen estrategias o actividades educativas ambientales
en comunidades escolares de nivel preescolar en paises de Latinoamérica; por
ejemplo, el uso de narrativas, actividades ludicas, artisticas, al aire libre,
experimentos, entre otros (ldarraga, 2013; O"Connor et al., 2021; Arévalo et al., 2022).
Al final, las situaciones didacticas que se desarrollaron fueron compiladas en una guia
educativa disponible para la institucién educativa como un contenido de apoyo para

llevar a cabo el proceso de educacion ambiental dentro de la comunidad educativa.

Los talleres tuvieron una duracién de 20 semanas con aproximadamente 40 horas de
sesiones, lo cual representa una intervencion con una dinamica y duracion distinta en
comparacién con las investigaciones realizadas en otros paises de América Latina y
el Caribe en que la duracién de la mayoria de sus talleres es de algunas horas en tan
s6lo una semana (Soria y Fernandez, 2022). No obstante, en muchas de ellas han
trabajado con mas de una institucion educativa a la vez y este método permite hacer

un analisis comparativo entre escuelas, lo cual no es nuestro caso.
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La EA es un proceso educativo que debe ser permanente y comenzar desde edades
tempranas (Castillo y Yafiez, 2018; Cazares y Romo, 2019). En nuestra investigacion
se ha contemplado esta necesidad de incluir y diversificar las herramientas educativas
disponibles para llevar a cabo este proceso en los estudiantes de nivel preescolar
bajo sus necesidades y capacidades. Por su parte, la institucion educativa Jardin de
Nifios Montessori cuenta con instalaciones basicas para cubrir una matricula de hasta

80 estudiantes de primero, segundo Yy tercer grado.

Con respecto a la administracion y organizacion curricular, las funciones le
corresponden mayormente a la directiva del lugar. Al inicio de cada ciclo escolar, se
revisan los planes y programas educativos entre el cuerpo docente y directivo; se
organizan y se reparten las actividades correspondientes en un Plan de Trabajo.
Nosotros estuvimos presentes justo desde este momento para que las actividades
desarrolladas en nuestros talleres quedaran vinculadas a los lineamientos y principios
del plan de estudios vigente, en particular del campo formativo ECMNS, ademas de
incluir dichas actividades dentro del “Comité para el cuidado del medio ambiente y

limpieza del entorno escolar” como parte del mismo curriculo escolar.

La plantilla docente del plantel cuenta con cuatro maestras y una directiva, durante
los talleres y consejos escolares, se evidencio la falta de experiencia acerca del tema
BD en el campo laboral en general y la escasez de estrategias y actividades en
materia de EA; sus labores se limitan a las recomendaciones plasmadas dentro del
plan de estudios y llevan a cabo sélo algunas actividades mayormente relacionadas

al cuidado del cuerpo e higiene personal.

Aunado a ello, la carga administrativa se suma a las dificultades que conlleva el
proceso de EA, a partir de las demandas que tiene la plantilla docente en cada
Consejo Técnico en los cuales generalmente expresan que no alcanza el tiempo para
organizar practicas relacionadas a estos temas ambientales (Cazares y Romo, 2019).
En general, los contenidos y campos formativos que se abarcan en mayor proporcion
son, lenguaje y comunicacion y pensamiento matematico, y en menor medida el resto

de las areas y campos formativos.
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En resumen, la poca experiencia por parte de las docentes, las limitaciones
curriculares en el campo de ECMNS (materiales incompletos y deteriorados, guias
desactualizadas), administrativas (festivales escolares) y funcionales (falta de
espacios verdes y espacios educativos reducidos) que presenta la institucion
educativa fueron de los principales factores que influyeron en el desarrollo de la
investigacion, en particular, en la asistencia y desarrollo de los talleres. Sin embargo,
fue sdlida y con los objetivos bien planteados desde el inicio. Algunas de las
condiciones sefialadas anteriormente las identificamos con antelacion para poder

adaptar y abordar nuestro disefio de la mejor manera.

Por otra parte, las actividades que se llevaron a cabo dentro del aula incluyeron en
todo momento los juegos y experimentos cientificos los cuales, promueven el estimulo
de muchos de los sentidos, la concentracion, la comunicacion asertiva y finalmente la
participacion (Sierra, 2017; Acufia y Quifiones, 2020). A tal grado que hicimos pocas
modificaciones a nuestro plan de trabajo, s6lo en algunas ocasiones se recorrieron

las actividades programadas para dar paso a otras de tipo administrativo y académico.

También, el uso de las TIC's fue algo nuevo para los estudiantes, esta situacién nos
sorprendid, ya que la institucién cuenta con el equipo necesario, pero solo es utilizado
para juntas con los tutores y durante los Consejos Técnicos. Para aprovechar estas
herramientas, utilizamos contenidos que han sido recomendados por otros autores
para potenciar el proceso de aprendizaje, sobre todo el uso de software con juegos y
actividades de disefio (Coll, 2008; Camacho y Gonzalez, 2008; Zabala y Villalobos,
2010; Navarro, 2016; Zamora, 2016; Taborda et al., 2019). En el desarrollo de
estrategias pedagdgicas para la implementacion de la EA en el contexto escolar
debemos prevenir y considerar una serie de elementos para que llegue a ser

representativa y exitosa.

Por otro lado, el analisis del contexto social incide en la construccion de materiales y

estrategias educativas para promover el proceso ensefianza-aprendizaje y la

participacion de la comunidad, forma parte de los elementos imprescindibles que

deben tomarse en cuenta durante el proceso formativo (Arredondo et al., 2018; Diaz

y Fuentes, 2018; Veloz et al., 2018; Taborda et al., 2019). Por ello, debemos recurrir
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tanto al uso de herramientas innovadoras como a la identificacién de las necesidades
y capacidades de cada institucion educativa, los temas de interés, conocer el curriculo
escolar y llevar a cabo un diagnéstico.

El interés y participacion de los estudiantes en los talleres fue aceptable y representa
parte de las actitudes ambientales positivas que demostraron. Sin embargo, la
asistencia a los talleres registré un alto indice de ausentismo, de la misma forma que
en las clases normales de cada semana con las maestras. Este efecto tal vez se
derive de una posible falta de interés por parte de las madres y padres de familia para
darle importancia a este nivel educativo. Tal situacion no impidié que se lograran los
objetivos planteados dentro del taller y podemos decir que la participacién de la

comunidad escolar fue aceptable.

Esta situacion revela uno de los aspectos que abre el debate sobre la percepciony la
importancia que le dan las personas e instituciones al nivel preescolar. La falta de
interés por parte de los tutores podria estar relacionada con el hecho de que, aunque
en el Articulo 3° constitucional se sefala a este nivel educativo como obligatorio, en
varias instituciones oficiales de nivel Primaria del Estado de México al inicio de cada
ciclo escolar no solicitan ningun certificado oficial de término del preescolar para el

nuevo ingreso de los estudiantes (comunicacién personal de la directiva escolar).

De acuerdo con el grado de participacion de los estudiantes no podemos afirmar que
el desempefio de cada grupo fue el mejor, pero si tomamos en cuenta que se trata de
una investigacion con un enfoque exploratorio, los grupos se ubicaron dentro de un
desempefio regular y positivo. Este efecto se ha presentado en investigaciones
similares con estudiantes de educacion inicial, a partir de una prueba exploratoria de
cualidades ambientales (Chavez et al., 2020). Los procesos de aprendizaje que se
originen a partir de las estrategias establecidas en cada situacion influyen
directamente en el desempefio, ademas de otros factores como el ausentismo y

capacidades diferentes presentes en algunos estudiantes que no se pueden controlar.

Finalmente, podemos decir que la participacion que mostraron los estudiantes durante
los talleres y la ejecuciébn de actividades de este tipo puede representar el
establecimiento y formacion de nuevas actitudes frente al cuidado del medio
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ambiente. Tanto las estrategias y materiales educativos utilizados durante los talleres
son representativos de las necesidades y conocimientos de los estudiantes y fueron
elegidas a partir de investigaciones educativas y literatura especializada en EA
realizadas en México y América Latina y el Caribe sobre la educacion inicial en la
tltima década. En los capitulos siguientes analizaremos la evaluacion de la propuesta
educativa sobre M. robustus y el analisis sobre los conocimientos y perspectivas

sobre tema BD de la comunidad escolar.
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2.9 Anexos

Anexo 1. Entrevista de evaluacion diagndstica dirigida a los estudiantes de
preescolar de segundo y tercer grado del colegio “Jardin de Nifios Montessori”
durante el Ciclo escolar 2022-2023.

P - F.'.:k.;.ﬂ
Coain ahigrts al empe

UNIVIREINAD ALTORCMA
METROPOLITANA
Unidad Xochimilco

Institucion educativa de nivel preescolar “Jardin de nifios Montessori™
Ciclo escolar 2022-2023
C.C.T. 15PIN1825V

Evaluacion diagndstica dirigida a estudiantes de segundo y tercer grado de mivel
preescolar para la conformacion de un taller de educacion ambiental que se llevaran a
cabo durante el ciclo escolar 2022-2023.

La entrevista estd estructurada por dos apartados, informacion personal e identificacion del
tema. Serdn mdximo cince preguntas, en cambio, se les pedird 2 cada zlumno o alumna si
tienen la disposicion de realizar un dibujo en cartuling acerca del tema. Para elle se les
proporcionardé el tiempo v los materiales necesarios v al final se les pedira una breve
explicacion de su trabajo.

Apartadol. Informacién personal

Fecha:

MNombre:

Edad: Juego o actividad favorita:

Apartadol. Identificacion del tema

En estz seccion se tendrin listos los materiales necesaros para que los nifies e slentzn en un
ambiente de confianza v s proporcionaran los materizles necesarios que requieran para realizar
sus dibujos.

1. ;En qué piensas cuande escuchas la palabra naturaleza?

2. ;Queé es lo que mas te gusta de la naturaleza?

3. ;Crees que la naturalera este en peligro?

51, Mo jpor qué?

4. ;Podrias hacer un dibujo de la naturaleza v ta7

Al final se les pedira que expliqguen brevements su dibujo y se tomari registro de los
comentarios |
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Anexo 2. Ejemplos de algunos dibujos realizados por estudiantes del Jardin de nifios
Montessori durante la entrevista.
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Anexo 3. Formato de observacion sistematizada para el registro de asistencia y
participacion de los estudiantes durante los talleres.
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Ciclo escolar 2022-2023
oLl o g 0] 0o 207 Evaluacion diagndstica y disefio de talleres Anexo 4. Calendario general
Semana Domingo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | J€ actividades de los talleres
noviembre 2022 de educacion ambiental en la
1 06 07-A 08-B 09-C 10 11 12 institucion educativa “Jardin
) 13 14-D 15-A 16-B 17 19 de ninos Montessori”
3 20 21 22-C 23-D 24 26
4 27 28-A 29-B 30-C 01 02 03 [l Evaluacion diagnostica y
diciembre 2022 disefio de talleres
5 04 05-D 06-A 07-B 08 09 10
6 11 12-C 13-D 14-A 15 16 17 [ Evaluacion final y
enero 2023 exposicion de clausura
7 08 10-A, B 11-C,D 12 13 14
8 15 17-B 18-C 19 20 21 B Taller con docentes y
9 22 24-A 25-B directivos (1hr)
10 29 31-D 01-A Z
febrero 2023 [ Taller con los estudiantes de
11 05 09 10 11 los grupos A, B, C y D (40 min)
12 12 16
13 19 22-A 23 [ Taller con adultos de la
14 26 28-C 01-D 02 comunidad escolar (40-45 min)
marzo 2023
15 05 06-A 07-B 08-C 09 10 11 Il Propuesta educativa con el
16 12 13-D 14-A 15-B 16 17 18 pez M. robustus
17 19 20 21-C 22-D 23 24 25
15 26 it 2520 290 30 ENEEN o | [ODias feriados y descarga
abril 2023 administrativa
19 16 17-A 18-B, C 19-D 20 21 22
20 23 24-A 25-B, C 26-D 27 29
Evaluacion primera y segunda semana de mayo
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Anexo 5. Ejemplo de una actividad de la guia educativa sobre la importancia de la biodiversidad dirigida a estudiantes de

nivel preescolar.

Ficha "Jardin de Nifios
1 Montessori"

Aprendizajes esperados: Obtiene,
registra, representa informacion para
responder dudas y ampliar su
conocimiento acerca de plantas,
animales y otros elementos naturales.

Intencién didactica: Identificar el
lugar donde habitan los seres vivos y
su importancia para la vida.

Materiales: Equipo de proyeccion,
esquema del Sistema Solar, Papel
cartulina, Kit de imagenes del sistema
solar, pegamento

Herramienta de evaluacion: Formato
de observacion sistematizada o
rabrica

Guia educativa sobre la importancia de la biodiversidad

Hogar, dulce hogar

D Desarrollo de la actividad

Nos presentamos frente al grupo y preguntamos si alguien sabe qué es un hogar o
donde es un hogar. Luego, podemos observar el video educativo “El sistema Solar”,
con ello tendremos un punto de partida y un panorama mas amplio para responder a
las preguntas anteriores. Con ayuda de nuestros materiales podemos exponer frente
al grupo los distintos astros y hacer que participen en identificarlos. Debemos hacer
énfasis en el planeta Tierra como el Unico planeta en que podemos encontrar seres
vivos y las personas.

Para llevar esta experiencia al siguiente nivel podemos hacer uso de la pagina web de
Google Earth. Desde este sitio podemos hacer un viaje desde el espacio hasta el hogar
de alguno de los alumnos y comenzar a experimentar la dimension en el espacio y
sobre todo ubicar el lugar donde vivimos. Finalmente, con ayuda de recortes y un
trozo de cartulina cada estudiante podra construir su propio sistema solar utilizando
un poco de pegamento y materiales disponibles en el aula. Por dltimo haremos las
@(eguntas iniciales para registrar los avances.

\\\\\\\\\\\\

https://www.youtube.com/watch?v=ZyvkXgSqet6 A
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Anexo 6. Ejemplo de situacion didactica llevada a cabo durante los talleres.

M

<&~ JARDIN DE NINOS MONTESSORI Ciclo escolar 2022

EJE

Exploracion y comprensidon del mundo natural y social
0OC1-Mundo Natural
0C2-Cuidado del medio ambiente

* Indaga acciones que favorecen el cuidado del medio ambiente.

APRENDIZAJES | * Identifica y explica algunos efectos favorables y desfavorables de la accidon humana sobre el medio ambiente.
ESPERADOS » Participa en la conservacion del medio ambiente y propone medidas para su preservacion, a partir del reconocimiento

de algunas fuentes de contaminacion del agua, aire v suelo.

Topico éResiduo o basura?
Materiales Tecnologias de la informacién y comunicaciones (TIC)
- Estambre, pegamento, pinturas, hojas de papel, pinceles, batas de
Recursos y arte Video: reciclar
herramientas - Residuos sélidos: cajas de medicamento, frascos, tubos de papel, https://www youtube comfwatch?v=gkB 7MUP:T4
tapas, botellas de plastico, platos, vasos, popotes, botones, bolsas de
papel o cartén, estambre
Situacion didactica
Inicio Desarrollo Cierre

Alo largo de las sesiones anteriores se ha
hablado de la importancia de no generar
tantos residuos, de la importancia de
mantener un entorno escolar limpioy
ahora trataremos de que estos residuos no
se conviertan en basura en vez de eso.
Utilizaremos estos residuos para
convertirlos en algo divertido y creativo.

Daremos una explicacion sencilla y concisa de la
diferencia entre un residuo y algo que se
convierte en basura. Los materiales se
repartiran proporcionalmente a cada alumno y
con ayuda de la creatividad y de la de cada
alumno realizaremos una obra de arte o un
juguete segin sea el caso. Debemos determinar
con exactitud la cantidad de material que sera
designado y el tiempo de duracion de la
actividad.

Se pedira a cada alumno que se plante frente el grupo
y presente su obra terminada. Recordando en todo
momento que lo que era un residuo se convirtié en
una obra de arte o algo mejor que no necesariamente
tiene gue ser desechado tan pronto. Finalizamos con
un fuerte aplauso grupal por haber ayudado al planeta
y al medio ambiente con nuestras acciones.

OBSERVACIONES

educativos.

Se pretende que el alumno responda las preguntas con relacion al aprendizaje esperado y que a través de experimentos y videos
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3. Capitulo ll. Educacién ambiental para la conservacion de la biodiversidad a

partir de una especie endémica en estudiantes de nivel preescolar
3.1 Resumen

La pérdida de la biodiversidad es un tema relevante en distintos ambitos de la
sociedad por ello, la humanidad necesita con urgencia atender las causas que lo
originan. La ensefianza sobre la biodiversidad emplea distintas estrategias, hoy en
dia es comun el uso de especies emblematicas dependiendo de cada region u
objetivo particular. Por su parte, la educacion ambiental conlleva un proceso con
nosotros mismos y con la naturaleza que impulsa la construccién de nuevas formas
de relacionarnos con la naturaleza y actualmente los expertos recomiendan su
desarrollo desde edades tempranas. Estas propuestas representan una alternativa
a través de la construccion de estrategias pedagogicas para el conocimiento de las
especies y conservacion de la BD. En el presente estudio utilizamos al pez anual
Millerichthys robustus, una especie endémica de México que habita en lugares
efimeros y presenta un ciclo de vida mediado por un estado de letargo llamado
diapausa. El desarrollo de estrategias y materiales educativos se realiz6 a partir de
varios aspectos sobre el ciclo de vida de la especie y su aplicacion fue a través de
un taller educativo en estudiantes de nivel preescolar. Al final de los talleres
evaluamos el nivel de conocimiento adquirido por los estudiantes, de esta forma,
despertamos el interés de los participantes y pudimos generar un conocimiento
basico sobre M. robustus y su habitat. El uso de las propias especies y de diversos
materiales educativos que sean innovadores promueve que el proceso de
aprendizaje sobre el tema de la BD sea significativo y se cumplan los objetivos de

una intervencion educativa de este tipo.
Palabras clave

Biodiversidad, educacion ambiental, estrategia pedagodgica, Millerichthys robustus,

especie endémica.
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Abstract

The loss of Biodiversity is a relevant issue in different areas of society; therefore,
humanity urgently needs to address the causes that cause it. Teaching about
Biodiversity (BD) uses different strategies; today the use of emblematic species is
common depending on each region or objective. For its part, Environmental
Education (EE) entails a training process that promotes the construction of new ways
of relating to nature and experts currently recommend its development from an early
age. These proposals represent an alternative through the construction of
pedagogical strategies for knowledge of the species and conservation of the BD. In
the present study we used the annual fish Millerichthys robustus, a species endemic
to Mexico that lives in ephemeral places and presents a life cycle mediated by a
state of torpor called diapause. The development of educational strategies and
materials was carried out based on various aspects of the life cycle of the species
and their application was through an educational workshop for preschool students.
At the end of the workshops, we evaluated the level of knowledge acquired by the
students, in this way, we aroused the interest of the participants, and we were able
to generate basic knowledge about M. robustus and its habitat. We consider that the
use of the species themselves and various educational materials that are innovative
promotes the teaching process for BD to be meaningful and the objectives of an

educational intervention of this type to be met.
Key words

Biodiversity, environmental education, pedagogical strategy, Millerichthys robustus,

endemic species.
3.2 Introduccién

La humanidad experimenta las consecuencias de un estilo de vida extractivista,
depredador de la biodiversidad y antropocentrista que ha privilegiado un modelo
econdmico neoliberal arrasador de los recursos naturales y que beneficia al capital
privado a costa del patrimonio natural (Rincén, 2021). En el pasado, las iniciativas

ambientales se enfocaron en el rescate de especies en peligro de extincién desde
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una postura proteccionista, ahora los problemas ambientales integran varias aristas
relacionadas con la salud de los ecosistemas y el bienestar de las personas. Frente
a ello, se estan desarrollando una serie de respuestas y una de ellas es la EA, quiza
la de mayor relevancia desde sus origenes por la manera en que se ha establecido
dentro del curriculo escolar de muchos paises y ha permeado en los ambitos

economico, politico y social de una manera rescatable.

Sabemos que existe una desconexion creciente de la sociedad con la naturaleza y
en este caso de la BD, esto ocurre en mayor medida en las ciudades y el efecto
comienza a originarse desde la infancia, una via importante para corregir esta
situacion es impartir EA desde edades tempranas, por lo que resulta importante
disponer de experiencias contrastadas en la formacién ambiental (Pinillas y
Torralba, 2021; Rosales, 2021). Para ello, es recomendable el empleo de diversos
modelos de ensefianza-aprendizaje que acerquen a los estudiantes al medio natural
o alguna especie en particular, de tal manera que puedan vivir experiencias propias
y generar aprendizajes significativos sobre la BD (Boca y Saragli, 2019; Garcia,
2019).

En el contexto escolar, el desarrollo de la EA poco a poco se vincula y se relaciona
cada vez mas con los aspectos sociales y colectivos, lo cual resulta indispensable
en el dinamismo pedagogico que resulte (Gonzalez, 2002; Castillo y Gonzalez,
2010; Arias, 2016). De esta manera los alcances del proceso educativo pueden
impactar de forma asertiva en la adquisicion de ciertas virtudes en favor de los temas

de interés en cada investigacion educativa ambiental.

Existe una necesidad de desarrollar investigaciones relacionadas a la EA para la
conservacion de las especies y la BD, a partir de la experiencia y la participacion de
los individuos y grupos, que sean constituidas de manera integral y multidisciplinaria
en la educacion formal. Afortunadamente, los esfuerzos son cada vez mayores y
existen varias lineas de investigaciones hoy en dia, de hecho, en el area de la
educacién para la conservacion de la BD se han utilizado especies carismaticas o
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emblematicas de algunas regiones de México, América Latina y el Caribe como
estrategias pedagogicas. En el presente estudio utilizaremos a Millerichthys
robustus, una especie de pez endémico de México con caracteristicas unicas en su
ciclo de vida y desarrollo embrionario, las cuales la dotan de gran potencial para ser
utilizada como estrategia educativa para su conocimiento y para la conservacion de
la BD.

3.3 Revisién bibliografica
3.3.1 Resefa historica de la Educacion Ambiental

La construccion de la relacion entre la educacion y la naturaleza abarca un periodo
de tiempo de mas de un siglo, principalmente con acciones aisladas de métodos
educativos y programas para el fomento del estudio de la naturaleza en las escuelas
rurales (Guerrero, 2016). Tal es asi, que durante la primera mitad del siglo XX hubo
varias propuestas de conformacién y consolidacion practica, sobre todo de

movimientos conservacionistas y educativos.

Uno de los movimientos y puntos de partida de la EA a nivel internacional sucedio
en el ano 1972, en el cual se celebrd La Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente Humano en Estocolmo, Suecia; en esta reunién en el Principio
19 se hizo referencia por primera vez a la importancia de una educacién para

atender las cuestiones ambientales.

Principio 19. Es indispensable una labor de educacion en cuestiones
ambientales, dirigida tanto a las generaciones jovenes como a los adultos
y que preste la debida atencion al sector de poblacion menos privilegiado,
para ensanchar las bases de una opinion publica bien informada, y de
una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades
inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a la proteccion y
mejoramiento del medio ambiente en toda su dimension humana. Es
también esencial que los medios de comunicacion de masas eviten
contribuir al deterioro del medio ambiente humano y difundan, por el

contrario, informacién de caracter educativo sobre la necesidad de
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protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse en
todos los aspectos (ONU, 1972).

De esta manera y en conjunto con otras acciones colectivas internacionales
lideradas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO); organismo dedicado a establecer la paz mediante la
cooperacion y participacion mundial. La relacion entre el medio ambiente y el ser
humano comenzaba a tomar fuerza y se abordaba el tema de la EA para plantear
recomendaciones y lineas de accion como el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA), fueron intervenciones afortunadas y brindaron
de muchas herramientas a los tomadores de decisiones para llevar a la practica
desde distintos programas internacionales. Asi fue como, el PNUMA establecié mas

tarde el Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA) en 1975.

Desde entonces las bases conceptuales y principios de la EA que tomamos como
referencia en esta investigacion han trascendido y se presentan cada vez con mayor
impacto en las personas y grupos. Un requisito necesario para llevar a cabo dicha
formacion es ubicar las experiencias de cada individuo y dirigirlas hacia la
construccion de una vision compleja de la realidad ambiental, al establecimiento de
compromisos y nuevas formas de relacionarse con el medio ambiente (Rosales,
2021).

Este proceso va mas alla de definir cuales son las capacidades o habilidades de los
seres humanos, mas bien, es el proceso de reflexion personal que se encuentra en
constante desarrollo (Gadamer, 1993). Sin embargo, para llevar a cabo esta
reflexion es necesario identificar las practicas cotidianas de la poblacion objetivo en
relacion con el medio ambiente y con la sociedad, sus conocimientos, saberes,
opiniones, perspectivas, normas y otros factores que nos permitan contextualizar el

proceso educativo.

Actualmente, los paises de América Latina y el Caribe representan gran parte de los
conflictos de distribucion ecoldgica, los temas de mayor relevancia son los recursos

naturales hidro-energéticos, proteccion de la BD, recursos genéticos vy
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contaminacion ambiental (Bruckmann, 2012; OECD, 2019). Sumado a ello, los
paises latinoamericanos aun se encuentran en proceso de reintegracion en muchas
dimensiones (cultural, social, politico, ambiental, econdmico), ya que se ha
generado una inercia dominante de la cultura occidental caracterizada por el
capitalismo y el consumismo. Uno de los temas ambientales que llama la atencion
en las agendas politicas del mundo es justamente la pérdida de la biodiversidad,
caracterizado por el deterioro de los ecosistemas, de la salud y bienestar del planeta
y de los seres humanos (UNESCO, 2014).

En respuesta a ello, debe existir una reflexién ética que descanse en espacios de
sensibilizacién, concientizacion y capacitacion con el fin de lograr comportamientos
consistentes y duraderos en las personas a favor del medio ambiente (Kent, 2020),
de esta manera, la EA ha sido una forma de hacer participes a las sociedades en
acciones individuales y colectivas mediante un proceso de construccion de nuevos
conocimientos, valores, habilidades y destrezas. De hecho, la EAformal que se lleva
a cabo desde el curriculo educativo en cada pais representa una oportunidad de
direccionar y coadyuvar al proceso de construir una responsabilidad y cultura

ambiental en las personas.

La EA se orienta bajo dos enfoques, el critico y el instrumental, este ultimo mas
apegado a promover procesos mecanizados de respuesta en los individuos y se
apuesta todo por la solucion de los problemas ambientales a partir de la tecnologia
(Maldonado, 2018). Sin embargo, un sector de la comunidad de educadores
ambientales ha defendido el enfoque critico, el cual comprende el analisis e
intervencidn critica sobre la realidad, que ha contribuido a evidenciar las causas de

la crisis ambiental.

Dicho enfoque, promueve acciones de libertad y de defensa de derechos, y ha
alertado sobre la emergencia de organizacion comunitaria y formacion de las
practicas educativas como una de las mejores respuestas (Gonzalez, 2019). De

esta manera, la EA se basa en el enfoque critico, es decir, a la construccion de una
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identidad ambiental, en el fomento a las dinamicas sociales para la defensa y

promocion de los derechos sobre nuestro patrimonio natural.

Ademas de lo anterior, la concientizacion y la sensibilizacion juegan un papel
relevante y deben relacionarse con la reflexion y la accion para que esto dé lugar a
nuevas formas de vinculacion con el medio ambiente (Sauvé, 2003). Dentro de este
proceso, la reflexion debe manifestarse en tomar decisiones y acciones en favor del
cuidado del medio ambiente que impacten en cualquier ambito de la vida cotidiana
de las personas y en este caso de la comunidad educativa. En este sentido, la FA
no se basa en la acumulacion del conocimiento, sino en la generacion de este como
punto central de los procesos de aprendizaje para la construccion de una mejor
manera de relacionarnos entre nosotros mismos, con los demas sujetos y con el

medio ambiente.

3.3.2 La biodiversidad como objeto pedagogico

La relacién entre educacién y conservacion de la biodiversidad queda establecida
en el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica de las Naciones Unidas en 1992 como
un elemento esencial para el mantenimiento y uso sostenible de la biodiversidad.
(ONU, 1992). Las investigaciones sobre el tema BD deben ser relevantes para la
politica mundial y deben centrarse en diversos factores: uno de ellos es la dinamica
de la pobreza que existe en cada regién y la BD existente representa la fuente de
recursos primordiales para el sustento de las comunidades, analizar como esta
dinamica se ve afectada por variables como la educacion, el cambio demografico,
el nivel de desempleo, el cambio tecnolégico, entre otros (Agrawal y Redford, 2006).
En la actualidad, la EA se ha comprendido cada vez mas como un proceso de
formacién mas que un fin curricular o una simple herramienta donde se reconoce la
necesidad de dirigir la atencion al trabajo multidisciplinario de una forma integral e

innovadora.
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La educacién para la BD se encuentra mas cercana a la pedagogia critica, de esta
manera se toman en cuenta los procesos de produccion del conocimiento, las
relaciones ecosistémicas, los factores econdmicos y socioculturales, las
experiencias de vida, el didlogo y el intercambio de ideas (Isenrath y Morant, 2017).
Sin embargo, las practicas de ensefianza de la BD en el contexto escolar aun estan
limitadas, en su mayoria, a la transmision de contenidos programaticos, donde solo
se mencionan el término BD, las especies y los ecosistemas como conceptos
aislados, pero se deja de lado que son aspectos que forman parte de nuestro
contexto rutinario y esto lleva a los estudiantes a interiorizar elementos que no

generan movilidad de saberes (De la Cruz y Pérez, 2020).

Hay experiencias que demuestran que las actividades didacticas situadas fuera del
centro escolar pueden llegar a promover que el alumnado aterrice conclusiones
sobre los servicios que aporta la BD a la sociedad y la relacion de su conservacion
con la calidad de vida de las personas (Santos, 2019). De esta forma, la conciencia
ambiental de los alumnos se desarrolla de manera constante por medio de los
significados que ellos construyen y reconstruyen con las variadas interacciones en
las que participan continuamente (Diaz y Fuentes, 2018). Esto no quiere decir que
sea necesario realizar expediciones (reales o virtuales) a selvas remotas ni a
espacios con abundante vegetacién, ni que estemos impedidos para explorar la BD
con nuestro alumnado en las urbes (Torres et al., 2017; Aznar et al., 2019), lo
podemos hacer desde los parques, los camellones, los jardines e incluso los propios

espacios escolares como los patios.

Por otro lado, es importante llevar a cabo la practica de la EA en el contexto
educativo y, particularmente en el nivel preescolar, podremos apoyarnos en los
planes de educacién basica, ya que cuentan con algunos alcances instrumentales
como manuales y estrategias pedagogicas (Morales y Diaz, 2012). Actualmente, en
este nivel comprende varios campos y areas de formacion; uno de ellos es el campo
Exploracion y Comprension del Mundo Natural y Social (ECMNS) enfocado a

cuestiones ambientales y sociales (SEP, 2017).
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La EA en las escuelas juega un papel relevante en la formacion de actitudes,
acciones, reflexiones y aptitudes que promuevan su participacion de manera
positiva en favor del medio ambiente en los jovenes y nifios (Barraza, 1999; Barraza,
2001; Cazares y Romo, 2019; Fernandez et al., 2019). Las tendencias pedagogicas
se orientan por la via del disefio de programas y proyectos integrales,

contextualizados y holisticos con la participacion de los actores (Valero et al., 2019).

De antemano, los programas de este nivel requieren un replanteamiento de los
procesos educativos que incorporen adecuadamente la EA (Barraza y Robottom,
2008; Calixto, 2018). El disefio y elaboracién de materiales ludicos y educativos es
un aspecto clave en el panorama educativo y debe constituir el eje central de la
estrategia pedagogica, debido a las numerosas posibilidades didacticas disponibles
para trabajar los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que

contribuyan a la adquisicion de competencias (Pacheco, 2019).

La relacion entre la educacion y la BD presenta desafios de comunicacion y
educacion particulares, que estan relacionados con la complejidad del concepto y
la interaccion de los procesos ecoldgicos, culturales, econdmicos y de intervencion
humana (Fuentealba, 2008). En este sentido, el verdadero reto de llevar a cabo la
educacion para la BD es precisamente atenuar su complejidad para poderla
transmitir a partir de estrategias educativas efectivas y contextualizadas. En este
caso el uso de las actividades ludicas e interactivas son esenciales y forman parte

del proceso pedagdgico de la educaciéon de nivel preescolar.

3.3.3 La importancia de las especies endémicas

La riqueza biologica y areas de endemismos que se encuentran en el territorio

mexicano se explican en gran parte por caracteristicas geograficas, la historia
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geoldgica y topografia de la regién (Morrone, 2005; Armendariz et al., 2017; Garcia
et al., 2021; Villasefor et al., 2021). México es uno de los paises que posee mayor
riqueza de especies a nivel mundial, representada por varios grupos taxonémicos y
un elevado numero de endemismos, nos referimos a las especies que habitan
exclusivamente una region geografica y son caracteristicas importantes de la
biodiversidad nacional (SEMARNAT, 2015).

El concepto endemismo esta relacionado con un conjunto de disciplinas como la
biogeografia, la ecologia, la conservacion, la biogeografia y nos referimos al término
cuando se pretende delimitar un area o una region donde se reconocen eventos de
aislamiento geografico de una especie con respecto a otras del mismo taxén y en la
relacion de las areas de distribucion de éstas (Espinosa et al., 2008; Estrada et al.,
2021). Incluso puede haber areas de endemismo ocultas dentro de unidades mas
grandes, un ejemplo pueden ser las cuencas bajas de humedales que estan

cercanas a rios (Apodaca et al., 2019).

Los procesos que dan paso a las areas de endemismo implican definir la dimensién
espaciotemporal, informacion filogenética y estratos temporales de las especies;
estos elementos permiten una mejor comprension de los procesos que generan
estas areas, las especies presentes y finalmente la BD (Noguera, 2016). No
obstante, una de las problematicas actuales a nivel mundial es precisamente la
extincion de especies, la manifestacion mas clara de la pérdida de la BD (Chivian,
2002; Almond et al., 2020). Actualmente, los ecosistemas y especies dulceacuicolas
son los mas amenazados del planeta, tan solo en México 21 especies estan extintas
o extintas en estado silvestre; la cifra mas alta para cualquier pais o regién del

mundo (Contreras et al., 2022).

Uno de los grupos de peces que presenta la mayor extincion de especies en México
son los Killis, entre ellos; la familia Rivulidae que comprende cerca de 324 especies
alrededor del mundo, aunque, sélo tres de ellas (Kriptolebias marmoratus,

Millerichthys robustus y Cynodonichthys tenuis) se distribuyen en territorio nacional
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(Lozano y De La Maza 2017). De entre los diversos factores que ponen en riesgo a
estos peces dulceacuicolas los mas criticos son la contaminacion, la falta de cultura
del agua y la falta de aplicacion de las politicas ambientales y en materia de recursos
hidricos de cada region (Contreras et al., 2008; Contreras et al., 2014). El estado de
riesgo en que se encuentran muchas de estas especies endémicas en nuestro pais

demanda tomar iniciativas sobre su conocimiento y conservacion.

3.3.4 Propuesta educativa a partir de una especie endémica

Uno de los temas ambientales de mayor relevancia es la pérdida de biodiversidad,
la cual es una situacion que engloba varios aspectos como; la funcion de los
ecosistemas, la salud del planeta y el bienestar de las personas (Opoku, 2019). De
esta manera, uno de los indicadores del estado de la BD de una region o lugar es
justamente la extincién de especies (Almond et al., 2020). La humanidad depende
de la BD para sobrevivir y mejorar su calidad de vida, pero es necesario advertir que
las actividades humanas ejercen una gran presion sobre el deterioro de los

ecosistemas.

En nuestro pais y en general en la region de América Latina y el Caribe se han
utiizado muchas especies nativas en propuestas educativas, en dichas
intervenciones ha sido clave su protagonismo para explicar su importancia para los
ecosistemas donde habitan, ya que a través de su proteccién, en un proceso que
involucra a las personas de cada regién, se promueve el cuidado y manejo
sustentable de dichas especies y los propios ecosistemas (Galeano y Giraldo, 2012,
Romero, 2013; Alvarez et al., 2015; Soler et al., 2015; Avila y Gonzéalez, 2016;
Leyva, 2016; Castillo y Sdenz, 2019; Garcia, 2019; Miranda et al., 2020; Robayo,
2020; Rodas et al., 2020; Ocampo et al., 2021; Mufiiz y Torralba, 2022).

Uno de los casos mas emblematicos es protagonizado por el Céndor de los Andes
(Vultur gripus), debido a la importancia ecoldgica, social y econémica que
representa para las comunidades aledafias a su area de distribucion, donde se
desarrollaron materiales educativos para la ensefianza de su conservacion (Pérez

et al.,, 2010). En México, uno de los casos mas representativos es el del ajolote
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mexicano Ambystoma mexicanus, especie endémica que desde hace siglos ha

formado parte de la cultura y BD de nuestro pais (Morales y Rodriguez, 2019).

Por lo anterior, es importante la implementacion de las estrategias pedagogicas que
conlleva el proceso educativo en la formacion inicial y educar para el conocimiento
de la BD, visto como objeto pedagdgico a partir de los principios y objetivos de la
EA (Avila y Gonzéalez, 2016). En este sentido, las investigaciones relacionadas con
el tema de la conservacion de la biodiversidad deben tomar como punto de partida,
una evaluacion diagnostica que permita comprender mejor las necesidades y
capacidades de las personas que se desea orientar, a fin de contextualizar el disefio
e implementacion de la EA.

3.3.5 El almirante mexicano: especie endémica en México

Se ha respondido ante la inercia de la pérdida de especies y de la BD a través de
estrategias y herramientas educativas para el conocimiento y preservacion de la BD.
Nuestra propuesta incluye una especie protagonista, con caracteristicas biologicas
particulares, que pueden servir como base para una estrategia educativa unica con
bastante potencial, M. robustus es un pez anual que habita en Cuerpos de Agua
Temporales (CAT) que se llenan y se secan afno con aino en cada estacion de lluvias
en las cuencas bajas de los Rios Papaloapan y Coatzacoalcos en los estados de

Veracruz y Oaxaca (Dominguez et al., 2013).

El ciclo de vida de estas especies esta sincronizado con la temporada de lluvias de
cada region y la formacion de los CAT (Myers, 1952). Los peces anuales se
distribuyen principalmente en dos regiones del mundo, Sudamérica y Africa
(Loureiro y De Sa, 2015); en el caso de M. robustus, es la Unica especie con esta
condicion anual en su ciclo de vida que se encuentra en Norteamérica, es endémico
y se encuentra bajo categoria de riesgo en México (Mosqueda et al., 2019). En
nuestro territorio es el unico pez con un ciclo de vida anual mediado por diapausas
(estado fisiologico de inactividad desencadenados y terminados por factores
especificos, que permiten sobrevivir a condiciones ambientales desfavorables y

predecibles, en este caso el desecamiento de los CAT).
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Actualmente M. robustus pertenece a uno de los grupos de especies dulceacuicolas
con mayor riesgo o extintos en vida silvestre (D.O.F, 2010; Contreras et al., 2014).
El desarrollo embrionario de M. robustus es un proceso bioldgico que comparte con
el resto de los peces anuales a lo largo del mundo y se describe a continuacion. Su
desarrollo consta de un proceso de letargo o detencidn del desarrollo mediado por
tres diapausas como ocurre dentro del ciclo de vida del resto de los peces anuales
(Dolfi et al., 2014; Furness, 2015).

En primer lugar, la fertilizacion ocurre de manera externa, los peces hembra
expulsan sus ovocitos en una parte del sustrato y posteriormente los machos
efectuan la fertilizacion después de un complejo ritual de apareamiento que
coordinan las propias hembras, un caso particular en esta especie (Valdesalici et
al., 2016). La primera detencién en el desarrollo es por medio de la diapausa uno
(DI), la cual se presenta horas después de que la fertilizacion es efectuada y ocurre
la segregacion de los blastomeros, es decir, las células que daran lugar al embridn,
todo esto ocurre mientras el CAT se encuentra lleno. Posteriormente, los
progenitores dirigen sefales quimicas al ambiente que son recibidas por los
embriones para prepararse para la segunda diapausa (Dll) justo cuando el estanque
comienza a secarse. Esta diapausa juega un papel determinante para la resistencia
a la sequia en sus habitats, los embriones se comienzan a formar con la
reagrupacion de los blastomeros los cuales daran origen a la mayoria de los

organos del pez.

También para resistir la ausencia de agua en los CAT estan dotados de una
estrategia que pocas especies de vertebrados han desarrollado. El espacio que
existe entre el corion (la parte mas externa del huevo) y el vitelo (sustancias
nutritivas que sirven para la alimentacion del embridén) se comienza a vitrificar
mediante la transformacién de algunos azucares en un compuesto llamado
trehalosa (Storey et al., 2010; Podrabsky et al., 2016), este compuesto

proporcionara las caracteristicas necesarias para que el huevo resista el calor y la
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falta de agua; los embriones tomaran energia del vitelo y detendran su desarrollo

en espera de las proximas lluvias y pasar a la ultima diapausa.

Los primeros cambios de humedad en el ambiente reactivan su desarrollo y
terminan de formarse por completo para alcanzar la ultima fase (DlIl), de esta forma
se mantienen hasta que los peces se aseguran de que los CAT se encuentran llenos
completamente y salen de sus huevos en busca de alimento para comenzar con un

nuevo ciclo (Figura 1).

Para fines didacticos en la EA, el hecho que estos peces cuenten con caracteristicas
biolégicas unicas entre los vertebrados implica que pueden ser vistos como una
oportunidad mediante su uso como estrategia innovadora durante el proceso de EA
y de esta manera promover su conocimiento y conservacion. La educacion para la
conservacion debe ser totalmente contextualizada y esto se logra a medida que se
enfrenta al estudiante con su realidad, sus problemas y sus experiencias, de aqui

surge la BD como un recurso didactico para el aprendizaje (Velasquez, 2005).

Existen numerosos estudios acompanados con intervenciones educativas para
difundir el conocimiento de especies y ecosistemas, sin embargo, es imprescindible
contar con un estudio de base que brinde informacion acerca de las percepciones,
conocimientos, valoraciones, apreciaciones y actitudes de nifios y adolescentes
hacia la BD (Campos, 2012). Ademas, se debe identificar cuales son las fuentes del
conocimiento acerca del tema que nos interesa en los estudiantes para definir las
estrategias educativas que nos ayuden a alcanzar procesos de aprendizaje

significativos.
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® |nicio de lluvias
@ Fin de lluvias
O Temporada seca

Figura 1. Ciclo de vida de peces estacionales y M. robustus. Modificado de Wourms, 1972.

3.4 Objetivo

Evaluar el uso de una especie endémica como estrategia pedagdgica en
estudiantes de nivel preescolar para su conocimiento y conservacion de la

biodiversidad.
3.5 Metodologia

La estrategia educativa con M. robustus dirigida a los estudiantes de preescolar se
llevd a cabo a través de materiales educativos innovadores para promover el
conocimiento de la especie y promover la conservacion de la BD; en primer lugar,
se realizaron algunos ensayos en laboratorio sobre el desarrollo embrionario de la
especie para asegurar la integridad de los peces durante su manipulacion en la
propuesta educativa, especificamente evaluamos la viabilidad de los embriones en
DlIll'y el porcentaje de eclosion. Por otro lado, para la construccion de las situaciones
didacticas tomamos como referencia, las caracteristicas del habitat, conservacion,

aspectos de su ciclo de vida y sobre el dimorfismo sexual.
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Para ello, el trabajo se dividio en dos fases; la obtencidn, mantenimiento y monitoreo
de embriones de M. robustus bajo condiciones de laboratorio y, en segundo lugar,

el disefio, elaboracion y aplicacion de la propuesta educativa.

3.5.1 Obtencion, mantenimiento y monitoreo de embriones

La obtencién de embriones de M. robustus fue a partir de poblaciones en DII
resguardadas en el Laboratorio de Biologia Experimental de la UAM-X, bajo el
permiso de colecta cientifico SGPA/DGVS/02404/15 de la Subsecretaria de Gestidon
para la Proteccion Ambiental, Direccion General de Vida Silvestre de SEMARNAT.
A partir de éstos se mantuvieron bajo monitoreo y se llevd a cabo un ensayo para
evaluar el porcentaje de eclosion para determinar su viabilidad en el uso pedagdgico

interactivo.

3.5.2 Mantenimiento y monitoreo

Los embriones en DIl fueron estimulados para completar su desarrollo y hasta
alcanzar la eclosion, los peces alevines se mantuvieron en peceras de 5It y fueron
alimentados diariamente. Posteriormente, después de cuatro a cinco semanas
cuando los peces adultos maduraron sexualmente se mantuvieron en estanques de
40It con agua declorada. Los tanques se acondicionaron con un fotoperiodo de 14
horas luz y 10 horas de oscuridad a una temperatura constante de 26 + 1°C y se
monitorizaron diariamente. Para realizar la evaluacion del porcentaje de eclosion,
se formaron seis parejas que fueron acondicionadas para la reproduccidon en

distintas peceras con nidos compuestos de turba Sphagnum sp. (Figura 2).
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Figura 2. M. robustus hembra en condiciones de laboratorio.

3.5.3 Evaluacion de la viabilidad de embriones y porcentaje de eclosidn

Los nidos fueron removidos luego de una semana, posteriormente, se aislaron los
huevos fertilizados para su desarrollo individual en multiplatos de cultivo con 24
pozos con medio acuoso de incubacién de Yamamoto (Valenzano et al., 2009) a
temperatura controlada (25-30°C); y una vez confirmada la viabilidad de los
embriones, los huevos fueron colocados en turba, se formaron nidos y fueron
envueltos con toallas absorbentes, finalmente se almacenaron en bolsas plasticas
herméticas a temperatura controlada y en obscuridad hasta su revision (Figura 3).
El monitoreo del desarrollo se llevé a cabo dos veces por semana a partir de la

formacioén de los nidos hasta alcanzar la DIII.
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Figura 3. Mantenimiento de embriones de M. robustus en condiciones de laboratorio. a) Nido de
turba, b) Embriones en diapausa lll, ¢) Nidos armados y almacenados en papel absorbente y bolsas,
d) Nidos con los embriones mantenidos a temperatura controlada.

Una vez que los embriones alcanzaron la DIl se estimularon a la eclosion con agua
purificada y turba nuevamente para determinar el porcentaje de eclosion, el objeto
principal es que la presentacion interactiva de esta propuesta educativa sea
representada por los aspectos Unicos de la especie como es el caso de la eclosion

a partir de huevos en DIll en sustrato seco.
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3.5.4 Situaciones didacticas

Para el desarrollo de las situaciones didacticas elegimos caracteristicas relevantes
del ciclo de vida de M. robustus buscamos que fueran llamativas e interesantes para
los estudiantes (Tabla 1). Ademas, las orientaciones pedagogicas descritas en el
campo formativo Exploracion y Comprension del Mundo Natural y Social nos
ayudaron a establecer cada topico de acuerdo con los organizadores curriculares

descritos en el plan de estudios.

Tabla 1. Actividades para estudiantes de nivel preescolar referentes a aspectos de vida de una
especie endémica de México.

Propuesta educativa para el conocimiento de M. robustus

Taller Topicos Material didactico de diseino

¢ Quién es Miler? Cuento y exposicion interactiva

Rompecabezas y memorama
¢ En donde vive Miler? referente a los cuerpos de agua

Estudiantes temporales

¢, Coémo nace Miler? Ejercicio impreso del ciclo de vida

. . Ejercicio impreso de diferencias
¢ Es pececita o pececito?
entre machos y hembras

Al planear una actividad o situacion didactica debe ser un proceso dinamico, con la
posibilidad de hacer cambios si los alumnos lo requieren. Profundizar en el
desemperio que se va obteniendo por parte de los estudiantes haciendo hincapié
en los recursos en relacion con el nivel de conocimiento y capacidades que van

adquiriendo progresivamente (SEP, 2017).

Para evaluar los conocimientos obtenidos a partir de las sesiones del taller y las
actividades referentes a M. robustus se llevo a cabo una entrevista semiestructurada

con los estudiantes, en la que se preguntd si reconocian a la especie a partir de dos
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imagenes impresas (real y animada) que les presentamos, también se les pregunté
sobre los aspectos bioldgicos del pez que recordaban y las actividades que mas les
gustaron (Anexo 1).
¢ Qué me puedes decir de estas imagenes?
¢;Sabes quién es?
¢ Qué es lo que recuerdas sobre este personaje o animal?
¢ Qué actividades te gustaron mas?
3.6 Resultados
3.6.1 Evaluacién de la viabilidad en DIl y la eclosion
Se obtuvieron un total de 351 huevos de M. robustus provenientes de cuatro
parejas, la eclosion se estimuld con agua declorinada, se agrego sustrato del nido
(turba) y se cuantificaron la supervivencia y eclosion de los peces durante el primer
dia y cada 24 horas a partir del siguiente. En todos los casos, los peces fueron
alimentados con nauplios de Artemia sp., mas tarde al crecer, se les suplemento
con gusano vivo Tubifex sp. El porcentaje total de eclosién fue del 93.4% (329
embriones) en un periodo de ocho dias, aunque el mayor porcentaje de eclosion se
presentd inmediatamente al estimulo (durante las primeras tres horas) (84.3%-296
embriones). Ademas, pudimos inferir que la viabilidad de los embriones en DIll para

la eclosioén bajo condiciones controladas es de hasta 45 dias (Tabla 2).

Tabla 2. Monitoreo de eclosién de 351 huevos de M. robustus a partir de la DIl de cuatro parejas.
Dlll= diapausa tres, t = tiempo (dias) transcurrido después de inducir la eclosién. P>0.05 ANOVA
(Hasta los 45 dias no hay diferencias en los porcentajes de eclosion que sean atribuidos a los dias
que permanecieron en DIII).

Grupos
T (dias en DIllI) N %
(26) (32) (45) (45)
0 105 100 71 75 351 0
1 105 62 56 75 296 84.3
4 0 0 0 0 0 0
5 0 8 0 0 8 2.3
6 0 5 13 0 18 5.1
7 0 3 0 0 3 0.9
8 0 2 0 0 2 0.6
105 80 69 75 329 934
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3.6.2 Materiales y estrategias educativas con M. robustus

Se presenta la estructura general y los materiales utilizados en la propuesta
educativa con la especie M. robustus en el taller de EA con los estudiantes de nivel

preescolar (Figura 4).

Propuesta
pedagdgica
con

M. robustus

Figura 4. Propuesta educativa con M. robustus para el taller de EA para la conservacion de la
biodiversidad.

Las actividades interactivas y audiovisuales se llevaron a cabo a partir de una
exposicion y observacion de organismos vivos bajo el microscépico en el aula por
parte de los estudiantes, especificamente de embriones en DIl. Ademas,
construimos un video documental acerca del ciclo de vida de M. robustus disponible
en la plataforma de YouTube, el cual se mostré a los estudiantes, madres y padres

de familia durante los talleres (Anexo 2).
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El material impreso y digital esta conformado por un cuento infantil, rompecabezas,
memoramas Yy algunos esquemas referentes al ciclo de vida de la especie y el
habitat (Anexo 3). Para el disefo y construccion de los materiales audiovisuales, las
animaciones, su disefio y edicion nos apoyamos con un programa de vectorizacion
de imagenes Image Vectorizer con el que trabajamos cada una a partir de bocetos
hechos a mano y finalmente con el programa GIMP 2.10.12 les dimos el formato y

color deseado (Figura 5).

“Fectorizer

Figura 5. Construccion de material educativo para el conocimiento de la biodiversidad.

La narrativa del cuento titulado “Los Guardianes de la Lluvia” se construy6 a partir
de revisidén de diversos cuentos publicados sobre temas ambientales dirigidos al
publico infantil, se pudo reconocer las partes basicas de la estructura de nuestro
cuento. Dicha narrativa, considera una moraleja acerca del cuidado de los
elementos de la naturaleza, en este caso del agua y también existe una referencia
hacia los peces anuales como M. robustus (Anexo 4). Disponible en:

https://scme.mx/novedades/
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3.6.3 Evaluacion de la propuesta educativa

Esta propuesta educativa de difusion para el conocimiento de una especie endémica
y la conservacion de la BD forma parte de las actividades que constituyen el taller
de educacion ambiental dirigido a los estudiantes del preescolar en el Jardin de
Nifios Montessori durante el ciclo 2022-2023, que ha sido descrito en el capitulo
anterior. Los estudiantes aprendieron aspectos basicos sobre la biologia de M.
robustus, a partir de las actividades desarrolladas en el taller. Para el analisis de la
informacion, se establecieron cuatro categorias sobre la especie que estan
relacionadas con cada uno de los topicos que se vieron durante la propuesta
educativa (Tabla 3).

Tabla 3. Principales categorias que mencionaron los estudiantes sobre el conocimiento de M.
robustus.

Atributo: aspectos relacionados con el cuento infantil titulado
“Los guardianes de la lluvia”

Sexo: caracteristicas relacionadas con el dimorfismo sexual

Desarrollo: aspectos relacionados con el desarrollo
embrionario en particular

Habitat: aspectos relacionados con el habitat

Obtuvimos un total de 75 respuestas de parte de 50 estudiantes de segundo y tercer
grado de preescolar que fueron entrevistados al final del taller. 41 estudiantes (82%)
mencionaron algo referente a la especie y/o las actividades del taller. Sus
respuestas se organizaron de acuerdo con las categorias previamente establecidas.
Las categorias Atributo, Sexo y Desarrollo fueron las que mencionaron en mayor
medida con 24, 22 y 18 respuestas respectivamente y sélo en tres ocasiones
mencionaron aspectos sobre el Habitat (Figura 6). De esta manera, las actividades
mas reiteradas fueron el cuento de “Guardianes de la lluvia”, una actividad

relacionada al dimorfismo sexual donde se intervino con ejercicios interactivos de
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competencia y un ejercicio impreso con esquemas animados y de relacion de
imagenes (Anexo 5).
30

25 58%
54%

20 44%

10

7%

Atributo Sexo Desarrollo Habitat

Figura 6. Aspectos sefalados por los estudiantes sobre la biologia de M. robustus después del taller.

3.7 Discusidén y conclusiones

Las tendencias tematicas de la EA en Iberoamérica se enfocan principalmente en
cierta poblacion de menores y una de las mas relevantes implica el uso de especies
como recurso didactico para el conocimiento de la BD (Prosser y Romo, 2019). Sin
embargo, crear o modificar valores y actitudes hacia la naturaleza y la BD, asi como
ofrecer conceptos y términos complejos resulta ser una labor compleja en cualquier
plano de la EA (Robayo, 2020). Por ejemplo, las comunidades que comparten el
territorio con especies que se encuentran en riesgo y bajo proteccidn tienen mayor
conocimiento de su importancia y los beneficios no sélo de las especies sino del

ecosistema mismo (Rodas et al., 2018).
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En las grandes ciudades o comunidades citadinas el conocimiento acerca de las
especies ajenas a su entorno depende en gran medida de los contenidos que
brindan informacioén de éstas, ya sea por contenidos fisicos, digitales o interactivos.
Aunado a ello, la EA escolar puede llegar a contar con algunas dificultades, entre
ellas, la falta de disponibilidad del docente o educador por la demanda curricular, la
necesidad de cubrir un horario, atender temas especificos sin capacitacion, entre
otros. Todos estos factores, pueden provocar que en alguin momento se
comprometan las expectativas del magisterio y la misma sociedad (Rodriguez,
2017; Paredes y Viga, 2018). La presente investigacion asumi6 la responsabilidad
que conlleva una intervencion de este tipo y fue primordial promover en los
integrantes de la comunidad escolar una postura en la que se sintieran convencidos

y comprometidos con la propuesta.

En este apartado, se emplea justamente la EA para conservacion de la BD en
estudiantes de nivel preescolar a partir de una especie endémica. El empleo de este
tipo de propuestas en estudiantes de educacion inicial es fundamental en la
construccion de una cultura y responsabilidad ambiental; es una tarea complicada,
ya que el proceso implica mas de una forma de llevarlo a cabo. Se debe procurar
en todo momento que los temas ambientales se incluyan dentro de los procesos
formativos y curriculares sin sustituir ninguna materia o campo formativo, mas bien
que sea transversal y auténtico para que permita trascender en cada contexto

social.

Por otro lado, las percepciones y conocimientos de las nifias y nifios dependen de
sus saberes, experiencias cotidianas y rutinas diarias, por ello, es importante que
los educadores centren su atencion en el contexto inmediato (Pérez, 2013; Guerra
y Hernandez, 2015; Aguilar et al., 2017). El proceso de que los estudiantes
aprendieran sobre una especie totalmente ajena a su entorno fue complejo y se

dificulté en algunas ocasiones porque pertenecen a un ambiente urbanizado.
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En algunas investigaciones se ha observado que los estudiantes citadinos ubican
mayormente a las especies domésticas en comparacion con las silvestres (Castillo
y Saénz, 2019). Una aproximacion de los estudiantes y la comunidad escolar con
los elementos y funciones que integran a la BD local es necesaria para que este tipo
de temas ambientales se incluyan al curriculo escolar y al saber cotidiano de las
personas, lo cual representa un reto para los formadores ambientales y dependera

en alguna medida del contexto vivencial de cada comunidad.

Otro aspecto importante en la construccidn del conocimiento acerca de las especies
y la BD radica en las herramientas didacticas utilizadas. Por nuestra parte, las
narrativas fueron un método con gran potencial que se aprovechd al maximo, ya
que, por medio de estas estrategias las nifas y nifios exploraron sus emociones,
comparten y se motivan a conversar sobre los libros y sus historias (Calixto, 2018;
Moreno, 2020). Aunado a ello, la literatura infantil y las experiencias mediante
procesos interactivos favorecen el desarrollo emocional, cognitivo, cultural y
linguistico; es el arte de jugar con el lenguaje desde todas sus aristas (Cruz, 2018;
Garcia, 2019).

Justamente, una de las actividades que fueron mas representativas para los
estudiantes fue el cuento: “Los Guardianes de la lluvia®, en esta narrativa se habla
acerca del cuidado del agua y la importancia de mantener a una especie guardian
de la lluvia haciendo referencia a M. robustus y a su ciclo de vida caracteristico.
Adicionalmente, todas las actividades realizadas incluyeron material audiovisual,
fisico e interactivo esto permitié abarcar mayor cantidad de estilos de aprendizaje y
ensefanza efectiva. En concreto, el desarrollo de estrategias a través de actividades
ludicas, plasticas, narrativas y el uso de contenidos audiovisuales implica un
acompanamiento significativo en el aprendizaje efectivo de los estudiantes de

educacion preescolar (Gonzalez y Montero, 2021).
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Las tres actividades del taller mas mencionadas por los estudiantes fueron; el
cuento “Los Guardianes de la lluvia”, una actividad de competencia y trabajo en
equipo donde se abord6 el tema del dimorfismo sexual y, por ultimo, fue una
actividad en la que usamos microscopio y lupas para la observacion de embriones
vivos en DIl y ejercicios con esquemas de relacion iconografica cuando se hablé de

su desarrollo embrionario (Anexo 6).

Se logré enriquecer el conocimiento de los estudiantes sobre la especie y aspectos
relacionados a su habitat, el uso de una variedad de alternativas didacticas y
educativas permitieron que la transferencia del conocimiento cientifico no fuera
rigida ni aburrida, incluso el uso pedagdgico de especies tan estigmatizadas como
los murciélagos ha sido un éxito cuando se lleva cabo por medio de estrategias y

materiales adecuados para las nifias y nifos (Villamil, 2017, Rojas, 2023).

El uso de especies carismaticas o de aquellas que poseen algun aspecto
asombroso dentro de sus ciclos de vida, pueden ser una pieza fundamental en el
proceso de la EA para la conservacion de la BD, lo que no es para menos por
tratarse de uno de los objetivos que establece el tema de la sustentabilidad a nivel
mundial (Pérez et al., 2010). Las caracteristicas bioldgicas de cada especie pueden
explotarse de diversas formas y el apoyo a la conservacion de especies endémicas
de nuestro pais puede trascender a partir de la difusion del conocimiento sobre sus
estados de conservacion y su biologia (Alvarez et al., 2015; Avila et al., 2021).
Mostramos por primera vez a los estudiantes la importancia de la BD y en el caso
de M. robustus apostamos por su ciclo de vida y desarrollo embrionario como una

estrategia de ensefianza innovadora.

Los estudiantes se mostraron asertivos, curiosos y sensibles por conocer aspectos
sobre el desarrollo embrionario de la especie a partir de herramientas nuevas como
el microscopio portatil y las lupas; también mostraron empatia para su cuidado y
proteccion por tratarse de embriones y lo relacionaban con el periodo de embarazo

de sus familiares como un atributo que tienen los bebés.
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Durante el proceso, también constatamos que algunos aspectos del desarrollo
embrionario de M. robustus en condiciones de laboratorio como el porcentaje de
eclosion y la viabilidad de los embriones en DIll se presentan con estadisticas
similares en otras especies anuales del mundo (Podrabsky, 1999; Papa et al., 2015).
Dichas caracteristicas no habian sido evaluadas con anterioridad para fines
educativos ni para la conservacion de las especies, esta informacioén nos ayudé para

el uso y manipulacion de los organismos en nuestra propuesta educativa.

Todas las especies que forman parte de un ecosistema representan un eslabdn
importante para que se lleven a cabo los procesos fundamentales que permiten la
vida en nuestro planeta, sin embargo, hay algunas especies que representan un
pilar en las asociaciones y procesos ecologicos que se presentan en un ecosistema.
En el caso de M. robustus es una especie que habita en lugares efimeros, unicos y
poco explorados. Estos ecosistemas representan un conjunto de opciones para
crear modelos o estrategias educativas para el conocimiento y conservacion de la
BD a través de la EA.

Dichas caracteristicas, representan una ventaja pedagogica cuando se trata de
incidir en el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del aula y mas aun si son
atractivas para los estudiantes. En el caso de los peces anuales, su mantenimiento
en acuarios resulta ser relativamente facil, ya que, si bien tienen algunas
especificaciones particulares, una vez cumplidas se logra la reproduccion de la
mayoria de las especies sin ningun problema (Alonso et al., 2020). En el caso de M.
robustus, la difusion de su conocimiento por medio de la especie misma como
modelo educativo bajo condiciones controladas como el acuarismo, dio buenos
resultados y mas aun, si se cuenta con mas informacién necesaria sobre su

desarrollo embrionario para su manipulacion en una propuesta educativa.

El proceso de elegir a esta especie como protagonista y estrategia pedagdgica para
la ensefianza de la BD en estudiantes de nivel preescolar representd un reto, desde

el momento en que surgio la idea. Sin embargo, conocemos bien su desarrollo y
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varios aspectos bioldgicos que nos dieron la seguridad de no comprometer el estado
de sus poblaciones en estado silvestre ni su habitat. Esta situacion se presenta para
cada una de las especies existentes en nuestro planeta, independientemente si son
endémicas o si se encuentran bajo alguna categoria de riesgo, y la parte compleja
recae en transmitir todo aquello que se pueda decir sobre una especie dentro del
aula como una actividad didactica que incluya materiales y estrategias particulares

en cualquier nivel educativo.

Para llamar la atencion y despertar el interés y conocimiento de los estudiantes de
preescolar a partir del uso de esta especie o de cualquier otra, el proceso debe ser
divertido, facil de visualizar y en la medida de lo posible, permitir que sea interactivo.
Estos aspectos contribuyen a la formacién de nuevos saberes, experiencias,
sensaciones y conocimientos sobre las especies y la BD, en particular en nifias y
niRos que se mantienen curiosos y a la expectativa de nuevos hallazgos sobre los

elementos que los rodean.

Finalmente, la efectividad en el uso de una especie iconica o carismatica como
estrategia pedagdgica para la enseianza sobre la BD en estudiantes de nivel
preescolar esta relacionada directamente con aspectos como el conocimiento
bioldgico previo de la especie, el estado de proteccion en que se encuentra y el tipo

de materiales educativos utilizados durante el proceso.
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3.9 Anexos

Anexo 1. Entrevistas con estudiantes del Jardin de Nihos Montessori sobre el
conocimiento de M. robustus especie endémica de México.
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Anexo 2. Video documental sobre el ciclo de vida de M. robustus

C @& youtube.com/watch?v=wz47Vw6zEbY

Escuela Nacional de.. @ Nuevapestaia M Gmail @3 YouTube @ Maps

=  ©YouTube " millerhichthys robustus e

El almirante mexicano
Millerichthys robustus

El almirante mexicano (Millerichthys robustus)

https://www.youtube.com/watch?v=wz47Vw6zEbY

Anexo 3. Materiales digitales educativos sobre el pez M. robustus

an Unvia B
5®;05 QQQ

=
Bi6l. José Angel
Labastida Valerio &
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Anexo 4. Cuento infantil “Los Guardianes de la Lluvia”

@ LOS GUARDIANES DE LA LLUVIA
José Angel Labastida Valerio
Tlustracion: José Angel Labastida Valerio
Asesorfa cientifica: Miguel Angel Arias Ortega, Miguel Angel Mosqueda Cabrera y Alfonso Esquivel Herrera

o &) - 205 GUARDIANES
GZLZ8 DF 84 LAUVEA
Sy y mégi Focediaones s e oz Emasonashssidiband s

recorrer las calles y observar el paisdgje, jlo blanco de las nubes, lo verde de las plantas, las

Cuentos mezicancs para flores en primavera, lo grande de las montanas, lo alto que vuelan las aves!
conocer y cuidar al planeta

Disponible en: https://[scme.mx/novedades/

Anexo 5. Materiales educativos sobre el ciclo de vida de M. robustus
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Anexo 6. Observacion de embriones en DIl de M. robustus con estudiantes del
Jardin de Nifnos Montessori.
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4. Capitulo lll. Conocimientos y perspectivas de la comunidad escolar Jardin

de Nifos Montessori sobre la importancia de la biodiversidad
4.1 Resumen

El compromiso que tiene la humanidad frente a la crisis ambiental actual es
inminente, los esfuerzos son constantes y diversos, pero no siempre se alcanzan
los objetivos planteados para contrarrestar los efectos negativos de la degradacion
ambiental. La educacion ambiental ofrece la posibilidad de vivir y relacionarnos de
una forma distinta con la naturaleza, el proceso educativo debe comprender varios
aspectos fundamentales en la construccién del conocimiento y el aprendizaje de
cada persona para que sea significativo. Ademas, el efecto que pueda originarse en
un individuo debe trascender a acciones colectivas y duraderas. Las nuevas
generaciones pueden responder de mejor manera frente a las problematicas
ambientales si la trayectoria educativa conlleva los objetivos y principios de la EA
desde edades tempranas. Nuestra intervencién educativa estuvo dirigida a una
comunidad escolar de nivel preescolar, tomamos como referente un tema ambiental
relevante y lo desarrollamos a partir de talleres educativos para promover una
conciencia y responsabilidad ambiental donde se vieran involucrados los
estudiantes, tutores y plantilla docente. Los resultados obtenidos a partir de nuestra
propuesta educativa fueron positivos, se originaron nuevos conocimientos y
actitudes en favor del medio ambiente por parte de la comunidad escolar. Las
estrategias utilizadas y la forma de evaluacion dependen de cada situaciéon y
contexto con las que se trabaje, podemos decir que llevamos a cabo un proceso
integral e innovador que permitié alcanzar los resultados obtenidos que desde un
punto de vista educativo fueron aceptables y satisfactorios no sélo para nosotros

sino para cada participante de la propuesta educativa.
Palabras clave

Educacion ambiental, biodiversidad, medio ambiente, comunidad escolar, propuesta

educativa.
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Abstract

The commitment that humanity has in the face of the current environmental crisis is
imminent, the efforts are constant and diverse. However, the objectives set to
counteract the negative effects of environmental degradation are not always
achieved. Environmental education (EE) offers us the possibility of living and relating
in a different way with nature. The educational process must include several
fundamental aspects in the construction of knowledge and learning for each person
to be meaningful. Furthermore, the effect that may originate in an individual must
transcend collective and lasting actions. New generations can respond better to
environmental problems if the educational path includes the objectives and principles
of EE from an early age. Our educational intervention was aimed at a preschool
school community, we took a relevant environmental issue as a reference and
developed it through educational workshops to promote environmental awareness
and responsibility where students, tutors and teaching staff were involved. The
results obtained from our educational proposal were positive, new knowledge and
attitudes in support of the environment were generated by the school community.
The strategies used and the form of evaluation depend on each situation and context
with which we work, we can say that we carried out a comprehensive and innovative
process that allowed us to achieve the results obtained that from an educational
point of view were acceptable and satisfactory not only for us but for each participant

in the educational proposal.
Key words

Environmental education, biodiversity, environment, school community, educational

proposal
4.2 Introduccion

Actualmente, experimentamos con mayor frecuencia los cambios y efectos
negativos originados por el deterioro del medio ambiente, particularmente la pérdida
de biodiversidad. Algunos esfuerzos individuales y colectivos han dado paso a una

respuesta oportuna frente a esta crisis social y ambiental. La EA representa una de
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las opciones para formar a las nuevas generaciones en la que los maximos
representantes son las nifias y nifios; por lo tanto, debe concebirse como un proceso
que conlleva transformar, promover y proteger en las personas el desarrollo
emocional, social, fisico y cognitivo que permita una relacién positiva con el medio

ambiente (Villanueva et al., 2020).

Es necesario generar una conciencia y responsabilidad ambiental en las personas
desde edades tempranas, la EA escolar juega un papel relevante en la formacion
de actitudes y comportamientos positivos acerca del medio ambiente en los jovenes,
nifas y nifos a través del curriculo educativo (Barraza, 2001, Fernandez et al.,
2019). El desarrollo de la investigacion educativa ambiental es una manera de
formar a personas que tomen acciones y se comprometan en otorgarle la relevancia
necesaria al medio ambiente mediante una participacion constante y solidaria
(Mufoz, 1996; Calixto, 2015; Agudelo et al., 2019; Blas et al., 2020). Se busca en
los integrantes de esta sociedad un pensamiento critico y un aprendizaje
significativo, a partir de sus experiencias y reflexiones con la naturaleza y el medio
ambiente; fomentar la creacion de un pensamiento complejo que involucre la
formacion de valores y aptitudes que resulten en un ejercicio colaborativo por un

bien comun.
4.3 Revision bibliografica
4.3.1 La importancia del proceso ensefianza-aprendizaje en la EA

Uno de los efectos del proceso educativo es la adquisicién de nuevas habilidades y
capacidades, pero para ello deben manifestarse una serie de elementos
importantes, un conjunto de comportamientos sociales, afectivos, habilidades
cognoscitivas, psicolégicas, sensoriales y motoras que permitan llevar a cabo
adecuadamente la educacion (Ramos et al., 2017). De tal manera que el abordaje
holistico de la educacion permita que el pensamiento sea integrador, a través de

distintas competencias educativas.
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Desde el punto de vista constructivista, los procesos fundamentales del aprendizaje
se conforman por la funcién de contenido, donde la adquisicién de conocimientos y
habilidades forman parte de esta dimensidén y a su vez se encuentra fuertemente
influenciado por la funcién de incentivo que se relaciona con la motivacion, la
emocion o la voluntad, los cuales determinan la direccion del proceso de aprendizaje
ligado a una constante interaccion con el ambiente, lo que nos lleva a la accion,

comunicacién y cooperacion (llleris, 2009).

“El principal objetivo de la educacion es crear hombres que sean capaces de
hacer nuevas cosas, no simplemente de repetir lo que han hecho ofras
generaciones;, hombres que sean creativos, inventivos y descubridores. Un
segundo objetivo es formar mentes que puedan criticar, que puedan verificar y
no aceptar todo lo que se les ofrezca” (Piaget, 1964, cit por Guzman y Rojas,
1993 p. 35).

La teoria implica que la educacién deje de encargarse solamente a transmitir
conocimientos a los alumnos en formas preestablecidas y en vez de eso fomentar
su propio proceso constructivo que represente una formacién adquirida por lo

heredado y lo adquirido a través de la experiencia (Guzman y Rojas, 1993).

Existen diversas competencias para abordar el proceso ensefianza-aprendizaje
dependiendo de cada autor, por su lado, Delors (1996) plantea las siguientes: el
saber, saber hacery saber ser como las principales competencias que debe poner
en practica un educador. La aplicacion de dichas competencias influye directamente
en el proceso formativo y por ello, resulta pertinente averiguar sobre su concepcion
acerca del tema de interés y de la importancia que para los individuos representa,

sin desviarnos de sus intereses personales y sus capacidades.

El ser humano no es un ser prefabricado que se desarrolla a través de un cédigo
genético durante su vida, sino que, su riqueza consiste en construirse a si mismo
de acuerdo con sus experiencias con el ambiente que le rodea (Moretta, 2016).
Dentro de este complejo proceso pueden distinguirse una serie de fases que pueden

estar enmarcando un desarrollo adecuado sin que se determinen sus limites; la
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motivacion, el interés, atencién, adquisicion, comprension e interiorizacion,

asimilacion, aplicacién, transferencia y evaluacion (Pozo y Monereo, 1999).

Otro aspecto relevante que debemos tomar en cuenta de las personas es la
identidad, cuya importancia radica en el vinculo de las mentes individuales con el
orden social que dan paso a los patrones colectivos que intervienen en la
construccion de un sentido o ideologia global de cada uno (Schroder et al., 2016),
De la forma en que nuestros intereses particulares se relacionan en un contexto
social determinado y el sentido que podamos darle estara determinado
precisamente por la manera en que se conforma nuestro conocimiento y aprendizaje
a partir de las interacciones mutuas entre los individuos. De cierto modo, la identidad
forma parte de un consenso cultural sobre las estructuras sociales, de las
experiencias que compartimos y aprendemos continuamente, respondemos a
inquietudes y forjamos conocimientos que mas tarde, pueden consolidarse y formar

parte de un acervo cultural y cientifico.

La ideologia en cada persona es fundamental en el proceso de aprendizaje, en cada
discurso, se exponen las creencias fundamentales de los grupos sociales y a partir
de estas creencias generales como el conocimiento, las actitudes y la misma
ideologia se controlan modelos especificos y, al mismo tiempo, su comprension (Van
Dijk, 2010). De aqui viene la importancia de saber cual es el conocimiento previo, la
ideologia o la perspectiva que representa a una sociedad ya que, a partir de esta
serie de elementos bajo el contexto educativo podemos construir un plan de trabajo

o llevar a cabo un proceso de ensefianza- aprendizaje de una forma precisa.

De hecho, los conocimientos también pueden ser representados como significados,
valores, actitudes, métodos, estrategias, etc. Los seres humanos en comparacién
con otras especies tenemos esa capacidad de construir conocimientos vy
comportamientos especificos y aunque muchas veces actuamos por instinto, en una
sociedad surge la necesidad de aprender constantemente y beneficiarnos de
nuestras experiencias (Ormrod y Davis, 2004). A través de esto, el aprendizaje se

conforma de estructuras mentales, lo que representa que debe haber alguna
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organizacion de los resultados del aprendizaje que nosotros hemos construido al
tomar conciencia de algo; una persona, un tema, un problema y que de alguna
manera subjetiva y comunmente inconsciente definimos como conocimientos

relevantes, comprension, actitudes, reacciones o similares (Rojas, 2001).

El aprendizaje sobre el medio ambiente esta conformado por procesos diversos y
complejos, no es solo una forma de entender a la naturaleza sino el proceso de
aprendizaje en si mismo (Sarria, 2005). Muchos factores (condiciones psicologicas,
biolégicas y sociales, los procesos de aprendizaje, los tipos, la ética, las
dimensiones y las barreras, las condiciones externas e internas, y la manera en que
se aplica) estan involucrados en él y todo el conjunto de areas del conocimiento y
comprension sustentan su desarrollo, de forma integral y coherente (Echarri y Puig,
2008).

Estos elementos se relacionan con nuestra identidad, la forma de concebir el
conocimiento, la percepcion, en conjunto nos pueden proporcionar informacion
basica de las ideas que el individuo tiene acerca del ambiente, asi como sus
actitudes hacia éste (De Fina et al., 2006; Espejel y Flores, 2017). Aunado a ello, el
tipo y la forma en que se comparte la informacién resultan ser aspectos importantes
que influyen en las personas y esta base de datos puede cobrar cierta relevancia a
partir del analisis de los temas o perspectivas en que se aborda y mas tarde en la

que se apropia cada individuo.
4.3.2 La participacion ambiental

La participacion ambiental es uno de los pilares del movimiento ambientalista y esta
relacionada con los riesgos ambientales y el derecho a vivir en un medio ambiente
sano o adecuado, mediante la solucion de problemas ambientales a través de
acciones colectivas y procesos de participacion (Soto y Costa, 2019). La
participacion social, surge a partir del consenso de intereses y proyectos en comun
desde distintos sectores de la sociedad, pero también desde la motivacién a nivel
de individuo que representa el primer nivel de dicha participacion (Paredes y Viga,
2018).
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De hecho, las tendencias pedagdgicas actualmente se orientan por la via del disefio
de proyectos y programas integrales, contextualizados y holisticos, desde los
hogares con sus diversos estilos de crianza hasta los curriculos escolares oficiales
mediante la participacion de los actores directos (Barraza, 1998), por lo tanto,
podemos integrar y desarrollar proyectos enfocados a la conservacion y uso
responsable de la diversidad biologica (Botero, 1991). De esta manera la percepcién
del ambiente es fundamental para que las personas definan la forma de responder

frente a asuntos cotidianos mediante sus actitudes y conductas.

Las investigaciones de EA que vinculan a las comunidades deben tomar como punto
de partida, las necesidades e intereses del sector de la sociedad que se desee
abordar (Tenti, 2004; Viga, 2007; Cazares y Romo, 2019). En este caso, el analisis
de las perspectivas y conocimientos de la comunidad escolar representé el punto
de partida para contextualizar su disefio e implementacién, donde los actores

principales son los estudiantes, madres y padres de familia, docentes y directivos.

4.3.3 Las necesidades e intereses de la comunidad como punto de partida en la

participacion ambiental

La concientizacion y la sensibilizacion deben relacionarse con la reflexion y la accion
para que esto dé lugar a nuevas formas de relacionarnos con el medio ambiente
(Sauve, 2003). Dentro de este proceso, la reflexion debe manifestarse en tomar
decisiones y acciones en favor del cuidado del medio ambiente que impacte en
cualquier ambito de la vida cotidiana de las personas y en este caso de la comunidad

educativa.

De esta manera, la formacion ambiental no se basa en la acumulacion del
conocimiento, de hecho, algunas acciones educativas no siempre logran ser
relevantes para las personas y no impactan en su formacién ambiental, debido a la
falta de conexién con su realidad e intereses (Castillo y Gonzalez, 2010; Rosales,
2021). En este sentido, el conocimiento también se construye a partir de los factores

que intervienen en la vida cotidiana de las personas vy, por aquello, en lo que cada
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individuo se sienta motivado a llevar a cabo para representarse de una manera en

particular frente a la sociedad y de relacionarse con sus semejantes.

La EA impulsa el desarrollo de proyectos educativos que fomentan la formacion de
personas que sean capaces de tomar acciones y se comprometan en otorgarle la
relevancia necesaria al medio ambiente mediante a través de una participacion
solidaria (Mufioz, 1996; Martinez et al., 2014; Blas et al., 2020). En este punto, la
comunidad educativa juega un papel relevante, ya que implica poner en marcha las
acciones necesarias para llevar a cabo la EA en un ambito escolar que involucre a

todas y todos los participantes.

Desde estos puntos de vista el Plan de Estudios de Educacion Basica establece
que una de las condiciones que favorecen la buena gestién del curriculo es
precisamente la comunidad escolar integrada por profesores, directivos, madres,
padres de familia y alumnos a partir de la generacion de nuevos ambientes de
bienestar que propicien aprendizajes de calidad (SEP, 2017). En esta investigacion
planteamos la necesidad de tomar en cuenta la comunidad escolar con la finalidad
de promover y hacer que la EA tenga mayor impacto en el proceso de formacion de

conciencia y responsabilidad ambiental en sus integrantes.

Respecto con lo anterior, dentro del enfoque pedagdgico de nivel preescolar se
establecen distintos criterios que deben tomarse en cuenta, se exponen los
Aprendizajes Esperados que constituyen los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, los cuales, incluyen el pensamiento reflexivo de algunos problemas
ambientales y sociales como la pérdida de la biodiversidad. También, la

construccion de conceptos como biodiversidad y diversidad cultural (SEP, 2017).
Dentro del perfil de egreso de los estudiantes de educacion basica, se establecen

rasgos deseables a partir del aprendizaje progresivo de su formacién, uno de ellos

menciona lo siguiente:
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Promueve el cuidado del medioambiente de forma activa. Identifica
problemas relacionados con el cuidado de los ecosistemas y las
soluciones que impliquen la utilizacion de los recursos naturales con
responsabilidad y racionalidad. Se compromete con la aplicacion de

acciones sustentables en su entorno (SEP, 2017).

El tema de la biodiversidad es central en nuestra investigacion y resulta importante
mencionar que dentro del perfil de egreso del nivel preescolar se identifican varios
problemas sociales, econdmicos y ambientales; justamente la pérdida de
biodiversidad es un elemento relevante y visto como un problema que se debe
atender a través de la educacién. Sin embargo, el proceso educativo requiere una
reorientacion de la forma en que se aplica la EA, explorar nuevos modelos sin perder
de vista el rol que juegan los integrantes de la comunidad escolar, ya que se
relacionan directamente con la forma en que se desarrollan varios elementos
importantes de la FA: valores, actitudes, conocimientos y acciones (Barraza y
Cuaron, 2004).

Ademas, intervienen otros elementos, como la concepcion de la naturaleza y la
orientacién de los valores que influyen directamente sobre sus creencias (Caduto,
1996; Miranda, 2013). La EA debe favorecer que los individuos sean capaces de
identificar problemas y seleccionen alternativas de solucion bajo una perspectiva
liberadora y en dialogo de saberes, que contribuyan a elevar la calidad de vida
humana en especial la de los sectores vulnerables de la poblacion (Freire, 1978;
Gbémez y Cartea, 1998; SEMARNAT, 2015). Bajo este contexto, nos apegamos a un
enfoque critico del aprendizaje y trabajamos en una dimensién pedagdgica en la
que las propuestas innovadoras se emplean en favor de garantizar una educacion
de calidad, asi como facilitar la comprension de la realidad y transformar el plano

individual, social y comunitario.
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4.3.4 Origenes y perspectivas sobre el tema biodiversidad

El término biodiversidad es reciente y se articula de diversos elementos, en la
literatura anterior a los afios ochenta, si bien aun no estaba formalizado un concepto
se manifestaban términos como “diversidad de especies o diversidad biolégica”, los
cuales de forma general representan las caracteristicas estructurales de los

ecosistemas.

Después de algunos afos, el concepto BD se comienza a utilizar formalmente a
partir de dos publicaciones hechas en 1980, una de ellas fue realizada por Thomas
L. Lovejoy quien llevé a cabo investigaciones referentes a temas ambientales
globales como la energia, las poblaciones humanas, la economia, asi como los
recursos forestales globales y consecuencias de su explotacion como el cambio
climatico (Nufiez et al., 2003; Pérez, 2013). Este autor, aunque no define a la
biodiversidad como tal, la emplea para referirse al nUmero de especies presentes.

Mas tarde, un segundo documento, dirigido por Norse y McManus, que formaba
parte del Consejo en Calidad Ambiental de la Casa Blanca, elaboraron un capitulo
para el 11° Reporte Anual del Consejo en Calidad Ambiental, donde se examinaba
la biodiversidad global y en esta ocasion la definieron a partir de dos conceptos
relacionados entre si: diversidad genética (la cantidad de variabilidad genética
dentro de las especies) y diversidad ecolégica (el numero de especies en una
comunidad de organismos). Estos autores colocaron en el mismo nivel a la
diversidad ecoldgica junto con la riqueza de especies, al referirse al "numero de

especies en una comunidad de organismos" (Nufiez et al., 2003).

Mas tarde en 1985, el entomodlogo Eduard O. Wilson condensé el término
biodiversidad, en el Foro Nacional sobre Diversidad Bioldégica de los Estados
Unidos, que estaba enfocado a llamar la atencion de educadores y politicos para
hacer frente a la transformacion y la rapida destruccion de los habitats naturales de
la Tierra y la subsecuente pérdida de plantas y animales. Después de dicho evento,

se comenzé a utilizar el término biodiversidad de manera mas frecuente y en
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diversos espacios se incorpord a una gran variedad de marcos y su significado fue
adaptandose de uso mas general con diferentes valores y perspectivas (Nunez et
al., 2003). En estas instancias el concepto de BD, ya conjuntaba tres aspectos
principales: la riqueza de especies, la riqueza genética y la riqueza de ecosistemas.
A continuacién, se muestran algunas definiciones y posturas de algunos autores

sobre el concepto BD.

La diversidad biolégica presenta diferentes niveles de complejidad
ascendentes; la variabilidad genética de una poblacion, la variedad de las
especies y la variedad de ecosistemas a nivel local y regional. Etter y
Grassle (1992).

La biodiversidad resulta de procesos y patrones ecologicos y evolutivos
irrepetibles, por lo mismo, la configuracion actual de la diversidad
bioloégica puede explicarse histéricamente mediante el analisis de los
procesos que han dado origen, han mantenido y han alterado la
biodiversidad misma, tales como la diversificacion genética y de especies,
las extinciones y la dinamica de las comunidades y los ecosistemas.
Wilson (1988).

La BD es la variacion de las formas de vida que existen no solo entre las
especies de plantas, animales, microorganismos y otras formas de vida
del planeta; también menciona la diversidad genética, de poblaciones,

especies, comunidades, ecosistemas y paisajes. Andrade (2011).

La BD es un resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes modos de ser para la vida. La mutacion y
seleccion determinan las caracteristicas y la cantidad de diversidad que
existen en un lugar y momento dado. Se pueden encontrar diferencias a

nivel genético, diferencias en las respuestas morfolégicas, fisiolégicas y
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etologicas de los fenotipos, diferencias en las formas de desarrollo, en la

demografia y en las historias de vida. Halffter (1994).

La diversidad biologica abarca toda la escala de organizacion de los seres vivos, en
su nivel superior, en un contexto biogeografico, la BD se mide al cuantificar la
heterogeneidad de una region dada. La BD geografica esta determinada por la
diversidad de ecosistemas en una region, este nivel es conocido como diversidad a
nivel ecoldgico y la diversidad genética, conocida también como variacion, es un
componente importante para la BD en conjunto. Actualmente el término se
encuentra en los distintos ambitos de la sociedad y la mayoria de las veces por
cuestiones negativas hacia el medio ambiente, el aumento de las presiones que
ejercen las poblaciones humanas en constante crecimiento y el desarrollo de la

agricultura moderna demandan la atencion de las agendas mundiales.

La biodiversidad es un elemento importante porque constituye el sostén de una gran
variedad de servicios ambientales de los cuales han dependido las sociedades
humanas a través del tiempo; nos proporciona bienes para cubrir necesidades
fundamentales: alimentacion, tejidos, medicinas, alojamiento y combustible (Farber
et al., 2006; De Groot et al., 2005; Balvanera et al., 2009). Cuando se pierde algun
elemento de la BD los ecosistemas pierden capacidad de recuperacion y los
servicios que prestan se ven amenazados. Por ejemplo, los entornos o medios
acuaticos mas homogeéneos y menos variados suelen ser mas susceptibles a las
presiones externas repentinas, como las enfermedades y las condiciones climaticas
extremas (Andrade, 2011).

Actualmente el término BD esta constituido por tres aspectos principales en la
mayoria de los casos, variabilidad de especies, genes y ecosistemas. Desde el
punto de vista global, el tema de la BD es entendido no sélo con base a su
importancia sino también en los riesgos y desafios que implica su conservacién
como una manera de contrarrestar los efectos negativos de las actividades

humanas en el planeta.
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Uno de los esfuerzos realizados a nivel mundial por contribuir a la incorporacion del

conocimiento y buena practica entre el ser humano y la BD se llevo a cabo por la

UNESCO en 2014. En ese afo se emitié6 un documento en el que se plantean

algunas estrategias para el aprendizaje del tema BD desde multiples perspectivas
(Tabla 1).
Tabla 1. Algunas perspectivas para la EAy la BD.

Cientifica

La perspectiva cientifica se asienta en el acopio, el analisis y la interpretaciéon de datos empiricos sobre ciclos
y fenébmenos naturales, la comprension del equilibrio dindmico de los componentes bidticos y abidticos de la
Tierra y la aplicacién de conocimientos empiricos a la resolucion de problemas. Se da por hecho que la
perspectiva cientifica no depende del contexto, por lo que las demas perspectivas desde un planteamiento
multiple no afectaran en modo alguno a los datos o andlisis estrictamente cientificos. Segln esta perspectiva,

el conocimiento cientifico es “verdadero” y util en toda circunstancia.

Histérica

Abordar la diversidad biol6gica desde una perspectiva histérica ayuda a los educandos a entender cémo se
han tratado a lo largo del tiempo, hasta la actualidad, los problemas de biodiversidad naturales o derivados de
la actividad humana. Los educandos analizaran las respuestas que se dieron a estos problemas en funcién del
conocimiento, las tecnologias, las percepciones y las expectativas culturales de cada época. Al examinar
ejemplos del pasado y situaciones actuales, los educandos podran comprender las decisiones en materia de

gestién de la biodiversidad adoptadas por las comunidades locales y mundiales y los efectos que tuvieron.

Geogréfica

Acercarse ala biodiversidad desde una perspectiva geogréafica ayuda a los educandos a entender coémo surgen
(o resurgen) los problemas de biodiversidad naturales o generados por el ser humano en una comunidad,
regién, pais, continente o en todo el planeta. Los eventos o problemas (de origen natural o humano) revisten
diversas formas de complejidad cuando se examinan a escala local, nacional o internacional. Al estudiar la
escala geogréfica y la recurrencia de un problema, los educandos entienden mas hondamente su origen y
pueden vislumbrar posibles soluciones.

De
derechos

humanos

Entender que la existencia de capacidades humanas e institucionales y una gestion adecuada repercuten en
la biodiversidad puede mejorar su preservacion. Ademas, la perspectiva de derechos humanos muestra que
la calidad de vida puede verse afectada por la buena salud relativa de la diversidad bioldgica. Ello exige

entender la biodiversidad no como un bien puramente econémico, sino también como un bien social y cultural.

Igualdad entre

hombres y mujeres

Los educandos podran también plantearse si el acceso a los recursos y ciertas practicas tradicionales
relacionados con su uso, especialmente el doméstico, pueden haber tenido consecuencias inadvertidas en los
papeles tradicionales de hombres y mujeres, como la diferencia en el acceso a la educacion y las posibilidades
de empleo. Los educandos podran sopesar asimismo, si los avances en la gestion de la diversidad biol6gica
han transformado la articulacién tradicional de las funciones de hombres y mujeres relacionadas con la
biodiversidad (por ejemplo, el hecho de que la tecnologia haya reemplazado a la fuerza fisica en la realizacion
de numerosas tareas).

Respeto de

los valores

Los educandos han de comprender que las necesidades o puntos de vista particulares de un individuo o grupo
pueden guiar sus ideas sobre la biodiversidad y que en los debates participativos sobre diversidad bioldgica

ha de procurarse conciliar diferentes valores a fin de llegar a posiciones o acciones de consenso.
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Los educandos han de examinar las interacciones entre el medio ambiente, la economiay la sociedad teniendo
en cuenta la sostenibilidad de los ecosistemas y las personas en la actualidad y en el futuro. Las cuestiones
relativas a la calidad de vida han de examinarse en relacién con los recursos naturales y generados por el ser
humano. Todas las sociedades precisan de la biodiversidad para mantener una calidad de vida que responda

a los derechos humanos universales. También han de preverse las necesidades de las generaciones venideras

De sostenibilidad

haciendo que la planificacién del uso y desarrollo futuros de los recursos sea un criterio esencial de las
decisiones en materia de sostenibilidad.

Los educandos han de entender que las cuestiones de diversidad se interpretan a través de cosmovisiones
especificas surgidas de modos de conocimiento estéticos, empiricos o transcendentes. Una perspectiva
cultural suele ser una forma Unica de percepcion asociada a una comunidad especifica, que puede distanciarla

de otras comunidades culturales. Esta perspectiva tiene en cuenta el papel de la biodiversidad en la

Diversidad
cultural

cosmovisién de una comunidad cultural.

Fuente: UNESCO, 2014.

El término BD ha quedado inmerso en diversos Iéxicos y contextos, de tal manera
que los textos y documentos emitidos por instancias gubernamentales o educativas
donde se establecen los principios y objetivos de un desarrollo en favor de la
conservacion biolégica y de la integridad social y ambiental exponen igualmente una
diversidad de conceptos derivados de su complejidad, los cuales se aplican y se
direccionan hacia el alcance de sus propias metas y objetivos, regularmente en

favor de una salud ambiental y bienestar social.

La complejidad del concepto transita por diversos esquemas y planteamientos que
dependiendo de la institucion donde se apliquen, comprende una funcion o
estructura en particular que de alguna manera corresponde a cada uno de los
principios, contextos e intereses de cada instancia. A continuacion, se presentan

algunas definiciones institucionales del concepto BD.

La variabilidad de la vida incluyendo los varios niveles de la organizacion
biolégica y que abarca a la diversidad de especies de plantas y animales
que viven en un sitio, a su variabilidad genética, a los ecosistemas de los
cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde
se ubican estos ecosistemas. Incluyendo los procesos ecolégicos y
evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes.
CONABIO (2020).
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La variabilidad de organismos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte, comprende la diversidad de

cada especie, entre las especies y cada ecosistema. LGEEPA (2015).

La biodiversidad comprende a las personas y los servicios ecosistémicos,
es un recurso compartido que vincula a pueblos, comunidades y habitats.
UNESCO (2014)

El concepto de BD abarca multiples niveles de expresion presentes en la mayoria
de ellos y por lo regular estan ampliamente aceptados. Aspectos como la
variabilidad, la variacion que se manifiesta en especies a través del tiempo, la
variedad genética y de ecosistemas. Aunque también se engloban los multiples

servicios que la BD brinda a los sistemas naturales y a los seres humanos.

La integracion del concepto conlleva ademas otros aspectos relacionados a las
funciones como las interacciones que existen entre cada nivel, que son el resultado
de procesos evolutivos que se explican por eventos pasados, por lo que se
consideran el tiempo y espacio de cada proceso (Leff, 2002). De esta manera se
muestra la gran complejidad y generalidad del concepto que en un principio se
utilizaba en cuestiones meramente cientificas para delimitar valores estructurales

de los ecosistemas.

Ahora el tema y su definicion se ha dimensionado y ha alcanzado otros espacios de
dialogo e interpretacion. Debido a la crisis socioambiental que vivimos, se hizo una
reconfiguracion de los campos habituales del conocimiento en relacion con el tema
y ahora el estudio de la BD implica poner en accion a las disciplinas y campos de

manera integral que la sugieren como parte de una problematica.

Por ello, es necesaria la implementacién de estrategias didacticas en la ensehanza
de la BD, que permita pasar de la frontera de lo biolégico a la integralidad del

conocimiento desde las areas de ciencias sociales y ética para el desarrollo de
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posturas criticas y reflexivas en torno a la conservacion de la BD y sus elementos
(De la Cruz y Pérez, 2020). En esta investigacion pretendemos impulsar la EA en
los actores de una comunidad escolar para que participen de forma critica, activa y
propositiva frente al tema BD, implementar estrategias de solucién mediante la
reflexion y sus saberes, y adquirir nuevos habitos, valores, actitudes vy

conocimientos positivos en favor del medio ambiente.

4.4 Objetivo

Aplicar una propuesta educativa ambiental en el “Jardin de Nifios Montessori” para
la construccion de nuevos conocimientos y perspectivas sobre los temas

biodiversidad y problemas ambientales
4.5 Metodologia

En los capitulos | y Il describimos de manera puntual como se llevo a cabo la
intervencidn educativa por medio del taller dirigido a los estudiantes de la comunidad
educativa, evaluamos algunas actitudes, presentamos las estrategias y materiales
utilizados, la vinculacion con la institucidn educativa y el proceso de la evaluacion
diagndstica con los estudiantes. En el presente apartado describimos como fue el
proceso de diagnostico y construccion de los talleres con los T-PD, asi como la
realizacion de un analisis sobre los temas BD y Problemas Ambientales (PA) en

ambos grupos de estudio.
4.5.1 Desarrollo de los talleres para los tutores y plantilla docente T-PD

4.5.2 Evaluacion diagnéstica

Al inicio de la intervencion, se llevd a cabo una evaluacion diagndéstica con los
integrantes de la comunidad escolar. El diagnéstico ayudd a tener un punto de
partida, la informacién obtenida nos orientdé sobre las estrategias y materiales
educativos que se utilizaron durante los talleres, ademas de identificar otros temas

de interés y preocupaciones.
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En el caso del primer grupo de estudio, los estudiantes, la evaluacion diagndstica y
la conformacién de los talleres se describe en el Capitulo I, en el presente apartado
analizamos los resultados de la evaluacién final de dichos talleres y, al mismo
tiempo, presentamos la evaluacion diagndstica y final de los talleres con el segundo
grupo de estudio T-PD. Las evaluaciones hechas al segundo grupo de estudio se
realizaron mediante entrevistas semiestructuradas, las cuales se conformaron de
14 preguntas abiertas organizadas en dos apartados (informacién personal e

identificacion del tema) (Anexo 1).

Los talleres dirigidos a los T-PD se construyeron a partir de la informacién que
obtuvimos de la evaluacién diagndstica y nos apoyamos con algunos documentos
donde se describen orientaciones técnicas y didacticas al respecto del tema de la

BD en la construccion de talleres para las comunidades (Tabla 2).

Tabla 2. Documentos de apoyo para la construcciéon de los talleres de educacion ambiental en el
Jardin de Nifios Montessori.

Documentos de apoyo para la construccion del taller
- Curso Taller “Comunicando el valor de la biodiversidad” (PNUD,2022)
- Manual del promotor y educador ambiental para el desarrollo sustentable
(Esteva y Reyes, 1998)
- Aprender sobre biodiversidad aplicando mdltiples perspectivas
(UNESCO, 2014)
Fuente: elaboracion propia.
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Se genero un calendario de actividades para el taller dirigido a las madres y padres
de familia (tutores), el cual se conformd por 18 sesiones distribuidas en cinco
bloques; el tiempo designado para cada una fue de aproximadamente 45 minutos
(Tabla 3).

Tabla 3. Actividades programas en el taller sobre la importancia de la biodiversidad dirigido a tutores

madres y padres de familia.

Bloque Topicos Sesion

Presentacion Presentacion 1
¢Qué es la biodiversidad? 2

¢éCual es la importancia de la biodiversidad? 3

Biodiversidad éPor qué estd en riesgo la biodiversidad? 4
¢Coémo se relaciona la biodiversidad con nuestra vida diaria? 5

¢Como me doy cuenta de que la biodiversidad se encuentra en riesgo? 6

Identificacion del problema en la comunidad (causas y consecuencias) 7

L ¢Cudles son las posibles soluciones? Casos de estudio 8

Identificacion del - ~ -
problema éQué podemos hacer y qué estamos dispuestos a hacer para resolver el 9
problema que identificamos?

Nombramiento de tomadores de decisiones 10

Analisis de nuestras fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas 11

Conformacion del equipo y reunion de material 12

Plan de accion Plan de accién 13
Plan de accién 14
éCoémo fue nuestra experiencia? Mesa de didlogo 15
¢Cbémo se relacionan este tipo de acciones con el cuidado y conservacién 16

) de la biodiversidad?

Retos y desafios Actividades de difusidn 17
Cierre y exposicion interactiva 18

Evaluacion final

Fuente: elaboracion propia.

Las sesiones se llevaron a cabo semanalmente en las instalaciones del plantel en
un horario matutino posterior a la hora de inicio de clases con una duracion de 30-
60 minutos cada una, todo ello durante el ciclo escolar 2022-2023. Los tépicos y las
sesiones dirigidas a la plantilla docente comprenden seis sesiones que conforman

un bloque de temas relacionados a la importancia de la BD.
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Los temas que se vieron fueron: ;Qué es la biodiversidad?, ;Qué beneficios
obtengo de la biodiversidad?, ; Como se relaciona la biodiversidad con la educacion
preescolar?, ; Qué puedo hacer para impulsar el cuidado de la biodiversidad desde
el ambito educativo?, ;Cuales son los principales problemas ambientales que
identifico en mi comunidad?y ¢ Cual es la mejor manera de llevar a cabo un proyecto
de educacion ambiental en una comunidad como la mia?; dichas sesiones se

llevaron a cabo durante los dias de Consejo Técnico Escolar.

4.5.3 Obtencion y analisis de los datos

La presente investigacion-accion participativa fue establecida bajo un enfoque
metodoldgico que combina procedimientos cualitativos y cuantitativos. Para nuestra
investigacion, contamos con dos grupos de analisis que en conjunto representan a
la comunidad educativa del Jardin de Nifios Montessori; el primero conformado por

los estudiantes y el segundo por los Tutores y Plantilla Docente (T-PD).

Se recopilé la informacién de ambos grupos que obtuvimos a través de las
entrevistas y en el caso de los estudiantes también de dibujos, Posteriormente, se
llevd a cabo un analisis de contenido en general y se establecié una comparativa
entre dos momentos M1 (antes de los talleres) y M2 (después de los talleres).
Mientras que nuestros temas principales fueron Biodiversidad y Problemas

ambientales (Tabla 4).
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Tabla 4. Estructura del analisis de la informacion en cada grupo y variable.

Tipo de o ] Tema Problemas Tema Accidn
Grupo . Tema biodiversidad ) o
andlisis Ambientales Participativa
o *Prueba estadistica 2 *Prueba estadistica 2
>
-; . . - -z . .
8 *Coeficiente de asociacion | *Coeficiente de ;
=
[ . .z
< de Cramer asociacion de Cramer
@)
*Andlisis  porcentual a | *Andlisis porcentual a
0 . s . .
Q través de los Codigos de | través de un sistema de
c
._g valoracion de la | categorizacion propia
=] . . .
b e biodiversidad (Escobero,
L £=
8 2020) -
c
jn}
O
*Analisis  porcentual a
través de un sistema de
categorizacion propia
- *Andlisis de frecuencia de | *Andlisis porcentual a | *Andlisis porcentual
E o palabras por medio del | través de un sistema de | a través de un
c 9 > . L, . .
o ¢ = software ATLAS.ti 23.1 categorizacion propia sistema de
q’ -
> = . .,
0 S 3 categorizacion
]
0 O .
e propia
=)
|_

Fuente: elaboracion propia.
4.6 Resultados

4.6.1 Informacion personal de los T-PD

De los tutores participantes, 39 de ellas fueron mujeres y 11 hombres, la edad
promedio es de 32 afios y la mayoria de los participantes el 79% son originarios del
area metropolitana de la Ciudad de México. De acuerdo con su nivel de estudios,
ocupacién y pasatiempos son variados, gran parte de los participantes cuenta con
la preparatoria y mas de la mitad se encuentra empleado o estudiando. Los
pasatiempos que indicaron fueron diversos, sin embargo, la cocina fue la respuesta

que mas veces se menciono (Tabla 5).
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Tabla 5. Informacién personal de las madres y padres que participaron las entrevistas iniciales que
se llevaron a cabo en el Jardin de Nifios Montessori.

Nivel de estudios Ocupacion Pasatiempo
n | % n | % n %

Ninguno 1 |26 Cocina 13 | 19.1
Primaria 2 |53 | Amade |, |95 | Musica 9 |13.2

casa Convivencia
Secundaria 7 |18.4 . 6 8.8

Familiar
Media Superior | 14 | 36.8 | Trabajo Lectura 9 13.2
_ formal o 22 | 57.9 [Ccontenidos

Superlor 7 18.4 informal dlgltales 9 13.2
Posgrado | 4 |10.5 Estudiante | 1 | 2.6 Ejercicio 5 7.3
Carreratécnica |3 | 7.9 *Otro 18 | 264
Total 38 38 Respuestas 68

*Artes, moda jardineria, tejido, salud y mascotas.

La plantilla docente se conforma de cuatro profesoras que atienden cuatro grupos,
dos de 2do. y dos de 3er. grado de nivel preescolar y una directora. Casi todas las
maestras se han titulado recientemente en la licenciatura de pedagogia y soélo una
de ellas esta en proceso de concretarlo; todas las docentes viven en el area
metropolitana y dos de las cinco integrantes son madres de familia y el resto son

solteras.

4.6.2 Asistencia a los talleres

La asistencia que registraron los estudiantes, en cada grupo fue mayor al 60% y en
general entre los cuatro grupos la asistencia fue 71%, esto quiere decir que los
estudiantes asistieron al menos a 9 sesiones de las catorce que constituyeron el
taller. La asistencia y la participacion se revisaron en el Capitulo | con mayor detalle.
Por otro lado, en cuanto al numero de estudiantes entrevistados incrementé del
momento M1 a M2 en 13%, a pesar de que la matricula disminuyé al final del ciclo

escolar de 58 a 54 estudiantes (Tabla 6).
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Tabla 6. Alumnos entrevistados antes y después de los talleres sobre la importancia de la
biodiversidad.

Porcentaje de estudiantes entrevistados
Matricula Entrevistados No entrevistados
M1 58 77.6% (45) 22.4% (13)
M2 54 91% (49) 9% (5)

M1: antes de los talleres, M2: después de los talleres.

Los tutores registraron una asistencia general del 32% al taller, del total 72% (39
personas) asistieron en una o hasta tres ocasiones y solo 28% (15 participantes)
asistié en mas de cuatro sesiones. La plantilla docente en cambio asistié en todas

las sesiones del taller.

4.6.3 Analisis comparativo de dos momentos en estudiantes

4.6.4 El tema biodiversidad

El uso de este término es complejo para los estudiantes de este nivel educativo por
ello, elegimos otras palabras como: Naturaleza, Medio Ambiente o Biodiversidad

(NMAB), para incluirlas dentro de las entrevistas y la elaboracion de los dibujos.

En el momento M1 cerca de la mitad de los entrevistados mencioné o dibujé algo
acerca de estos términos y el resto de los participantes no respondié o dijo no saber
nada al respecto. Para el segundo momento M2 la cantidad de respuestas cambio
notoriamente, casi todos los estudiantes (91%) mencionaron y dibujaron aspectos
relacionados con los términos propuestos (Tabla 7). Estadisticamente existe una
relacidon en el cambio de perspectiva de los estudiantes frente a estos temas entre
un momento y otro (x2=24.8, gl=1, x295=3.84; p<0.05). Ademas, nos sugiere una

asociacion moderada entre cada momento (V de Cramer=0.51).
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Tabla 7. Porcentaje de alumnos que mencionaron y/o dibujaron algun elemento sobre los términos
NMAB en el momento M1y M2.

¢ Sabes qué es la Naturaleza, Medio Ambiente o
Biodiversidad?

Si No No sabe
M1 49% (23) 47% (22) 4% (2)
M2 96% (47) 4% (2) 0

Las respuestas obtenidas en las entrevistas y dibujos hechos por los estudiantes
fueron categorizadas con ayuda de una tabla adaptada de Cddigos de Valoracion
de la Biodiversidad descrita en el trabajo de Escobero (2020). De acuerdo con su
propuesta hicimos una adaptaciéon de dichos codigos para poder analizar nuestra
informacion y determinar de alguna manera el nivel de conocimientos que mostraron

los estudiantes antes y después de los talleres (Tabla 8).

Tabla 8. Adaptacion de cddigos sobre la valoracion de la biodiversidad para nivel preescolar.
Codigos de valoraciéon de la biodiversidad
ESTRUCTURA: especies, genes Yy | FUNCION: procesos antropogénicos, procesos

ecosistemas. ecoldgicos y evolutivos.
Especie: menciona distintos tipos de | Procesos antropogénicos: menciona una
especies. funcion o actividad del ser humano dentro de

un ecosistema o comunidad, se describen
acciones sobre responsabilidad y gestién con
el medio ambiente.

Genes: menciona alguna diferencia | Procesos ecolégicos: menciona algin

fenotipica de manera simple. proceso ecoldgico (fotosintesis, ciclo del agua
0 de nutrientes).

Ecosistemas: menciona tipos de | Procesos evolutivos: menciona

ecosistemas y/o paisajes. caracteristicas vitales de algin ser vivo

(respiracion, desarrollo, adaptabilidad).

Fuente: Adaptado de Escobero (2020).

De acuerdo con los codigos sobre el conocimiento de la BD descritos anteriormente,
la informacion se ordend y se analizo de la siguiente forma. En el momento M1
obtuvimos un total de 178 frases o palabras que llamaremos items, los cuales fueron
ordenados respecto al cdédigo correspondiente de nuestra tabla de cddigos de

valoracion de la biodiversidad, 109 corresponden a los codigos estructura 'y 32 para
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el de funcion. En cambio, para el momento M2 obtuvimos 167 items, 133 ubicados
en los codigos de estructura y en menor medida en los de funciones con 43, el
porcentaje de items encontrados en los cddigos establecidos entre ambos
momentos fue parecido (Figura 1). Sin embargo, identificamos diferencias notables
por medio de una categorizacion propia como alternativa para exponer los items de

una manera mas especifica.
[me |

m Estructura .
m Estructura
Funcion Funcié

uncién

Figura 1. Conocimiento de sobre el tema BD por parte de los estudiantes antes y después de los
talleres.

De acuerdo con la siguiente categorizacion, podemos mostrar algunos aspectos que
en particular fueron mayormente mencionados, ademas de algunos cambios
notorios en el tipo de respuestas entre ambos momentos. Por ejemplo, se observa
una mayor uniformidad en la cantidad de items de cada categoria en el momento

M2, en especial de las categorias Ecosistemas y paisajes y Flora (Figura 2).
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Figura 2. Categorias mencionadas por los estudiantes sobre el tema BD antes y después de los
talleres educativos.

4.6.5 Problemas Ambientales

A los estudiantes se les hizo la siguiente pregunta durante las entrevistas ¢ Crees
que la NMAB esta en peligro? En el momento M1, pocos respondieron ante la
pregunta con solo 20% de los estudiantes y muchos mas respondieron no saber
nada al respecto 48%. Sin embargo, después de haber tomado los talleres 55% (27)
de los estudiantes afirmaron ante la pregunta con cambios estadisticamente
significativos (Tabla 9). Esto quiere decir que existe una relacion en el cambio de
pensamiento y opinidon de los estudiantes acerca de los problemas ambientales
antes y después de los talleres (y?=18.14, gl=2, %295=5.99; p<0.05) con una
asociacion moderada (V de Cramer= 0.44).

Tabla 9. Porcentaje de estudiantes que creen que la NMAB estd en peligro en dos momentos
diferentes.

éCrees qué la NMAB esta en peligro?
Si No No sabe

M1 | 20% (9) | 31% (14) | 48% (22)

M2 | 55% (27) | 33% (16) | 12% (6)
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El porcentaje de estudiantes que mencionaron saber algo sobre los problemas
ambientales, quisimos identificar las causas por las que creian que la NMAB se
encontraba en riesgo. En el momento M1 pocos respondieron a la pregunta y de las
pocas respuestas que obtuvimos, las causas mayormente mencionadas estan
relacionadas con fendmenos naturales. Mientras que en el momento M2, se
incrementaron significativamente; la mayoria de los entrevistados mencionaron a la
contaminacion por residuos solidos en las calles y otros mas seguian opinando

sobre los fendmenos naturales (Tabla 10).

Tabla 10. Causas por las que los estudiantes creen que la NMAB se encuentra en riesgo.

¢ Por qué crees que la NMAB esta en peligro?

M1 M2 Descripcion categorica
18% (2) 45% (15) Contaminacién (residuos solidos)
Fenémenos naturales (inundacion
45% (5) 33% (11) terremotos, tormentas, erupcion de un

volcan, depredacion)

Otros (extincibn de especies, tala,
36% (4) 21% (7) escasez de agua, abandono de animales,
invasion)

11 items 33 items

4.6.6 Analisis comparativo de dos momentos en los T-PD

4.6.7 Concepto biodiversidad

Para identificar el nivel de conocimiento acerca del tema se les pidié que dieran una
definicion del concepto BD durante las entrevistas. Antes de los talleres M1, 41
personas fueron entrevistadas, 37 tutores y cuatro maestras docentes, mientras que
en el segundo momento participaron 27 mas cuatro docentes, un total de 31
entrevistas. Con ayuda de un andlisis de frecuencia de palabras, obtuvimos los
siguientes resultados; la cantidad de items relacionados al tema BD fue menor en
el M1 con 288 items en contraste con el segundo momento con un total de 589

items a pesar de que la cantidad de personas que respondieron la entrevista en el
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primer momento fue mayor. Por otro lado, el analisis comparativo mostré que se

incluyeron nuevas palabras a su vocabulario posterior a los talleres, como, por

ejemplo: variedad, especies, ecosistemas; dichos términos estan relacionados con

los conceptos mayormente aceptados en la literatura actual sobre el tema BD

(Figura 3).
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Figura 3. Elementos sobre el tema BD mencionados por los T-PD antes (M1) y después de los
talleres (M2).
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4.6.8 Problemas ambientales locales

Durante las entrevistas se plantearon las preguntas: ;Crees qué algun problema
ambiental te afecta directamente o en tu rutina diaria? en seguida de ¢ Te gustaria
hacer algo para resolver dicho problema? A partir de estas preguntas recopilamos
sus respuestas, la informacién que obtuvimos en los dos momentos de nuestra
evaluaciéon se procesé mediante la ordenacion y categorizacion para una mejor
comprension y vision de los cambios (Figura 4). Los resultados fueron consistentes,
pudimos observar que la cantidad de respuestas difiere por poco en ambos

momentos, pero el tipo de respuestas cambid notoriamente.
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Contaminacion Mala calidad del aire Calentamiento global, Escasez de agua Otro
cambio climatico
16 A 15
14 4
12 4
10 T ] 9
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2
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0 4 T T T T
Contaminacién por Animales en Falta de culturay Contaminacién visual Otro
residuos sdlidos situacién de calle educacion y/o auditiva (sobrepoblacién,
falta de areas verdes)

Figura 4. Principales problemas ambientales identificados por los T-PD presentes en su entorno
inmediato o que afectan directamente a su rutina diaria, antes y después de los talleres.
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Durante las primeras sesiones de los talleres dirigidos a los T-PD se abordaron
temas relacionados con los efectos negativos de la degradacién ambiental y a partir
de este momento el discurso de las personas se concentrd en sus preocupaciones
y situaciones de su contexto inmediato, en primera instancia el interés de las
personas se orientd hacia algunas problematicas particulares relacionadas con las
afecciones a la salud de la gente producidas por los distintos tipos de
contaminacion, los efectos derivados de la sobrepoblacion de animales en situacion
de calle, la falta de areas verdes y de esparcimiento, entre otros. También se hablo
de las posibles causas y sus efectos, principalmente de la sobrepoblacion humana,

la demanda de alimentos, el modelo econdmico global y el consumismo.

Las preocupaciones dieron pie a tocar otros temas de interés acerca de la
importancia del equilibrio y los servicios ambientales que nos ofrecen los procesos
que se derivan de la BD de especies, en especial sobre la produccion de los
alimentos, las alternativas medicinales y el control de enfermedades. Posterior a los
talleres, la opinidon de las personas mostré una evolucion en sus respuestas,
seguramente a partir de una reflexion critica y esperanzadora para sus hijas e hijos
que, por primera vez se vieron involucrados en actividades educativas ambientales,
reconocieron la importancia de que se construyan en ellos nuevos conocimientos,
habilidades, actitudes y aptitudes para que tengan una mejor relacion con el medio

ambiente en un futuro y sepan de su importancia.

Las respuestas que ofrecieron en un segundo momento M2 fueron mas
desarrolladas y concretas, partieron de mencionar solo el término contaminacién
hacia aspectos concretos como la contaminacion por residuos solidos en espacios
publicos de su colonia o de algun otro tipo de contaminacion que les afectaba
directamente. A partir de sus experiencias dentro y fuera de los talleres muchos de
los participantes reconocieron y mencionaron la importancia de elementos sociales

como la falta de educacién y cultura como posibles causas del deterioro ambiental.
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4.6.9 Accion participativa

Durante los talleres, los integrantes de la comunidad escolar identificaron una
problematica ambiental relacionada con los residuos solidos urbanos en espacios
publicos y animales en situacién de calle de la colonia. En respuesta a ello, por
medio de charlas y dialogos sucedidos durante los talleres se implementé una
accion participativa para tratar de atender dicha problematica. De esta manera, tanto
los estudiantes y los T-PD estuvieron de acuerdo en colaborar mediante una
campafa de colecta de residuos solidos urbanos en un parque recreativo de la
demarcacién y una campafa informativa acerca de la gestion de residuos caseros
y animales en situacion de calle (Anexo 2). Esta actividad fue coordinada por el
Comité Sobre el Cuidado del Medio Ambiente y Limpieza del Entorno Escolar y el
apoyo de las autoridades municipales de la Subdireccion de Educacién y Cultura.
Parte de las labores realizadas en el parque recreativo “Los Leones” se encuentran

disponibles al publico en la plataforma de YouTube.

Durante la evaluacion final se hizo una pregunta para saber acerca de cual seria la
mejor manera de resolver un problema ambiental en una colonia como la suya. La
informacion se ordend y se categorizé en cuatro rubros Acciéon en grupo, Accion
individual, Educacion, Otros (participacion de las autoridades y aplicacion de
normas y leyes) (Figura 6). La accion grupal es entendida por la comunidad escolar
como la organizacion de un grupo de personas, en este caso vecinos de la localidad
que plantean sus preocupaciones e intereses para resolver algun problema. Por
medio de sus opiniones no establecen una forma en particular de organizacién o de
accién, aunque la mayoria opina que el tipo de organizacién y la forma de tratar de

solucionar determinada problematica seria en favor de un bien comun.
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Figura 6. Formas de respuesta que los T-PD creen que son efectivas para llevar a cabo el proceso
de la FA en localidades como la que se presenta en esta investigacion.

Por otro lado, también se les pregunté acerca de las emociones que sintieron al
realizar un pequefio cambio en su comunidad y contribuir en la formacién ambiental
en sus hijas e hijos, alumnas y alumnos a través de la accion social. Todas las
respuestas de los entrevistados indicaron haber sentido satisfaccion y felicidad por
sus contribuciones hacia la sociedad y la educacion de sus hijas e hijos, toda vez

qgue los beneficios alcancen de la misma manera las cuestiones ambientales.

4.7 Discusién y conclusiones

La relacion que el estudiante tiene con el medio ambiente implica un proceso
educativo que incluye en todo momento la multidisciplinariedad y la diversidad de
herramientas que le permitan una formacién efectiva (Villanueva et al., 2020;
Miranda et al., 2020). Nuestra investigacién da cuenta de un panorama general
sobre las condiciones en que se desarrollan los procesos de ensefianza-aprendizaje
y sus alcances educativos dentro del aula, especificamente sobre los temas
biodiversidad y problemas ambientales, y de la efectividad de las estrategias y

materiales educativos que utilizamos para llevar a cabo una intervencion de este
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tipo en una comunidad escolar de nivel preescolar dentro de un contexto social
particular.

El tema BD puede ser tan complejo que incluso en otros niveles educativos mas
avanzados como la secundaria o incluso en nivel superior, ya que el término es
interpretado por los estudiantes de una manera basica, limitado a organismos
animales y vegetales con una orientacion ecolégica y antropogénica (Vilches et al.,
2018). Por otro lado, poco se llega a hablar de aspectos socioculturales o de la
relacion y los beneficios que otorga la BD en nuestra vida cotidiana (De la Cruz y
Pérez, 2020; Bermudez et al., 2022). En la presente investigacion, los estudiantes
identificaron varios elementos que integran la BD, principalmente fueron aspectos
sobre la estructura, de los que la categoria animal fue la mas mencionada, tal vez
por atributos particulares presentes en los ejemplares como el tamano, forma,

coloracién y/o movimiento.

Esta situacidn se ha presentado en otras investigaciones donde estudiantes de
educacion infantil mencionaron mayormente a los animales como los principales
elementos del tema ambiental (Pinillas y Torralba, 2021). Por otro lado, los
contenidos educativos representan una herramienta eficaz en el proceso educativo
para el conocimiento de la BD en estudiantes de educacion inicial (Gonzalez et al.,
2021). En las didacticas de clase, el uso de narrativas y audiovisuales fue bien
aceptada por la comunidad, aunque cabe mencionar, que este tipo de herramientas
no eran utilizadas comunmente por la plantilla docente del Jardin de nifios

Montessori antes de los talleres.

De igual manera, el uso de los elementos del medio ambiente como recurso
didactico y las fuentes de conocimiento que implican el contacto directo con la BD
parecen ser mas significativas (Velasquez, 2005; Rubina et al., 2021; Campos,
2012; Pérez, 2013). Aunado a ello, el contexto de cada comunidad escolar influye
en el conocimiento de los estudiantes sobre la BD, por ejemplo, en ocasiones el
conocimiento de los estudiantes de escuelas rurales sobre especies nativas suele

ser mayor por el contacto que tienen con los elementos naturales y dicha relacion
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pude influir en habitos positivos, en comparacién con escuelas ubicadas en zonas
urbanas (Diaz y Morant, 2017).

Sin embargo, estas situaciones no pueden darse como un hecho, ya que incluso
hay casos en que los estudiantes de escuelas rurales ubicadas cerca de una reserva
natural desconocen de su existencia e ignoran aspectos sobre el deterioro
ambiental, en contraste con escuelas ubicadas en zonas urbanas de la misma

region donde los estudiantes si reconocen estos elementos (Pineda et al., 2018).

También, debemos tomar en cuenta el territorio donde se lleva a cabo la
investigacion o la propuesta educativa, este factor constituye un eje determinante
en la ensefianza sobre la BD, algunos autores han evaluado la percepcion ambiental
en nifas y nifos a través de diversas categorias como: los elementos naturales,
sociales y artificiales (Suarez et al., 2020). De esta manera se puede inferir sobre
distintos aspectos como el nivel de conocimiento sobre el medio ambiente o en

nuestro caso sobre el tema biodiversidad.

En un estudio realizado a docentes y directivos de escuelas de nivel preescolar de
la CDMX, se identificaron aspectos relevantes a partir de una investigacion-accion
sobre la importancia del trabajo con las comunidades escolares y la puesta en
practica como un medio para mejorar el proceso de la EA en los estudiantes
(Caballero, 2015; Ramirez y Quezada, 2019). La contraparte resulta en que este
proceso implica que los docentes deban ejercer distintos roles en su labor educativa,
como ensefiante y como investigador; tomar capacitaciones, generar proyectos,
contextualizar la practica educativa, realizar un trabajo transdisciplinario, poner en
practica la inclusion social, promover la reflexién histérica, social y econdmica de
cada comunidad, entre otros elementos importantes (Terrén, 2004; Rodriguez,
2016; Calixto et al., 2017).

Para ello, es recomendable que los planes de trabajo de este tipo sean
encomendados a cada personal docente de forma apropiada y sean estructurados
de acuerdo con sus aptitudes, es decir, de la capacidad que se tiene para recibir

instrucciones, aspectos de gestion, de resolver problemas, promover un buen
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ambiente con los estudiantes dentro del aula, entre otros; todo ello, bajo un analisis

de diagndstico previo (Cocca et al., 2018; Muiiz y Torralba, 2022).

Existen diferentes factores que influyen en la FA de los estudiantes como, por
ejemplo, la actitud y preparacién de los docentes frente al campo de la EA
(Caballero, 2015; Chavez et al., 2020). También, los contenidos educativos
referentes a estos temas que son utilizados por los programas nacionales o
regionales de cada pais juegan un papel definitivo (Idarraga, 2013). De hecho,
algunos estudios sefalan que la tematica ambiental suele aparecer de forma
incompleta y poco precisa en los libros de texto y que no se aborda desde una
perspectiva integral (Pérez, 2013). La preocupacion sobre estos temas es tal, que
la formacion docente sobre la ensefianza de la BD y la EA en América Latina y el
Caribe es vasta y diversa, sin lugar a duda representa un punto de partida en la

investigacion educativa contemporanea (Ottogalli y Bermudez, 2023).

En general, se lograron generar nuevos conocimientos sobre el tema BD en la
comunidad escolar, pusimos en practica actitudes positivas a través de la
participacion y resolucion de problemas; por parte de los estudiantes, mostraron
mayor conocimiento e interés en los temas incluidos en nuestros talleres de un
momento a otro.

Logramos que los estudiantes y el resto de la comunidad escolar participaran en
acciones concretas para tratar de resolver algunos problemas ambientales locales,
lo cual no parece ser extrafio ya que, este efecto colectivo ha sucedido en otras
investigaciones realizadas en escuelas de nivel inicial y constata con los resultados
favorables del trabajo colaborativo en la FA (Soria, 2022). La construccién de una
conciencia ambiental en una comunidad escolar parte de la interaccion y
comunicacién de los integrantes, cada vez que se ven inmersos en conductas
ambientales que se manifiestan a través de sus acciones (Diaz y Fuentes, 2018).

Nuestros resultados muestran que los cambios pueden llegar a suscitarse dentro
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del aula y llegan a otras fronteras colectivas como paso con la comunidad escolar e

incluso algunos vecinos de la institucidn educativa.

En el Jardin de Nifios Montessori, las madres y padres de familia fueron quienes
identificaron los problemas ambientales que les afectaban de manera directa y en
su vida diaria. Tomaron la iniciativa y quisieron ser participes de una accion colectiva
para tratar de solucionar el tema de la contaminacion por residuos solidos en las
calles de la colonia. La preocupacion trascendio y se llevéd a cabo un plan de accién
que promovio vinculos participativos con las familias y la comunidad, el impacto que
este tipo de actitudes puede generar es tan importante que se ha vuelto una linea
de investigacion amplia. De hecho, en paises de Sudamérica se han llevado a cabo
varias investigaciones de esta indole que han dado como resultado el desarrollo de
una conciencia critica a partir de una accion individual que transita a una colectiva
(Arévalo et al., 2022).

En la actualidad, una de las problematicas ambientales mas notorias y que es facil
de presenciar son los distintos tipos de contaminacion, presentes en mayor o menor
medida dependiendo de cada situacion y contexto. En el ambito escolar no es la
excepcion, esta percepcion se presenta incluso desde edades tempranas, por
ejemplo, algunos estudiantes de nivel basico en el municipio de Jilotzingo, Estado
de México consideran que la contaminacidn por basura es un aspecto desagradable
y bastante notorio (Avila y Gonzalez, 2016). De esta manera, poco a poco las
concepciones de cada individuo pueden significar en primer lugar algo
desagradable, posteriormente algo que afecta de forma directa la rutina diaria de
las personas y finalmente un problema sobre el que hay que tomar cartas en el

asunto y dar propuestas de solucién.

Mas alla de la reflexidn y la propuesta que se llevé a cabo por la comunidad escolar
frente al problema de los residuos sélidos, se compartié informacion durante los
talleres acerca del consumismo y la gestion de residuos sélidos, ambos temas

fueron vistos como el verdadero origen de los residuos que generamos en los
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hogares y de la forma en que debemos tratarlos. De alguna manera, la reflexidén
sobre estos temas y las acciones que tomo la comunidad como medidas contra la
contaminacion ambiental local se reservaron a las practicas domésticas que cada
familia cree que es conveniente llevar a cabo sin que en esta ocasién se tuviera
alguna evidencia sobre las actividades que realizan en concreto en favor del medio

ambiente y la biodiversidad.

Aun asi, varios de los participantes durante los talleres opinaron acerca de las
maneras en que ellos manejaban sus residuos y algunos otros daban consejos al
grupo sobre cdmo cambiar habitos no tan amigables con el medio ambiente y sobre
el manejo de sus residuos a otros de mayor beneficio. Asimismo, el tema del
consumismo se abordo en varias ocasiones donde hubo opiniones divididas por los
participantes, fortuitamente, el asunto fue mas hacia la reflexion y en la mayoria de
los casos el efecto negativo que puede generar su practica fue aceptado, ademas
de las causas por las cuales llegamos a adoptar esta dinamica meramente
comercial.

Sin embargo, debemos decir que los T-PD en primera instancia mostraron
preocupaciones de otra indole, aspectos como; la inseguridad, deterioro de los
espacios publicos, la desatencion del nivel preescolar por parte de las autoridades
educativas y tutores, sobre los estilos de crianza, maltrato infantil, robo de datos o
informacion personal, delincuencia en general y en menor medida aspectos
ambientales como la contaminacion. Mas tarde ya con el conocimiento de los
objetivos de nuestro proyecto y durante los talleres sus opiniones cambiaron y

adoptaron una postura activa frente a los temas ambientales.

Darnos a la tarea de situar cada intervencion educativa resulta ser conveniente y
eficaz, de hecho, en algunos paises de Latinoamérica se ha evaluado la perspectiva
que tienen los docentes, directivos y estudiantes al respecto de las estrategias
pedagogicas y su importancia en la EA desde la educacién inicial, muchas de las

opiniones de la comunidad escolar coinciden en la relevancia que tiene la
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evaluacion diagndstica y la aplicacion de estrategias educativas contextualizadas a

través de actividades ludicas que sean significativas y afectivas (Calad, 2013).

En otras investigaciones se ha dado a conocer la percepcion que tiene la plantilla
docente sobre los problemas ambientales y aunque en un principio no eran temas
prioritarios, los docentes mostraron sefiales de preocupacioén y reflexién frente al
campo ambiental, en este sentido, la intervencion educativa definira el compromiso
o interés que los participantes demuestren (Paz y Mas, 2011; Jarquin, 2012). Por
ello, los programas e investigaciones educativas sobre la EA deben procurar el
trabajo con la comunidad escolar, ademas de la implementacion de talleres
sustentados con las necesidades y capacidades de los involucrados, lo cual suele
traer buenos resultados en el cambio de conciencia y buenas practicas en favor del

medio ambiente (Veloz et al., 2018).

En particular elegimos el tema BD como referente, en la medida que es un término
que es atendido cada vez con mayor frecuencia en las agendas mundiales sobre
los temas del cuidado del planeta, la sustentabilidad y el cambio climatico (Valero et
al., 2019; WWF, 2020). Asimismo, porque es un término conocido e incrustado
dentro del vocabulario tradicional y cotidiano de los sujetos y grupos que viven en
sociedad. El interés se centrd en realizar un primer acercamiento del conocimiento
y comprension sobre estos temas y, en funcién de los resultados pueda representar
un modelo adecuado para este nivel educativo y contexto social dentro de la EA

escolar.

Finalmente, podemos decir que nuestra intervencion educativa junto con los
elementos que la constituyeron generd un efecto positivo en la comunidad escolar,
a partir de nuevos conocimiento y actitudes frente a los temas ambientales, en
particular sobre la biodiversidad. Las estrategias utilizadas dentro de los talleres y
la forma de evaluacion dependen de cada situacion y contexto de las personas con
las que se trabaje, llevamos a cabo un proceso integral e innovador que permitio

alcanzar los resultados obtenidos que desde un punto de vista educativo fueron
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aceptables no sélo para nosotros sino para cada participante de la propuesta

educativa.

El grado de alcance de nuestros resultados y el analisis de este proceso integral
pretende lograr un aprendizaje significativo en las personas que permita una
retroalimentacion con el quehacer de la investigacion educativa ambiental y con el
sistema educativo en favor de la creacién de nuevos procesos de aprendizaje sobre
la BD en nivel preescolar. Se recomienda seguir con una linea de investigacion que
permita coadyuvar y esclarecer el camino de los retos que representa la EA en este
nivel educativo y sobre el desarrollo de los materiales y estrategias necesarias para
abordar temas complejos como los que hemos desarrollado en la presente

investigacion e intervencién pedagogica.
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4.9 Anexos

ety
METROPOLITANA
Unidad Xechimiico

Institucién educativa de nivel preescolar “Jardin de nifios Montessori”

C.C.T. 15PINIS2SV

Evaluacién final de los talleres dirigidos a padres v madres de familia, docentes ¥
direetivos que se llevaron a cabo durante el ciclo escolar 2022-2023.

El documento consta de tres apartados, informacién personal, identificacion del tema y
problemas ambientales.

El tiempo desipnado para estz actividad estard dada por Iz disposicion y fluidez de las

Anexo 1. Formato de entrevistas dirigidas a tutores madres y padres de familia y plantilla docente.

Apartado 3, Problemas Ambientales

4. ;Deniro de tu localidad existe algin problems ambiental que afecte en fu persona 0 2
tu rutina diaria?

No_
Si__;Cuil o cudles?

3. Cudles crees que son las causas de los problemas ambienteles que experimentas en tu
localidad?

6. ¢Has participado en algin programa taller o actividad (foma en cuenta la actividad de
colecta de residuos slidos en el parque Los Leones) para responder algin problema
ambiental?

S$i_ No__ i turespuesta es $i contesta la siguiente pregunta

respuestas que cada participante considere necesaria

Apartado 1. Informacién personal 7. {Gérao ha sido tu experiencia en este tipo de actividades?

Fecha: Se sugiere que seas explicii@ v brindes defalles de tu experiencia, que nos permita damos unz
—_——— idea de fu nivel de satisfaccion o desacue
Grado escolar que cursa actualmente su hijo () 2do__ 3ra

Me senti
Nombre:
Edad: Génere: Mesculing__ Femenine__ Otro

porque:
Nivel de escolaridad: Ocupacion:

Apartado 2. Identificacion el tema
1. Cémo defines la pelabra biodiversidad?

8. ;Cudl crees que sea la perspectiva que tienen |z autoridad, comercios, escuslas, empreses y
wecinos de tu localidad acerca de los problemas ambientales?

2. {Qué opinas acerca del tema de la biodiversidad? 9. Desde tu punto de vista jeudl crees que sea la manera ms eficaz de resolver un problema

ambiental en una localidad como la tuya?

3. ;Qué relacion tiene la biodiversidad con los seres vivos y el ser humano?

Anexo 2. Campafa informativa y colecta de residuos sdlidos urbanos en el Parque Recreativo Los
Leones por parte de la comunidad escolar del Jardin de Nifilos Montessori.

https://www.youtube.com/watch ?v=PuFsxFHx2Fw

Colecta de residuos sélidos urbanos en el
""Parque Recreativo Los Leones"

e N Moo o s sarcomint &

ot s etinn a0 o povem ancravclss Lon Latnae Hneraioan e aes

135



5. Capitulo IV. Transferencia de conocimiento y tecnologia durante el proceso
de EA en una comunidad escolar de nivel preescolar

5.1 Resumen

El proceso que conlleva la EA implica el desarrollo de nuevas estrategias y
capacidades educativas para alcanzar el mejor de los resultados y llegue a generar
un cambio positivo en las personas. Asimismo, hablamos de la construccién de
nuevos conocimientos no solo en las personas atendidas en el proceso sino también
de los formadores ambientales que se enfrentan a situaciones y contextos diferentes
en cada intervencion. En el proceso formativo es importante comunicar nuestros
resultados y compararlos con otras investigaciones para que propicien una
autoevaluacién y analisis critico de las propuestas para mejorar en cada etapa. De
ahi que la construccion de herramientas o materiales educativos que sean utiles
para realizar dicho proceso es indispensable, asi como también deben ser
compartidas y quedar a disposicién de los interesados procurando en todo momento
que respondan a las necesidades y capacidades de las comunidades atendidas. De
esta manera, el proceso de transferencia de conocimiento y tecnologia en la
investigacion es de suma importancia. Nuestra aportacion qued6 asentada en
diversos congresos académicos nacionales y talleres, al tiempo que reforzamos
nuestro conocimiento sobre aspectos pedagogicos y de diseno para el desarrollo de

estrategias y materiales educativos a través de algunos cursos.

Abstract

The process that EE entails involves the development of new educational strategies
and capabilities to achieve the best results so that it generates positive change in
people. Likewise, we talk about the construction of new knowledge not only in the
people assisted in the process but also in the environmental trainers who face
different situations and contexts in each intervention. In the training process it is
important to communicate our results and compare them with other research so that

they encourage self-assessment and critical analysis of our proposals to improve at
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each stage. On the other hand, the construction of educational tools or materials that
are useful to carry out this process it is essential, that they are shared and made
available to the interested parties, always ensuring that they respond to the needs
and capacities of the communities served. In this way, the process of knowledge and
technology transfer during each investigation is of utmost importance. Our
contribution was established in various national academic conferences and
workshops. Likewise, we reinforce our knowledge of pedagogical and design
aspects for the development of educational strategies and materials through some

courses.

5.2 Introduccion

En los ultimos afios ha tomado gran importancia el estudio de la EA a partir del
trabajo con las comunidades, por medio de la participacion, el desarrollo comunitario
y el conocimiento de las condiciones contextuales. Estas formas de intervencién
educativa estan asociadas a buenos resultados por medio de la participacion de
menores y adolescentes (Prosser y Romo, 2019). Aunado a ello, el impacto que
pueda llegar a generar el proceso de la EA depende de los mecanismos de
integracion y participacion que se otorgan o se impulsen desde los planes y
programas educativos de cada region (Gonzélez, 2003; Covas, 2004; Paredes y
Viga, 2018; Terron, 2018; Prosser et al., 2020). Sin dejar de lado que el trabajo con
la comunidad es el eslabon basico de todo analisis que se realice a la sociedad, ya
gue a partir de aqui se sientan las relaciones humanas y toda una serie de factores
conductuales de los individuos y grupos (Espejel y Flores, 2017; Castillo y Yafiez,
2018). En nuestro caso, se considerd desde un inicio no sélo a los estudiantes sino
a la comunidad escolar en su totalidad, conformada también por los tutores,

docentes y directivos.
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En el caso de nuestra propuesta educativa, se presenté un modelo diversificado, ya
que estuvo conformado por una serie de estrategias innovadoras, situaciones
didacticas situadas, se promovid la participacion de la comunidad escolar y
trabajamos con temas ambientales relevantes en un nivel educativo poco explorado
hasta ahora.

El proceso de una investigacion e intervencion educativa es diferente en cada
situacion y depende de varios factores. Aunado a ello, algunos investigadores
consideran que la formacién ambiental también debe reconocer los saberes
tradicionales, la contextualizacion de los problemas ambientales en el ambito de los
actores, la comprension de las interrelaciones a través de metodologias
participativas y el desarrollo de proyectos educativos (Nay y Febres, 2019). Por
nuestra parte, tomamos como punto de partida la necesidad de aportar a la
comunidad escolar del Jardin de Nifios Montessori una propuesta innovadora para

llevar a cabo el proceso de la EA sobre los temas BD y los PA.

Dicho proceso fue extenso y lleno de experiencias nuevas para la comunidad
escolar, personalmente fue complicado encontrar una manera de poner en practica
un modelo educativo ambiental por medio de una propuesta formal en un nivel
educativo que es clave para la construccidn de una mejor relacion y responsabilidad
de los involucrados con el medio ambiente. No obstante, los resultados fueron
favorables y consistentes con el trabajo con la comunidad, se lograron cumplir los
objetivos de la investigacion y también identificamos aspectos importantes durante
el proceso que nos permite comprender de una mejor manera como respondemos

frente a este tipo de intervenciones educativas.

5.3 Transferencia de conocimiento y tecnologia

El proceso que conlleva una investigacion cientifica puede ser sencillo o bastante
complicado, en este caso, resultd un reto trabajar con las personas y grupos. En
todo momento esperamos que nuestra intervencion provocara un efecto en su

comportamiento hacia el medio ambiente. En toda investigacion es necesaria
138



nuestra contribucion hacia la sociedad, la transferencia de conocimientos y
tecnologia pueden generar la posibilidad de que obtengan beneficios en un futuro.
A continuacion, describimos como fue el proceso de transferencia de conocimientos

y tecnologia hacia una comunidad escolar de nivel prescolar.

La primera participaciéon fue en el XVI Congreso Nacional de Investigacion
Educativa en el Estado de Puebla (noviembre, 2021) (Figura 1). La modalidad fue
virtual para presentar como ponente los primeros avances de la investigacion, en
esta ocasion, tuvimos la oportunidad de presentar a la comunidad académica
algunas de las cualidades bioldgicas sobre el ciclo de desarrollo embrionario de una
especie endémica M. robustus En particular, mostramos la importancia de utilizar a
una especie como estrategia pedagogica para el conocimiento sobre la
biodiversidad y los factores biologicos clave para su uso. Los resultados que
presentamos fue la viabilidad de los embriones de esta especie para su

manipulacion durante el proceso educativo con los estudiantes de nivel preescolar.

otorga la presente

a.
Jose Angel Labastida Valerio

Por haber presentado la PONENCIA: Conocimientos y perspectivas sobre la conservacion de la biodiversidad en una
comunidad educativa de nivel preescolar

celebrado del 15 al 19 de noviembre de 2021, Ciudad de Puebla de Zaragoza, Puebla, México

SELLO DIGITAL
2040120211242
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Figura 1. Participacion en el XVI Congreso Mexicano de Investigacion Educativa.
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Posteriormente, participamos en el 3er Congreso Nacional de Educacién Ambiental
para la Sustentabilidad el cual se llevo a cabo en el Estado de Jalisco (noviembre,
2022) (Figura 2). Nuestra participacion fue de manera presencial como expositor-
ponente, en esta ocasion hablamos acerca de las necesidades y capacidades que
fueron identificadas en una comunidad escolar de nivel preescolar en el Estado de
México para la implementacion de una propuesta educativa sobre el conocimiento
de la biodiversidad. Mostramos los resultados obtenidos a partir de un diagnostico
inicial que se aplico a los integrantes de la comunidad escolar a fin de contar con un
punto de partida respecto a su conocimiento sobre el tema biodiversidad y
problemas ambientales locales.

A partir de ello, identificamos aspectos centrales para el desarrollo de las estrategias
y materiales necesarios a poner en marcha en la propuesta educativa que consistio
en la aplicacién de talleres dirigidos a la comunidad escolar. Se presentaron parte
de los materiales educativos desarrollados hasta ese momento como

rompecabezas, memoramas y un cuento infantil sobre el cuidado del agua.

OTORGA LA PRESENTE

CONSTANCIA

/
Jit Foael, Lot (b
POR SU PARTICIPACION COMO PONENTE EN EL

CONGRESO NACIONAL DE EDUCACION
AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD

CRITICA, GIROS Y ALTERNATIVAS FRENTE A LA EMERGENCIA PLANETARIA
REALIZADO DEL 16 AL 20 DE OCTUBRE DEL 2022

~ eI AN

—— - ¥ U 0 Caesl
Dr. Miguel A. Arias Ortega Dra. Elba Castro Rosales Dr. Javier Reyes Ruiz
Presidente de la ANEA Presidente del Presidente del
Comité Organizador Comité Cientifico

Figura 2. Participacion en el tercer Congreso de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad.

Para la construccion de los materiales y contenidos que usamos en nuestra

propuesta educativa fue necesario tomar algunos talleres gratuitos disponibles en
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la web, con ayuda de estos contenidos elaboramos, memoramas, rompecabezas y

esquemas (Figura 3).

%amauardM$deLa. %
R

z g

Bi6l. José Angel
Labastida Valerio [

Figura 3. Material educativo presentado en el 3er Congreso Nacional de Educaciéon Ambiental para
la Sustentabilidad.

El desarrollo de las estrategias y materiales educativos nos permitiéo conformar una

Guia Educativa sobre la importancia de la biodiversidad que se encuentra disponible

de forma fisica y digital en el Jardin de Nifios Montessori (Figura 4).

Ficha
1

Figura 4.

preescolar.

"Jardin de Nifios
Montessori"

Aprendizajes esperados: Obtiene,
registra, representa informacion para
responder dudas y ampliar su
conocimiento acerca de plantas,
animales y otros elementos naturales.

Intencién didactica: Identificar el
lugar donde habitan los seres vivos y
su importancia para la vida.

Materiales: Equipo de proyeccion,
esquema del Sistema Solar, Papel
cartulina, Kit de imagenes del sistema
solar, pegamento

Herramienta de evaluacién: Formato

de observacion sistematizada o
rdbrica

Guia educativa sobre la importancia de la biodiversidad para estudiantes de nivel
https://www.dropbox.com/scl/fi/fdgkrog0fswd6wO6jrxiw/FICHAS-

Disponible  en:

Guia educativa sobre la importancia de la biodiversidad

Hogar, dulce hogar

(@ Desarrollo de la actividad

Nos presentamos frente al grupo y preguntamos si alguien sabe qué es un hogar o
donde es un hogar. Luego, podemos observar el video educativo “El sistema Solar”,
con ello tendremos un punto de partida y un panorama mas amplio para responder a
las preguntas anteriores. Con ayuda de nuestros materiales podemos exponer frente
al grupo los distintos astros y hacer que participen en identificarlos. Debemos hacer
énfasis en el planeta Tierra como el tnico planeta en que podemos encontrar seres
vivos y las personas.

Para llevar esta experiencia al siguiente nivel podemos hacer uso de la pagina web de
Google Earth. Desde este sitio podemos hacer un viaje desde el espacio hasta el hogar
de alguno de los alumnos y comenzar a experimentar la dimensién en el espacio y
sobre todo ubicar el lugar donde vivimos. Finalmente, con ayuda de recortes y un
trozo de cartulina cada estudiante podra construir su propio sistema solar utilizando
un poco de pegamento y materiales disponibles en el aula. Por dltimo haremos las
@eguntas iniciales para registrar los avances.

hittps:/www.youtub. /watch?v=ZykXgSqet6 A

EDUCATIVAS1.pdf?rlkey=we1mp7fclkip8g5wwoxirQish&dI=0
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De igual manera tomamos otros cursos para la elaboracion de contenido digital
animado. De manera concreta, realizamos la elaboracidon de un cuento infantil
titulado: “Los Guardianes de la Lluvia” y fue necesario orientarnos sobre la
construccion de la narrativa infantil, dibujo técnico y animacion. Durante la
investigacion, la propuesta del cuento infantil fue puesta a una evaluacion por
expertos en el tema para participar en la construccion de un libro digital de cuentos
infantiles llamado: “Naturaleza, Suefios y Magia” el cual, fue aceptado y publicado
recientemente en la pagina oficial de la Sociedad Cientifica Mexicana de Ecologia
(Figura 5). https://scme.mx/novedades/

Cuentos mexicane S para

conocer y cuidar al Pl'.‘_"‘g"q
e

s ‘
-— >
-

-t 8= - -

Vofamen 1

Figura 5. Portada de libro de cuentos infantiles publicado por la SCME. A.C.
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Por otro lado, como apoyo para la construccion de los talleres tomamos el curso;
“Comunicando el Valor de la Biodiversidad”, impartido por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2022) (Figura 6). Este curso nos
permitié conocer estrategias para comunicar el valor de la biodiversidad en cualquier
sector de la sociedad, en nuestro caso para dirigirlas a los integrantes de la
comunidad educativa como lo son madres y padres de familia, docentes y

estudiantes.

73& ] '
onvention on [U[N]
E.QR}:'M DR ':.a"g Biological Diversity D] P]

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO

Este certificado reconoce que

José Angel Labastida

ha completado exitosamente el curso

Comunicando el Valor de la Biodiversidad

8 febrero 2022

Figura 6. Curso para comunicar el valor de la biodiversidad impartido por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo.

Durante la aplicacion de los talleres, se llevdo a cabo una actividad colectiva-
participativa por parte de la comunidad escolar y autoridades del sector educativo
del municipio de Naucalpan de Juarez, a fin de tratar de resolver una situacion de
residuos solidos urbanos en un parque de la localidad (Figura 7). La actividad

consistié en una camparfa de comunicacion acerca del manejo de residuos solidos
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urbanos y su colecta en un parque recreativo de la colonia donde se ubica la
institucion educativa.

Esta actividad se grabo y se edité para exponerla como un ejemplo de las acciones
en favor del medio ambiente que son impulsadas por la misma comunidad escolar
local, sobre todo en el nivel preescolar. Dicha actividad se encuentra disponible en

la plataforma YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=PuFsxFHx2Fw

DE JUAREZ DE CULTURAY EDUCACIéN
SUBDIRECCION DE EDUCACION

Otorga el presente

RECONOCIMIENTO

A: Bidl. José Angel Labastida Valerio

Coordinador del comite sobre el cuidado
del medio ambiente y limpieza del entorno
escolar del Jardin de Nifnos Montessori.

NAUCALPAN ‘ DIRECCION GENERAL

22-24

Lic. Leticia Buitron Cornejo Lic. Minerya Jijon Cruz
Directora General de Cultura y Educacion Subdirectgra d¢/ultura y Educacion

Figura 7. Reconocimiento de la Subdireccion de Cultura y Educacion de Naucalpan de Juarez por
nuestra participacion en la colecta de residuos solidos en el Parque Recreativo Los Leones, Col. San
José de Los Leones.

Finalmente, el desarrollo de los talleres impartidos a la comunidad escolar fue
autorizados por la institucion “Jardin de Nifios Montessori”’, adscrita al sistema
educativo nacional, por lo que nos fue otorgada una constancia de participacion y
desarrollo de los talleres con una duracién de 60 horas en el ciclo escolar 2022-
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2023, comprendido en el calendario oficial la Secretaria de Educacion Publica
(Figura 8).

U eomnae. 3Q SEIEM EDQ,A\E.X

“2023. Afio del ésimo Ani io del R imi del Derecho al Voto de las Mujeres en México™

Naucalpan de Juarez, Estado de México a 22 de septiembre del 2023

BIOLOGO JOSE ANGEL LABASTIDA VALERIO
PRESENTE.

Asunto: CONSTANCIA DE PARTICIPACION

Quien suscribe Lic. Leticia Rocha Escamilla, me es grato hacer constar su participacion como coordinador y director
de los diversos talleres que formaron parte de las actividades del Comité Escolar de Cuidado del Medio Ambiente
y Limpieza del Entorno Escolar, dirigidos a estudiantes de segundo y tercero grado como para la plantilla docente
y tutores.

Los talleres del proyecto educativo consistieron en concientizar a la comunidad educativa sobre la importancia de

la biodiversidad, dichos talleres tuvieron una duracién de 20 semanas con un total de 56 sesiones durante el ciclo
escolar 2022-2023.

Se extiende la presente constancia los veintidés dias del mes de septiembre del dos mil veintitrés, para
los usos y fines legales que al interesado le mas le convengan

ATENTAME E;

et ~:LIC. LETICIA ROCHA ESCAMILLA
o DIRECTORA ESCOLAR

SECRETARIA DE EDUCACION

SERVICIOS EDUCATIVOS INTEGRADOS AL ESTADO DE MEXICO
DIRECCION DE EDUCACION ELEMENTAL

SUBDIRECCION DE EDUCACION ELEMENTAL

DEPARTAMENTO DE EDUCACION PREESCOLAR VALLE DE MEXICO

Figura 8. Constancia de participacion y desarrollo de talleres educativos sobre el conocimiento de
la biodiversidad en el Jardin de Nifilos Montessori durante el ciclo escolar 2022-2023
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5.4 Discusion

El tema de la biodiversidad es relevante y se muestra con un alcance aceptable en
los dialogos y discursos de la agenda politica, econdmica y cada vez mas en la vida
cotidiana de las personas (Jiménez, 2021; Diaz y Malhi, 2022). Puntualmente, la
comprension y el conocimiento que se tiene acerca de la biodiversidad y los
problemas ambientales dentro de la comunidad educativa en México es aceptable,
sin embargo, cada escuela presenta una estructura personal-docente y contextos
distintos que representan un desafio y el verdadero quehacer de los formadores
ambientales. De hecho, no siempre las cuestiones ambientales son los temas de
mayor prioridad para una comunidad escolar, en nuestro caso habia otros aspectos
que las personas consideraron de mayor relevancia e interés, sin embargo, durante
el proceso de la investigacion se orientd a la comunidad hacia el tema ambiental, al
final se incluyeron y se apropiaron del proyecto y llegaron a sensibilizarse mediante

la reflexién y la accion colectiva.

Es recomendable llevar a cabo un diagndstico que posibilite identificar sus intereses
y preocupaciones generales y posteriormente llegar a las particulares, en este caso
las cuestiones ambientales, tal como sucedié en esta investigacion. Todos los
aspectos educativos que conforman esta propuesta y sus elementos de contenido
como estrategias, herramientas y materiales didacticos, quedaran disponibles para
cualquier interesado en implementar una educacién ambiental dirigida a la

conservacion de la biodiversidad en estudiantes de educacion inicial.

El Jardin de Nifios Montessori presenta un contexto educativo, social y econémico
complejo, sobre todo varios aspectos de la dinamica extracurricular, pero, aun asi,
incidimos en la practica educativa de los integrantes de la comunidad escolar, en la
formacion de sujetos dispuestos a colaborar y participar en acciones concretas para
un cambio favorable hacia el medio ambiente. La modalidad de incluir a todas y

todos los integrantes de la comunidad escolar incidié en la FA de las personas a
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través del ejemplo, tanto de las madres y padres de familia hacia los estudiantes,

asi como las maestras a hacia los estudiantes y viceversa.

Nuestra propuesta educativa dio resultados favorables para fortalecer los procesos
educativos en torno a lo ambiental y la conformacion de una mejor relacion con el
medio ambiente, esto a través de la construccion de nuevas actitudes ambientales
y conocimientos sobre los temas biodiversidad y problemas ambientales. También,
fue un punto de partida de la forma en que pueden abordarse en el aula, por medio
del curriculo escolar oficial. Nuestra investigacion e intervencion pedagogica
constituye uno de los escasos estudios en los que se aborda el tema de la BD en
estudiantes de nivel preescolar en México; al tiempo que presenta una propuesta
educativa formal para promover el conocimiento y la importancia de una especie

endémica de nuestro pais.
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