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l. Resumen

Los viveros forestales son los sitios de produccion intensiva de las plantas para los
programas de reforestacion y arboricultura, las cuales deben ser de alta calidad y
estar libres plagas y enfermedades. Se realizd una evaluacién sanitaria en semillas
del banco de germoplasma en el vivero forestal de San Luis Tlaxialtemalco en la
delegacion Xochimilco, CDMX., con el objetivo de elaborar el diagndstico de
problemas fitosanitarios. Se diagnosticaron 22 especies de hongos, en un total de
10 especies forestales bajo produccién. En el apice, los de mayor incidencia son:
Alternaria spp, Phoma spp, Cladosporium spp, Mucor spp, Fusarium spp vy

Penicillium spp

Il. Introduccion

La semilla es una unidad reproductiva compleja, caracteristica de las plantas
vasculares superiores, que se forma a partir del évulo, generalmente después de la
fertilizacion. Se encuentra en las plantas con flores (angiospermas) y en las
gimnospermas. En las angiospermas los 6vulos se desarrollan dentro de un ovario,
en tanto que en las gimnospermas la estructura que los contiene es muy diferente,
pues no constituye una verdadera flor (Doria, 2010). Una de las formas mas
efectivas de preservar el germoplasma de especies vegetales silvestres y de
promover la repoblacién del medio natural del que proceden es mediante el
almacenamiento de semillas en condiciones controladas, que permitan prolongar la

duracién de su viabilidad (Vazquez y Toledo, 1989).

Los factores fisicos tienen una influencia decisiva en el almacenamiento de los
granos y las semillas. Cuando las condiciones ambientales son apropiadas, los
granos se podran almacenar por largos periodos sin que presenten problemas o
enfermedades. Por el contrario, cuando las condiciones ambientales son adversas
el deterioro puede ocurrir en pocos dias descomponiendo el grano hasta su
destruccion total (Guerrero, 2014)

El objetivo de esta investigacion es estudiar los principales agentes fitopatégenos
presentes durante el almacenamiento de las semillas de diferentes especies en



almacenamiento, de tal manera que los técnicos responsables puedan tener un

control mas eficiente de las enfermedades.

[I. Marco teorico

Con frecuencia, las semillas y las plantulas son afectadas por cambios en el
ambiente y su entorno, desordenes fisioldgicos y por enfermedades causadas por
hongos, bacterias y virus. Las plantas jovenes y las plantulas son especialmente
susceptibles a varias enfermedades debido a sus tejidos delicados y porque con
frecuencia tienen dificultad en establecerse. La salud y el vigor de las plantulas y su
desarrollo subsiguiente dependen en alto grado de la calidad de las semillas (Vozzo,
2010).

Cuando la semilla se ha cosechado, limpiado y esta lista para su almacenamiento
se debe considerar que la testa, al estar en contacto permanente con el ambiente,
la expone a ser contaminada con hongos de diversos tipos, en particular hongos
muy comunes, mohos, que pueden consumir la cubierta protectora, penetrar en el

embridn y pudrir los cotiledones (Cibrian, et al. 2008).

3.1 Principales patégenos en las semillas almacenadas
Dependiendo de su ubicacién, los hongos alojados en la semilla pueden en general,
clasificarse en dos grupos: ubicados en la capa externa de la semilla y ubicados en

la parte interna de la semilla.

El primer grupo incluye a los siguientes géneros: Botryosphaeria, Botrytis, Fusarium,
Mucor, Phialophora, Rhizopus'y Trichothecium. No son usualmente especificas al
huésped y pueden abarcar mas de una especie (Vozzo, 2010).

Algunos de los hongos conocidos alojados en el interior de la semilla incluyen los
géneros de Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Botryodiplodia, Caloscypha,
Cephalosporium, Fusarium, Phoma, Schizophyllum y Sirococcus. Estos pueden
causar deterioro de la calidad de la semilla y mortandad pre o post emergencia de
plantulas (Vozzo, 2010).



3.2 Control de variables ambientales
La degradacion de los granos durante el almacenamiento depende principalmente
de la combinacion distintos factores:

Temperatura: es necesario hacer los controles en diversos puntos de la masa
almacenada, existen varios tipos de aparatos para medir la temperatura, con
diferentes principios de funcionamiento y modos de utilizacion, Estos aparatos son
indispensables para las instalaciones de almacenamiento a granel, pero también
pueden ser utiles para controlar los productos almacenados en sacos (De Lucia y
Assennato, 1993).

Luz: Se ha notificado que la luz, y en concreto los rayos ultravioleta, es perjudicial
para la semilla, pero se han dedicado muy pocos estudios a la cuestiéon. La
utilizacion de recipientes metéalicos opacos seria por tanto preferible, para las
especies que se ven afectadas por la luz, a los recipientes o botellas de vidrio. No
obstante, parece que la luz es mucho menos importante que el contenido de

humedad o la temperatura.

3.3 Antecedentes

En los esfuerzos realizados por detener la huella ecolégica el gobierno de la CDMX
de mano de la Secretaria del Medio Ambiente (SEDEMA) y la Direccion General de
la Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (DGCORENADR), vivero San
Luis Tlaxialtemalco, tiene como propdsito la reforestacién del area metropolitana y
sus colindancias, cuyas metas para el ciclo de produccién 2022 alcanzan los 15
millones de plantas sembradas. Dentro de la institucion el vivero cuenta con
diferentes areas de produccién e investigacion que coadyuvan entre si para

alcanzar dichas metas.

El laboratorio de microbiologia tiene como una de sus funciones apoyar en la
identificacion de agentes causales de enfermedades en semillas y plantas
sembradas dentro del vivero, desarrollar investigacion y nuevas tecnologias para el
control de plagas y enfermedades, asi como realizar pruebas de control de calidad
de productos comerciales con énfasis en el control bioldgico



Para asegurar el abasto y calidad de la planta requerida por el programa de
reforestacion 2022, el vivero de San Luis Tlaxialtemalco resguarda actualmente 49
especies vegetales divididas en 5 grupos: Coniferas, Latifoliadas, Arbustivas,

Frutales y polinizadoras.

IV.  Objetivos
4.1 Objetivo general
Realizar la evaluacién de Calidad en semillas almacenadas en el banco de

germoplasma del vivero forestal de San Luis Tlaxialtemalco

4.2 Objetivos especificos
1.- Recopilar informacion bibliografica sobre el almacenamiento de semillas y sus

principales problematicas.

2.-Realizar andlisis de laboratorio en semillas almacenadas en el vivero forestal de

San Luis Tlaxialtemalco.

V. Metodologia

Se trat6 de un estudio descriptivo y cualitativo que identifico los principales
microorganismos fitopatégenos presentes durante el almacenamiento y
conservacion de semillas en almacén. El proceso se dividi6 en dos etapas, la
primera consistié en la siembra de las semillas en medio de cultivo PDA (Papa
dextrosa agar) y en el registro de las observaciones diarias del crecimiento de
colonias de bacterias y hongos, después de la siembra (de ocho a diez dias); la
segunda etapa consistid en procesar y analizar los datos obtenidos durante la
primera etapa, esto se realizd en cuadros y tablas comparativas, sintetizando el total
de especies, lotes, tamafos y numero de colonias registradas para su comparacion
y discusién de los resultados entre semillas de la misma especie.

5.1 Técnica para aislado de hongos

Para el muestreo de los lotes de semillas, se utiliz6 la metodologia del “Manual para
la identificacién de hongos en granos y sus derivados” (Moreno, 1988), se tomaron
100 semillas que se desinfectaron superficialmente agitandolos por 1 0 2 minutos
en una solucién de hipoclorito de sodio al 2%, enseguida se enjuagaron en agua



estéril, una vez que se quitd por decantacion el exceso de agua se sembraron las
semillas en una caja petri con el medio de cultivo que se selecciond para aislar la
microflora presente en los granos o semillas. Si son granos o semillas grandes se
siembran 25 por caja, si son pequefos se pueden sembrar 50. Los granos en las
cajas petri se incubaron a 25 °C hasta que las colonias pudieron ser contadas e

identificadas, normalmente se requieren 7 dias.

5.2 Semillas de estudio

Las especies de semillas que se utilizaran para este estudio son:

o Abies religiosa

e Agastache mexicana
e Alnus jorullensis

e Cupressus lusitanica
e Fraxinus uhdei

e Juniperus deppeana
e Pinus leiophylla

e Pronus serotina

e Salvia coccinea

e Taxodium mucronatum

VI.  Actividades realizadas
En el periodo de seis meses se realizaron las siguientes actividades en el laboratorio
de microbiologia:

Participar en la identificacion y preparacion de cristaleria y equipos para
desarrollar los diferentes procedimientos

e Se realizé diariamente la limpieza de equipos (autoclaves, incubadoras,
campanas de extraccion y refrigeradores) utilizados en las actividades diarias
en el laboratorio, mesas de trabajo y estantes

e Se hizo el lavado y esterilizacion de material ocupado para la siembra de
microorganismos en analisis de sanidad.

e Se hizo el lavado de cristaleria (cajas Petri) y charolas plasticas para la
reproduccion del hongo Trichoderma.



Colaborar en la preparacion de medios de cultivo, asi como diferentes
soluciones de trabajo en el laboratorio del vivero forestal

e Se colabor6 en la preparacion de medio de cultivo PDA (papa dextrosa agar)
en la mezcla de los ingredientes y esterilizacion del resultante, utilizado en la
siembra de semillas, suelo y sustrato.

Apoyo en la identificacion de agentes patégenos en muestras de semillas,
plantas, suelo y sustrato

e Se realizé la siembra de tejido vegetal (Abies religiosa) para la identificacién
de microorganismos fitopatdégenos que impiden el correcto desarrollo de la
planta en el vivero.

e Se realiz6 la siembra de diferentes especies y lotes de semillas para la
identificacion de hongos fitopatégenos que impiden la correcta germinacion
y desarrollo de las plantas en el vivero.

Colaborar en la reproduccién de hongos antagonicos para su aplicacion en la
produccioén de plantas del vivero forestal

e Se llevaron a cabo acciones de apoyo en la inoculacién del hongo
Trichoderma esterilizando el medio de cultivo, empaquetandolo y
homogenizando dias después de la siembra.

e Se realizaron andlisis de sanidad al producto bioldgico (hongo Trichoderma)
para la valoracién de viabilidad en parcelas del vivero forestal, para su
posterior reacomodo e inventariado en almacenamiento.

Apoyo en el acondicionamiento de los hongos producidos en el laboratorio
para su aplicacion en los procesos de produccion en el vivero forestal

e Se efectuaron actividades de empaquetado del hongo Trichoderma para su
posterior resguardo en la camara fria a -3°C.

e Se efectuaron actividades de molienda del producto biolégico después de su
inoculacién (hongo Trichoderma) para su posterior resguardo en la cdmara
fria a -3°C.

VIl.  Objetivos y metas alcanzados
Cuadro 1. Objetivos y metas alcanzadas a lo largo del servicio social

Nivel de

Objetivos ..
cumplimiento

Realizar la evaluacién de Calidad en semillas almacenadas en el
banco de germoplasma del vivero forestal de San Luis

1 o)
Tlaxialtemalco 00%

General




Recopilar informacion bibliografica sobre el almacenamiento de
semillas y sus principales problematicas 100%

Especificos ; P : -
P Realizar analisis de laboratorio en semillas almacenadas en el

vivero forestal de San Luis Tlaxialtemalco 100%

Nivel de

Metas -
cumplimiento

Realizar observaciones diarias a 200 semillas sembradas en medio de cultivo
PDA por semana en los periodos establecidos en el cronograma 100%

En un total de 14 semanas realizar la identificacidn de colonias de hongos a nivel
de género llevando a cabo preparaciones semipermanentes y con ayuda de
claves taxonémicas 100%

En 4.5 meses definir que microorganismos presentes en las semillas son de
importancia fitopatdgena para las semillas del vivero forestal San Luis 100%
Tlaxialtemalco.

VIIl. Resultados y discusion
A lo largo del periodo comprendido para el servicio social, se realizaron analisis a

un total de 27 lotes entre semillas de Abies religiosa, Agastache mexicana, Alnus
jorullensis, Cupressus lusitanica, Fraxinus uhdei, Juniperus deppeana, Pinus
leiophylla, Pronus serotina, Salvia coccinea, Taxodium mucronatum como se
muestra en la figura 1 divididos en tres grupos, Coniferas, Latifoliadas y Arbustivas,

cada muestra de lote contenia un aproximado de 100 semillas.

Especies de estudio

No. de lotes por especie
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Figura 1. Especies de semillas y total de lotes entregadas al laboratorio de microbiologia.



De los resultados obtenidos se elaboraron las tablas que se encuentran en el
apartado de “Anexos” y a partir de ellos se elaboraron las siguientes graficas.

Del grupo de las coniferas se analizaron las especies: Abies religiosa, Cupressus
lusitanica, Juniperus deppeana, Pinus leiophylla y Taxodium mucronatum, de las
cuales se contabilizaron un total de 15 géneros de hongos. En la figura 2 se observa
que de las 5 especies de semillas la que presenta mayor incidencia y variedad de
hongos es A. religiosa, de la cual destaca Phoma en primer lugar, Alternaria, Mucor,
Fusarium y Penicillium en ese orden, este ultimo también destaca en los resultados

de P. leiophylla.
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Figura 2. Porcentaje de infestacion en semillas del grupo coniferas.

En el caso de A. religiosa los resultados se pueden comparar con los descritos por
CONAFORD y CONABIO (2022), distintas clases de hongos afectan a las semillas
de esta especie durante su germinacién, entre los principales géneros describen a
Mucor sp. Fusarium sp. Penicillium sp. Poma sp. y Rhizopus sp.

En el grupo de las latifoliadas se encuentras dos especies vegetales: A. jorullensis
y F. uhdei, de las cuales se identificaron 16 generos de hongos (figura 3). De entre
las dos especies de semillas, Alnus contiene una mayor diversidad de hongos, sin
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embargo Fraxinus presenta niveles de infestacion mucho mayor de los cuales

destacan los generos Alternaria en primer lugar, seguido por Phoma.
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Figura 3. Porcentaje de infestacion en semillas del grupo Latifoliadas.

Acosta (2018) reporta que Phoma y Alternaria se les conoce como un patégeno
importante, responsable de las enfermedades foliares méas frecuentemente
encontradas en viveros de latifoliadas y es citado también en plantaciones jévenes,
al pasar de la semilla a las plantulas, manifestando su accién en la pre y post-

emergencia.

En el tercer grupo, siendo este el de las polinizadoras se encuentran las especies
A. mexicana y S. coccinea, de las cuales se hizo un registro de 14 géneros de
hongos. En la figura 4 se observa en ambas especies niveles bajos de infestacion,
a excepcion de dos géneros en comun, Alternaria y Cladosporium, siendo mayor la

presencia en semillas de la especie S. coccinea.
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Figura 4. Porcentaje de infestacion en semillas del grupo Polinizadoras.

Como resultado final se obtuvo la identificacion de 22 géneros de hongos en el total

de los 27 lotes, en la figura 5 se enlistan el total de los hongos fitopatégenos, asi

como su incidencia por lote.
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Figura 5. Total de hongos encontrados durante el periodo del servicio social
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También uno de los hongos que registro mayor presencia fue Trichoderma, sin
embargo, este es producido y utilizado de manera continua por el vivero forestal
como control de enfermedades en parcelas de produccién de plantas.

De acuerdo con diagnésticos realizados a viveros forestales por la Gerencia de
Restauracion de la CONAFOR, los problemas frecuentes de plagas son provocados
principalmente por hongos, entre los mas importantes se encuentran: Fusarium
spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp., Botrytis spp, Phytophthora spp., Alternaria
spp., Cronartium spp., Antracnosis spp., Cercospora spp., Septoria spp (SEDEMA
y CONAFOR, 2022)

Garcia (2017) enlista otros hongos asociados a la semilla de forma interna y externa
en los viveros del Centro de México, durante dos ciclos de produccién de planta, los
cuales sumados a los mencionados en el parrafo anterior recalcan los encontrados
en la investigacion, estos fueron: Aspergillus spp, Trichoderma harzianum,
Penicillium spp., Rhizopus spp., Paecilomyces spp., Stemphylium spp., Curvularia
spp., y Alternaria spp.

8.1 Procesamiento de producto biolégico (hongo Trichoderma)
El gran interés despertado por el control biol6gico de patdégenos de plantas es una

respuesta en gran parte, a la creciente preocupacion de la sociedad acerca del uso
de agroinsumos quimicos. Los gobiernos de numerosos paises, asi como los
agricultores y los consumidores de productos agricolas, son cada dia mas
conscientes de la problematica de muchos productos quimicos en términos de su
impacto en la inocuidad de los alimentos; en el ambiente; recursos naturales y
biodiversidad. En este aspecto, los llamados microorganismos antagonistas como
el hongo Trichoderma spp., actian a través de diversos mecanismos que incluyen
la competencia por los nutrientes, el hiperparasitismo y la antibiosis de los
patégenos (Chiriboga H, et al. 2015).

Como parte de las actividades del laboratorio de microbiologia es la reproduccién
masiva del hongo Trichoderma para el control de enfermedades dentro de las
parcelas del vivero forestal, donde se realizaron las siguientes actividades de
manera complementaria como parte del muestreo fitopatoldgico. El proceso de
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reproduccion se llevo a cabo en dos ocasiones haciendo un total de aproximado de
350 Kg de producto biolégico terminado.

Para garantizar un producto de calidad el laboratorio realizo pruebas de sanidad en
la produccion de Trichoderma después de que éste haya sido embolsado y
empaquetado, cada paquete contiene alrededor de 30 bolsas de poli papel con

medio kilogramo de arroz inoculado.

Por cada bolsa de medio kilogramo que se haya producido se tomaran 3 muestras
de 1 g para su siembra en medio de cultivo PDA y de esta forma analizar si presenta

algun hongo contaminante, este analisis se realiza de forma similar al de semillas.

Una vez se ha realizado la siembra, a las 24 horas se empieza el registro de
crecimiento de colonias, y esporulacion, esto se repetira por los préximos 7 dias, en
caso de que las muestras sembradas registraran crecimiento de hongos patégenos
se considerara qué la bolsa de procedencia esta contaminada y se procedera a
desechar

Cuando el analisis termina y no se registran anomalias se procede a la molienda
del producto, este proceso se hace en un area especifica y con material estéril, una
vez molido se empaqueta y sella para su resguardo en camara fria menos 3 °C para

que al momento de ser solicitado este se encuentre en 6ptimas condiciones.

IX. Conclusion y Recomendaciones
Los hongos encontrados en la presente investigacion ya son reportados como

patdgenos frecuentes de los viveros de produccion en México, en las semillas del
vivero forestal de San Luis Tlaxialtemalco. Los que tuvieron mayor frecuencia
fueron: Alternaria spp, Phoma spp, Cladosporium spp, Mucor spp, Fusarium spp y
Penicillium spp. Sin embargo, se debe considerar que la muestra no fue
representativa, ya que no representa al total de especies y lotes en existencia, por
lo que los resultados obtenidos no se pueden generalizar. Se recomienda que para
proximos estudios se haga el seguimiento a una poblacion especifica vy
posteriormente se obtenga una muestra representativa para cada especie.
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Anexos

Cuadro 1. Resultado de andlisis de sanidad en semillas del grupo Coniferas

Cladosporium, 2% Pestalotia, 6% Phoma.

Especie Lote Talla % De hongos encontrados Germins
T.C: 98% Bacterias, 14% Alternaria, 6% Mucor, 4% Penicillium,
22% Phoma, 4% Trichoderma. T.C.=¢
109 us T.A: 96% Bacterias, 20% Alternaria, 2% Fusarium, 8% Mucor, 8%
Penicillium, 68% Phoma. TA. =
T.C: 28% Bacterias, 2% Monillial, 18% Mucor, 4% Penicillium, 2%
Pestalotia, 36% Phoma, 2% Trichoderma. T.C.=1
115 us - - v
T.A: 100% Bacterias, 4% Alternaria, 4% Monillial, 42% Mucor, 6%
Penicillium, 54% Phoma. TA. =
Af’ i‘es T.C: 100% Bacterias, 2% Alternaria, 6% Mucor, 8% Monillial, 80%
religiosa Phoma. T.C. =
522 us - -
T.A: 48% Bacterias, 6% Alternaria, 6% Gonatobotrys, 4%
Monillial, 2% Mucor, 22% Penicillium, 52% Phoma. TA. =
T.C: 62% Bacterias, 34% Alternaria, 26% Fusarium, 6%
Helminthosporium, 4% Mucor, 4% Penicillium, 22% Trichoderma. TC. =
1222 us
T.A: 66% Bacterias, 18% Alternaria, 50% Fusarium, 22%
Penicillium, 4% Phoma, 2% Cladosporium. TA. =
T.C: 4% Bacterias, 6% Alternaria, 2% Epicoccum, 4% Monillial, 2%
Phoma. T.C.=
Cupressus 4121 S
lusitanica T.A: 4% Bacterias, 6% Alternaria, 2% Chaetophoma, 2%
T.A. =




Especie Lote Talla % De hongos encontrados Germins
T.C: 2% Bacterias, 2% Alternaria, 2% Chaetophoma, 2%
Epicoccum, 4% Penicillium. T.C.=
4121 M - -
T.A: 4% Bacterias, 4% Alternaria, 2% Chaetophoma, 2%
Epicoccum, 4% Penicillium. TA. =
T.C: 2% Levadura, 2% Alternaria, 6% Monillial, 2% Phoma, 2%
Verticillium. T.C.= 2
4121 L - o
T.A: 2% Bacterias, 2% Levadura, 6% Monillial, 2% Mucor, 2%
Phoma. TA=
T.C: 12% Bacterias, 6% Alternaria, 2% Chaetophoma, 2%
Monillial, 8% Phoma. T.C=1
4121 XL - -
T.A: 4% Bacterias, 8% Alternaria, 2% Chaetophoma, 2%
Cladosporium, 6% Epicoccum, 2% Monillial, 2% Phoma. TA=1
T.C: 6% Bacterias, 4% Phoma. T.C. =
4398 us
T.A: 2% Bacterias. TA. =
T.C: 70% Bacterias, 8% Aspergillus. TC =
2002 L T.A: 80% Bacterias, 4% Alternaria, 6% Cladosporium, 2%
Penicillium. TA. =
T.C: 18% Bacterias, 2% Trichoderma. TC =
Juniperus 2002 L -
deppeana T.A: 50% Bacterias, 2% Trichoderma. TA. =
T.C: 8% Bacterias, 2% Aspergillus fumigatus. T.C. =
1902 L T.A: 70% Bacterias, 2% Trichoderma. TA. =
2102 L T.C: 68% Bacterias, 6% Alternaria. T.C. =




Especie Lote Talla % De hongos encontrados Germins
T.A: 76% Bacterias, 2% Alternaria, 2% Aspergillus. TA. =
T.C: 6% Bacterias, 8% Alternaria (6), 2% Cladosporium, 2%
Pestalotia. T.C.=¢
4301 us
T.A: 8% Bacterias, 2% Aspergillus glaucus, 2% Bacillus, 6%
Cladosporium, 2% Penicillium, 2% Phoma. T.A. =¢
pi
. nus T.C: 2% Bacterias, 26% Penicillium. T.C. =
leiophylla 4801 Us e
T.A: 30% Bacterias, 32% Penicillium. TA. =
T.C: 4% Bacterias, 2% Trichoderma. T.C.=
4998 us
T.A: 12% Bacterias, 4% Mucor. TA. =
T.C: 24% Bacterias, 2% Phoma, 2% Trichoderma. TC =
1518 M - -
T.A: 18% Bacterias, 10% Trichoderma. TA. =
Taxod T.C: 10% Bacterias, 2% Aspergillus glaucus, 2% Aspergillus
axo "’;m versicolor, 2% Cladosporium, 2% Curvularia, 2% Epicoccum, 2% TC. ="
mucronatum Fusarium, 2% Phoma, 2% Trichoderma.
1518 L
T.A: 10% Bacterias, 2% Alternaria, 2% Epicoccum, 2% Fusarium,
T.A. =

4% Phoma, 4% Trichoderma.




Cuadro 2. Resultado de analisis de sanidad en semillas del grupo Latifoliadas

Especie Lote Talla % De hongos encontrados Germin:
T.C: 44% Bacterias, 28% Alternaria, 2% Bispora, 28% Fusarium,
14% Mucor, 2% Phoma, 2% Pythium, 4% Trichotecium, 4% TC =
Verticillium.
4721 M T.A: 50% Bacterias, 2% Acremonium, 28% Alternaria, 2%
Bispora, 2% Botryotrichum, 28% Fusarium, 22% Mucor, 22% TA =
Penicillium, 4% Trichoderma, 2% Trichotecium, 6% Verticillium.
Alnus T.C: 38% Bacterias, 2% Acremonium, 36% Alternaria, 2%
jourullensis Aspergillus niger, 8% Bispora, 28% Fusarium, 10% Mucor, 2% TC =
Trichoderma, 14% Trichotecium, 12% Verticillium.
4721 L T.A: 62% Bacterias, 2% Acremonium, 26% Alternaria, 2%
Bispora, 28% Fusarium, 18% Mucor, 2% Trichoderma, 16% TA. =
Trichotecium, 6% Verticillium.
T.C: 2% Bacterias, 2% Chaetophoma. T.C. =
1318 M - -
T.A: 6% Bacterias, 2% Chaetophoma, 2% Trichoderma. TA. =
T.C: 96% Bacterias, 88% Alternaria, 2% Chaetophoma, 8%
Cladosporium, 14% Epicoccum, 2% Monillial, 28% Penicillium, TCo=.
] 66% Phoma.
Fraxinus 6821 us : .
undei T.A: 56% Bacterias, 94% Alternaria, 2% Chaetophoma, 4%
Cladosporium, 30% Epicoccum, 14% Fusarium, 8% Penicillium, TA=

68% Phoma.




Cuadro 3. Resultado de analisis de sanidad en semillas del grupo Polinizadoras

Especie Lote Talla % De hongos encontrados Germin:
T.C: 14% Bacterias, 6% Alternaria, 2% Cladosporium, 2%
Epicoccum, 2% Melanospora, 2% Mucor, 2% Phoma, 2% T.C. =
5421 us Pythium.
T.A: 6% Bacterias, 14% Alternaria, 2% Cladosporium, 8% TA =
Agastache Epicoccum, 8% Mucor, 4% Phoma. o
mexicana T.C: 6% Bacterias, 14% Alternaria, 18% Cladosporium, 2%
Fusarium, 2% Monillial, 2% Mucor, 8% Penicillium, 2% T.C.="
7821 us Pestalotia, 12% Phoma.
T.A: 2% Bacterias, 2% Alternaria, 8% Cladosporium, 4%
- . TA. =
Penicillium, 8% Pestalotia.
T.C: 68% Bacterias, 10% Alternaria, 20% Cladosporium, 2% T.C.=09
Us Epicoccum. e
T.A: 88% Bacterias, 34% Alternaria, 38% Cladosporium, 2% TA =20
Salvia Fusarium.
coccinea T.C: 58% Bacterias, 30% Alternaria, 4% Aspergillus, 2% Bipolaris,
2% Bispora, 2% Cladosporium, 2% Epicoccum, 4% Fusarium, 8% | T.C. =09
us Phoma.
T.A: 40% Bacterias, 20% Alternaria, 2% Aspergillus, 2% Bipolaris, TA =18

8% Epicoccum, 6% Fusarium, 4% Mucor, 2% Penicillium.




