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SINT SIS 

Para la mayoria de los pal ses del mundo, la presencia de 

  

malezas en los terrenos de cultivo traen consigo problemas 

sociales y economic-Ds:. debido - 1 increment° en los costos de las 

  

cosechas. Sin embargo, las malezas forman parte de un ecosistema 

en el cual intervienen evitando la erosiOn del suelo y :suelen 

liamar la atenciOn de los insectos, con lip que evitan que estos 

perjudiquen al cultivo. 

Los descubrimientos de nuevos herbicidas deben de pasar por 

las rigurosas pruebas experimen tales a fin de poder determinar. 

su efectividad, su uso.especifi:o encada zone, etc. En Mpaxico, 

las investigaciones sObre los he 

cientificos. 

El presente trabajo de Ser 

11 product.os con posible acr'  

rbicidas ocupan gran cantidad de 

vicio Social consistio en probar 

ion herbicida, teniendo corn° 

objetivos el proporcionar a los productores agricolas de San 

Gregorio Atlapulco, Xochimilco informaciOn acerca 

determinar su efectividad y t. ipo de aplicacion p6r medio de 

pruebas experimentales. 

Para prober los produ 

zona agricola con problema de 

Gregorio Atlapulco, Xochimilco, 

cual se mezcldi y deposito en 

en 8 b l oques 	completos al 

SP 
	selecciono 	urea 

malezas, en el Ej ido de San 

de donde se extrajo tierra, la 

macetas, 	que se disteibuyeron 

azarz 4 sue. destinaron para 

preemergencia y 4 pares postemergencia, correspondicandole a cede 

uno 34 macetas (33 dare las dif arentes dosis de los productos y 



1 para el testiqo). 

Cada product° se prob6 a dosis diferentesg 1.0,1.5 y 2.0 

kg/ha de product°, para ambos bloques; la formulacion de las 

dosis se hizo a partir del herbicida comercial TBA. 

En preemergencia se apli car-on los productos dos dias 

  

despues de establecido el explrimento y en postemergencia 47 

dias despues, habiendo 2 aplicaciones subsecuentes para rl.str.z,  

Oltimo a dosis m&s elevadas. 

Al finalizar las pruebas de pre y postemergencia se 

cortaron las plantas de calla macta al ras del suelo; la maleza 

cosechada se deposit6 en bols6ts de papel, se pesaron y se 

sccarc'n en la cst.ufa hasta alcanzar su peso constante. 

Con los datos de peso da materia sera se realiz6 el 

analisis de varianza y las prue4s de medias. 

De las pruebas experimentales se obtuvieron los siguientes 

resultadosg 

En los bloques de preemerg,-ncia se pone de manifiesto la 

efect.ividad relativa de los productos :3 (TEA) y , 9.(TBD) en sus 

t.res dosis, el Product° G(TEAL) cc'n la dosis intermedia y el 

10(DBA) y 2(TBN) cc'n la dc'sis  baja, puesto que fuer c'n los quc 

n 	on 	or o 	n o li presetar 	el men 	cnteide materia seca. 

Los productos 1 (DBAL) y el 4(TCF) resultaron ser los menos 

  

eficientes al presentar un porceritaje de eficiencia relativa por 

debajo del 	 es deci r, 

clue el testigo. 

Los tratamientos DBAL (1.0, 

mayor contenido de materia sera 

1.5 y 2.0 kg/ha), c1 TBN (1.5 y 



2.0 kg/ha), el TEAM (1.0 y 2.0 kg/ha), el TCF (1.0, 	1.5 y 2.0 

Kg/ha) y el DBAM (1.5 y 2.0 kg/P a) presentaron mayor contenido 

de materia seca que el testigo, por lo tanto no tuvieron addidin 

herbidida y no fueron eficientes para controlar las malezas. 

Referente a la efectividad relatiVa de los tratamientos por 

dosis, se observa que estos„ con la dosis alta resultan ser 

los que mejor consiguen disminuir la materia seca de las malezas 

- en relacion a. las otras dos 	oe i.0 y 1.5 kg, las cuales: 

muestran cierta similitud en su efectividad relativa. 

En postemergencia, los resu ltados muestran que el testigo 

fue el que present6 la menor media de materia seca v es decir, 

menos cantidad de malezas en relacion a los demAs tratamientos, 

los cuales presentaron datos sup6riores a .L-s,.tP, por lo tanto, 

ningOn tratamiento result6 Ser ef ciente. 

  

Se puede concluir en la etapa de preemergencia, que la 

aplicacion 	de 	los 	11 	proi uctos 	produjo diferendias 

significativas, Psto es, los r ratamientos presentaron manor 

cantidad de materia seca. Los productos TBA, TBD, TBAL, DBA y 

TBN presentaron los mejores efel 

malezas, puesto que fueron los qf 

significativas. 

La dosis alta (2.0 kg/ha) de 

tos sobre la eliminacion de 

le dieron diferendias altamente 

la mayoria de los tratamientos 

  

did mejores resultados en el control de malezas. El product° TBD 

podria representa- una alternativa dentro del grupo de 

herbicidas, para resolver el proLlema de control de malezas en 

preemergendia de-  la zona estudiad- 



En la etapa de postemerqencia nisi' i& 	tratamiento fu' 

eficiente, ya que, el tPstiqo two me nor contenido d' materia 

seca que los demas tratamientos. 

SP recomienda realizar nuevamente el e:xperimento con dosis 

mas elevadas, debido a que en la etapa de postemergencia los 

tratamientos presentan valores de materia seta mayores al 

  

• testiqo, por lo coal se cree que a dosis ma's alt.a el efecto 

herbicida pueda ser mayor, ya que a dosis bajas tienen un efecto 

similar al de las fitohormonas. 
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RESWYIEN 

El presente trabajo de Servicio Social consistio en probar 

11 productos con posible acciOn herbicida, para combatir 

alqunas hierbas indeseables en la producciOn aqricola. 

Para probar Pstos, fue necesario identificar una zona 

aqricola con problemas de malezas, la zona seleccionada fue el 

Ejido de San Greqorio Atlapulco, 

tierra para realizar las pruebas 

Xochimilco; de donde se extrajo 

experimentales. 

La tierra se deposito en Ircetas, distribuyendose en 8 

bloques completamente al azar; 4 se destinaron para 

' preemerqencia y 4 para postemerqPncia, correspondiendole a cada 

uno 34 macetas. 

Cada producto se prob6 a 3 dosis diferentes para ambos 

bloques. En preemerqencia se a elicaron los productos dos dias 

despues de establecido el expeimento y en postemerqencia 47 

dias despues. 

Posteriormente 47.71.7:1 cosecharon las malezas, 

pesaron; con los datos de pPsc 

anAlisis de varianza y las 

analisis se concluyet lo siquientE 

de materia seca se realize) el 

pruebas de medias. De estos 

En preemerqencia los productos mas eficientes fueron el TBA 

se secaron y 

(ac. 	2,3,6 	triclorobenzoi co) 	y 	el 	TBD 	(2 7  :37  A 

triclorobenzalaldehido) en sus tres dosis. En postemerqencia 

ningCAn product° mostro propiedades herbicidas y por el contrario 

su aplicacion favorecie) el crecirf lento de las malezas, ya que en 

las macetas tratadas se produj o mitts materia seca que en el 

testiqo. 



r 

uccIoN 



de cultivo y principalmente en 

En Mexico y en varios paiSes del mundo se tiene un gran 

en sus campos 

aquellos cultivos que son de 

problema social. y econ6mico al enContrar malezas 

primera necesidad para la alimentacidn humana. 

Las malezas poseen cierta resistencia a factores climaticos 

adversos, ademaS de ciertas caracteristicas que les permiten 

sobrevivir y difundirse mucLi mejor que las plantas 

cultivadasg por lo cual, desde el punto de Vista productivo 

resultan ser plantas indeseableS, pues traen consiqo problemas 

como el increment° en el costo de los cultivos, dificultad en su 

conducciein o desa rrollo, 	redu-ciOn en la calidad de los - 

productos obtenidos y en muchos casoT; obstatulizan el combate de 

plaqas y enfermedades o favorecen su increment°. 

Eton 6micamente representan un gran problema porque sea cual 

sea el metodo de combate utilizad° (fisico, quimico, mecanico o 

bioloqico) los costos son altos, 	que hace que el valor de la 

de cualquier cultivo se eleve. Pero ecoloqicamente 

un element° muy 
	:.ortante de conservation del 

evitando la erosiOn de este y en terrenos cultivados 

llaman la atencid 0 
	I de los insectos, con lo que 

producciOn 

resultan ser 

suelo 

"alqunas veces 

evitan que estos perjudiquen al c Altivo. 

Los tres medios principales p ra disminuir las perdidas song 

• prevenci6n (buena limpieza de los campos)„ combate y 

erradicaciOn. Para el combate existen whtodos fisicos, 
I 

- bioloqicos y qulmicos (herbicidaS) siendo estos Ultimos los was :  
I 

usados. 



La tecnologia agricola occi ental ha venido de' arrollando 

una infinidad de productos qnlmicos y antra 	 los 

herbicidas constituyen productos qua hart revolucionado la lucha 

  

quimica contra laS malas hierba
1r 

y qua desde hare mgt de uric 

decada, las investiqaciones sabre los herbicidas ocupan qran 

cantidad de cientificos art la ma or parte de los paises. 

  

El descubrimiento de nuevos .:...roductos con efedtos herbicidas 

se ha incrementado an los initimo •allos, buscAndose productos que. 

sean mks eficientes y menos toXim.os. 

Aunque claro, todos estos descubrimientos o sintesis de 

herbicidas deben ir aparejados da su aplicacion prgIctica, paro 

antes, PFAOS han de pasar pc'r las riqurosas pruebas 

    

experimental es, a fin de poder daterminar su efectividad,su use 

especifico art calla zona, para dada cultivo y bajo diferentes 

condiciones climaticas. 

El 	pr esente trabajo de Servicio 	 -consisti6 	art 

ids ntificar una zona aqricola cOn problemas de malas hierbas, 

cultivar 6stas bajo condiciones dontroladas y prc'bar 9 productos 

de. probable accion herbicida t.a para preemergencia como para 

  

postemerqencia. Los productos mencionados fueron sintetizados 

por el Laboratorio de Sintesis de herbicidas del Departamento de 

Sistemas Bioloqicos de la IJAM-X. 

La investiqacion de este Servicio Social forma parte del 

proyectog "Modificaciones QuimiccLs sobre Herbicidas y Pruebas de 

Selectividad de los Productos art Tomate, Frijol, Triqo y Maiz", 

rel dual esta inscrito an el Proq -ama de Desarrollo de Tecnologia 

3 



Nacional del Sector Quimico-Farffacdutico. 

El experiment° se realizb en las instalaciones de la USAD 

(Unidad de Servicioi de Apoyo para el DiaqnOstico). 

PEtg,  La causa que motive) la re alizacion de trabajo fue 

probar la eficiencia• de los 9  productos sintetizados para el 

combate de las malas hierbas de la zona horticola de San 

areqorio Atlapulco, Xochimilco. 

El trabajo tiene como objetivos determinar la efectividad de 

los nuevos productos herbicidas para la eliminaciOn de malas 

hierbas, de igual modo determinar el mdtodo de aplicacion por 

medio de pruebas experimentales y buscar alternativas al uso de 

productos quimicos para el combate de malas hierbas de la 

reqiem. 

4 



REVISION DE LITERATURA 



la primera institucion que estableci6 un curso 

fitohormonas en 1966,pero ya desde 1959 se 

En Mexico existen 15 plartas industriales que producen 

herbicidas siendo la mayoria de estas compaPilas 

transnacionales, encontrandose taMbien 	alqunas 	compaMas 

mexicanas. Mexico importa pocos Froductos herbicides terminados, 

en general se importan los materiales teCnicos en diversos 

qrados de elaboracion y en las plantas del pais se procede a la 

formulacidin del material comercill. (Rojas. 1990) 

Algunos herbicides son totalmente sintetizados en el pais, 

en estos casos se trata de alqGnos productos conocidos desde 

hace &los por los aqricultores y 

El - ITESM fue 

de herbicidas y 

cuya patente ha caducado. 

elaboraban tesis en este campo. (Rojas. 1990). 

Los herbicidas producidos en Mexico por la industria 

naciona1 son productos de patent e vencida, esto es, que si bien 

son. conocidos y de eficiencia couiprobada, tambien son en general 

inferiores a los herbicidas recien sintetizados. 

Aunque en nuestro pais r ay poca informaciOn acerca•de 

• P.stos7  en cambio, se hare bastante investigacion de adaptaciOn y 

desarrollo. Las cases productcras cuentan con sus propios 

departamentos de investigacion, que prueban y estudian en el 

.,campo el comportamiento de los productos desarrollados por sus 
• 

matrices. 

El Gobierno Federal en Mexco, regula el uso y manejo de 

. ,herbicidas a traves de la DirecciOn General de Sanidad Vegetal y 

de los institutos de Investigacion (en especial el INIFAP) y 



Universidades de Agronomia que.erecWan pruebas de adaptacion y 

eficiencia de herbicides en las diferentes reqiones agricolas 

antes.de permitir su yenta. 

Por otro lado, en algunes instituciones de educacion 

aqricola superior tambidn Se ef 

herbicides. 

Las labores de investiqacidir 

ectOan estudios besicos sobre 

tecnoloqica en general son las 

siquientesl: 

Pruebas experimentales toteles de nuevos herbicides (no 

salidos al comercio) o parciales ( no probados en nexico),puesto 

que pare los productos desarrollados en P1 extranjero, es 

esencial saber si actOan sobre las especies de malezes en Mexico 

en suelos y cliMas diversos. 

- Pruebas de nuevas mezclas de herbicides, topico de gran 

importancia actual. 

- AdiciOn 	de tenso-activos 	(humectantes, 	adherentes, 

emulsificantes) a herbicides nueos o conocidos. 

- Pruebas de aplicacion de diferentes dosis•o en .diferentes 

'estados de desarrollo o en combinacion con otras practices 

culturales.(Rojas. 1990) 

Para combatir con exit° c( las malezas y que la lucha 

resulte eficiente, se requiere crinocer adecuadamente los hebitos 

y ciclos de vida de. las mismas. Este conocimiento asociado con 

  

la clase de cultivo en que se prtctique, tamaPio e intensidad de 

Hereas infestadas, tipo de suelo 	 permitire la tecnica de 

mayor eficiencia pare cede caso en particular.(Robins. 1955) 

6 



Dentro de los metodos de ccmbate conocidos, el quimico Ps 

: el que ofrece mayores posibilidades que los demas y es en PstP 

tipo en donde se emplean los pr 	I oLucc.os denominados herbicidas. 

(Campeglia. 1971) 

El combate de 	malezas es la aplicacion practica mdts 

difundida de los requladores veqetales sinteticos, 	cuando se 

utilizan muchos tipos de herbi cidas los compuestos del 'tipo 

was importantes y pueden aqruparse en tres auxinico son los 

grupos qeneralesg 

a) compuestos de fenoxi„ b) 

heterocieneos. (Weaver. 19:37) 

acidos benzoicos-  y c) compuestos 

Las caracteristicas de los productos usados como patrones 

en el experimento son las siquientes: 

2,3,6-TBA o TBC (Acido 2,3,6-triclorobenzoico) 

El producto se presenta en .forma de cristales blancos, poco 

soluble en el agua pero muy soluble en• el alcohol y acetona. 

Este producto posee propiedaf es herbicidas y modo de accian 

anAloqos a las demas fitohormonas (MCPA, 2,4 - D, etc). 

Acti.:4a lentamente y se trar Isporta mejor en toda ia planta, 

  

sin depender del punto de aplicaciOn. Persiste mas tiempo en los 

tejidos de la planta y en el suPlo. Ademas, las plantas tratadas 

lo pueden segregar por las raices en el suelo. 

Es un producto no selectivo contra arbustos perennes 

• al.islados en pastizales a conceri..raciOn de 4 a 5 kg. en 400 1 de 



aqua/ha. 

2,6-Diciorobenzonit ilo o diclobenil. 

El diclobenil se absorbe principalmente por las raices, 

siendo esta absorciOn rApita, por lo contrario, se 

desplaza lentamente en la savia bruta y no se transporta casi en 

la elaborada. 

El diclobenil es esencialmPnte no. selectivo en su accion 

'fitotaxica y debido 	a SLA• elevada volatilidad es 	precis° 

enterrarlo inmediatamente despu,Ls de su aplicacion, ya que de 

otra forma, desap areceria rapidamente de la superificie del 

suelo. 

El diclobenil se usa como herbicida total a dosisentre 5 y 

20 kg de m.a (material activo) por ha. 

La dosis serA mAs alta do-se incorpore en forma de 

grAnulos, los cuales se esparcinn al voleo a razOn dim 200 a 800 

kg/ha. 

Las aplicaciones de preenergencia tienen buena accidin 

`contra las monocotiledoneas y d cotiledOneas anuales; aalium 

  

aparine y Juncus bufonius son Tlenot sensibles. El diclo- 

benil tambien queda abSorbido a la materia - orgAnica del suelo. 

En aplicaciones ,.de postemargencia la mayor parte de las 

plantas ler,osas y algunas her -)Aceas bien enraizadas toleran 

.relativamente su aplicaciOn en los huertos frutales (manzanos, 

.-,peraleS y ciruelos) a razon de 3 a 5 Kg/ha. (Detroux. 1970) 

Una de las Areas de la aqr icultura donde la biotecnologia 

  

esPera tener aplicaciones prActi:as inmediatas, es en el manejo 

8 



malezas. Puesto que en experimentos realizados de 	1 i1,1 

recientemente se pudo comprobar la factibilidad de emplear 

ciertos honclos y bacterias, ademas del extracto de alqunas 

plantas pars la elaboracion de hr...,rbicidas. 

Los recientes avances en 1 

nuevas 

las malezas. (Kriton. 1986) 

biotecnologia nos proveen de 

opciones y alternativas para solucionar el problema de 



r 

MATERIALES NETODOF4 



MATEIALES 

Aqr0qUiMiCOS 

(1) 2,6 diclorobenzaldoxima 
if 

DBAL. 

(2) 2,3,A triclorobenzonitrilp.. 	TBN. 

(3) 2,3,6 triclorobencilamina. 	TEAM. 

(4) 1 (2,3,6 triclorofenil) p -openo. TCF. 

(5) 2,6 dic1orobenzonitri10 

(A) 27 3,A triclorobenzaldoxima. 

() 2,6 diclorobenzaldehido. 

• (8) 2,3,6 ac. triclorobenzoico. 

(9) 2,3,6 triclorobenzaldehido.. 

(:10) Ac. 2,6 diclorobenzoico. 

(11) 2,6 diclorobencilamina. 

DICLOBENIL. (comercial). 

TBAL. 

DBD. 

TEA. (comercial). 

TBD. 

DBA. 

DBAM. 

  

p r oduct° 

 

utilizaron para * Los nOmeros asiqnados a cads sa 

elaborar el diseNo experimental (Cuadro 1). 

** Las letras asiqnadas a cada product° son claves para 

facilitar el manejo de la informa 

Reactivos 

- acetona. 

- aqua destilada.. 

- agua potable. 

10 



Material de Laborer.nrio . 

- 5 pipetas de 10 ml. 

- 15 matraces Erlenmeyer de 

- 5 matraces Erlenmeyer de 

- 3 probetas de 100 ml. 

- estufa. 

- bascula. 

Material de Campo 

- tijeras. 

navajas. 

- regaderas. 

- bolsas de papel. 

- etiquetas. 

- palas. 

- costales de plastic°. 

carretilla. 

- prensa. 

- 272 kg. de tierra. 

- papel periOdico. 

500 ml. 

000 m1. 

11. 



METC40S 

Actividades.de camEo 

  

1989 se acudio a la SARH en 

nuestro asesor intern° el N.C. 

cual nos contact...5 con el ing. 

En el mes de octubre de 

Xochimilco por recomendacion de 

Benjamin Miramontes Flores, el 

Nicolas Acuria, Tedcnico de la SARH en el D.F., para que nos 

consiquiera un terreno aqricola c on problemas.qraves de malezas. 
• 

El Inq. AcuPla nos neva 	el Sr. Alfredo LOpez, quien 

1 

es propietario de una chinampa cf caracteristicas citadas, 

ubicada en el Ejido de San areqc rio Atlapulco, Xochimilco y de 

esta se extrajo la tierra para levar a cabo el experiment° de 

la Anvestigacion. 

En la primera semana del mes., de marzo se colectO la muestra 

de tierra de la siquiente forma se selecciono una zona de la 

  

:chinampa que estuviera infestadck de malezas, se midid y marcO 

con e'=,tacas una area de 4 x 4 r se limpid la superficie del 

  

terreno manualmente y con una pala recta Sc escavb a una 

profundidad de 5 cm. y posteriorr iente se mezc16. 

La tierra se colectO en 11 . -ostales, para lueqo llevarlos a 

la IJAM-X, y descarqarlos post:Lriormente en uno de los patios 

• de la USAD. 

Simultaneamente a la extract...ion de la tierra se realizO la 

recoleccion de las malezas o c.ontradas en ese lugar para 

  

despues hacer la identificacion de .estas. Las plantas colectadas 

fueron completas con raiz, tallo, hojas y flores, se utiliza 

12 



comercial TBA (del cual •=7.1.7,  

realiz6 la formulacion de las 

cuales fuerong 

periodico y una prensa para secal 

Actividades de I...al:Do 

. A partir del herbicida 

sintetizaron 	los 	productos) se 

dosis para los 11 productos, 	las 

1.0 kg de prod./ha = 0.42 mg 

1.5 kg de prod./ha = 0.62 mg 

2.0 kg de prod./ha = 0.84 mg 

' De los productos agroquimicys 

prod./kg de suelo. 

prod./kg de suelb. 

prod./kg de suelo. 

se pesaron 50 mg. de cada uno 

—I/ se pusieron en matraces, estOs produCtos se disolvieron con 

acetona, ya que son insolubles en aqua. La dilucion se afor6 a 

500 ml con agua destilada, para asi obtener una solucion de 100 

mg/1 6 100 ppm. A partir de estas se prepararon las siquientes 

dosis: 

a 	0.42 mg/kg = 4.2 m1/1 

b 	0.62 mg/kg = 6.2 m1/1 

0.84 mg/kg = 8.4 m1/1 

- La letra "a" representa la Josis mAs baja, la "b" la dosis 

media y por Oltimo la letra "c" representa la dosis alta. 

De la solucian 	preparada de cada productov  se midieron 

ml, 6.2 ml y 8.4 ml para afo -ar cada una de estas a 1000 ml 

de agua 	seqi.:In la dosis a cada tratamiento le correspondi6 

1 



0.42 mg, 0.62 mg y 0.84 mg de prcducto. 

Las dosis se aplicaron dildidas en un litro de agua debido 

a que con esta cantidad no Se presentaba lixiviacion del 

producto en el suelo. 

Paralelamente al experimerto de aplicaciOn de las dosis 

y soluciones,se hizo la identificaciOn de las malezas traidas de 

la chinampall para su clasificacion se utilizO un microscoplO 

estereoscapico y• un libro de cla‘es„ :on lo cual se pudo saber 

de que tipo de malezas se trataba. 

Actividades de invert-fader° 

A los 15 dias de colectada la tierra, se hizo la 

. distribuciOn en las macetas, ui.iilizandose 272, 	las cuales c..I.T, ...... 

llenaron con 1 kg de tierra cada una. 

Las macetas =a= distribuyerun en 8 bloques completamente al 

azar , este diserio se eliqia deibido a las condiciones en las 

cuales 	se 	realizo 	el 	expt-...rimentoN 	lugar 	y • unidades 

experimentales uniformes. 

De los 8 bloques, 4 se destinaron para preemerqencia y 4 

para postemerqencia^ A cada bloque le correspondieron 34 

macetas, 33 para las diferentes dosis de los productos y 1 para 

el testiqo, eLstas etiquetaron de acuerdo al producto y dosis 

que les correspondidv en el sortec.(Cuadro 1) 

La aplicaciOn de las dosis a las macetas en los 4 bloques 

de preemerqencia se realizO 2 dias despu6s de la distribucion y 

colocacion de las macetas. 



El mismo dia se reqaron las macetas de los 4 bloques de 

postemerqencia para facilitar la qerminacion de las semillas; 

loS rieqos se dieron semanalmente a los 8 bloques. 

La aplicacion de las dosis a los bloques de postemergencia 

se hizo a los 47 dias de estaAecidas las macetas; al no 

observarse efecto alquno, los productos se probaron nuevamente a 

dosis de 4 y 6 vaces mayores a la original, las cuales se 

aplicaron a los 3 y 9 dias despuchs de la primera aplicacion. 

Al finalizar las pruebas de pre y postemergencia se 

  

cortaron las plantas de cada mac eta al ras del suelo, empleando 

una navaja y tijeras. 

La maleza cosechada se 4npositdi en bolsas de papel 

previamente aqujeradas, se pesarc y se metieron en la estufa a 

  

transcurridas 48 hr 	alcanzaron su peso constante y se 

volvieron a pesar (los pesos aparecen en los cuadros 2 y 5). 

Estos resultados utilizaron para realizar el angaisis 

estadistico. 
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Cuadro 

c b a 

b -a c 

b c a 

a b c 

b a c 

a c b 

a b c 

b c a 

a b c 

b c a 

b a c 

3 

b c a 

c b a 

a c b 

b a c 

c b a 

c a b 

b a C 

c b a 

a b c 

c b a 

a b c 

BLOQUES DE 

b a c 

a c b 

b c a 

c b a 

c a b 

c b a 

b c a 

b a c 

a b c 

c b a 

a b c 

T 

REEMERGENCIA 

c b a 

a c b 

o a b 

a c b 

c b a 

b c a 

b c a 

a c b 

c b a 

c a b 

a b c 

T 

b a c 

a b c 

C b a 

b c a 

c b a. 

• 
a C b 

b a c 

a c b 

c b a 

c a b 

b a c 

T 

6 

2 

8 

11 

7 

10 

5 

9 

7 

8 

11 

10 

2 

4 

6 

9 

3 

BLOQUES DE POSTEMERGENCIA 

b a c 

a c b 

c b a 

b a c 

a C: b 

a b c 

c b a 

c a b 

c b a 

a c b 

c b a 

T 

a c b 

a c b 

b a c 

a b c 

c a b 

a b c 

b c a 

b a C 

b C a 

a b c 

C a b 

T 

a b c 

c a b 

b a c 

a b c 

b a c 

c b a 

a c b 

b c a 

a b c 

b c a 

c a b 

ii 

2 

7 

3 

6 

4 

8 

9 

5 

10 

* Numero = product°. 

** Letra : a = dosis baja. 
b = dosis media. 
= dosis alta. 
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RESULTADOS DE OBSE'VACIONES VISUALES 

moment° del muestreo en Las malezas presentes en e 

zona fueron las siquientes: 

- Chenopodium murale Linn. (Chen' ..podiaceae) QuFaite cenizo. 

- Sisymbrium iris Linn. (Cruciferae). 

- Capsella bursa - pastoris (L) (Cruciferae) Bolsa del pastor. 

  

- Senecio sanquisorbae D.C. (Comositae). 

De las pruebas experimenta es realizadas en los bloques de 

  

pre y postemerqencia se obtuvieon las siquientes evaluaciones 

visuales: 

Blq91-4els 	Ereemergericigt 

En general se observa que lOs tratamientos con las dosis b 

y c tuvieron poca poblaciOn de lalezas, los productos 1(DBAL), 

2(TBN), 3(TBAM), 10(DBA) y 11(DBAM) presentaron alta poblacion, 

mientras que Jos tratamientos co/ los productos 8(TBA) y 9(TBD) 

mostraron la menor, sobre todo en la dosis "c". 

Observamos que la verdolaqa constituyo la principal maleza, 

sequida del quelite cenizo y paso. 

Bloques de postemerqencia 

Despufas 	de 	la 	primera ap icaciOn no 	se observe5 ninqOn 

PfPcto 	dr.:, 	los productos aplicados. 

En 	la 	observacion 	realiZada posterior a 	la sequnda 

S(TBA) el aplicaciOn , producto presento mayor actividad puesto 



que .alqunas plantas tratadam con 4stP estaban secas y 

dobladas„ de iqual modo los productos 7(DBD) y 8(TBD), 

presentaron cierta actividad p aro en menor proporciOn. Las 

plantas de las unidades experifflentales en donde se aplico el 

product° 7(DI3D) presentaron hojas clorOticas. 

Las observaciones despuras Je la tercera aplicacion fueron 

similares a las de la sequnda, Pl testiqo y las unidades en 

donde se probo el producto EATBA) tenian menor cantidad de 

malezas que los otrns, siquiendole a chste los product° 5(DBN) y 

9(TBD). 

Las observaciones reflejal cierta similitud con los 

- resultados estadisticns. 

Las malezas recolectadas P identificadas son diferentes 

las que se presentaron en el experiment°, debido a que son de 

diferente ciclo, puesto que lasprimeras son de otoPio-invierno 

y el experiment° se lleva a cabo en el period° de Primavera-

verano, desarrollAndose malezas de este ciclo. 

17 



11.97 
13 . :39 
12.95 

10.26 
13.26 
12.75 

17.96 
14.36 
15.50 

15.64 
13.01 

9.24 
12.91 
8.66 

8.77 
10.94 
9.2n 

B L 0 
II I 

8.76 
15.71 
16.32 

11.92 
10.5E: 
11.:34 

PESO SECO EN 6RAMQS DE LAS 
A LOS TkATAMIENT 

MALEZAS CORRESPONDIENTES 
1S.DE PREEMERGENCIA 

a 
• 6 b 

c 

a 
7 b 

a 
8 b 

a 
9 b 

a 
10 b 

13.01 
12.95 
1:n.29 

12.37 
16.60 
17.20 

9.59 
11.60 
15.46 

11.58 
13.90 
11.42 

10.15 
13.69 
8.48 

8.64 
10.25 
9.An 

10.31 
11.67 
7.80 

12.97 
8.n5 
11.79 

11.72 
9.86 
12.65 

10 „ 98 
10.24 
12.05 

12.32 
12.79 
12.33 

10.17 
7.59 
6.55 

10.86 
9.19 
7.41 

8.53 
14.84 
10.61 

10.40 
11.44 
10.87 

10.53 
8.98 

20.4:"4 

9.43 
10.42 
9.80 

10.86 
8.73 
10.35 

9.91 
9.21 
9.90 

7.84 
7.96 
6.00 

10.80 
10.56 
8..53 

11.25 
11.50 
12.71 

9.27 
15.65 
16.66 

16.99 
9.50 

14.78 

14.90 
14.44 
9.02 

16.51 
12.17 
8.96 

10.58 
8.98 
8.99 

9.98 
10.71 
10.12 

8.29 
8.04 
6.60 

8.85 
8.44 
7.09 

9.95 
11.46 
11.16 

10.55 
12.05 
10.66 

13.34 
10.56 
12.68 

12.38 
12.47 
14.82 

10.98 
11.06 
10.34 

10 „ 50 
9.88 

11.71 

10.94 
11.65 
10.94 

9.11 
9.32 
6.90 

9.71 
9.61 
8.16 

10.01 
12.36 
10.70 

10.49 
12.71 
12.25 

a 	9.54 	8.44 
5 b 	10.52 	10.90 

	

11.91 	10.70 

	

a 	11.21 	10.93 

	

11 b 	11.36 	11.80 
c 	10.58 	11.12 

Tes 

Producto 

10.99 
403.94 

10.36 
372.26 

11 00 
46 0 „ 7:"4 

12.99 	11.31 
380.57 = 1525.49 

** Dosis 

U E R 
III 	Iv. 

a 	12.69 	9.95 
2 b 	16.62 	9.85 

15.18 	13.60 

a 
b 

a 
4 b 

C 



Hc': Los productos sintetizados tienen acciOn herbicida. 

ANALISIS DE VARIAN2i) DE.  LOS DATOS DE 

PESO SECO DE LAS MALEZAG 

PREEMERGENCIA 

Fn VA q12111 	 S.C. C.  M. 	F.c. 	F05 	F01 

TRATAMIENTOS 	11 	36,1.46 

BLOQUER 	 31.47 

ERROR 	 121 	519.81 

TOTAL 	 13F, 	912.74 

** Como la Few > F05 y F01, 

** 
7.6!5 	1.87 	2.40 

1.0.49 

4.29 

por lo tanto hay diferencia 

altaMente siqnificativa entre lass medias de materia sect de los 

tratamientos, por lo Cu ti se prcedia at realizar la Pr-u' ba de 

Duncan. (Anexos 	Cuadro A) 

COEFICIENTE CE VARIACION 

CV = 

4.29 
100 = 18.47 

 

11.21 

Los datos son confiables, 

variacion es relativamente bajo. 

n Vu = Fug nte de Variacion. 
q.1. 	Grados de libertad. 

= Suma de cuadrados. 
C.11. = Cuadrados medios. 
F. c„ = F calculada. 

ya que el coeficiente de 



EFICIENCIA EN PORCENTAjE DE LOS TRATAMIENTOS DE PREEMERGENCIA 

Tratamiento 

* 

9c 
Ra 
8b 
9b 
9a 
6b 
10a 
2a 

ila 
6a 
:3b 
10c 
7a 
7c 
5a 
5b 
TES 
7b 
6c 
1a. 

11c 
10b 
4a 
4b 
:3c 
llb 
2c 
lc 
2b 
:3a.  
lb 
4c  

100.00 
84.55 
75.74 
74.0:3 
71.80 
71.06 
69.83 
68.93 
67.25 
66.73 
65.77 
65.71 
65.34 
64.48 
63.07 
63.07 
62.84 
62.72 
61.00 
59.22 
58.92 
57.64 
56.32 
55.82 
55.73 
55.33 
54.41 
54.28 
54.11 
53.28 
52.03 
51.72 
51.53 
46.55 

Para fines practicos se ck*Isider6 como 100% la efectividad 

del tratamiento con menor conte..inido de materia seca, •para asi 

poder obtener los porcentajeS correspondientes a los demas 

tratamientos. 

Los productos estan clasifiCados por medio de nOmeros para 

Tacilitar su manejo.(pact. 10) 

• ** Las letras representan las 	"a" = baja, "b" = media y 

"c" alta. 
Cuadrd 2 



EFECTIVIDAD DE LOS PMDUCTOS EN RELACION 

A LAS :JORIR 

DOSIS "a"N 

9a 

1Oa * 

2a 

1. la 
	** 

7a * * 

Sa ** 

DOSIS "bug 
	Sb 

9b 

6b 

f'tb 	*' 

5b * * 

  

DOSIS 	 8c 

9r 

10c ** 

7r * 

Tes 

6c 

* Productos triclorados ** Productos diclorados 

o :71 Cuadr 



`r0d1...jrt.0 ** Dosis 
0 

MALEZAS CORRESPONDIENTES 
DE POSTEMERGENCIA. 

PESO SECO EN aRAMOS DE LAS 
• A LOS TRATAMIENTOS 

BLO 
I 	 II 

Q U E S  
III 	 Iv 

	

Et 	 9.03 	10.64 

	

1 b 	8.45 	8.14 

	

9.61 	9.38 

	

a 	8.92 	10.67 

	

2 b 	8.94 	8.52 

	

9.34 	9.32 

	

a 	8.65 	10.68 

	

3 b 	9.441 	9.79 

	

9.95 	9.79 

	

a 	9.01 	9.45 

	

4 b 	7.20 	10.17 

	

10.18 	8.83 

a 	9.27 	8.71 

	

8,94 	9.45 

	

8.99 	10.09 

	

a 	9.83 	9.18 

	

6 b 	10.41 	9.41 

	

9.36 	9.70 

	

7.87 	8.56 
7 b 	9.10 	9.95 

	

a 	6.69 	8.42 

	

8 b 	6.74 	10.80 

	

6.97 	8.14 

	

5•:) 	8.06 
9 b 	7.80 	9.01 

	

7.74 	8.51 

	

a 	7.68 	8.26 

	

10 b 	8.10 	8.65 

	

c 	7.81 	8.81 

	

a 	8.31 	9.39 

	

11 b 	8.15 	10.15 

	

11.34 	7.96 

Tes 	 7.61 	9.43 

	

287.11 	302.92 

9.08 
9.47 
10.67 

9.65 
10.29 
9.81 

9.27 
10.79 
10.81 

10.02 
11,23 
9.82 

10.14 
8.18 
8.68 

9.93 
9.28 
9.94 

9.62 
9.86 
10.81 

9.33 
9.61 
8.52 

9.94 
12.26 
10.17 

10.96 
10.29 
9.68 

11.02 
9.61 
9.86 

8.94 
:-128.14 

10.78 
9.30 
8.2:8 

9.88 
8.84 
9.43 

9.68 
9.80 
10.42 

9.99 
9.44 
12.17 

9.75 
9.38 
9.72 

9.64 
9.86 

10.68 

10.02 
10.21 
10.09 

9.62  
9.70 
9.73 

9.12 
10.14 
9.28 

9.31 
9.17 
9.26 

9.41 
10.05  
10.39 ~  

9.33 
9.89 
9.84 

10.37 
9.98 
9. F•i•I 

9.10 
9.72 
9.38 

9.32 
10.0:":( 
1 O. 12 

8.44 
8.74 
8.44 

9.31 
10.56 
9.59 

8.95 
9.90 
9.00 

9.09 
10.32 
9.44 

8.99 
9.34 
8.93 

11.42 
10.43 
9"80 

10.03 
9.88 
9.74 

7.92 	8.42 
327.88 = 1246.05 



Hog Los product':' sintetizados.tienen accion herbicida. 

ANALISIS DE- VARIAN1A DE LOS DATOS DE 

LAS MALEZAS 

3ENCIA 

F.V. 

TRATAMIENTOS 

8LnIDHER 

ERROR 

TOTAL 

PESO SECO DE 

POSTEMEF 

q. 1 a 	R.C. 

47.55 

55.79 

15:3.72 

C.M. 	F. r4 	F05 	F01 

• 4.32 	 1 . 87 	:2.40 

16.78 

n 

** romo la Fc > F05 	“1, haY diferenCiaS altamente 

siqnificativas 	entre las media= de melt' ria seca dP 	los 

tratamientos, por lo cual se procedio a realizar it Prueba de 

Duncan. (Anexos 	Cuadro Ei) 

COEFICIENTE I E VARIACION 

0.4A11 
CV -. 	 :.' 100 = 

	"7 

9.40 

Los Hatos son confiables:  

variaciOn es relativamente bajo. 

F„ V. 	Fuente de variaciOn. 
q.1. = Grados de libertad. 
S. C. = Suma de cuadrados. 
C. Me ^^ Cuadrados medios. 
F .c. = F calculada. 

yet que el coeficiente de 



.EFICIENCIA EN PORCENTAjE DE LOS 

Tratamient:o 

TES 
8c 
y.ct 
8b 
lb 
10c 
9a 
10a 
9c 
7a 
5b 

Sa 
.5c 

6a 
10b 
7c 
2b 
is 

1 lb 
4a 
:3a 
4b 
7b 

4c 
2a 
11c 
6c 
3b 
la 
6b 
9b 
lla 
Jc 

Las consideraciones Para 

TRATAMIENTOS DE POSTEMERGENCIA 

100.00 
99,88 
99,76 
9A.:7{:7( 
95.24 
94.28 
94.07 
98.65 
90.55 
92.52 
91.82 
90.92 
90,44 
90,24 
90.14 
89.76 
89.76 
89.28 

87.5:2 
87.34 
86,80 
86,62 
86,62 
86,53 
66.58 
86.44 
R9.F6 
R5.-.749 

85.13 
85.05 
88.94 
78.83 

obtener el porcisnto (X) de 

efectividad de los tratamientys fue el mismo que pare el de 

preemerqencia. Los resultados en esta etapa son inesperados, 

pees coma aprecia en el cuadro el testiqo en blanco fue el 

que tuvo menor contenido de materia sera:, por lo Canto un 

porciento de efectividad mayyr, .-Lsto se debia a que los 

productos presentaron accidin coMo fitohormonas. (pag. 24) 

  

352483 Cuadro 4 



INTERPRETACION DE RESULTADOS 

  

• PREEMERGENCIA 

En los resultados obteniclios se muestra la efectividad 

(expresada en porcentaje) de los productos 8 (TBA) y 9 (TBD) en 

sus tres dosis„ .el producto 6 TBAL) con la dosis intermedia y 

el .  10 (DBA) y 2 (TBN) con la dosis baja, puesto que fueron 

los que presentaron el menor coni de materia seca. 

Los tratamientos que se encuentran entre el 5 (DBN) con la 

dosis "c" y el 5b presentaron diferencias siqnificativas, 

decir, hay diferencias entre 1.ks medics de materia sera de los 

tratamientos (Cuadro A), por lo cual presentan accion herbicida, 

aunque en menor qrado que los anteriores. Los tratamientos con 

porcentaje por debajo del test 

siqnificativas (Cuadro A), 

menos eficientes, siendo alqu 

4(TCF). (Cuadro 2 y GrAfica 1) 

go no presentaron diferencias 

resultaron ser los 

los de estos el 1(DBAL) y el 

Pstr,  es 

En la qrafica 2 se obser a que los valores de peso de 

materia seca de los tratami 2ntos muestran un sequimiento 

    

deSiqual en las dosis, esto se esperaba'que la dosis "a" 

presentara mayor cantidad de nateria seca por ser la dosis 

  

baja y disminuyera en la dosis "c";la qrAfica muestra que en los 

primeros 4 productos, los tratamientos con la dosis- baja 

presentan menor contenido de materia seca y los tratamientos con 

la dosis alta presentan mayor T es to acentuandose 	en 

el product° 4, lo cual puede interpretarse como que los 



dosis, se 

resultan 

de las malezas 

muestran 

En 

son mks efectivas que las diclortuas. 

cierta similitud en la 1-fectividad.(Graficas 3,4 y 5) 
1 

el Cuadr° 3 se muestra .1que las sustancias tricloradas 

ser los que mejor consiquen disminuir la materia seca 

observa que los tratamientos con la dosis alta 

en relaciOn a las otras dos, las cuales 

tratamientos con la dosis bajai  resultan mas efectivos. 

que los que tienen la dosis alta. Pero del product° 5 al 11 

esta relaciOn cambia, ,mostrandc la dosis "c" mayor efectividad 

en relaciOn a las otras dos (a y b), puesto que presentan 

valores ma's bajos de peso. 

Referente a la efectividad de los tratamientos pOr 



pOGTEMERGENCIA 

Los resultados obtenidos e) porcentaje muestran que el 

testiqo presento menor cantidad Je malezas (materia seca) que 

los demAs tratamientos„ pero ann asi los porcentajes de los 

tratamientos, 	por abajo de 6s 

Grafica 6) 

Como P1 testiqo fue el qu 

materia seca, es decir, menos ca 

los demAs tratamientos, los cual 

a lAste, por lo tanto7  ninqinn traf 

te fueron altos. (Cuadro 4 y 

e presento la menor media de 

ntidad de malezas en relaciOn a 

es presentaron datos superiores 

amiento fue eficiente, a pesar 

de esto los productot 8 (TM) 	9(TBD) siquen en importancia 

como se puede apreciar en la Gr.A.fica 7. Por lo tanto la Ho se 

.rechaza (paq. 21) 

Las arAficas 8,9 y 10 muestran que las diferencias entre 

las dosis son mit-limas, es decir, ejercen un nivel de efectividad 

similar. 

Con base a lo anterior podria interpretarse que los 

productos no tuvieron accid111 herbicida, lo cual puede 

explicarse 	por el hecho de que el TBA posee propiedades 

herbicidas y tambien puede presetar accion como fitohormona si 

las dosis son bajas. (Kriton. FAA) 

Por lo que se puede deducir que los productos sintetizados, 

posiblemente presenten esta m isma acción y que las dosis 

aplicadas fueron bajas, por lo cual, en vez de matar promovieron 

el crecimiento de las malezas. 

214 



CONCLUL=cIONES 



La aplicaciOn de los 11 productos en el moment° del rieqo 

en la etapa de preemerqencia produjo un efecto significativo, ya 

que como puede verse la Fr fue Je 7.65, mientras que la F de 

tablas fue de 2.40 al 0.01% y 1-j-47 al 0.05%. 

Los productos TBA y TBD en sus tres dosis de 1.0,1.5 y 2.0 

  

kg/ha y TBAL, DBA asi como el TBN en las dosis 1.5,1.0 y 1.0 

kg/ha respectivamente„ presenta -on los mejores efectos sobre la 

eliminaciOn de malezas, puestp que fueron lot- que dieron 

diferencias signifiCativas tal 

Prueba de Duncan. 

Los productos DBN en las do 

(1.0 y 2.0 kg/ha), el DBAM (1.0  

como puede observarse en la 

sis 1.0, 1.5 y 2.0 kg/ha, el DBD 

kg/ha), el TBAL (1.0 kg/ha), el 

TBAM (1.5 kg/ha) y el DBA (1.0 kg/ha) presentaron diferencias 

significativas, por lo cual tieren accion herbicida al iqual que 

los anteriores. 

Los tratamientos DBAL (1.0, 1.5 y 2.0 kg/ha),e1 TBN (1.5 y 

2.0 kg/ha), 	el TBAM (1.0 y 2.0 kg/ha), el TU.. (1.0, 	1.5 y 2.0 

kg/ha) y el DBAM (1.5 y 2.0 kg/ha ) presentaron mayor contenido 

de materia seca colocandose pot 

no hay diferencias 

eficientes. 

La dosis alta (2.0 kg/ha) 

arriba del testigo,por lo tanto 

es decir, no 	fueron 

- la mayorla de los tratamientos 

signifiLativas, 

dic5 mejores resultados en el corbate de malezas. 

El product° TBD podria representar una alternativa dentro 

del qrupo de herbicidas para r4olver el problema de control de 

malezas en preemergencia .en la zona estudiada. 

25 



En la etapa de postemergencia se rechaza la hipOtesis nula, 

lo cual siqnifica que ninqinn tratamiento fue eficiente,ya que el 

testiqo tuvo menor contenido re materia seca que los demAs 

tratamientos. 

recomienda realizar nuevamente el experiment° con dosis 

migts elevadas 	debido a que se observa en los cuadros y 

  

graficas, que en la etapa de postemerqencia los tratamientos 

presentan val ores de materia st2ca maYores al testiqo, por 1° 

cual se cree que a dosis mAs alta el efecto herbicida pueda ser 

mayor, ya que a dosis bajas tienen un efecto similar al de las 

fitohormonas. 

RP 	recomienda investigar los productos como fitohormonas„ 

ya que a dosis bajas produjerilln efectos favorables sobre el 

crecimiento de las malezas; y de iqual mddo se investiquen los 

solventes para estos productos y hagan posible el inqreso de los 

mismos al metabolismo de las plaktas. 

2,6 
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