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Resumen.

El servicio social se llevd a cabo mediante actividades relacionadas con la
profesion en el Colegio de Posgraduados campus Montecillo (COLPOS), dentro
del laboratorio de nutricion animal, el objetivo fue promover estrategias de
educaciéon y enriquecimiento ambiental para el bienestar de las especies que se
encuentran dentro del colegio , especificamente en el area de ganaderia (bovinos,
caprinos, ovinos y porcinos), ademas revisar y compilar las técnicas que se utilizan
en el laboratorio de nutricibn animal. Las principales tareas desempefiadas
tuvieron como principio actualizar e incrementar la informacion sobre el bienestar
animal, simultdneamente se contribuyd en el marco del proyecto “Caracterizacion
quimica y nutricional del fruto chote (Parmentiera aculeata)”, dentro del cual mi
participacion consistié en las siguientes actividades: 1) Andlisis bromatolégicos ,
2) Pruebas de digestion ruminal in vitro e in situ, 3) Analisis de gases in vitro e in
situ, 4) Valores de degradabilidad in vitro, 5) Analisis proximal. En base a los
resultados obtenidos de proteina total, minerales, fraccionamiento de fibra y
metabolitos secundarios. Con las actividades de servicio social se determind que
P. aculeata es un ingrediente que en épocas de estiaje con un porcentaje de
inclusion del 30% maximo al ser avaluado In situ, sustituyendo al maiz sin alterar
las variables ruminales. Mediante la realizacion del servicio social se adquirieron
nuevas habilidades con las cuales se podra emprender un mejor camino al &mbito
laboral.

Palabras clave: In vitro, ruminales, ovinos, experimental, in situ.
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1.- Marco institucional.

El Colegio de Postgraduados (Colpos) es una institucion mexicana dedicada a la
educacion, investigacion y vinculaciéon en ciencias agropecuarias. Se fundé
en 1959, como parte de la entonces Escuela Nacional de Agricultura (Universidad
Auténoma Chapingo). Es un organismo publico descentralizado del gobierno
federalcon personalidad juridica y patrimonio propios sectorizado en la Secretaria

de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SADER).

Actualmente es reconocido como una institucién lider en ciencias agricolas y
agroalimentarias en México y América Latina. En su trayectoria ha formado
cientificos, académicos, tomadores de decisiones y emprendedores que han
contribuido, en mucho, al mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad, tanto
en México como en otros paises, consoliddndose como una institucion de

excelencia a nivel internacional.

Esta institucion forma parte del registro de Centros Publicos de Investigacion
reconocidos por la Ley de Ciencia y Tecnologia. Actualmente cuenta con siete
Campus en diferentes regiones agroecoldgicas del pais, localizados en:
Champotén, Campeche; Montecillo, Estado de México; Cholula, Puebla; Salinas
deHidalgo, San Luis Potosi; Cardenas, Tabasco; y Manlio Fabio Altamirano y

Amatlande los Reyes, en Veracruz.

Esta institucion tiene por mision generar, ensefiar, difundir, aplicar e innovar
conocimiento cientifico y tecnoldgico en materia agropecuaria, forestal, acuicola,
y formar recursos humanos de posgrado, para contribuir en la mejora de la calidad

devida de la sociedad.
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2.-Introduccioén.

El uso de los animales de experimentacion es uno de los pilares fundamentales
en el desarrollo de ciencias de la salud. Este desarrollo ha permitido un avance
cada vez mas acelerado sobre los conocimientos de tipo biolégico, bienestar del
hombre y de los propios animales.

El evitar o disminuir el sufrimiento de las especies sometidas a procesos de
experimentacion ha sido objeto de numerosos estudios en las Ultimas décadas
(Martinez & Molina, 2015). Actualmente existen comités de bioética que evaltan y
vigilan que los animales de laboratorio sean tratados conforme a las disposiciones
bioéticas nacionales e internacionales. No obstante, en aquellos paises
desarrollados y en desarrollo el crecimiento tecnolégico ha propiciado una
disminucién en la tasa de utilizacion de animales, aunque estos siguen siendo
necesarios para la investigacion cientifica (Barrios et al, 2011). A demas de que uno
de los aspectos de gran importancia dentro del bienestar animal es su nutricién es
por eso que la alimentacion animal se debe enfocar en un mejoramiento continuo
de las condiciones de los animales, que satisfaga sus requerimientos nutricionales
(en cantidad y calidad) y les permita un buen desempefio, lo cual se evidencia en
los parametros productivos y reproductivos (peso al nacimiento, peso al destete,
ganancia de peso, produccion de leche e intervalo entre partos), como también en

la salud y el bienestar del hato.

Dentro actividades realizadas como servicio social en el Laboratorio de nutricion
animal del Colegio de Postgraduados se ejecutaron estos dos temas uno involucro
la investigacion y el enriguecimiento del reglamento para el uso y cuidado de
animales destinados a la investigacion en el colegio de postgraduados y otro la
realizacion de dietas experimentales como apoyo a estudiantes de posgrado

dentro del laboratorio.

3.- Ubicacién geografica
Colegio de Postgraduados Campus Motecillo, ubicado en Carretera México-
Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco C.P56230, Estado de México.



4.- Objetivo general del programa o proyecto

5.- Especificacion y fundamentos de las actividades desarrolladas.

Las actividades que se llevaron a cabo fueron en modalidad mixta, en las visitas
gue se realizaron se siguieron protocolos estrictos ya establecidos por el Covid-
19, dentro del laboratorio de nutricion animal.

5.1 Andlisis bromatoldgicos.
Se realizaron de acuerdo con la metodologia de AOAC (2005)

e Determinacién del % de cenizas en materias primas, forrajes y dietas.

e Determinacion de proteina cruda por método de Micro-Kjedalh (Fig. 1).

e Determinacién de humedad en alimentos y forrajes.

e Determinacion de % extracto etéreo o grasa cruda en materias primas.

e Determinacién de fraccionamiento de Fibra Detergente Neutro por bolsas
ANKOM.

e Determinacion de fraccionamiento de Fibra Detergente Acido por bolsas
ANKOM.

Fig.1: Obtencion de proteina cruda por el método Micro-Kjedalh.

5.2 Analisis de gases in vitro e in situ.

Durante esta etapa se determiné la degradabilidad in vitro de la materia seca y



materia organica, produccion de biogas total, metano, biéxido de carbono y gases
menores, tanto del fruto, como de las dietas formuladas a base de chote, los
resultados de estas pruebas arrojaron que P. aculeata presenta un aceptable
contenido nutrimental para ser utilizado en dietas sin un aparente riesgo para la

salud de los animales

5.3 Dietas experimentales y su compaosicion quimica.

Se formularon tres tratamientos TO: Testigo, T15:15% de fruto chote y T30: 30%
de fruto chote. Las dietas experimentales se formularon de acuerdo con los
requerimientos nutricionales para ovino en engorda. En el cuadro 1 se muestra la

composicidn de las dietas experimentales.



Cuadro 1: Composicion de dietas experimentales

Ingredientes $ Kg
Maiz molido 5.00
Sorgo molido 4.50
Alfalfa henificada 3.50
Paja de avena 2.50
Pasta de soya 8.42
Melaza 2.05
Minerales 8.00
Fruto de Chote 2.50
Total
Costo $ kg!

Composicion quimica (%)
MS

Proteina total

Extracto etéreo

FDN

FDA

Cenizas

To

30

33

12

100

3.98

88.1

14.25

1.87

49.11

37.25

11.89

T15

30

33

12

15

100

3.64

90.1

14.26

1.24

54.38

42.65

9.88

T30

21

27

14

30

100

3.62

89.8

14.35

1.37

53.59

43.45

10.22

To. 0 % Fruto de chote; Tis: 15 % fruto de chote; Tso: 30 % Fruto de chote; MS: materia

seca; FDN: fibra detergente neutro; FDA: fibra detergente acida.

5.4 Degradabilidad In vitro.

Para esta prueba se considero conveniente la degradabilidad In vitro de la materia

seca del fruto chote solo alas 3, 6, 9, 12, 24, y 48 horas. Se observo que ha mayor

tiempo transcurrido mayor degradabilidad (48h= 82.8% de degradabilidad), este



valor se encuentra en un rango aceptable tomado en cuenta que los forrajes se

consideran de buena calidad cuando tiene valores de 70% de digestibilidad.

5.5 Actualizacion e incrementacion de la informacion sobre el bienestar animal en
el Colegio de Posgraduados campus Montecillos.

En esta actividad se realizaron visitas a los corrales donde se encuentran los
animales en donde se evaluaron con el fin de establecer el grado de bienestar de
los ejemplares que se encuentran dentro. Se agruparon las especies por
subfamilias (bovinos, ovinos, porcinos, caprinos, galininae). Para evaluar el
bienestar de los ejemplares se us6é como base las cinco libertades de bienestar
animal de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA), en donde se cre6
una tabla (cuadro 2) con la que se evaluo si el ejemplar y sus recintos cumplian
con sus fundamentos (Fig.2). De esta forma se logr6 la integracion de informacién
cientifica y normar el uso y cuidado de los animales para investigacion, con la
finalidad de preveniry evitarque éstos sean sometidos a dolor o estrés innecesario,

respetando principios humanitarios.

4

Fig. 2: Visita a los corrales para la evaluacidn del bienestar de los ejemplares.



Cuadro 2: 5 libertades de bienestar animal de la Organizacién Mundial de Sanidad Animal
(OMSA)

Plantilla de evaluacion recinto Especie:
Hoja num.:
Area:

[ si [No] Observaciones

Sed y Hambre
Bebedero adecuado
Alimento adecuado a la especie
Se presenta el alimento de forma correcta

Comodidad
Tamario de jaula correcto
Cuenta con dormitorio o resguardo
Perchas adecuadas
Presencia de vegetacion

Dolor, lesiones o signos de enfermedad
Signos de dolor
Signos de enfermedad

Expresan comportamientos normales
Presentan lugar para anidar
Comportamiento de acicalamiento
Se muestran activas
Vocalizan e interactian con sus comparieros

Temor o miedo
Cuenta con area de resguardo
Se observan signos de agresion
Demostracion de miedo ante la presencia humana

6. Impacto de las actividades del servicio social en el programa o proyecto
de adscripcion.

Cientifico (descubrimientos, conocimiento nuevo a generar). El desarrollo de este
trabajo tendra un impacto a nivel cientifico, debido a la generacion de nuevas
dietas ya que se podrian sustituir algunos granos como el maiz y el sorgo, sin
comprometer la nutricién del animal que la consume. Ademas de que con la
actualizacion del reglamento para uso y cuidado de animales destinados a la
investigacion se podran prevenir y evitar que estos sean sometidos a dolor o estrés

innecesario, respetando principios humanitarios al momento de su utilizacion.
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Econdmico (Incrementos en productividad, ingresos, ahorros en costos de
produccion). El proyecto tendra un impacto econdmico debido a que busca poder
sustituir nutricionalmente algunos granos incluidos en las dietas de rumiantes
especificamente ovinos ya que tiene un nivel de degradabilidad igual o mas alto
que el maiz, incrementa la digestibilidad un 30% maés que algunos otros granos
(Sorgo) y tiene un mayor porcentaje de acidos grasos en comparacion con el sorgo
y el maiz., ademas de que presenta mucha disponibilidad en épocas de estiaje.
En el caso de la actualizacion al reglamento este evitara algunas sanciones que

se pudieran tener un futuro si este no se siguiera.

Social (grupos sociales beneficiados, beneficios esperados). El impacto social de
este proyecto se vera reflejado al satisfacer la oferta y demanda de los productores
de alimentos para el ganado y para los productores de carne.

7.- Aprendizaje y habilidades obtenidas durante el servicio social.

Durante las actividades realizadas se logro:

e Conocimiento y actualizacion sobre las normas y reglamentos de los
animales destinados a la investigacion.

e Mejoramiento practica de andlisis bromatoldgicos.

e Aprendizaje sobre la composicién quimica y nutricional del fruto chote
(Parmentiera aculeata).

e Formacion en las distintas pruebas de laboratorio a para las dietas de

animales rumiantes.

8.- Fundamento de las actividades del servicio social.

Los animales que se encuentran sometidos a algun tipo de investigacion o
experimentacion tienden a sufrir cierto tipo de estrés o dolor, por ello es necesario
respetar las normas de uso adecuado y los cuidados necesarios para este tipo de

animales. De tal forma que en el Colegio de Postgraduados se tiene un reglamento

11



para el uso y cuidado de animales destinados a la investigacion, en donde se
especifica el bienestar animal, el uso adecuado de los animales tanto por los
académicos, como por los estudiantes, las sanciones y la disposicion de desechos.
Por lo antes expuesto es de suma importancia que los Bidlogos participen dentro
del Colpos en practicas profesionales o de servicio social que les permita adquirir
conocimientos y habilidades para el manejo de animales y desarrollar estrategias
para el enriqguecimiento ambiental, con el fin de contribuir con las investigaciones
que se realizan dentro de esta institucion. lo que también permitira cumplir con la
Mision de Licenciatura en Biologia de la Universidad Autdbnoma Metropolitana,
Unidad Xochimilco; que es: formar bidlogos cuyas habilidades, competencias y
conocimientos les permitan participar en el diagndstico, gestion y planeacion del

uso, conservacion y restauracion de los recursos naturales.

Con la presentacion del servicio social se colaboré con el Colegio de Posgraduados
(Colpos) para tener mayor conocimiento respecto al bienestar animal y las
condiciones en las que se encuentran estos, para asi poder lograr un mejor trato a
estos, lo que lleva a obtener mejores resultados en los experimentos realizados.
Tedricamente, la responsabilidad del hombre hacia los animales obliga a valorar el
replanteamiento de las propuestas morales que promueven el desarrollo amplio de
ideales éticos. Si se observa desde la préctica, el estudio cientifico es importante
debido a que condiciona de una manera indirecta el bienestar y supervivencia de
los mismos hombres. Esto se torna evidente, replantear la relacion del hombre con
el entorno biolégico, favoreciendo el desarrollo sostenible de generaciones futuras
(Castellanos & Correa ,2013)

En otro tema, la alimentacién y nutricién del ganado son esenciales para una buena
salud y produccion de carne. En la racion diaria es necesario proveer de una
cantidad adecuada de nutrientes para el crecimiento, mantenimiento corporal y
prefiez. La nutricion es el rubro que mas peso tiene en los costos de la produccion
pecuaria y practicamente en todos los casos superan el 50% de los costos totales.

Cualquier mejora que se haga en este aspecto tendra un importante impacto en la

12



eficiencia de la explotacion (Suarez & Estrada, 2014). Con la participacion en el
proyecto “Caracterizacién quimica y nutricional del fruto chote (Parmentiera
aculeata)” se obtuvieron conocimientos sobre la composicion quimica de este fruto
con la cual se obtuvo la informacion nutrimental y asi poder hacer comparaciones
de distintos granos que ya estan incluidos en las dietas de algunos animales

rumiantes.
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