Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA

METROPOLITANA
Unidad Xochimilco

Division de Ciencias Biologicas y de la Salud (CBS)

Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

“Impacto de la ganaderia en la calidad del suelo”

Prestadores de S.S.: Martinez Santos Essau Salvador
2172030467

s

Arceo Lake José Carlos 218202832326

Asesor: Vela Correa Gilberto 27970

Servicio social realizado en el Laborato‘fio ue euafologia y absorcidn atémica de la UAM
Xochimilco del 05/09/2023 al 10/03/2024



indice

ST 1= 1 3
IEEOTUCCION ... ettt e et et e e e e e e et e e e e e e e e e 3
IMIAICO TEOTTCO .ttt e e oo ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e ea e ettt eeeeeeeenenneeeeaeeeaans 3
(@] o =] 1Yo SRR 5
Metodologia ULTHZAOA..........ccueeiieiee bt 5
ACTIVIAUES FEALIZATAS ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e eeaaeeeans 5
Objetivos Y Metas @AlCANZAAES ...........cveviieieiire e 6
% humedad= ((PH— PS) / PS) X 100 ..ottt 7
DENSIUAA AL ...ttt e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e eeaeeeaans 9
POrosidad 0 ESPACIO POFOSO ......cueeueeueeieteiesteste ettt ettt sttt se et bbbt 11
%P =(1-(Da/Dr)) X (L100) ...cciiieeeiieieeie i esie sttt sre e nne s 11
PH Y CONAUCTIVIAAA. ..ot bbb 12
LO00] (o] o [ =] [0 TR 13
YL LU= G Mo (o T T oF: USSR OUOSORRRR 14
IS CUSTON ..ottt ettt e et et e e e e e e e e et eeeeeeeeeee e aeeeeeeeeeae e et ereeeeeeeeeaaterraaaaeeaaas 15
CONCIUSTON. ..ottt e e e e ettt e e e e e e e e e eeeeeeeeeeae e eeeeeeeeeeeeaereeeeeeeeeaeneeees 16
RECOMEBNUACIONES ...ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeas 16

RETEIEINCIAS ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeneeneeenneeeees 17



Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la calidad del suelo en un area
especifica destinada al pastoreo. Se realizaron andlisis de diferentes parametros
fisicoquimicos y se establecio su relacion con la productividad y sustentabilidad del
cultivo. Se emple6 como referencia el "Manual de técnicas para el andlisis de suelos”
del Dr. Gilberto Vela Correa de 2020, el cual proporciona diversas técnicas para
analizar pH, conductividad, contenido de materia organica, color, porcentaje de
humedad, densidad aparente, densidad real y espacio poroso. Se recolectaron
muestras de suelo de distintos puntos del area en cuestion y se realizaron los analisis
correspondientes. Los resultados revelaron una combinacion de arcillas y suelos
franco arcillosos limosos, asi como un contenido aceptable de materia organica. Se
determind que los niveles de humedad se encontraban adecuados, incluso tras un
periodo sin lluvias. El pH del suelo mostré6 ser moderadamente alcalino, lo cual
podria tener un impacto leve en la produccion de ciertos tipos de plantas. Asimismo,
se observo una conductividad elevada en el suelo. Los andlisis recopilados en el
area de pastoreo indican que la calidad del suelo es adecuada para la actividad
pecuaria a la que esta destinada. No obstante, se recomienda realizar un monitoreo
constante del pH para asegurar que se mantenga en niveles Optimos. Esto
contribuira a garantizar la productividad y sustentabilidad del cultivo en la granja
experimental.

Introduccion

El analisis de propiedades fisicas y quimicas del suelo es fundamental para
comprender su comportamiento y evaluar su calidad. En este estudio, se realizaron
pruebas de pH, densidad real, densidad aparente, porosidad, color, contenido de
materia organica y conductividad. Comprender las caracteristicas del suelo en un
contexto especifico es esencial para la toma de decisiones en agricultura,
conservacion ambiental y planificacion del uso de la tierra. El andlisis de pH del suelo
revela su acidez o alcalinidad, influyendo en la disponibilidad de nutrientes y
actividad microbiana. La densidad real y aparente del suelo revela detalles sobre su
estructura y compactacion, afectando la retencion de agua y circulacion de aire. La
porosidad es critica para la retencién de agua, flujo de aire y desarrollo de las
plantas, mientras que el color indica su composicion mineral y organica, y posibles
procesos degradativos o enriquecedores. La materia organica es crucial para la
fertilidad y salud del suelo, aportando nutrientes, mejorando la estructura y
promoviendo actividad microbiana beneficiosa. La conductividad eléctrica
proporciona informacion sobre la cantidad de sales en el suelo, lo cual afecta su
calidad y la del agua.

Marco teérico

El suelo es un recurso fundamental que sustenta la vida en la Tierra, y su analisis
detallado es esencial para comprender su comportamiento y evaluar su calidad en



diversos contextos. Este proyecto de investigacion se centra en examinar varias
propiedades fisicas y quimicas del suelo para obtener una comprension integral de
su estado y su potencial impacto en diferentes areas, como la agricultura, la
conservacion ambiental y la planificacién del uso de la tierra (Sanchez, 2019).

El pH del suelo es una medida fundamental que revela su acidez o alcalinidad, lo
cual tiene un impacto significativo en la disponibilidad de nutrientes para las plantas
y en la actividad microbiana en el suelo. Un pH adecuado es crucial para un
crecimiento saludable de las plantas y para maximizar la eficiencia de los fertilizantes
aplicados (Mengel & Kirby, 2000).

La densidad real y aparente del suelo son indicadores importantes de su estructura
y compactacion. La densidad real proporciona informacion sobre la masa de suelo
por unidad de volumen, mientras que la densidad aparente se refiere a la relacion
entre la masa y el volumen total del suelo, incluyendo los poros. Estos parametros
son fundamentales para comprender la capacidad del suelo para retener agua, asi
como para permitir la circulacién de aire y el desarrollo saludable de las raices de
las plantas (FAO, 2024).

La porosidad del suelo es otro aspecto critico que influye en su capacidad para
retener agua, facilitar el flujo de aire y promover el desarrollo de las plantas. Una
adecuada porosidad garantiza una buena aireacion del suelo y una distribucion
uniforme del agua, lo que es esencial para maximizar el crecimiento de las plantas
(Gonzélez-Barrios, Gonzalez-Cervantes, Sanchez-Cohen, Lépez-Santos, &
Valenzuela-Nufiez, 2011).

El color del suelo proporciona informacion sobre su composicion mineral y organica,
asi como posibles procesos de degradacion o enriquecimiento. La variacion en el
color puede indicar la presencia de ciertos minerales o la acumulacién de materia
organica, lo que puede influir en su fertilidad y capacidad para soportar la vegetacion
(Jaramillo J., 2002).

La materia organica es un componente fundamental para la fertilidad y salud del
suelo. Aporta nutrientes esenciales para las plantas, mejora la estructura del suelo,
aumenta su capacidad de retencion de agua y promueve la actividad microbiana
beneficiosa, contribuyendo asi a la formacién de un suelo saludable y fértil (Martinez
H., Fuentes E., & Acevedo H., 2008).

Finalmente, la conductividad eléctrica del suelo proporciona informacion sobre la
cantidad de sales presentes, lo cual puede afectar tanto la calidad del suelo como la
del agua que interactta con él. Un alto contenido de sales puede afectar
negativamente la capacidad del suelo para soportar la vida vegetal y puede requerir



medidas de manejo especificas para mitigar su impacto en la agricultura y otros usos
de la tierra (Ruiz C., et. al. 2013).

Objetivos
General:

Evaluar el impacto de la actividad ganadera en la calidad del suelo, centrandose en
las propiedades fisicas y quimicas del suelo en areas de pastoreo.

Especificos:
Analizar las propiedades fisicas y quimicas del suelo destinado al pastoreo.

Comparar las propiedades presentadas por el suelo de actividad ganadera con los
valores estandar en diferentes literaturas.

Identificar los factores que influyen en la calidad del suelo y que estan relacionados
con la actividad ganadera.

Metodologia utilizada

En este estudio, se obtuvieron muestras de suelo de un terreno en la granja
empleando la metodologia descrita en el "Manual de técnicas para el analisis de
suelos" del Dr. Gilberto Vela Correa (2020), tomando 15 muestras dentro del terreno
de pastoreo y 2 muestras fuera como control. La superficie del &rea muestreada fue
de aproximadamente 20,000 metros cuadrados. Para la toma de las muestras se
utilizé una pala, pico, bolsas polipropileno, marcador indeleble, croquis de la zona a,
cinta adhesiva y una bascula para obtener 1.5 kg de cada punto de 0 a 30
centimetros cm de profundidad. Realizando una limpieza previa de la superficie del
suelo antes de tomar las muestras.

Actividades realizadas

Una vez recolectadas las 17 muestras (15 muestras y 2 controles), se separaron 30
gramos de suelo de cada una para el célculo del porcentaje de humedad. Para las
demas pruebas, las muestras se secaron extendiéndolas sobre papel estraza en un
ambiente controlado, evitando temperaturas superiores a 35°C y manteniendo una
humedad relativa entre 30% y 70% en un invernadero de la Universidad Autbnoma
Metropolitana Unidad Xochimilco.

Después del secado, las muestras se molieron en un mortero y se tamizaron
utilizando un tamiz de acero inoxidable con aberturas de 2 milimetros de diametro.



El porcentaje de humedad se calculd6 mediante el método de la combustion en
alcohol antes del secado de las muestras, mientras que la densidad aparente se
determind utilizando el método de la probeta y la densidad real se obtuvo mediante
el método del picnébmetro.

Para medir el pH y la conductividad, se utilizaron las muestras previamente
preparadas. El color del suelo se determiné utilizando el sistema de tablas Munsell.

La materia organica se calculé siguiendo el método de Walkley y Black (AS-07),
donde se emplearon reactivos como el dicromato de potasio, el acido sulfarico
concentrado y el sulfato ferroso en una titulacion.

Se registraron todos los datos obtenidos en tablas para realizar los calculos
correspondientes.

Objetivos y metas alcanzadas
Objetivos:

Andlisis exhaustivo de propiedades fisicas y quimicas del suelo: Se logro realizar un
analisis detallado de diversas propiedades del suelo, incluyendo porosidad,
humedad, pH, color, conductividad eléctrica y contenido de materia organica. Este
analisis proporcioné una comprension profunda de la calidad del suelo y su
idoneidad para la actividad pecuaria.

Comparacion con estandares y referencias bibliogréficas: Se contrastaron los
resultados obtenidos con estandares de calidad establecidos y con estudios previos
realizados en areas similares. Esta comparacion permitié evaluar el estado del suelo
en relacion con criterios reconocidos y determinar su adecuacion para la produccion
pecuaria.

Identificacion de factores de influencia en la calidad del suelo: Se identificaron
diversos factores que influyen en la calidad del suelo, como la actividad ganadera,
la distribuciébn de abonos organicos y la gestion del pH. Esta identificacién
proporcion6 informacién valiosa para comprender los procesos que afectan la
calidad del suelo en la zona de estudio.

Recomendaciones para la mejora de la gestion del suelo: Se formularon
recomendaciones especificas para mejorar la gestion del suelo en la zona de
pastoreo, incluyendo la optimizacion de la distribucion de abonos organicos, el
monitoreo regular del pH y la implementacién de practicas de manejo sostenible.
Estas recomendaciones tienen como objetivo mejorar la calidad del suelo y
promover la sostenibilidad de la actividad pecuaria.

Metas:



Se ha determinado que el espacio poroso del suelo se encuentra dentro de un rango
intermedio, con valores que van del 44.92% al 54.93%, lo que indica una adecuada
capacidad de retencion de agua y aireacion para el crecimiento vegetal.

La humedad del suelo, con valores entre el 5.1% y el 9%, se ha encontrado en
niveles adecuados, considerando la ausencia de lluvias durante la temporada de
sequia, lo que sugiere una buena relacion entre la densidad aparente y el espacio
pOroso.

El pH del suelo, con valores entre 7.9 y 8.4, se encuentra dentro del rango
moderadamente alcalino, lo que puede influir en la produccion de ciertos tipos de
plantas, pero no presenta riesgos significativos para la actividad pecuaria.

El color del suelo, identificado como gris pardo oscuro, sugiere una alta presencia
de materia orgénica y minerales, principalmente hierro, lo que favorece la fertilidad
del suelo.

La conductividad eléctrica del suelo, con valores entre 0.2 y 1.17 mS/cm, indica que
los suelos considerados no son salinos, lo que permite la produccién de pasturas
mas palatables para el ganado.

Se ha identificado una variabilidad significativa en el contenido de materia organica
del suelo, con valores que van desde 0.14% hasta 4.99%, lo que sugiere la
necesidad de mejorar la distribucion de los abonos organicos empleados en la zona
de pastoreo.

Resultados

Humedad
Para el célculo de resultados se emple6 la siguiente formula:
% humedad= ((PH- PS) / PS) x 100

PH = peso del suelo himedo PS = peso del suelo seco

Cuadro 1: Porcentaje de Humedad

Muestra | Peso Contenedor P9
PLTH PLTS PH

(9) (9) (9) /o

C-1 24.11 46.99 45.45 | 22.88] 21.34 | 7.2




C-2 28.78 49.43 48.16 | 20.65] 19.38 | 6.6
M-1 23.71 50.71 49.28 27 | 25.57 | 5.6
M-2 27.65 44.78 43.39 |17.13]|15.74| 8.8
M-3 28.2 52.71 51.17 | 24.51] 22.97 | 6.7
M-4 28.29 53.66 51.99 [2537| 23.7 (7.1
M-5 24.62 49.04 4735 |[2442) 2273 | 7.4
M-6 28.26 51.39 49.75 12313214976
M-7 26.76 49.18 47.74 | 22.42] 20.98 | 6.9
M-8 27.3 514 49.93 | 24.1 | 22.63| 6.5
M-9 28.66 55.5 53.71 | 26.84 ] 25.05 | 7.2
M-10 24.02 47.21 46.09 |23.19] 22.07 |51
M-11 24 47.19 45.78 | 23.19] 21.78 | 6.5
M-12 24.74 47.41 45.83 | 22.67]21.09| 75
M-13 24.42 45.48 4392 |21.06 |195 |8
M-14 28.14 50.48 48.93 [22.34 |20.79 |[7.5
M-15 25.45 44.69 43.11 |19.24 1766 |9




Para la densidad aparente se empleo el calcul6 por medio del método de la probeta,
por el cual se obtuvieron los siguientes pesos, los cuales se sustituyeron en la
formula dandonos los datos observados en el cuadro 2:

Formula de la densidad aparente: Peso del suelo = (Pesaje-Peso
Prob) /2

Densidad aparente = Peso del Suelo g/volumen ml
Densidad aparente
El calculo de la densidad real se llevé a cabo utilizando el método del picnémetro,
tal como se describe en la seccién anterior de la investigacion. Los valores de peso

obtenidos se registraron en el cuadro 3 y para ello se empled la férmula
correspondiente para obtener la densidad real.

Cuadro 2: Densidad Aparente

Muestra| Den. ap. | Muestra | Den. ap.
C-1 1.19 M-8 1.23

C-2 1.16 M-9 1.25

M-1 1.24 M-10 1.21

M-2 1.06 M-11 1.18

M-3 1.23 M-12 1.15

M-4 1.21 M-13 1.19

M-5 1.06 M-14 1.16

M-6 1.2 M-15 1.19

M-7 1.15

Densidad real

Formula de la densidad real; Dr=S/(S + A) - (s + a)

. L S= P/tierra - peso de picnémetro solo
P/Tierra = Peso del picndmetro + peso de

la muestra de suelo A= Peso de picndmetro + peso del agua)

. L - peso del picnémetro solo
P/Suelo/Agua= Peso del picnémetro +

peso muestra + peso del agua (S+A)= Peso del agua + Peso del suelo

P/Agua= Peso de picnémetro + peso del (s+a) = Peso de picnémetro con suelo y
agua agua - peso del picnémetro solo



Cuadro 3: Densidad Real Dr(gx cm ) Cuadro 3: Densidad Real Dr(gxcm®)
Muestr | (S) [ (A) | (s+a) (S+A)-(s+a) gem-3 Muestr | (S) [ (A) | (s+a) (S+A)-(s+a) g cm-3
a a
C-1 5 1002 | 103.1 | 105.2 21 238 M-8 501 101.5 | 104.4 | 106.5 2.04 2.46
3 3 3 1 1 8 2

C-2 |50/ 1002 |103.1]| 1052 2.15 233 M-9 5 | 98.7 | 101.6 | 103.7 2.08 2.40
1 5 1 6 2

M-1 |49 101.3 | 1042 | 106.2 2.03 2.44 M-10 | 499972 | 1025 | 1047 2.12 2.35
6 3 6 9 9 9 1

M-2 |4.9|9847 | 1014 | 103.4 2.02 2.47 M-11 | 5.0 | 1008 | 103.7 | 105.8 2.08 2.41
8 3 5 1 6 9 7

M-3 |49 |9954 | 1022 | 104.5 2.23 2.23 M-12 | 5.0/ 99.06 | 101.9 | 104.0 2.14 2.35
8 9 2 2 4 8

M-4 4919929 | 102.1 | 104.2 2.09 2.38 M-13 4911015 | 104.4 | 1065 2.1 2.138
8 8 7 9 2 1 1

M-5 | 5.0(99.08 | 1019 {1040 |  2.13 235 M-14 |49 |99.14 | 102.0 | 104.1 2.08 2.40

M-6 | 4919996 | 102.8 | 104.9 215 232 M-15 | 49| 1012 | 1042 | 1062 1.98 2.52
9 5 9 7 8 6

M-7 | 5 |9834 | 101.1 | 103.3 2.16 231




Porosidad o espacio poroso

Para llevar a cabo la prueba de porosidad, es necesario disponer de los valores de
la densidad real y la densidad aparente. Con este propdsito, se utiliza la siguiente
férmula y al sustituir los valores correspondientes, se obtienen los resultados que se

presentan en el cuadro 4.

Cuadro 4: % de Porosidad

Muestr Densidad Porosidad | Muestr Densidad Porosidad
a (mg/m°) (%) a (mg/m°) (%)
Aparent | Rea Aparent | Rea
e 1 e 1

C-1 1.19 2.38 50.02 M-8 1.23 2.46 49.92
C-2 1.16 2.33 50.22 M-9 1.25 2.4 48
M-1 1.24 2.44 49.25 M-10 1.21 2.35 48.59
M-2 1.06 2.47 57 M-11 1.18 241 51.01
M-3 1.23 2.23 44.92 M-12 1.15 2.35 50.98
M-4 1.21 2.38 49.22 M-13 1.19 2.38 49.92
M-5 1.06 2.35 54.93 M-14 1.16 24 51.65
M-6 1.20 2.32 48.3 M-15 1.19 2.52 52.78
M-7 1.15 2.31 50.32

% P =(1-(Da/Dr))x(100)

% P = Porcentaje de espacio poroso

Da = Densidad Aparente

Dr = Densidad Real




pH y conductividad

La medicion del pH se realizo utilizando un potenciometro, y los resultados
obtenidos se presentan en el cuadro 5. Por otro lado, en el cuadro 6 se muestra
la escala de pH y la categoria a la que pertenece el suelo segun dicha escala.
Asimismo, en el cuadro 5 se pueden observar los valores obtenidos para la
conductividad, los cuales fueron medidos utilizando un electrodo conectado a
un medidor de conductividad.

Cuadro 5: pH y conductividad
Muestr pH Conductividad Muestra pH Conductivid
a (milsims) ad
(milisims)
C-1 8.4 0.92 M-8 8.1 0.27
C-2 8.1 0.25 M-9 8.2 0.23
M-1 8.1 0.62 M-10 8.1 0.27
M-2 8.2 0.41 M-11 8.1 0.21
M-3 7.9 1.17 M-12 8.2 0.26
M-4 8.4 0.34 M-13 8.2 0.35
M-5 8 0.35 M-14 8.2 0.26
M-6 8.1 0.5 M-15 8.1 0.2
M-7 8.1 0.32




Color de suelo

La determinacion del color usamos las tablas Munsell, de las cuales se
obtuvieron los resultados mostrados en el cuadro 6.

Cuadro 6: Color del suelo

Muest | TS Cuad Color Seco ™ Tabl Color Muest | TS Cuad Color Seco ™ Tabl Color
ra ro a Humedo ra ro a Humedo
C- 04-f | 10VR Dark Grayish 02-fe | 10Y | VeryDark M-10 | o4-f | 10vR Dark Grayish o2-fe | 10V | VeryDark
eb Brown b R Brown eb Brown b R Brown
C-2 | 0af | 10VR | Dark Grayish O02-fe | 10Y | VeryDark M-11 | 04f | 10vR | DarkGrayish 0%e | 10V | VeryDark
eb Brown b R Brown
eb Brown ne R Gray
M-1 04-f 10YR Dark Grayish 03-e 10y Very Dark
W Y M-12 | 0af | 25v | DarkGrayish 2501 | 2.5v Black
eb Brown ne R Gray
eb Brown
M-2 04-f 10YR Dark Grayish 03-e 10Y Very Dark
eb Brown ne R Gray M-13 04-f 10YR Dark Grayish 2.5/1 | 25¢Y Black
eb Brown
M-3 04-f 10YR Dark Grayish 03-e 10v Very Dark
eb Brown ne R Gray M-14 04-f 2.5Y Dark Grayish 2.5/1 | 25¢Y Black
eb Brown
M-4 04-f 10YR Dark Grayish 03-e 10Y Very Dark
eb Brown ne R Gray M-15 04-f 10¥R Dark Grayish 2.5/1 | 2.5¢Y Black
eb Brown
M-5 04-f 10YR Dark Grayish 02-e 10v Black
eb Brown ne R
M-6 04-f 10YR Dark Grayish 03-e 107 Very Dark
eb Brown ne R Gray
M-7 04-f 10YR Dark Grayish 02-e 10v Black
eb Brown ne R
M-8 04-f 10YR Dark Grayish 02-e 10v Black
eb Brown ne R
M-8 04-f 10YR Dark Grayish 02-fe 107 Very Dark




% Materia organica

La materia organica se calculé con el método AS-07, de Walkley y Black, los gastos
de los distintos reactivos para la preparacion de la muestra y la titulacion se
sustituyeron en la formula dandonos los resultados de materia organica del cuadro

7.

Cuadro 7: Materia Organica

Muestra mL Nr Peso MO Corg Nt C:N
FeSO4 suelo
%
C-1 5.7 0.82 0.2 1 0.58 0.05 11.6
C-2 5 0.82 0.2 2.99 1.74 0.15 11.6
M-1 5.6 0.82 0.2 1.28 0.74 0.06 11.6
M-2 4.5 0.82 0.2 4.42 2.56 0.22 11.6
M-3 6 0.82 0.2 0.14 0.08 0.01 11.6
M-4 5.8 0.82 0.2 0.71 041 0.04 11.6
M-5 4.3 0.82 0.2 4.99 2.89 0.25 11.6
M-6 5.1 0.82 0.2 2.71 1.57 0.14 11.6
M-7 5.5 0.82 0.2 1.57 0.91 0.08 11.6
M-8 5.6 0.82 0.2 1.28 0.74 0.06 11.6
M-9 5.2 0.82 0.2 242 1.41 0.12 11.6
M-10 5.1 0.82 0.2 2.71 1.57 0.14 11.6




M-11 5.4 0.82 0.2 1.85 1.08 0.09 11.6

M-12 5.4 0.82 0.2 1.85 1.08 0.09 11.6

M-13 5.8 0.82 0.2 0.71 0.41 0.04 11.6

M-14 5 0.82 0.2 2.99 1.74 0.15 11.6

M-15 5 0.82 0.2 2.99 1.74 0.15 11.6
Discusion

El espacio poroso obtenido va del 44.92 a los 54.93 porciento, por lo que
comparandolo con el Departamento De Ambiente Y Recursos Naturales-U.N.L.P.
(2019, aun con la tendencia a manejar un aproximado de 50% de espacio poroso,
gue se puede clasificar como

intermedio.

La humedad obtenida de 5.1 a 9 porciento debe relacionarse con la densidad
aparente y el espacio poroso, asi, al contrastarla con los datos y considerando la
ausencia de lluvias en la zona por temporada de sequia, se ha determinado que la
humedad se encuentra en niveles adecuados.

El pH de 7.9 a 8.4 nos indica: segun Pekin (2014), el suelo del area se encuentra
justo en el rango de pH moderadamente alcalino, que puede tener un efecto menor
en la produccion de algunos tipos de plantas ya que segun Neina (2019), el pH
alcalino puede incrementar los procesos de nitrificacion, sin embargo, no presenta
riesgo alguno

El color gris pardo obscuro segun USDA, s.f., muestra una gran cantidad de materia
organica y minerales, principalmente hierro en diversas presentaciones.

Segun los resultados obtenidos de la conductividad de 0.2 a 1.17 minisims y segun
Kaya et al. (2022), los suelos considerados no salinos presentan una conductividad
por debajo de 2%, lo que significa que podemos producir diferentes tipos de pasturas
mas palatabilidad que los pastos haldfilos (Vicente & Marius-Nicusor, 2023).

Al tener un contenido de materia organica tan variable de 0.14 a 4.99 podemos decir
gue el contenido de materia organica tan dispersa en el terreno puede ser producto
de una mala distribuciéon de abonos organicos, ya que, se informé de la disposicion
de las heces de algunas de las producciones pecuarias de la granja y desechos
organicos de las mismas que se emplean como abono para las zonas de cultivo y
pastoreo.



Conclusién

Los andlisis recopilados de la zona de pastoreo indican que la calidad del suelo es
apta para la actividad pecuaria a la que se ha destinado, ademas de que no presenta
indicadores de contaminacion alguna, sin embargo, es evidente la falta de una mejor
distribucion de los abonos empleados y un monitoreo constante del nivel de pH para
asegurar que este se mantenga en niveles optimos y no afecte la calidad de los
pastos empleados (grama) ni su capacidad productiva.

Recomendaciones

e Optimizar la distribucién de abonos organicos: Se recomienda realizar una
evaluacion detallada de la distribucion de abonos organicos en la zona de
pastoreo y establecer practicas que garanticen una aplicacién uniforme y
eficiente. Esto ayudara a mejorar la fertilidad del suelo y promover un
crecimiento saludable de la vegetacion.

e Implementar un monitoreo regular del pH del suelo: Es importante establecer
un programa de monitoreo periodico del pH del suelo para identificar
cualquier cambio significativo que pueda afectar su calidad y productividad.
Se deben tomar medidas correctivas si el pH se desvia de los niveles 6ptimos
para la actividad pecuaria.

e Promover practicas de manejo sostenible: Se recomienda fomentar practicas
de manejo sostenible del suelo, como la rotacién de cultivos, el control de la
erosion y la conservacion de la biodiversidad. Estas practicas ayudaran a
mantener la salud del suelo a largo plazo y a minimizar los impactos negativos
de la actividad ganadera.

e Realizar estudios adicionales sobre la calidad del agua: Dado que la calidad
del agua puede afectar la calidad del suelo, se sugiere realizar estudios
adicionales para evaluar la calidad del agua utilizada en la zona de pastoreo
y su posible impacto en el suelo y la vegetacion circundante.

e Capacitar a los ganaderos en practicas de manejo del suelo: Se recomienda
proporcionar capacitacion y asistencia técnica a los ganaderos sobre
practicas de manejo del suelo que promuevan la salud del suelo y la
sostenibilidad de la actividad pecuaria. Esto puede incluir sesiones de
capacitacién, materiales educativos y visitas técnicas a campo.

e Fomentar la colaboracion entre los diferentes actores involucrados: Se
sugiere promover la colaboracion entre los ganaderos, las autoridades
ambientales y otros actores relevantes para desarrollar estrategias integrales
de manejo del suelo que aborden los desafios especificos de la zona de
pastoreo y promuevan la sostenibilidad a largo plazo.
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