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Introduccion

El progreso tecnologico es el resultado de un complejo grupo de relaciones entre
instituciones, organizaciones e individuos. Por lo que, el reconocer y establecer el tipo de
enlaces que se dan entre los actores es fundamental para poder entender el desempefio

innovativo y econodmico de un pais, sector o region.

Interacciones entre las firmas, instituciones y otros actores involucrados en el desarrollo
tecnoldgico, son ahora vistos con tanta importancia como las inversiones directas en

investigacion y desarrolio (Stevens, 1997).

Por lo anterior, este documento trata de establecer un modelo analitico para describir la
estructura de relaciones vy, en la medida de lo posible, evaluar el desempeiio en la
distribucion de conocimiento de un sistema. Para ello utilizaremos como base teodrica al

sistema nacional de innovacton y el modelo insumo-producto.

La literatura acerca del sistema nacional de innovacién nos da un marco conceptual sobre
las relaciones que sostienen y/o deberian presentar los agentes involucrados en actividades
innovativas; también proporciona una descripcion sobre los agentes que integran y/o deben
conformar el sistema, asi como las caracteristicas que presentan. Incluso, existen estudios
(Nelson, 1993) donde se hace una descripcion de los sistemas de innovacién de varios
paises, con economias en diferentes grados de desarrollo, en las que se presentan diversas
caracteristicas: tipos de instituciones que promueven u obstaculizan la innovacion,
localizacion del gasto de investigacion y desarrollo, el papel de universidades y agencias
gubernamentales, el tipo de relaciones que se dan entre los actores, entre otros. Con base en
la estructura del sistema nacional de innovacion, se puede caracterizar a los actores y mapear
el tipo de relaciones que van a sostener entre ellos, en el desempefio de actividades

innovativas.



Por su parte se empleara la estructura del modelo insumo-producto para representar al
sistema de innovacion y sus interacciones de una manera analitica, y lo haremos por las

siguientes dos causas:

1. El modelo insumo-producto es una estructura analitica que representa claramente la

interrelacion entre fos diversos sectores de la economia.

2. Una de las maneras de relacionarse entre los diversos actores, es por medio de las

transacciones de bienes intermedios que sostienen.

Siguiendo al modelo insumo producto, a los sectores de una economia los podemos
intercambiar por los agentes del sistema de innovacion y representarlos en una matriz de
transacciones, pero no de bienes sino una matriz de conocimiento', en la que se daran

transacciones de conocimiento” .

Del modelo insumo-producto se desprenden una serie de ecuaciones, entre ellas esta la
que nos da el valor de la produccién de un sector, pero si consideramos al sistema de
innovacion, esta ecuacion nos representaria la produccion de capacidades tecnologicas y/o
competences’ del agente en cuestion. Por otro parte, hay otra serie de ecuaciones que nos
representan la demanda del bien de un sector, las cuales dentro del sistema de innovacion
nos indicarian la “cantidad” de conocimiento que transfiere un agente a todos los demas.
Con los resultados de estas ecuaciones podemos evaluar el desempefio del sistema de
innovacion en dos sentidos: la creacion de capacidades, y el poder de distribucion y de

interrelacion del mismo.

! Considerando al conocimiento como el recurso fundamental de la economia para la generacion de nuevas
tecnologias (Lundvall, 1992).

? Nosotros consideramos a una transaccién de conocimiento como cualquier relacién que establecen las
organizaciones (lucrativas y no lucrativas) para el intercambio de conocimiento. Entre las transacciones de
conocimiento tenemos el intercambio y/o venta de bienes, servicios, investigacion, entrenamiento,
tecnologia, entre otras mas. Mas adelante, en la seccién dos, abordaremos con mas profundidad este tdpico.

* Siguiendo a varios autores, las competences se pueden definir: como las habilidades para identificar,
expandir y explotar oportunidades de negocios, en otras palabras, es hablar de 1a destreza de las firmas para
cambiar de rutinas organizacionales y base tecnologica.



En este nusmo trabajo se intentard realizar una medicion de las transacciones de
conocimiento que se dan en un sistema econémico. Esta medicion se realizara a través de la
cuantificacion monetaria de dichas transacciones, aunque no todas las transacciones
definidas mas adelante seran susceptibles de ser medidas de esta manera®. Para ello, hemos
consideramos pertinente agrupar las actividades industriales dentro de los sectores
tecnologicos descritos por Pavitt (1984)° . Se utilizar esta clasificacion por dos motivos: (1)
trata de capturar las diferencias que hay entre las firmas al realizar actividades innovativas; y
(2) toma al conocimiento como uno de los principales ingredientes para desarrollar dichas
actividades, ademés de hacer referencia de los medios para adquirir e identificar el origen de

dicho conocimiento.

El trabajo esta desarrollado en seis secciones. La primera seccién contiene una pequefia
revision del marco tedrico sobre el que se fundamenta el modelo. La segunda seccion
contendra el desarrollo de la matriz de conocimientos, haciendo simil con la matriz de
transacciones intersectoriales - con la que se desarrolla el modelo insumo-producto. La
tercera parte contiene el desarrollo de un modelo analitico, para establecer las relaciones que
se dan entre los diversos actores del sistema de innovacion. En la parte cuatro, se plantean
los tipos de indicadores que se pueden usar para la medicion de las transacciones, ademas de
la presentacion de los datos con que se cuenta; también se realiza un intento para la
medicion de algunas variables. En la quinta parte se intenta hacer una evaluacidn del sistema
mexicano, retomando —en la medida de lo postble- la estructura teérica propuesta. Por

ultimo se presenta las conclusiones.

“ Sélo algunas de las transacciones seran medidas, pero creemos que con ellas obtendremos informacion que
nos dé algun indicio acerca del desempetio del sistema,

° Pavitt (1984) clasifica a las empresas y actividades productivas industriales en cuatro scctores
tecnolégicos: dominado por el proveedor (DP), intensivo en escala (TE), basado en la ciencia (BC) v de
oferentes especializados (OE).



1. Mareco Teorico

En esta seccion presentaremos, de una manera bastante resumida, los aspectos tedricos
con los que sustentamos la construccion del pretendido modelo. Para esto, desarrollaremos
los temas relacionados con la composicion y funcionamiento de un sistema de innovacion,
ademas de expresar la importancia del conocimiento en dicho contexto; también trataremos
de una manera breve la tipologia tecnologica de Pavitt (1984), dedicando un mayor énfasis a
los puntos que explican —de alguna manera- la interaccién entre las firmas en el intercambio
de tecnologia; después pasaremos a describir los puntos mas importantes (de acuerdo a

nuestro proposito) del modelo insumo-producto.

1.1.Sistema de Innovacion

En los ultimos afios el enfoque de Sistema de Innovacion ha cobrado una gran
importancia, y el andlisis de su estructura se ha convertido en una herramienta util para
entender mejor los procesos de innovacion, asi como los procesos de generacion y

distribucion de conocimiento.

El concepto de sistema de innovacion nace de la idea de que las innovaciones no se
originan aisladas, sino por medio de la interaccion de varias entidades o actores/agentes.
Este concepto ha sido frecuentemente usado por los economistas como el que engloba todos
los aspectos que pueden influenciar la innovacion y el crecimiento econdmico. Este concepto
de sistema de innovacion fue acuiiado por Lundvall (1987) y posteriormente reforzado por

Freeman en su libro sobre politica tecnologica y desempefio econdmico de Japon.

Un sistema de innovacion estd constituido por organizaciones e instituciones, cuyas
actividades e interaccion, produce, difunde, y usa nuevo conocimiento. Lo antertor es una -
definicién que puede concordar con los diversos aspectos que presentan los enfoques sobre

sistema de innovacion de los diferentes tedricos.



Ya se menciond que uno de los componentes de los sistemas de innovacion son las
Instituciones, y que estas soportan, incentivan, y obstaculizan el proceso de innovacion® .
(Lundvall, 1992; Edquist, 1997; Nelson, 1993, Freeman, 1992). Al revisar las visiones
expresadas por los diferentes teoricos acerca del concepto de institucion se observa que éste
es ampliamente heterogéneo y muy complejo, que incluye: "estructuras normativas",

- ., . . . . 7
"régimen”, y también "organizaciones" de varios tipos’ .

Las organizaciones e instituciones del sistema nacional de innovaciéon pueden incluir:
cuerpos politicos, tales como ministerios o consejos nacionales de ciencia y tecnologia;
cuerpos burocraticos, por ejemplo, agencias publicas y oficinas implementando politicas de
innovacion; cuerpos regulatorios: para estindares, normas, y certificaciones; cuerpos
sociales, como academias y asociaciones profesionales;, cuerpos educacionales, como
universidades y escuelas; cuerpos orientados al conocimiento sin metas econdmicas, por
ejemplo, laboratorios gubernamentales en el area de defensa o salud, u organizaciones no
lucrativas (tales como centros tecnologicos o estaciones experimentales de una asociacion
industrial); firmas lucrativas, incluyendo compaifiias de investigacion y desarrollo, joint
venfures, CONSOIcios; y cuerpos puente conectando los temas cientificos y tecnologicos con
las necesidades de las firmas de negocios, tales como centros de innovacion, asociados con

trabajos de asociaciones de comercio o industriales, o unidades de enlaces de universidades

(Galli y Teubal, 1996).

Dentro de esta gama de actores, lo que nos interesa es el tipo de relaciones que

establecen para el flujo e intercambio de conocimientos, y dado que éstas no son relaciones

% Sus principales funciones son reducir la incertidumbre, regular la interaccion, coordinar el uso de
conecimiento, mediar conflictos y dar incentivos. En general, es el de proveer la estabilidad necesaria para la
reproduccion del sistema,

” Hay un grupo de tedricos que consideran a las instituciones como aquellas cosas concretas - desprendidas
de observaciones empiricas- que son cruciales para los procesos de innovacion, por ¢jemplo: universidades,
institutos de investigacién industrial, institutos de servicios tecnoldgicos, otras instituciones puente, etc. Otro
grupo de tedricos adoptan el significado “socioldgico” de instituciones, es decir, como las cosas que moldean
la conducta, por ejemplo: rutinas, normas, etc. (Edquits, 1997). En este trabajo trataremos a las instituciones
en los dos sentidos descritos: como cosas concretas v como cosas que determinan la conducta.



unilaterales ni lineales causales, parece ideal utilizar el enfoque de sistema de innovacidn

para la exploracion de dichas relaciones.

En general los sistemas de innovacidn son una herramienta 0til para analizar los
fendémenos innovativos, Edquist (1997)sefiala acerca de los SI :“Que es un tipo de gran red
intentando capturar los procesos de innovacion, sus determinantes, y algunas de sus
consecuencias (por ejemplo, crecimiento de la productividad y el empleo) en un modo atil”

{pp.28-29).

1.2.Conocimiento

Se asume que el recurso fundamental en la economia moderna es el conocimiento® y,
como tal, que el proceso mas importante para la generacion de conocimiento o de nuevas
tecnologias es el aprendizaje’ (Ludvall, 1992; Edquist, 1997). Y se da por sentado que el
aprendizaje es predominantemente un proceso interactivo y determinado socialmente, que no

puede ser entendido sin tomar en cuenta su contexto social y cultural (Villavicencio, 1990).

Cualquier organizacion que participa en los procesos de innovacion esta exhibiendo dos

tipos de mecanismos de aprendizaje: explotacion de rutinas existentes y busqueda - la cual
. . 10 , . . .y

presupone experimentar nuevas rutinas . Ademas, cualquier firma es una organizacion que

1
aprende permanentemente’ .

¥ “E] conocimicnto usado en los procesos de produccion es llamado tecnologia, y nuevo ( o recombinacién o
redescubrimiento) conocimiento introducido en la economia, ¢s llamado innovacion (Johnson, 1992, pp.
26)".

® El aprendizaje tecnoldgico es la acumulacion y generacién de conocimientos que se da como resultado de
la practica productiva.

'“ Las organizaciones normalmente aprenden sélo de las actividades rutinarias de produccién y distribucién
,¥ pueden ocuparse en actividades de busqueda (en términos de productos, procesos, mercados, etc.) bajo
ciertas circunstancias extremas

" Lundvall (1992) asume; “que el proceso de aprendizaje toma lugar en conexion con las rutinas empleadas
en las actividades de produccion, distribucion y consumeo, y produce “inputs” importantes para los procesos
de innovacion. La experiencia diaria de trabajadores. ingenieros de produccidn, representantes de ventas,
mfluencia los fendmenos que determinan la direccion de los esfucrzos innovativos... ..., 7 (pp. 9.



En una sociedad el conocimiento es almacenado en muchas formas, y las instituciones son
importantes para determinar como debe ser realizado'>. En la produccion econémica el
conocimiento es almacenado, coordinado, transmitido y utilizado con el soporte de
instituciones, Johnson (1992) subraya dos rasgos esenciales para el proceso de generacion
de conocimiento que son el aprendizaje y el olvido' . El conocimiento que no es soportado
institucionalmente y no se ajusta a un contexto social, tiende a olvidarse. Se sefiala que el

conocimiento tiene dimensiones institucionales (Foray, 1997):

¢ El grado de codificacion explicita (contrastado con tacito)

¢ El grado de revelacién (contrastado con secreto)

¢ El grado de publico (contrastado con privado)

e El grado en el cual los codigos, lenguajes, simbolos son comiunmente entendidos

{contrastado con especializacion o idiosincrasia)

El grado en el que se encuentre estas dimensiones va estar estrechamente relacionado con
el desempefio del sistema de innovacion en la distribucion y generacion de conocimiento.
Las instituciones que existen o se establezcan van a marcar la pauta en los procesos de

aprendizaje y, por lo tanto, de la asimilacion y generacion de nuevo conocimiento.

Un sistema eficiente de distribucion y acceso al conocimiento, ya sea en el nivel local,
regional, nacional, o internacional, incrementa el valor social del conocimiento que es
producido por el aprendizaje basado en la experiencia y por la investigacion organizada,
también por el conocimiento adquirido y asimilado de fuentes externas. Un sistema de
imnovacion debe ser caracterizado tanto por su “poder de distribucion” como por sus

capacidades para generar nuevo conocimiento — es decir, por su habilidad para soportar y

‘2 Johnson (1992) : “Reglas, tradiciones, costumbres normas ¢ incluso habitos que ayudan a transferir el
conocimiento de una generacidn a otra. Algo de esie conocimiento proveerd las guias para futuros
desarrolios y acumulacién de conocimiento, mientras que otras partes de estas instituciones pueden retardar
este proceso mediante la conservacidon de maneras de pensar improductivas, Sin embargo, sin ¢l soporte dc
las instituciones el conocimiento probablemente no podria acumularse” (pp. 28).

3 El olvido lo relaciona con el abandono de viejas actividades en el desarrollo econdmico



mejorar el funcionamiento eficiente de los procedimientos para distribuir y utilizar

conocimiento.

1.3 Sectores tecnologicos

La taxonomia sectorial de Pavitt (1984) identifica cuatro sectores tecnoldgicos, estos
sectores difieren en algunos puntos: sectores caracteristicos; determinantes de trayectorias
tecnologicas como los origenes de la tecnologia, tipo de usuarios, modos de apropiacion,
origenes de los procesos tecnologicos; relacion entre innovacion de proceso y producto,
tamafio relativo de las firmas innovativas;, e intensidad y direccion de la diversificacion
tecnologica. Esta clasificacion emergid de un analisis de alrededor de 2000 innovaciones
que se llevaron a cabo en Gran Bretafia desde 1945. Los cuatro tipos de firmas que se
identificaron son: firmas dominadas por el proveedor, firmas intensivas en escala, firmas de

proveedores especializados y basadas en la ciencia.

Las firmas dominadas por el proveedor son encontradas principalmente en sectores
tradicionales de la economia, éstas son generalmente pequefias y sus capacidades de
investigacion y desarrollo (lyD) e ingenieriles son débiles; la mayor parte de su tecnologia
proviene de proveedores de equipo y materiales. Las firmas intensivas en escala son
encontradas en sectores que producen comodities y de ensamble, sus origenes internos de
tecnologia son los departamentos de ingenieria de produccion e IyD, sus origenes externos
se centran sobre el aprendizaje que resulta de la interaccion con los proveedores
especializados, pero también los recursos provenientes de las firmas basadas en la ciencia
tienen cierta importancia. Los proveedores especializados son firmas pequeiias, las cuales
producen equipos e instrumentos para control y medicion, sus principales fuentes de
tecnologia internas son el disefio y desarrollo, y las externas son sus usuarios (firmas basadas
en la ciencia e intensivas en escala). Las firmas basadas en la ciencia son encontradas en
sectores tales como la quimica y electronica, sus principales origenes de tecnologia son la
IyD interno y su departamento de ingenieria de produccion, dentro de sus origenes externos
mas importantes se encuentran las universidades, pero también los proveedores

especializados tienen un papel significativo (den Hertog et al, 1996).



La importancia relativa de la innovacién en tecnologia de proceso es mas grande entre las
firmas dominadas por el proveedor y las firmas intensivas en escala, mientras la importancia
relativa de innovacion de producto es mas grande entre los proveedores especializados. En
las firmas basadas en la ciencia, el balance entre la innovacién de proceso y producto es

equilibrado.

La figura 1 trata de representar los principales flujos que emergen de la taxonomia
expresada por Pavitt (1984). Las firmas dominadas por el proveedor obtiene mas de su
tecnologia de las firmas intensivas en escala y basadas en la ciencia. Las firmas basadas en la
ciencia también transfieren tecnologia a las firmas intensivas en escala. Las firmas basadas en
la ciencia e intensivas en escala, ambas reciben y proveen tecnologia a los proveedores

especializados que producen equipo.

Los vinculos tecnologicos entre los sectores también pueden darse mediante
transacclones que involucren venta y adquisicion de bienes que contengan tecnologia, estas

pueden incluir flujos de informacion y habilidades.

Firm as dominadas
por el proveedor

Firm as intensivas en
escala

wpf Firm as basadas en la
ciencia

Universidades

Proveedores
especializados

Figura 1 : Los principales enlaces entre las diferentes categorias de
firmas y universidades (Pavitt, 1984, p. 364).



Como podemos observar, la clasificacion tecnologica de Pavitt (1984) nos permite, de
alguna manera, identificar los medios por los cuales las firmas adquieren o crean tecnologia,
ademas de conocer la direccion de los flujos que se establecen para el intercambio de dicha

tecnologia.

Por lo anterior, consideramos pertinente adoptar esta clasificacién para agrupar las
actividades industriales de una economia o sistema, ya que nos facilitara la tarea de
determinar que tipo de indicadores tenemos que utilizar para medir de alguna forma los
flujos de conocimiento que sostienen los agentes que componen al sistema. Aunque tenemos
que considerar que esta taxonomia no es mundial y reconocer que puede o no ajustarse al
sistema a analizar, dado que tal clasificacion esta basada sobre la estructura industrial
britanica que seguramente va a tener diferencias muy significativas con cualquier otra
estructura de algiin pais. Sin embargo, creemos que nos sera Util para plantear nuestro

modelo.

1.4 El modelo Insumo-Producto™*.

El modelo de insumo-producto, desde un punto de vista descriptivo, procura explicitar la
interdependencia estructural que existe entre los diversos sectores o grupos de sujetos de
una economia, y a ello se agrega la consideraciéu de las relaciones existentes entre dichos
agentes y los usuarios de los productos finales que se obtienen en la economia. También
pone énfasis sobre la interdependencia existente entre las unidades de produccion y, por esta
razon, considera principalmente al conjunto de transacciones intermedias reales de la

economia.

La interdependencia existente entre los diversos sectores que componen el sistema en
cuestidn se representa mediante una serie de ecuaciones lineales, cuyos coeficientes
numeéricos representan las caracteristicas estructurales propias del mismo. Para la obtencion
de estas ecuaciones se empieza por plantear una primera matriz, la cual lleva el nombre de

matriz de transacciones y que abarca todos los bienes y servicios:

' Basado en los textos de Clark v Chenery (1963) y Astori (1988).
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CONSUMO INTERMEDIO ‘
o R S el CENEUNS | SRERTA
SECTOR FINAL
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T Xipens gy e oY XMy
2 CUADRANTE I CUADRANTE |
sersse | i S e ,,,,,,, o

PRODUCCION

I R D Xon Y, XM,
SRR NN A CUADRANTE Il ... L JGUADRANTE IV
VALOR
AGREGADO | Vi e AV/2S v, Vy
PRODUCCION @
TOTAL X e, X s X, X,

Figura 2. Matriz Insumo-Producto

Las filas muestran el destino de la produccion de cada sector, y las columnas muestran las
utilizaciones de insumos que cada sector realizé respecto de los otros. El primer cuadrante
contiene la demanda final - en inversiones, consumo privado, consumo del gobierno,

exportaciones de mercancias y servicios producidos, representados por Y.

El cuadrante niimero dos, comprende la parte esencial de las cuentas interindustriales.
Cada Xj; representa las transacciones de bienes intermedios que tienen lugar entre los

sectores, indicando con el primer subindice el vendedor y con el segundo al comprador.

El tercer cuadrante contiene el empleo de insumos que son primarios - tierra y trabajo,
por ejemplo - en el sentido que no son producidos dentro del sistema. El pago total a los
Insumos primarios por cada sector corresponde, aproximadamente, al valor agregado en la

produccion.
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En el ultimo cuadrante, tenemos los insumos directos de factores primarios en el
consumo final, cuyos principales ejemplos son los empleos del gobierno y los servicios

nactonales.

El Objetivo principal de modelo insumo-producto es explicar las magnitudes de las
corrientes industriales en funciéon de sus niveles de produccion de cada sector. Varios
supuestos son necesarios a fin de que tal procedimiento adquiera significancia tedrica, entre

los principales supuestos formulados estan:

1.Las actividades productivas de la economia pueden ser agrupadas de tal manera que
cada uno de los sectores o actividades resultantes de esa agrupacion tengan una sola funcion

de produccion,

2.Cada sector produce un bien o un conjunto de bienes homogéneos, y que no son

producidos por ninguin otro sector. No existen coproductos.

3.Cada sector obtendra su produccion sobre la base de una sola técnica. No hay

sustitubilidad de factores.

Estos supuesto hacen posible obtener una ecuacion para la demanda de cada industria y
cada mercancia como una funcion de su propio nivel de produccion, estas ecuaciones serdn

lineales y con coeficientes o parametros de la misma constantes o fijos:

X;j = 2 Xj

Como podemos observar, el modelo insumo-producto es una estructura analitica que
representa claramente la interrelacion entre los diversos sectores de la economia, por lo que
podemos tomar esta estructura analitica para representar la interrelacion que sostienen los
actores que conforma un sistema de innovacién. La forma de relacionarse en el modelo i-p

es por medio de las transacciones de bienes intermedios entre los sectores, para el caso de
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un sistema de innovacion retomaremos la idea de relacionarse por medio de transacciones,

pero en esta ocasion, seran transacciones de conocimiento.

Por lo anterior, la estructura del modelo i-p nos parece una herramienta adecuada para
poder representar a los diferentes actores de un sistema de innovacién (sectores) v las
diversas relaciones que establecen para el intercambio de conocimientos (transacciones de

bienes).

Al igual que en el modelo i-p y aprovechando algunos de sus supuestos, se pueden
desprender una serie de ecuaciones que en lugar de representarnos el valor de la produccion
de un sector, nos dé la creacion de competences y en lugar de mostrarnos el uso de la

produccién de un sector, nos indique a quien se le transfiere dicho conocimiento.

2. Matriz de transacciones de conocimiento

Dentro de la gama de actores que conforman al sistema de innovacion, lo que nos
interesa es el tipo de relaciones que se establecen para el flyjo e intercambio de
conocimientos. A estas relaciones las podemos caracterizar como transacciones formales e

informales de conocimiento(Meyer-Krahmer, 1996).

Las transacciones formales de conocimiento se dan via el intercambio y/o venta de bienes,
servicios, investigacion, entrenamiento, tecnologia, en las cuales hay un contrato de por

medio en la transaccion, lo que las lleva a ser susceptibles de identificacién y cuantificacion.

Las transacciones informales de conocimiento se dan a través del flujo de informacion
que se establece al interactuar los diversos actores, por ejemplo, las relaciones proveedor-
usuario. Estos flujos de informacion que no se detallan en algin contrato, se pueden dar o
no conjuntamente con el flujo de bienes y servicios, por lo que este tipo de transacciones no

son facilmente identificables y cuantificables.
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Retomando a los actores enlistados anteriormente, vamos a centrar nuestra atencién en
tres grupos de organizaciones (las cuales son clasificadas como organizaciones hard)" : Las
universidades, el sector publico (organizaciones publicas de IyD), v el sector de negocios o
privado (empresas incluyendo sus laboratorios de IyD, incluyendo empresas dedicadas a la

investigacion y consultoria).

Siguiendo la l6gica de construccion de la matriz de transacciones intersectoriales del
modelo insumo producto (en la cual se intercambian bienes intermedios) podemos establecer
una matriz de transacciones de conocimiento, en la que los diversos actores van a
intercambiar conocimiento. De esta manera representaremos la interdependencia que hay
entre las diversas organizaciones e instituciones que conformar a un sistema de innovacidn,

asi como el conocimiento qué vende y compra cada integrante de la matriz.

En un primer acercamiento para tratar de establecer estas relaciones, vamos a considerar
. . .o IERE - 16
dos empresas, la universidad, y dos centros tecnologicos (uno publico y otro privado) ”. La

siguiente matriz nos presenta como quedarian estructurados los diferentes agentes:

* Siguiendo a Galli y Teubal (1997), es necesario distinguir entre funciones y organizaciones. Una

distincidn til es entre funciones “hard”, que requieren organizaciones “hard” (por ejemplo, equipadas con
laboratorio de IyD y que desempefian IyD), y funciones “soft”, la cuales operan dentro de organizaciones
“soft” (por ejemiplo, sin laboratorios de IyD v que no desemperian IvD) que involucra solamente roles de
interfase y de catalizadores de los procesos,

Las funciones “hard” v relacionadas con las organizaciones inchrye;

¢ IyD, involucrando universidades y erganizaciones piiblicas no lucrativas

»  Oferta de servicios cientificos y tecnoldgicos a terceros (sector de negocios y administracion publica)
por firmas industriales, centros tecnologicos, compaiiias de servicios tecnolégicos, universidades y
laboratorios gubernamentales.

s  Lasfunciones “soft” v relacionadas a organizaciones incluyen:

s  Difusion de informacién, conocimiento y tecnologia hacia la economia, v actuar como un canal de
interfase entre productores de conocimiento y usuarios

s  Politicas implementadas por cficinas gubernamentales, oficinas de evalvacion tecnologica, academias,
universidades, comités nacionales y Consejos.

s  Disefio e implementacion de instituciones que involucren patentes, leyes, estandares, certificaciones o
regulaciones, estas funciones son usvalmente desempefiadas por organizaciones publicas o
intermediarios

+  Difusion/divulgacion de cultura cientifica a través de museos cientificos y centros de la ciencia.

+  Coordinacion de profesionistas a través de academias, asociaciones de profesionistas, entre otras.

'“ De la revision de algunos estudios de la OCDE sobre SNI, se observa que éstos se enfocan en tres

entidades que preducen conocimiento: firmas privadas, universidades y el sistema de servicios tecnolégico e
investigacion.
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Empresa 1 Empresa 2 Universidad Centro Centro
tecnologico tecnolégico
privado publico

Empresa 1 TIC TFC TFC TFC TFC
TIC TIC TIC TIC
Empresa 2 TFC TIC TFC TFC TFC
TIC TIC TIC TIC
Universidad TFC TFC TIC TFC TFC
TIC TIC TIC TIC
Centro TFC TFC TFC TIC TFC
tecnologico TIC TIC TIC TIC
Privado
Centro TFC TFC TFC TFC TIC
tecnolégico TIC TIC TIC TIC
publico

TIC: Transacciones informales de conocirmiento
TFC: Transacciones formales de conocimiento

Figura 3. Relacion de transacciones

Dentro de las transacciones formales de conocimiento entre empresas, podemos

caracterizar las siguientes'” :

¢ Licenciamiento exclusivo. Una compafiia adquiere una licencia exclusiva para una
tecnologia especifica

e Joint venture: Una compaiiia establece una formal joint venture con una empresa
para desarrollar o comercializar una tecnologia especifica.

* Contrato de IyD. Una compafiia acuerda dar fondos para IyD a otra compafiia para

una tecnologia especifica.

' Esta clasificacién de transacciones formales de conocimiento se realizé con base en lo descrito por
Chatterji {1996) de los medios por los cuales las firmas adquieren tecnologia de origenes externos, v de los
mencionado por Galli y Teubal (1997), de que hay transacciones que involucran bienes, servicios,
investigacion, entrenamiento, ademas de flujos de fondos, habilidades, y tecnologia.
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¢ Fondos para investigacion exploratoria. Una compafiia acuerda dar fondos para

investigacion en una compafiia.

e Compra de maquinaria o equipo.

entre empresa-universidad:

¢ Contratos de IlyD

Fondos para investigacion

Joint veniure. Establecer un desarrollo conjunto de investigacion y/o tecnologia.

Entrenamiento de los recursos humanos en las nuevas especialidades tecnologicas

Servicios de informacion

entre empresa-centros tecnologicos:
o Contratos de IyD
* Fondos para investigacion
o Joinf venture. Establecer un desarrollo conjunto de investigacién y/o tecnologia.

o Servicios de informacion

entre universidades-centros tecnologicos:
¢ Contratos de IyD
» Joint venture. Establecer un desarrollo conjunto de investigacidn y/o tecnologia.
» Entrenamiento de los recursos humanos en las nuevas especialidades tecnoldgicas

e Servicios de informacion

Por otra parte a las transacciones informales de conocimiento las podemos clasificar en

dos grupos: los flujos de informacién que se tienen al exterior de la organizacién con los

otros actores, y los flujos de informaciéon que se dan con los diversos departamentos que

componen a la entidad.
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Las transacciones informales con el exterior podemos caracterizarlas como las redes que
se forman para el intercambio de informacion, por ejemplo los ingenieros y colegas con un
stock de conocimientos e interés similar pueden establecer comunicacién, aunque no
pertenezcan a la misma organizacion; la relacion de intercambio de informacidon que se

establecen entre proveedor-usuario'®, paralela al intercambio del bien; entre otras.

Respecto a las transacciones que ocurren al interior de la organizacion, podemos hacer
referencia a todas las relaciones que contribuyen al aprendizaje tecnolégico de la empresa,
incluyendo al flujo de informacion del departamento de produccion con la unidad de

investigacion y desarrollo, y el acoplamiento de estos con las actividades de marketing.

Estas transacciones de conocimiento se hacen con algin fin por parte de los diversos
actores, por ejemplo, las empresas tratan de buscar, evaluar, adquirir, e internalizar
conocimiento Util de origen externo para complementar o extender esfuerzos internos, y asi
diversificar el actual portafolios de negocios o tecnologia base, tener presencia en nuevos
mercados y, en general, obtener un mejor desempefio productivo. Dentro de los centros de
investigacion y desarrollo tecnologico, este intercambio de conocimiento resulta en nuevas
herramientas cientificas e ingenieriles y en nuevas lineas de investigacion, en otras palabras,
en la exploracion de nuevas fronteras de investigacion. A la universidad, aparte de nuevas
lineas de investigacion, le sirve como un medio de monitoreo y evaluacion de los logros de
la investigacion basica, ademas de ayudar en la orientacion que se le va a dar a la formacién

de recursos humanos.

"™ Galli y Teubal (1997), sefialan que dentro de las interacciones enire las diversas organizaciones del SI se
encuentran las redes proveedor-usunario, las redes industria-centros tecnolédgicos.
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3.Construyendo un modelo

En esta parte trataremos de construir un modelo analitico que nos represente las
interrelaciones que sostienen los diversos actores (previamente seleccionados) de un sistema,
y la utilizacion y difusion del conocimiento para el desarrollo de competences. Esto se har
retomando la base teodrica descrita en la seccion tres y aprovechando la estructura construida
en la parte cuatro. También se intentara desarrollar un segundo modelo que capture algunos

aspecto que no se consideran en el primero.

3.1 Primer modelo

A la matriz presentada en la seccidn anterior se le haran una serie de modificaciones,
incluyéndole dos renglones que seran: el flujo de conocimientos del extranjero
(importaciones), siempre y cuando consideremos un sistema a nivel nacional, v el flujo de
conocimientos incorporado en el capital humano. También se sustituiran a las dos empresas
por los sectores tecnologicos descritos en la clasificacion de Pavitt (1984); la universidad y
los centros tecnolégicos publicos y privados se cambiaran por un cluster'” de universidades,

y un cluster de centros de investigacion.

La matriz de transacciones de conocimiento queda en la siguiente forma:

¥ Tomando al concepto de cluster anicamente como un conjunte de agentes de la misma naturaleza.
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Dominado por | Intensivoen | Basadoen | De oferentes Cluster de Cluster de centros | Cenocimierto
el proveedor escala la ciencia | especializados | universidades de investigacion Transferible
Dominado por X1 X2 X3 X Xis Xis Z
el proveedor
Intensivo en X5 Xy X X Xos Xas Z,
escala
Basado en la X3 X3y Xs3 Xa4 Xss Xae 75
cieticia
De oferentes Xau X4z X3 X Xis X6 Zy
especializados
Cluster d
uster de Xs1 Xs2 Xs3 Xsq Xss Xss Zs
universidades
Cluster de )¢ X X X X X Z
61 62 63 64 63 66 7
institnciones de
investigacion
Capital humano A\ Vs V3 V, Vs A% 5 Z
Tmportaciones M, M, M, M, M; M;
de conocimiento
Competences of C, Cs Cy Cs Cs
Creadas
Figura 4. Matriz de transacciones
donde:

Xjj = conocimiento que el agente 1y le “vende” al agente j, con i#). Cuando i=j, Xj; va a
representar los flujos de conocimiento que se dan al interior del sector para la creacion de
nuevo conocimiento

V; = conocimiento incorporado en el capital humano

M; = conocimiento que es importado de otros sistemas

C,; = competences creadas por cada uno de los agentes

Z; = conocimiento que transfiere cada uno de los actores a los demas

Al igual que en la matriz de transacciones intersectoriales, esta matriz trata de describir la
interdependencia estructural que existe entre los diversos sectores o grupos de sujetos de
una economia, pero en esta ocasion en términos del conjunto de transacciones de

conocimiento.
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La interdependencia existente entre los diversos sectores que componen al sistema, se
representa mediante una serie de ecuaciones. Para el planteamiento de esta serie de

ecuaciones tomaremos como base a la matriz de transacciones de conocimiento.

Los renglones de la matriz van a representar el conocimiento que cada agente demanda

del stock de conocimiento de los otros actores.

Las columnas de la matriz van a representar los “insumos” de conocimiento que
“compra” un agente a los otros, mas el conocimiento incorporado en el capital humano v las
importaciones de conocimiento del exterior.

De la tabla anterior podemos obtener dos ecuaciones:

La primera se le aplicara a los renglones, en la que se expresa la cantidad de

conocimiento transferido de un sector hacia los otros:
Zi = Einj (1)
La segunda ecuacion se le aplica a las columnas del cuadro, la que expresa que las
competences creadas en un sector es igual al conocimiento adquirido de cada uno de los

agentes mas las importaciones de conocimiento, y el conocimiento incorporado en el capital:

EiXij +V;+ Mj = Cj (2)

Sumando las ecuaciones para cada renglon:

ZiZi - EiEijj (3)
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,sumando, en forma similar, a través de todas las columnas:
TLX;+ 2V, + ;M =ZC; 4)
, puesto que X ;%X = LiZiXj; igualando las ecuaciones (3) y (4):
L H Vi + L M=2C (5)

La ecuacion (5) nos indica que las competences del sistema van a estar en funcion del
mismo conocimiento difundido (relacionado con el poder de distribucidn del sistema) entre

los agentes, mas el conocimiento via importaciones y capital humano.

Al estar las competences directamente relacionadas con el conocimiento difundido entre
los agentes, cualquier incremento del conocimiento transferido del i-ésimo sector va a
repercutir directa (si i=) e indirectamente (si i) en todos los sectores. Para hacer frente a
este incremento de Z;, el sector i-ésimo tiene que aumentar la cantidad de “imputs” de
conocimiento que adquiere de cada uno de los otros sectores y de él mismo, lo que afectara
la cantidad de conocimiento transferido de les ntros sectores y por consecuencia del que
adquieren de los demas, ya que todos tienen que contribuir con este incremento de Z;. Lo
interesante en este punto es, que si cualquiera de los agentes decide aumentar su stock de
conocimiento, éste tendrd necesariamente un impacto total sobre todo el sistema, ya que
obligara a todos los otros agentes a participar (directa o indirectamente) en proveer este
crecimiento, lo que significa que el sistema tendra una mayor “produccion” de conocimiento
de manera general, lo cual repercutiria directamente sobre la creacion o mejora de

tecnologias.
En el fondo, esto es una mayor difusion de conocimiento dentro del sistema y que va a

tener consecuencias directas sobre le desempefio innovativo del mismo, y por supuesto sobre

el desempefio econémico.
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Las ecuaciones planteadas son funciones lineales, con una primera derivada constante, la
tasa de variacion C; o Z; respecto de Xj es constante, y una segunda derivada igual a cero.

Para obtener funciones de esta forma hay que hacer algunos supuestos basicos:

1. No hay sustitubilidad del conocimiento de un agente por el conocimiento de otro, es
decir, el conocimiento es especifico a cada agente. Si se necesita cierto tipo de

conocimiento, solamente un agente lo poseera.

2. No hay rendimientos crecientes, sino constante. No hay externalidades.
Este supuesto es demasiado fuerte, ya que al realizar una revision de la literatura

encontramos que en los procesos de innovacion hay “spillovers™® !

positivos de
conocimiento, con lo que en la implementacion de nuevas tecnologias se disfruta de
rendimientos crecientes, resultantes del aprendizaje, redes de externalidades, economias de

escala en la produccion y rendimientos crecientes en la informacién y habilidades.

Con este supuesto estamos negando que toda esta serie de eventos se verifique, sin
embargo, estamos conscientes de que la inversiéon en nuevas tecnologias y produccién de
conocimiento trae consigo toda una serie de externalidades. Por lo que este intento de poder
representar analiticamente la interaccién que establecen los agentes de un sistema de
innovacion es un comienzo bastante limitado, pero puede servir para dar pauta a desarrollos

mas realistas.

3. Estamos suponiendo que todo el conocimiento que adquiere un agente lo incorpora
totalmente a su proceso de generacion de competences.

Revisando la literatura, encontramos que la generacién de conocimiento no es

* Son los medios por los cuales muevo conocimiento o nueva tecnologia desarrollada por una firma,

potencialmente llega a ser disponiblc a otras firmas o industrias. Ello ocurre a causa de que el conocimiento
tienen algunas propicdades de bien publico y sus beneficios econdmicos no pueden ser enteramente
apropiados por la firma que los desarrolla (OECD, 1996).

' La existencia de spillovers de conocimiento implica que el conocimiento producido por una firma en
particular o industria depende no soélo de sus propios esfuerzos de investigacion, sino también de los
esfuerzos que otros hagan, més generalmente, sobre el nivel de disponibilidad de 1a base de conocimiento
(OECD, 1996).
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simplemente la suma del conocimiento adquirido, ya que como hemos mencionado
anteriormente, la produccion de competences esta relacionada con las capacidades propias
de los agentes para poder asimilarlo y utilizarlo, asi que €l conocimiento adquirido puede o

no tener impacto sobre las capacidades de la entidad.

Este primer modelo, junto con otros instrumentos de analisis, puede servir para realizar
comparaciones entre diferentes sistemas de innovacion, los cuales se pueden considerar al
nivel de agregacién que uno requiera (nacional, sectorial, regional, tecnoldgico, etcétera).

Esto va a depender de los datos de que se disponga y del interés propio.

El problema con el analisis reside en tratar de medir las compefences desarrolladas por
cada uno de los agentes y por el sistema en su conjunto; y poder establecer indicadores de
las transacciones que se llevan a cabo; ademas de que deben de estar en unidades que se

puedan sumar para intentar hacer una medicion cuantitativa del desempefio del sistema.

3.2 Segundo modelo
Ya mencionamos algunas de las limitaciones del primer modelo durante el planteamiento

de los supuestos, pero nos interesa recalcarlos:

e Se trata al conocimiento como un bien intermedio (inpuf)

¢ No se toma en cuenta la temporalidad, dado la consideracion de que el conocimiento
susceptible de ser transferido debid de haber sido asimilado y utilizado en un periodo
anterior al de su transferencia

e No se consideran la capacidad de absorcién de” los agentes, ni el poder de

. . ) .
distribucion® del sistema

2 La capacidad de los usuarios potenciales del nuevo conocimiento o innovaciones para aprender, acceder,
adquirir e implementar el conocimicnto o tecnologia, en otras palabras, 1a habilidad para asimilar y explotar
el conocimiento adguirido (OECD, 1996 y den Hertog et al, 1996),

* El poder de distribucion de un sistema de innovacién se refiete a “la capacidad del sistema para asegurar
que el innovador acceda al stock de conocimicnto relevante a tiempo”... o “la habilidad del sistema para
sustentar y mejorar el eficiente funcionamiento de los procedimiento para distribuir y utilizar conocimiento,
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Tratando de incorporar estos elementos, y todavia de una manera muy limitada, el

modelo se puede plantear de la siguiente forma - de una manera muy similar a la anterior.

De la matriz de conocimiento obtenemos dos ecuaciones:
Una para los renglones, que nos expresa la cantidad de conocimiento transferido de un

sector hacia los otros, y que esta en funcion de las capacidades y del poder de distribucion

del sistema:

Zi = Einj =C ai, n-t (6)

. . s 24 . .
, donde « es el poder de distribucion™ ; y Cy_ . son las capacidades creadas en un periodo

anterior® .

Para las columnas se obtiene otra, que nos expresa que las competences creadas en un
sector es igual al conocimiento adquirido a cada uno de los agentes mas las importaciones de
conocimiento, y el conocimiento incorporado en el capital humano, todos ellos afectados

por la capacidad de absorcién:
(TiXy+ Vi + M= Cj, (7
, donde B es la capacidad de absorcion®™, v C ; , son las capacidades creadas en el

periodo n.

Sumando las ecuaciones para cada renglon:

por ejemplo, mediante el mejoramiento de la transferencia, transformacion y acceso al stock de conocimiento
existente” (David and Foray, 1994, p.7, p. 14)

* En esta variable se trata de reflejar la estructura institucional, ya que las diferencias en el desempeiio
cconomico de los paises es en parte problema de la estructura institucional v de los actuales patrones de
distribucion de conocimiento (den Hergot, 1996).

* Consideramos que el conocimiento susceptible de ser transferido, debié de haber sido generado en un
periodo anterior.

** En esta variable tratamos de reflejar la capacidad del sistema para asimilar y utilizar ¢l conocimiento.
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EiZi = EiEinj = E,C ai, -t (8)

sumando las ecuaciones para cada columna:

(ZZX5+ZV;+ ;M) P=2C ®

, ya que 22Xy = 2;2;X;;, igualando las ecuaciones (8) y (9):

(EC % m+ ZjVi+ M )P=2C 5, (10)
La ecuacion (10) nos expresa que las competences creadas en un periodo n van a estar en

funcién de:

* Las compentences creadas en un periodo anterior y de la capacidad del sistema para
difundir el conocimiento resultante de ellas

¢ La cantidad de conocimiento adquirido via capital humano y las importaciones

» Todos ellos afectados por la capacidad del sistema para poder asimilar y utilizar este

conocimiento.

Al igual que en el primer modelo, cualquier aumento en Z; va tener un impacto directo e
indirecto en todos los sectores, ademas de un impacto general en el sistema. Pero en esta
ocasion, un aumento en el stock de conocimiento de cualquiera de los agentes se difundiria
hasta el siguiente periodo, pero dependiendo del poder de distribucion que tenga el sistema,
este conocimiento pudiera o no distribuirse a través de todos lo agentes, el simple hecho de
existir no garantiza que se pueda y vaya a transferirse. Por otro lado una vez que el
conocimiento se ha transferido, no significa que va integrarse a la creacion de competences,
sino que va a depender de la capacidad del sistema para asimilar y utilizarlo, Lo que si se
puede garantizar es, que st algiin sector demandara mas conocimiento y tratara de obtenerlo
al interior del sistema, provocaria que los demdas agentes, e incluso el mismo agente,

trabajaran por generar mas “inpuis” de conocimiento.
1]
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Lo anterior repercutiria directa y favorablemente en el stock de conocimiento del sistema
en general, ya que llevaria al sistema a entrar en una dinamica de crecimiento de sus
competences. Porque entre mayor sea el conocimiento que se transfiera y difunda, hara que
las entidades tengan la oportunidad de incrementar sus capacidades, y en ese proceso
arrastrar a los demas para integrarse en esta dinamica; siempre y cuando la capacidad de

absorcion lo permita.

Respecto a este segundo modelo, podriamos realizar actividades similares a las
mencionadas en el primero, pero tratar de desarrollar un indicador que nos represente: tanto
al poder de distribucion como a la capacidad de absorcion, esta muy lejos del alcance de este

trabajo. Ya de por si, tratar de cuantificar el conocimiento es una tarea bastante infructuosa.

4. Medicion de las transacciones de conocimiento

En esta seccion intentaremos, de acuerdo con la estructura tedrica discutida
anteriormente, establecer qué tipo de medicion se haran de las diferentes variables. Ademas

de presentar los datos con que se dispone y su utilizacion en dicha medicion.

Como ya hemos mencionado, los diversos agentes de un sistema de innovacion sé
interrelacionan a través de transacciones de conocimiento’ , y éste debe ser caracterizado
tanto por su “poder de distribucién” como por sus capacidades para generar nuevo
conocimiento; por ello nos interesa la familia de indicadores de flujo de conocimiento en la

forma de participacion y transferencia del mismo.

7 Dos categorias de flujos de conocimiento entre los productores de conocimiento fueron identificadas

(Department Trade and Industry (UK), 1996 v den Hergot, 1996):
1. La distribucidn de conocimiento entre universidades, instituciones de investigacién e industria.
2. La distribucién de conocimiento dentro de un mercado y entre proveedores y usnarios.
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También caracterizamos a las transacciones de conocimiento en dos tipos: formales e
informales: los flujo de conocimiento relacionados a las primeras pueden tomar las

siguientes formas:

¢ Flyjos incorporados en bienes

 Flujos desincorporados y Know-How*®

Los flujos de conocimientos relacionados a las transacciones informales toman las

siguientes formas:

Flujos a través de otras relaciones interfirmas, que no sea la venta de algin bien o

Servicio.

e Flujos facilitados via relacion universidad-industria

» Fluyjos facilitados via la interaccion entre instituciones de investigacion y firmas de
negocios.

* Flujos informales intrafirma.

Otro tipo de flujo que nos interesa es: flujos de conocimientos incorporados en las personas

(capital humano).

4.1Informacién requerida

Con base en los flujos de conocimiento enlistados, trataremos de describir las
posibilidades analiticas de medicién de los mismos.

1. Flyjos de conocimiento incorporado.

Gastos para la adquisicion de tecnologia incorporada. Este corresponde al gasto sobre la
adquisicion de maquinaria y equipo que mejora el desempefio tecnologico (Oslo Manual,

1996)

* Es la acumulacion de las habilidades practicas que le permiten a un agente realizar algunas actividades
uniforme y eficientemente (Von Hippel, 1988).
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Utilizar datos de las tablas insumo-producto y datos de IyD, como medida de flujos de T y
D indirecto. Las matrices insumo-producto miden las transferencias intersectoriales de
bienes, es posible multiplicar la intensidad de IyD del sector que vende por la transferencia al
sector que compra, asi obtendremos un niimero que refleje la IyD indirecto en el sector que
compra, que originalmente fue conducido en el sector vendedor (Danish Agency for Trade

and Industry, 1996).

2. Flujos de conocimiento desincorporados y Know-How.

Gastos para la adquisicion de tecnologia desincorporada. Este corresponde al gasto de
adquisicion de tecnologia externa en la forma de patentes, licencias, revelacion de know-
how, trademark, disefios, modelos y otros servicios cientificos y tecnolégicos (Qslo Manual,
1996).

Gastos de capacitacion relacionados a actividades innovativas. Los gastos para el
entrenamiento requerido en la implementacion de productos o procesos mejorados o
tecnologicamente nuevos (Oslo Manual).

Gastos de contratacion de I y D. Con las instituciones de investigacién, universidades, y

otras firmas.

3. Flujos de conocimiento via la interaccion de fas firmas con otras entidades

A quiénes se considera como un origen importante de innovacion.

Factores de mercado: Clientes o consumidores; proveedores de  materiales vy
componentes; proveedores de equipo; competidores; ferias y exhibiciones (Danish Agency

for Trade and Industry, 1996).
Factores tecnoldgicos: Conferencias, reuniones, revistas; institutos tecnolégicos;

universidades e instituciones de educacién superior, laboratorios gubernamentales (Danish

Agency for Trade and Industry, 1996).
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La importancia de diferentes tipos de contactos al sistema de investigacion publico. Qué

tipo de contactos se consideran importantes y que actualmente usan;

Publicaciones y reportes técnicos

Reuniones y conferencias ptblicas

Contactos informales con investigadores pablicos

Contratacion de trabajo especializado

Intercambio de trabajadores con las instituciones de investigacién
Contratos de 1 y D con instituciones de investigacion

Proyectos de Joint research.

Cooperacién en [ vy D con otras firmas.

4. Flujos de conocimiento incorporado en las personas.

Medir la movilidad a través de sectores y entre universidades y sectores en la economia.

Medir el nimero de ingenieros que se muevan entre firmas, tanto intersectorial como
intrasectorialmente. Analizar en donde los estudiantes de doctorados, ingenieria y ciencias

exactas son empleados.

Como se observa, solo en los dos primeros flujos se puede obtener datos
cuantitativos; mientras que en los otros dos, s0lo se pueden obtener datos de indole

cualitativa.

Respecto a los datos que necesitamos para llenar los casilleros de la diagonal principal de
la matriz, que corresponde a la interaccion que se presenta al interior del sector o cluster,
son de la misma naturaleza que los ya mencionados durante esta seccion. Pero los datos que
consideraremos seran los que unicamente correspondan a informacion relacionada con el

sector, es decir, datos absolutos del sector.
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4.2 Informacion disponible

En la seccion anterior, mencionamos el tipo de indicadores que se necesitan para llevar a

cabo la medicion de las transacciones que realizan los diversos agentes. A continuacion

presentaremos los datos con que se cuenta para realizar las respectivas mediciones de las

variables.

Los datos, casi en su totalidad, fueron extraidos de La Encuesta Nacional de Empleo,

Salarios, Tecnologia y Capacitacion (ENESTYC) de 1995, los cuadros utilizados de esta

encuesta son los siguientes:

1.

Ingresos totales de los establecimientos manufactureros en 1994 por rama de
actividad, segun origen de los ingresos (pp. 31).

Valor total de la produccion de los establecimientos manufactureros en 1994 por
rama de actividad, segln tamafio (pp. 38)

Valor agregado de los establecimientos manufactureros en 1994 por rama de
actividad, segun tamafio (pp. 39).

Porcentaje promedio del valor de produccién total que se realizdé subcontratando a
otras empresas por rama de actividad en 1994, segn tamafio (pp. 49)

Porcentaje promedio del valor de produccién total que se realizo subcontratado por
otras empresas por rama de actividad en 1994, segin tamafio (pp. 50)

Porcentaje promedio de los ingresos destinados a la investigacion y/o desarrollo
tecnologico por parte de los establecimientos manufactureros en 1994 por rama de
actividad, segun tamafio (pp. 139)

Porcentaje promedio de los ingresos destinados en 1994 al pago de transferencia y/o
compra de tecnologia por parte de los establecimientos manufactureros por rama de
actividad, seguin tamafio (pp. 153)

Numero de establecimientos manufactureros en 1995 por rama de actividad, segun
tamafio (pp. 13)

Namero de establecimientos manufactureros que si subcontrataron a otras empresas
durante 1994 por rama de actividad, segun tipo de servicios o suministro

proporcionado a las empresas subcontratadas (pp. 51)
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10. Numero de establecimientos manufactureros que fueron subcontratados por otras
empresas durante 1994 por rama de actividad, segin servicio o suministro recibido
por parte de las empresas que los subcontrataron (pp. 52)

11. Numero de establecimientos manufactureros que realizaron actividades conjuntas con
otras empresas en 1995 por rama de actividad, segan tipo de actividad realizada (pp.
53y 54)

12. Namero de establecimientos manufactureros por rama de actividad, segtin hayan o no
realizado cambios en la organizacion del trabajo de produccion a partir de 1994 (pp.
63)

13. Namero de establecimientos por rama de actividad, segin hayan o no realizado
investigacion y/o desarrollo tecnologico a partir de 1994 (pp. 140)

14. Niomero de establecimientos manufactureros que a partir de 1994 realizaron
investigacion y/o desarrollo tecnologico por rama de actividad, segin tipo de
investigacion y/o desarrollo tecnoldgico (pp. 142)

15. Nimero de establecimientos manufactureros que a partir de 1994 realizaron
investigacion y/o desarrollo tecnologico por rama de actividad, segin lugar donde se
realizo la investigacion y/o desarrollo tecnolégico (pp. 144)

16. Namero de establecimientos manufactureros en 1994 por rama de actividad, segin
medida a la que recurren para proveerse de tecnologia (pp. 147)

17. Namero de establecimientos manufactureros en 1995 que aplican control de calidad

por rama de actividad, segiin la forma de control (pp. 169)

Como podemos observar, los datos vienen dados por rama de actividades. Las

.. . ;o 20 . .
actividades se clasificaron dentro de los cuatros sectores tecnologicos™, siguiendo la

30

clasificacion de actividades que realizaron Capdevielle y Dutrenit (1994)" para México. Las

# Como ya se menciono anteriormente, la matriz de transacciones esta constriida con base en los sectores
tecnologicos descritos por Pavitt (1984).

3 Cadevielle y Dutrenit (1994) realizaron un estudio de la industria manufacturera mexicana, donde
clasificaron a 191 actividades dentro de los cuatro sectores tecnolégicos (Pavitt, 1984) de la siguiente
manera:

a) A partir de las tipificaciones disponibles se clasificaron las actividades de l1a industria mexicana en las
cuales existia correspondencia.
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ramas que presentaban a todas sus actividades en una misma clasificacién no tenian ningun
problema para colocarlas en un sector tecnoldgico, pero las ramas que posefan una o mas
actividades en diferentes sectores tecnologicos, la clasificacion se realizd tomando como

criterio la actividad con mayor valor agregado™' . (ver tablas del anexoA)

.., . P 32
4.3 Medicion de las transacciones formales de corocimiento
Una vez que se tenian las ramas clasificadas en sectores tecnologicos, se procede a

obtener los siguientes valores en dinero (ver tabla anexo):

e IyD TOTAL

s IyD INTERNO

s IyD EXTERNO

¢ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA TOTAL*

¢ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA DOMESTICA
s TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EXTRANJERA
* CONTRATACION DE SERVICIOS*

¢ SERVICIOS VENDIDOS™

para cada una de las ramas (en donde es posible), y una vez calculados se agregan por

sector tecnologico.

b) Para clasificar el conjunto de actividades restantes se analizaron la naturaleza del producto, las
caracteristicas de los procesos productivos, el tipo de tecnologia dominante v la existencia de economias de
escala.

¢) Finalmente, se consult6 a especialistas en la industria manufacturera mexicana para realizar los ajustes
finales a la clasificacion elaborada. Se presto especial atencion a las caracteristicas del proceso innovador de
los sectores tecnolégicos sefialadas por Pavitt.

*! Las ramas incluidas en los sectores: intensivo en escala v de proveedores especializados, coincidieron con
las ramas que agrupan estos misnios sectores en ¢l trabajo de CONACYT (1998, tabla 2, pp.89).

* En esta ocasién, por la disponibilidad de datos, nos enfocaremos sobre la categoria de flujos de
conocimiento que se dan en el mercado, y entre proveedores y usuarios.

* La transferencia de tecnologia incluye; maquinaria y equipo, patcntes, marcas, en entre otras.

* Se toma en cuenta este gasto, ya que incluye transacciones tales como: capacitacidn, alquiler de
maquinaria y equipe, asistencia técnica, entre otras.

** Aligual que la contratacién de scrvicios, la venta de servicios incluye las mismas transacciones.
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Cada uno de los anteriores indicadores se obtuvo de la siguiente forma:

¢ IyD total se obtiene multiplicando el porcentaje de ingresos dedicado a IyD por los
ingresos totales.

o IyD interno y externo se calculé tomando en cuenta los porcentajes presentados en el
trabajo de CONACYT (1998) para la IyD dentro de la firma y externamente para
1995 (Tabla 6).

» La transterencia de tecnologia (TT) total se obtuvo multiplicando el porcentaje de
ingresos dedicados a la TT por los ingresos totales.

* La transferencia de tecnologia doméstica se obtuvo de la tabla de origen de los
ingresos, donde se especifica la cantidad de dinero por concepto de trasferencia de
tecnologia. El dato que se disponia era el de la totalidad de la industria
manufacturera, por lo que se realizé un desglose de esta cantidad tomando en cuenta
la estructura porcentual - una vez agregados en sectores tecnoldgicos- desprendida de
los datos de la TT total.

* La transferencia de tecnologia extranjera se obtuvo de la diferencia entre la TT total y
la doméstica (solamente a nivel de sector tecnologico).

» La contratacion de servicios se calculo multiplicando el porcentaje promedio del valor
de la produccién total que se realizd subcontratando a otras empresas por el valor
total de la produccion.

* Los servicios vendidos se obtuvieron multiplicando el porcentaje promedio del valor
de la produccion total que se realizo subcontratado por otras empresas por el valor

total de la produccion.

Con los datos anteriores se obtiene la siguiente tabla:
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Tabla 1. Gasto en lyD, transferencia de tecnologia, contratacion

Y venta de servicios (por sector tecnolégico)
(en miles de nuevos pesos)*

SECTORES TECNOLOGICOS

DOMINADO POR [INTENSIVO EN |BASADO EN PROVEEDOR

EL PROVEEDOR |[ESCALA CIENCIA ESPECIALIZADO
lyD TOTAL 1847913 2586915 566435 50388
lyD INTERNO 1003417 1011484 472408 44443
lyD EXTERNO 844496 1575431 94028 5946
TRANSFERENCIA 5728527 4121864 1389404 197963
TECNOLOGICA
TOTAL
TRANSFERENCIA 70177 50495 17021 2425
TECNOLOGICA
DOMESTICA
TRANSFERENCIA 5658350 4071369 1372384 195538
TECNOLOGICA
EXTRANJERA
CONTRATACION 10940791 5872730 1202779 470972
DE SERVICIOS
SERVICIOS 28309206 22889987 4754410 1475813
VENDIDOS

* en pesos corrientes de 1994

Esta tabla nos presenta el dinero que gastd (o gand) cada sector tecnolégico en diferentes
rubros, y que nos ayudan a medir los flujos de conocimiento - tanto incorporados como

. 6 . . .
desincorporados™® - relacionados a las transacciones formales de conocimiento.

4.4 Medicion de las transacciones informales de conocimiento

Por otro lado, hay toda una serie de datos que no se puede representar como dinero, sino
que solamente nos indican la cantidad de empresas - de cada una de las ramas- que se
involucraban en ciertas actividades (por ejemplo actividades conjuntas entre empresas), por
lo que se procedio a construir una estructura porcentual de cada una de estas actividades en

dos sentidos: el primero considerando la cantidad de empresas participantes de cada sector

** Como ya se menciona en el capitulo previo, las transacciones de conocimiento se clasifican en formales ¢
informales, y los flujos de conocimiento que caracterizan a las primeras pueden tomar las siguientes dos
formas: incorporados (gastos para la adquisicion de tecnologia incorporada, como maquinaria y equipe), v
desincorporados (gasto para la adquisicion de tecnologia desincorporada, como patentes, licencias,
frademarks, disefios).
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tecnologico respecto a la totalidad de las firmas involucradas en cada actividad; y el
segundo, la cantidad de organizaciones participantes de cada uno de los sectores
tecnologicos respecto  al total de empresas del propio sector. De otra manera, una

estructura porcentual en términos absolutos y otra en términos relativos.

La construccion de cada una de las estructuras porcentuales se hizo de la siguiente forma:

%Absoluto = (Z; Ry / 25 ZRy),
donde R;; es el nimero de empresas que desempefian la actividad en la rama industrial i,

perteneciente al sector tecnoldgico j.

% relativo = (2 R;; / ZiRE;),

donde REj es el nimero de empresas de la rama i, perteneciente al sector j.

Con los dos anteriores indices construimos las siguientes tablas:



Tabal 2. Porcentajes de empresas al interior de cada sector
por sectores tecnolégicos

DOMINADO BASADO
POR EL|{INTENSIVO |EN DE PROVEEDORES
PROVEEDOR _ |EN ESCALA|CIENCIA |ESPECIALIZADOS
EMPRESAS QUE
REALIZARON lyD 0.71% 1.99% 14.71% 9.11%
LUGAR DONDE SE|
REALIZA LA IyD EN EL MISMO ESTABLECIMIENTO 0.40% 1.65% 13.46% 9.02%
EN OTRO ESTABLECIMIENTO DE LA MISMA EMPRESA 0.14% 0.04% 0.31% 0.04%
PUBLICO 0.02% 0.08% 1.92% 0.02%
PRIVADA 0.23% 0.88% 4.19% §.33%
EN EMPRESAS CONSULTORAS 0.02% 0.09% 0.18% 0.05%
ORGANISMOS DEL GORIERNG FEDERAL 0.00% 0.04% 0.08% 0.02%
NO SABE 0.14% 0.11% 0.71% 0.04%
OTRO 0.01% 0.05% 0.13% 0.00%
MEDIDA PARA]
PROVEERSE PE}TRANSFERENCIA DE PAQUETES TECNOLOGICOS DE
TECNOLOGIA LA EMPRESA MATRIZ 0.04% 0.17% 1.78% 0.30%
COMPRA DE PAQUETES TECNOLOGICOS 0.03% 0.21% 0.85% 0.05%
COMPRA DE MAQUINARIA G EQUIPO NUEVD 0.32% 0.65% 4.68% 0.92%
COMPRA DE MAQUINARIA G EQUIPQ USADO 0.12% 0.26% 1.43% 0.05%
DISENA Y/Q FABRICA SU MAQUINARIA G EQUIPO 0.31% 0.29% 2.01% 7.51%
NO SABE 0.08% 0.30% 2.14% 0.23%
OTRO 0.04% 0.10% 0.04% 0.23%
EMPRESAS QUE]
APLICAN C.C. TOTAL 78,15% 80.02% 96.26% 92.56%
VISUAL 71.86% 64.09% 36.90% 25.22%
INSTRUMENTAL 6.29% 15.93% 59.36% 67.35%
EMPRESAS QUE
SUFRIERON  CAMBIO
ORGANIZACIONALES 13.46% 15.74% 38.55% 34.08%
EMPRESAS QUE|VENTAS O PROMCCION
REALIZARON
ACTIVIDADES
CONJUNTAS 3.19% 2.97% 8.60% 2.84%
COMPRAS DE MATERIAS PRIMAS 6.58% 9.33% 15.86% 8.81%
DISENQ DE NUEVOS PRODUCTOS 2.22% 0.57% 1.02% 2.15%
ACCESC A CREDITO 1.06% 0.53% 8.02% 7.82%
CAPACITACION 1.56% 1.16% 2.85% 1.52%
INVESTIGACION ¥ DESARROLLO 0.49% 0.61% 2.18% 2.75%
UTILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 352% 4.40% 3.57% 2.48%
ADQUISICION DE MAQUINARIA ¥ EQUIPO 0.26% 2.19% 0.71% 0.28%
OTRA 0.04% 0.22% 0.04% 0.21%
SERVICIOS QUE
SUBCONTRATARON TOTAL 0.32% 2.97% 2.45% 16.48%
FINANCIAMIENTO 0.08% 2.21% 0.31% 0.55%
CAPACITACION 0.09% 0.29% 0.58% 6.73%
ALQUILER DE MAQ/EQU 0.01% 2.08% 0.08% 0.02%
ASISTENCIA TECNICA 0.13% 0.51% 0.49% 8.33%
SUMINISTRO DE MATERIA PRIMA 0.24% 2.59% 2.23% 15.56%
OTRO 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%
SERVICIOS QUE
VENDIERON TOTAL 0.73% 0.85% 1.16% 23.21%
FINANCIAMIENTO 0.07% 0.18% 0.53% 7.54%
CAPACITACION 0.05% 0.11% G.04% 7.17%
ALQUILER DE MAQ/EQU 0.05% 0.13% 0.04% 7.81%
ASISTENCIA TECNICA 0.15% 0.33% 0 09% 8.44%
SUMINISTRO DE MATERIA PRIMA 0.64% 0.63% 0.45% 14.89%
QTRO 0.00% 0.02% 0.04% 6.73%
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Tabla 3. Porcentajes de empresas respecto al total de la industria
por sectores tecnolégicos

BASADO
DOMINADO POR|INTENSIVO |EN DE PROVEEDORES]
EL PROVEEDOR |EN ESCALA|CIENCIA |ESPECIALIZADCS
TOTAL DE EMPRESAS 77.08% 15.35% 1.01% 2.55%
EMPRESAS QUE
REALIZARON IyD 41.70% 29.32% 11.29% 17.68%
LUGAR  DONDE
REALIZA LA lyD EN EL MISMC ESTABLECIMIENTO 31.24% 32.06% 13.62% 23.08%
EN OTRO ESTABLECIMIENTO DE LA MISMA
EMPRESA 90.84% 5.86% 2.56% 0.73%
PUBLICO 33.33% 30.00% 35.83% 0.83%
PRIVADA 29.77% 28.14% 5.98% 35.12%
EN EMPRESAS CONSULTCRAS 45.98% 45.98% 4.60% 3.45%
ORGANISMOS DEL GOBIERNO FEDERAL 4.55% 51.82% 9.09% 4.55%
NO SABE 78.78% 15.43% 5.14% 0.64%
OTRO 39.47% 52.63% 7.89% 0.00%
MEDIDA PARA,
PROVEERSE TRANSFERENCIA DE PAQUETES|
TECNOLOGIA TECNOLOGICOS DE LA EMPRESA MATRIZ 36.59% 35.61% 18.51% 8.29%
COMPRA DE PAQUETES TECNOLOGICOS 33.72% 53.49% 11.05% 1.74%
COMPRA DE MAQUINARIA O EQUIPO NUEVO  |55.69% 28.35% 10.67% 5.28%
COMPRA DE MAQUINARIA O EQUIPD USADO 57.59% 32.38% 9.17% 0.86%
DISENA Y/O FABRICA SU MAQUINARIA O EQUIPOL47.26% 11.13% 3.98% 37.63%
NO SABE 40.50% 40.50% 14.95% 4.05%
OTRO 56.59% 32.56% 0.78% 10.08%
EMPRESAS QUE
APLICAN C.C. TOTAL 76.19% 19.59% 1.23% 2.95%
VISUAL 80.49% 18.03% 0.54% 0.94%
INSTRUMENTAL 47.30% 30.08% 5.85% 16.78%
EMPRESAS QUE]
SUFRIERCN CAMBIO
ORGANIZACIONALES 70.67% 20.75% 2.65% 5.93%
EMPRESAS QUE[VENTAS O PROMOCION
REALIZARON
ACTIVIDADES
CONJUNTAS 76.99% 18.01% 2.72% 2.27%
COMPRAS DE MATERIAS PRIMAS 69.85% 24.84% 2.21% 3.10%
DISENQ DE NUEVQS PRODUCTOS 90.73% 5.81% 0.55% 2.92%
ACCESO A CREDITO 68.04% 8.58% 6.74% 16.64%
CAPACITACION 80.53% 14,96% 1.92% 2.58%
INVESTIGACION Y DESARROLLO 64.48% 19.89% 3.73% 11.89%
UTILIZACION DE MAQUINARIA ¥ EQUIPO 74.04% 23 24%, 0.98% 1.73%
ADQUISICION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 31.24% 56.50% 1.13% 1.13%
OTRA 41.44% 51.38% 0.55% 6.63%
SERVICIOS QUE
SUBCONTRATARON TOTAL 19.36% 45.41% 1.96% 33.27%
FINANGIAMIENTO 11.84% B4.67% 0.62% 2.76%
CAPACITACICN 22.81% 18.67% 1.93% 56.590%
ALQUILER DE MARYEQL) 1.97% 97.70% 0.22% 0.11%
ASISTENCIA TEGNICA 23.45% 23.77% 1.20% 51.58%
SUMINISTRC DE MATERIA PRIMA 16.96% 45.17% 2.03% 35.84%
OTRO 80.00% 20.00% 0.00% 0.00%
SERVICIOS QUE
VENDIERON TOTAL 42.26% 12.36% 0.88% 44.49%
FINANCIAMIENTO 17.78% 12.38% 1.90% 57.94%
CAPACITACION 17.15% 8.39% 0.18% 74.27%
ALQUILER DE MAQ/EQU 14.09% 9.62% 0.17% 76.12%
ASISTENCIA TECNICA 28.78% 16.06% 0.23% 54.93%
SUMINISTRC DE MATERIA PRIMA 49.46% 12.15% 0.49% 37.89%
CTRO 1.50% 2.51% 0.25% 95.74%
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Con los datos desprendidos de las dos anteriores tablas, por una parte se trata de
averiguar como se encuentran distribuidas las empresas que participan en toda esta serie de
actividades a través de los sectores tecnoldgicos y, por el otro, indagar acerca de la
intensidad con que se dan en cada uno de ellos. Con esto se intenta caracterizar —de alguna
forma- los flujos de conocimiento relacionados con las transacciones informales de

o 37.38
conocimiento™ .

Dentro de las actividades que nos ayudan a investigar a cerca de esto dos topicos se

encuentra:

» Lugar donde se realiza la lyD

» Empresas que aplican Control de Calidad

e Empresas que sufrieron cambios organizacionales
e Empresas que realizaron actividades conjuntas,

» Servicios que subcontrataron

e Servicios que vendieron

5. Dos Posibilidades de Evaluacion
Poder acceder o llegar a desarrollar indicadores cuantitativos del conocimiento es una
actividad bastante complicada, y més si le sumamos la escasez de datos que se presenta para

la estructura mexicana

En la seccion anterior se hicieron algunos intentos para cuantificar de alguna forma (en

¥ Ya se ha mencionado, que los flujo de conocimiento que caracterizan a las transacciones informales de
conocimiento pueden tomar las siguientes formas: flujos a través de relaciones interfirmas, que no sea la
venta de algin bien o servicio, relacién universidad-industria; e interaccién entre instituciones de
investigacion y firmas.

% Por otro lado, estos datos también nos ayudan a especificar la naturaleza de los flujos formales de
conocimicnto, ya que en un principio se muestran datos agregados de gasto en IyD, TT, servicios contratados
y vendidos, pero no se detallan a que corresponden estos gastos. Estas tablas muestran, de una manera
cualitativa, que tipo de medidas implementan para proveerse de tecnologia, en donde se realizé la IyD, que
tipos de servicios compro o vendié, cada uno de los scctores tecnolégicos.

38



esta ocasion mediante dinero) las transacciones de conocimiento, determinando algunas
variables que nos den alguna idea al respecto. También se traté de medir las transacciones de
conocimiento, pero esto quedd solo a nivel de valoracion cualitativa. En la presente seccion
del trabajo y aprovechando la estructura tedrica desarrollada, intentaremos dos formas de
utilizar dicha estructura: 1) desarrollar una estructura de gastos sobre variables tecnoldgicas
por sectores tecnolégicos, 2) y determinar la magnitud de los flujo de conocimiento

mediante flujos de dinero.

5.1 Estructura de gastos en variables relacionadas con la tecnologia

Con los valores obtenidos en la seccion anterior construiremos una tabla que nos
representa la estructura de coeficientes sobre gasto en conocimiento’ del sector
manufacturero mexicano (clasificado por sectores tecnologicos).
Antes de realizar cualquier operacion, a la tabla 1 se le eliminara el renglon de servicios

) = s . .
contratados®’ y se le afiadiran los totales para cada sector, con lo que nos queda la siguiente

tabla:
Tabla 4. Gasto en conocimiento por sector tecnolégico
(en miles nuevos pesos de pesos)
SECTORES TECNOLOGICOS
DOMINADO POR |INTENSIVO EN |BASADOEN |PROVEEDOR
EL PROVEEDOR [ESCALA CIENCIA ESPECIALIZADO
lyD TOTAL 1847913 2586915 566435 50388
IlyD INTERNO 1003417 1011484 472406 44443
lyD EXTERNO 844496 1575431 94028 5046
TRANSFERENCIA 5728527 4121864 1389404 197963
TECNOLOGICA
TOTAL
TRANSFERENCIA 70177 50495 17021 2425
TECNOLOGICA
DOMESTICA
TRANSFERENCIA 5658350 4071369 1372384 195538
TECNOLOGICA
EXTRANJERA
CONTRATACION 10940791 5872730 1202779 470972
DE SERVICIOS
TOTAL 18517231 12581509 3158618 719324

En pesos corrientes de 1994

* En la seccién cinco, se menciond la relacién que se presenta entre estas variables y el conocimiento.
“* Conel propdsito de no sumar doble, porque lo que vende un agente lo compra algiin otro.
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El gasto total de cada uno de los sectores fue calculado por la suma de los valores en

cada una de las variables enlistadas, por lo que el total de cada sector nos representa la

cantidad de dinero que invierte para la generacién o adquisicién de conocimiento. Con la

. . 4" .
tabla anterior podemos construir una nueva® que nos muestre “los coeficientes de

conocimiento”, y nos indique la estructura de gastos de cada sector en materia de

adquisicion de conocimientos en diferentes rubros. Cada coeficientes se construira de la

siguientes manera:

;= Xij / Xj

donde a; representa el porcentaje del gasto en conocimiento, x; representa la cantidad

dedicada al rubro i, y X nos indica el gasto total del sector j.

Tabla 5. Estructura del gasto para cada uno de los sectores

SECTORES TECNOLOGICOS

DOMINADO |INTENSIVO [BASADO EN |PROVEEDOR TOTAL
POR EL EN ESCALA |CIENCIA ESPECIALIZADO
PROVEEDOR
lyD TOTAL 0,100 0,206 0,179 0,070 0,144
lyD INTERNO 0,054 0,080 0,150 0,062 0,072
lyD EXTERNO 0,046 0,125 0,030 0,008 0,072
TRANSFERENCIA 0,309 0,328 0,440 0,275 0,327
TECNOLOGICA
TOTAL
TRANSFERENCIA 0,004 0,004 0,005 0,003 0,004
TECNOLOGICA
DOMESTICA
TRANSFERENCIA 0,306 0,324 0,434 0,272 0,323
TECNOLOGICA
EXTRANJERA
CONTRATACION 0,591 0,467 0,381 0,655 0,529
DE SERVICIOS

*! Esta nos mostraria una serie de vectores columnas para la distribucién del gasto en materia tecnolégica, en
cada uno de los sectores tecnolagicos.
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De la antertor tabla podemos observar tres cosas:

1. De los cuatro sectores tecnologicos, en tres de ellos sus esfuerzos se concentran sobre la
contratacion de servicios, que engloba las actividades de: financiamiento, capacitacién,
alquiler de maquinaria y/o equipo, asistencia técnica, suministro de materia prima, entre
otras. Mientras que el sector intensivo en escala gasta mas en el rubro de trasferencia
tecnologica total. Tomando al sector manufacturero en conjunto, hay una clara tendencia
a gastar mas sobre este tipo de actividades.

2. Dentro de la transferencia tecnologica total las empresas concentran alrededor del 30%
del gasto en materia tecnologica, aunque el sector basado en ciencia dedica mas del
40%. Pero el punto a remarcar en este rubro es el casi inexistente gasto en transferencia
tecnologica domestica, ya que en todos los casos esta por abajo del uno por ciento; casi
en su totalidad se dedica a la trasferencia tecnologica extranjera.

3. Se dedica, en términos generales, un 14.4% del gasto a IyD total, alcanzando un 20% y
18% los sectores intensivo en escala y basado en la ciencia respectivamente; y los otros
dos sectores teniendo a lo sumo 10%. Respecto al origen de la IyD, si es interno o
externo, varia ampliamente dependiendo del sector, pero tomando a la estructura

productiva en su conjunto, esté se divide en partes iguales.

Por otro lado, ahora construiremos una tabla que nos represente la estructura de gasto,
pero no al interior del sector, sino de todos los sectores respecto a una variable. Lo que se
hizo fue sumar las cantidades de cada sector en cada uno de los rubros considerados, con lo
que el total de cada rubro nos representa la cantidad de dinero que se gasta en el mismo. En
otras palabras, es observar como se reparte el gasto de alguna variable entre los diferentes
sectores tecnologicos. Los coeficientes se construyeron de una manera similar a la tabla

anterior* .

“Donde a; representa cl monto del gasto en conecimiento, x; representa la cantidad dedicada a 1a variable i,
v X nos indica el gasto total de la variable i,
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Tabla 6. Estructura del gasto para cada una de las variables consideradas

SECTORES TECNOLOGICQS

DOMINADO POR |INTENSIVO EN  [BASADO EN PROVEEDOR

EL PROVEEDOR |ESCALA CIENCIA ESPECIALIZADO
iyD TOTAL 0,366 0,512 0,112 0,010
lyD INTERNO 0,396 0,400 0,187 0,018
lyD EXTERNO 0,335 0,625 0,037 0,002
TRANSFERENCI 0,501 0,360 0,121 0,017
A TECNOLOGICA
TOTAL
CONTRATACION 0,592 0,318 0,065 0,025
DE SERVICIOS
TOTAL 0,529 0,360 0,090 0,021

l.

De esta tabla se desprende lo siguiente:

El sector dominado por el proveedor aporta mas de la mitad (53%, aproximadamente)
del gasto realizado por toda la estructura industrial, mientras que el sector intensivo en
escala contribuye con el 36%, los otros dos sectores proveen el 11 % restante. Lo
anterior es entendible si consideramos que el 77.08% de las empresas se ubican en el
sector dominado por el proveedor, en el sector intensivo en escala se concentra el
19.35%, y el 1.01% y 2.55% en el sectores basado en la ciencia v de proveedores
especializados respectivamente® . Lo interesante de este punto, es que los sectores que
contribuyen con un menor porcentaje al gaste total son los que tienen un mayor nimero
de empresas participando en las actividades enlistadas en relacion con la totalidad de
empresas que pertenecen al sector en especifico, segun los datos mostrados en la tabla 2
(pp. 36). Pero sin duda el sector realmente importante dentro de la estructura es el
intensivo en escala, ya que participa con mas de la tercera parte del gasto y agrupa un
numero de empresas considerablemente menor que el sector dominado por el proveedor.
El sector intensivo en escala es el que aporta mas del 50% del gasto dedicado a TyD, el
del sector dominado por el proveedor es relativamente bajo si consideramos el gran
tamafio de €ste, el basado en la ciencia es acorde al tamafio que tiene y el de proveedores

especializados es muy pequefio.

* Datos extraidos de la tabla 3.
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3. Tanto la transferencia tecnologica total, como la contratacion de servicios, conserva el

mismo patron que el comportamiento en general.

5.2. Flujos de dinero entre sectores.

Retomando la informacién

presentada en la seccion 4.3 del capitulo anterior,

procederemos a desagregar los valores en dinero de cada uno de los sectores tecnologicos.

La siguiente tabla nos indica de qué manera los distribuiriamos en la matriz de

transacciones de conocimiento
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Figura 4. Distribucién de los gastos de c/u de los sectores tecnolégicos

SECTORES TECNOLOGICOS

DOMINADO POR EL|INTENSIVO EN BASADO EN PROVEEDOR
PROVEEDOR ESCALA CIENCIA ESPECIALIZADO

DOMINADO POR |%lyD INTERNO, % lyD EXTERNO;  |% lyD EXTERNO; % lyD EXTERNO,;

EL PROVEEDOR |%lyD EXTERNQ; % TT DOMESTICA; [% TT DOMESTICA; |% TT DOMESTICA;
% TT DOMESTICA, |%CONTRATACION [%CONTRATACION |%CONTRATACION
%CONTRATACION |DE SERVICIOS; DE SERVICIOS; DE SERVICIOS;
DE SERVICIOS

INTENSIVO EN |% lyD EXTERNO;  |lyD INTERNO; % lyD EXTERNO; % |yD EXTERNO;

ESCALA % TT DOMESTICA; |%iyD EXTERNQ; % TT DOMESTICA; |% TT DOMESTICA;
%CONTRATACION |% TT DOMESTICA, |%CONTRATACION |%CONTRATACION
DE SERVICIOS; %CONTRATACION |DE SERVICIOS; DE SERVICIOS;

DE SERVICIOS

BASADO EN % lyD EXTERNQG; |% IyD EXTERNO; |lyD INTERNO; % lyD EXTERNQ;

CIENCIA % TT DOMESTICA; |% TT DOMESTICA; |%lyD EXTERNO; % TT DOMESTICA,;
7%CONTRATACION |%CONTRATACION (% TT DOMESTICA; |%CONTRATACION
DE SERVICIOS; DE SERVICIOS; %CONTRATACION |DE SERVICIOS;

DE SERVICIOS

PROVEEDOR % lyD EXTERNO; (% lyD EXTERNO; |% lyD EXTERNO; %lyD INTERNO;

ESPECIALIZADO|% TT DOMESTICA; |% TT DOMESTICA; |% TT DOMESTICA; |%lyD EXTERNO;
%CONTRATACION |%CONTRATACION [%CONTRATACION [% TT DOMESTICA;
DE SERVICIOS; DE SERVICIOS; DE SERVICIOS; %CONTRATACION

DE SERVICIOS

* Por los datos con que se cuenta, este ejercicio solamente se hara para la estructura productiva.
* Presentada en el punto uno del capitulo tres.
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Como ya mencionamos, los valores se presentan agregados' vy muestran la cantidad de
dinero que gasta cada sector - estos son los Gnicos datos con que contamos. Una manera de
desagregarlos es utilizando la encuesta de la relacién proveedor-usuario en México (UAM-
X, 1997), en dicha encuesta se muestra como se reparten, tanto los proveedores como los

clientes, de cada uno de los sectores*’.

Por otra parte, sabemos que la encuesta tiene sus limitaciones por diversas razones, pero
para efectos de la realizacion de un ejercicio (solamente) utilizaremos los datos que nos
muestra. Con lo anterior no pretendemos que los resultados que se deriven de ello,

representen a la realidad.

De la encuesta se extrajo la siguiente tabla:

Tabla 7. Matriz de Flujos de Informacién Tecnoldgico Cliente-Proveedor
(Porcentaje de proveedores respecto del total por sector tecnolégico)

DOMINADO INTENSIVO EN [BASADO EN PROVEEDOR
POR EL ESCALA CIENCIA ESPECIALIZADO
PROVEEDOR
DOMINADO POR EL 15.8% 14.1% 2.9% 21.6%
PROVEEDOR
INTENSIVO EN ESCALA 54.0% 52.9% 22.9% 36.4%
BASADQO EN CIENCIA 2.6% 16.5% 54.2% 0.0%
PROVEEDOR 27.6% 16.5% 20.0% 42.0%
ESPECIALIZADO

Esta nos muestra como se reparten los proveedores de cada uno de los sectores
tecnologicos respecto de los otros. Tomamos a esta tabla por la siguiente razén: los datos
que tenemos son acerca del gasto que realizan las empresas, por lo que estamos suponiendo

que para cada uno de los sectores los demas son sus “proveedores de conocimiento” de

* Lo que en realidad quisiéramos, cs que los valores estuvieran desagregados y que nos indicaran cuanio le
vende un sector a los otros, pero no hay datos de csta naturaleza. Esto es con la intencién de obtener una
tabla de coeficientes que nos indicara el volumen de transacciones de conocimiento entre los sectores, en este
caso estamos partiendo al revés, ya que a través de una estructura porcentual (que nos indica en cierta
mancra la magnitud e intensidad de las transacciones entre sectores), obtenida de una encuesta, estamos
tratando de repartir el gasto cntre los sectores tecnoldgicos,

* También en esta encuesta, la clasificacion se ha hecho con base a la estructura propuesta por Pavitt(1984)
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alguna manera. Ademas realizamos los siguientes supuestos:

¢ Todos los proveedores tienen la misma importancia, son iguales.

* El porcentaje de proveedores nos indica el porcentaje en dinero que gasta (o paga)

ese sector en conocimiento proveniente del sector en turno.

Una vez sentados estos supuestos, tomamos los valores en dinero de la tabla de la seccion

anterior y los multiplicamos*® por los porcentajes de la tabla 7. Dando el siguiente resultado:

Tabla 8. Flujo de dinero entre sectores por cada una de las variables

RUBROS |IDOMINADO [(INTENSIVO (BASADO EN|DE
POR EL EN ESCALA |CIENCIA PRCVEEDORES
PROVEEDOR ESPECIALIZADO
S

DCMINADO IlyD interno 1003417 0 0 0]
POR EL lyD externc 133430 850733 2445 1641
PROVEEDOR TT domestica 110838 27267 443 669
Contratacién 1728645 3171274 31272 129988

de servicios
Total 2876580 4049274 34180 132299
INTENSIVO lyD interno 0 1011484 0 0
[EN lyD externo 119074 833403 15515 981
ESCALA TT domestica 8895 26712 2808 400
Contratacion 1542652 3108674 198459 77710

de servicios
Total 1671620 4978273 216782 79092
BASADO lyD interno 0 0 0 0
EN lyD externo 24490 360774 50963 1189
CIENCIA TT domestica 2035 11563 9225 485
Contratacién 317283 1344855 651906 94194

de servicios
Total 343808 1717192 712095 05869
DE lyD interno 0 0 0 44443
PROVEEDORES |lyD externo 182411 573457 0 2497
ESPECIALIZADOS |TT domestica 15158 18380 0 1019
Contratacién 2363211 2137674 0 197808

de servicios
Total 2560780 2729511 0 245767

En miles de nuevos pesos (pesos corrientes de 1994))

* A todas las variables de un mismo sector se le multiplica por el mismo valor porcentual de cada una de las

celdas de 1a tabla 7.
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A partir de este momento consideremos que los datos presentados en la tabla 8 los
obtuvimos directamente de alguna fuente, y que no utilizamos la encuesta referida para
desagregar los valores que habiamos obtenido en las secciones previas del trabajo. Teniendo

lo anterior en cuenta prosigamos.

Este cuadro nos presenta como se distribuye el gasto en materia tecnolégica en cada unos
de los rubros considerados de los diferentes sectores tecnoldgicos. Haciendo la suma de las
cantidades de cada una de las casillas, obtenemos la cantidad total de dinero que fluye de un
sector a otro, para asi obtener la matriz de flujos de gastos en materia tecnologica, ademas a

esta matriz le incluiremos un renglon de gastos de importacion de tecnologia® :

Tabla 9. MATRIZ DE FLUJOS DE GASTOS EN MATERIA TECNOLOGICA*

DOMINADO POR |INTENSIVO EN |BASADO EN DE PROVEEDORES
EL PROVEEDOR |ESCALA CIENCIA ESPECIALIZADOS
DOMINADO POR 2876580 4049274 34160 132299
EL PROVEEDOR
INTENSIVO EN 1671620 4978273 216782 79092
ESCALA
BASADO EN 3433808 1717192 712095 95869
CIENCIA
DE 2560780 2729511 0 245787
PROVEEDORES
ESPECIALIZADQS
IMPORTACIONES 5658350 4071369 1372384 195538
DE TECNOLOGIA
TOTAL 13111139 17545620 2335420 748564

* En miles de nuevos pesos (en pesos corrientes de 1994)

Leyendo a esta matriz por columnas, cada celda nos va a representar lo que paga cada
uno de los sectores a los otros por transacciones relacionadas al intercambio de

conocimiento, es decir, cada columna nos presenta la distribucion del gasto de cada sector.

* Obtenido de la tabla 1, y considerando que la tecnelogia extranjera ha tenido un papel preponderante en
la industrializacion mexicana,
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Si se pudieran conseguir realmente los datos de una manera desagregada, a partir de la
tabla 8 se construiria la 9, y de ésta altima se extraerian los coeficientes para construir la
matriz de “coeficientes de conocimiento”. Y con ello tendriamos una idea del volumen de
transacciones, que involucran conocimiento, realizadas entre los sectores - medidas
cuantitativamente en dinero. Asi, ya no sélo dependeriamos de una encuesta (como la que se
hace referencia y se utiliza en este capitulo) cualitativa para explorar las relaciones entre los

oferentes y demandantes de conocimiento.

6. Conclusiones e implicaciones.

Este capitulo resume los principales resultados encontrados, desprendidos de la
aplicacion de una parte del modelo construido, ademés sefialaremos algunas posibilidades y
dificultades en la conceptualizacion y medicién de los flujos de conocimiento - dentro del
contexto de la interaccion en un sistema de innovacion. Finalmente, algunas de las

limitaciones de éste trabajo son discutidas.

6.1 Conclusiones

En €l capitulo 1y 2 la base tedrica fue discutida y presentada, vy se arguye que los agentes
involucrados en la creacion y difusion de conocimiento se pueden representar de una forma
mas clara mediante su estructuracion en una matriz, dentro de un contexto sectorial. Ademas
los flujos de conocimientos se caracterizaron en dos tipos de transacciones; formales e

informales,

En la parte 3, se construyeron dos modelos para medir la creacion de competences como
un resultado del intercambio y acumulacion de conocimiento entre los agentes involucrados
en la creacion y distribucién de éste. La diferencia entre estos dos estriba en que en el
segundo se trata de capturar, en una variable, la capacidad de absorcién de los agentes, asi

como la capacidad de distribucién del sistema. Pero independientemente de la complejidad
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de los dos modelos, en ellos se puede observar claramente la interrelacion que existe entre
los agentes de un sistema de innovacion y que las acciones de cualquiera de ellos influira en
el desarrolio de los otros, es decir, que el sistema que tiene que generar una dinamica propia

de crecimiento, que desde su interior impulse la creacion de competences.

Observando la matriz de transacciones de conocimiento y las ecuaciones que se
desprenden de ella, la parte medular para la creacion de competences es la seccidn que
involucra el intercambio de conocimiento entre las entidades, ya que esto afectara a todos
los otros agentes, obligandolos de alguna manera a entrar en una dinamica de crecimiento,
cuando se entra en una etapa de creacion de vinculos para el intercambio de éste. De esta
manera el sistema podria retroalimentarse e ir creciendo cada vez mas. Pero, no soélo se
depende de que se establezcan los canales para el intercambio de conocimiento, la capacidad
de absorcion (que en gran medida depositada sobre el capital humano) es clave para la
utilizacién y generacion de este conocimiento. Tampoco debemos olvidar el conocimiento
“importado” de otros sistemas, el cual nos permitird mantener abiertas otras opciones y tener
una mayor diversidad, pero ningin sistema debe centrar su crecimiento solamente sobre la
“importacién de conocimiento”, a causa que éste solo afecta al sector que lo adquiere en un
principio, y dependiendo de la capacidad del agente - que lo adquiera - para su asimilacion y
utilizacion, y aunado a al poder de distribucion del sistema, dicho conocimiento pudiera no
ser disponible ni aprovechado por los demas agentes. En resumen, la creacién de
competences dentro de un sistema de mnovacion va a depender del nivel de
retroalimentacion que alcance éste, lo que va a estar supeditado a tres variables: creacion de
vinculos (formales e informales), el poder de distribucion del sistema (estructura
institucional), la capacidad de absorcion (competences de los agentes para obtener, asimilar

y utilizar conocimiento).

En la 4* Seccion describimos de una manera mas especifica, en que consisten los dos
tipos de transacciones presentadas, y de ello se identifican siete tipos de flujos de
conocimiento: flujos incorporados en bienes; flujos desincorporados y Arow-how; flyjos a

través de otras relaciones interfirmas, que no sean la venta de bienes; flujos via relacion
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universidad-industria; flujos via la interaccion de instituciones de investigacion-industria;

flujos informales; y flujos de conocimientos incorporados en el capital humano.

Ademas se hizo un intento de evaluar de alguna manera estos flujos de conocimiento
mediante la utilizacion de algunas variables, que fueron definidas con base en la estructura
teorica discutida y la informacion disponible — extraida de ENESTYC 1995 principalmente.
La evaluacion que se hizo fue a través de la cuantificacidn en valor monetario de las
transacciones ya mencionadas, aunque por la disponibilidad de datos esto solo se lleva a
cabo para la estructura industrial, y se tuvo que excluir a los otros agentes del sistema,
primera limitacion para llevar a cabo un anaiisis del sistema en su totalidad. También se
construyd una estructura porcentual, en la que se intenta capturar la intensidad de la
participacion de las empresas en diferentes actividades relacionadas con el intercambio de

conocimiento (tablas 2 y 3).

En el capitulo 5, se tratd de construir una estructura de coeficientes que nos muestre la
distribucion del gasto para la adquisicion de conocimiento entre los sectores tecnologicos de
las vartables consideradas. De esta estructura se observa, de una manera clara, que el gasto
va dirigido principalmente a la adquisicion de bienes intermedios y en menor medida a los
bienes de capital, y una pequefia porcién a la investigacion y desarrollo, en términos
generales. Esto nos estd indicando que el sector industrial mexicano no trabaja en la
generacion de tecnologia, 1o que no niega que haya algunas empresas que lo estén haciendo.
Si a lo anterior e sumamos que mas del 50% del gasto lo realizan empresas pertenecientes al
sector dominado por el proveedor, que esta compuesto —de una manera general- por firmas
con bajo contenido tecnologico, y mas de la tercera parte de este gasto lo hacen las
empresas situadas en el sector intensivo en escala (caracterizado por bienes maduros), y
alrededor del 10% lo realiza el sector basado en la ciencia, y el sector de proveedores
especializados es casi inexistente. En conclusion, de manera general, el sector industrial
mexicano no s6lo no genera tecnologia, ademas el reducido esfuerzo que se esta esta
realizando no se concentra sobre tecnologias de punta, sino sobre tecnologias ya maduras y

estandarizadas, aunque hay sus excepciones.
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Lo mencionado en el parrafo anterior se viene a reforzar si consideramos los datos
mostrados en la tabla No.2, donde la intensidad de la participacién de las empresas - en los
diferentes sectores tecnologicos — dentro de las diversas actividades enlistadas es muy baja
de manera generalizada, esto va desde el 0.4% y 1.9% de participacion en actividades de
IyD de las firmas pertenecientes al sector dominado por el proveedor e intensivo en escala,
respectivamente, hasta el 13.46% de las firmas del sector basado en la ciencia. Esto
porcentajes son ain mas bajos en las actividades concernientes a la adquisicién de

tecnologia.

Indagando un poco acerca de la cooperacion entre las firmas, la situacion no es muy
diferente, la participacion de las empresas es alrededor del 3% de elias, excepto para las
pertenecientes al sector basado en la ciencia que rebasan el 8% de participacion. Respecto a
la colaboracion con Universidades y Centros de investigacién, ya sean pablicos o privados,
no pasa del 1% para los sectores dominados por el proveedor e intensivo en escala, lo que
realmente es preocupante, dado que casi el 90% del gasto y de las empresas se situan en
ellos. Los sectores basado en la ciencia y de proveedores especializados muestran
porcentajes similares con relacion a los publicos, pero aumenta considerablemente respecto
de los privados, alcanzado un 13.46% y 9.02% respectivamente, pero hay que tomar en
cuenta que estos sectores son muy pequefios. De manera general, podemos concluir que el
sector manufacturero se encuentra desarticulado, dado que la interaccién entre los agentes
es bastante reducida, incluyendo al sector de universidades y de servicios cientificos y

tecnologicos.

Todo lo expresado anteriormente nos muestra una fotografia del sector industrial
mexicano, en la que se observa que los sectores con alto contenido tecnoldgico son muy
pequefios. También se dan indicios de que hay una gran desarticulacion (poca colaboracién)
entre todos los agentes que componen al sistema Esto da como resultado un bajo esfuerzo
en actividades concernientes al intercambio de conocimiento, y por consecuencia en la

generacion de tecnologia.

50



La situacion del Sistema de Innovacion Mexicano (si es que se le puede llamar asi) es el
resultado de agentes que establecen pocos enlaces para llevar a cabo las transacciones de
conocimiento, los magros presupuestos dedicados a esté tipo de actividades y la poca
participacion de las empresas en ellas, asi lo indican; aunado a la dedicacién de una gran
parte de estos recursos a la adquisicién de tecnologia extranjera, la débil estructura
institucional con que se cuenta y la pocas capacidades de absorcion que hay, poco impacto
tiene sobre la creacion de competences del sistema en general. Este sistera mexicano no ha
alcanzado establecer un circuito de retroalimentacién que le permita entrar en una dinamica
de crecimiento, en la que todos los actores involucrados participen. En pocas palabras, no

hay un motor que impulse el crecimiento del sistema en su conjunto.

6.2 Implicaciones para futuras investigaciones

Este trabajo ha hecho un intento para describir y cuantificar los flujos de conocimiento
para la creacion de competences, asi como tratar de expresarlo en un modelo analitico. El
modelo, como tal, no se pudo aplicar de manera practica, lo que representa una gran
debilidad del trabajo, pero se traté de utilizar de alguna manera, muy limitada, la estructura

creada en este modelo para la caracterizacion y medicion de los flujos de conocimiento.

Otro gran problema del trabajo, es que no se contd los indicadores apropiados para medir
el volumen e intensidad de las transacciones entre los agentes, y la poca informacion
disponible sélo se encontrd para la estructura industrial. Lo que se tratd de realizar en una
de las partes del trabajo fue mostrar, sélo para términos de ejemplificacion, como se
deberian distribuir los gastos entre los sectores y las diferentes variables, para después pasar
a la construccion de una matriz de coeficientes que nos indicara el volumen de transacciones
entre los sectores. Una parte del trabajo futuro, involucra obtener o generar de alguna
manera la informacioén desagregada que se necesita para la construccion de dicha matriz de
coeficientes, la cual puede ser Gtil para la comparacion y caracterizacion entre sistemas a

cualquier nivel,
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Este estudio nunca involucra un analisis al nivel de las firmas, el cual es necesario si
consideramos que el conocimiento tecnologico es creado dentro de las firmas
principalmente, con algunas contribuciones externas. Asi que este tipo de estudios se pueden
llevar a nivel de rama industrial o cluster para explorar de una manera mas cerca las

conductas de las empresas en las actividades de generacion y distribucion de conocimiento.

52



APENDICE A



Tabla 1.A: Clasificacion de las actividades por sector tecnoldgico

RAMA DE ACTIVIDAD
3100
3111 SUBSECTOR 31 PRODUCTOS ALIMENTICIOS, BEBIDAS Y TABACO
3112 INDUSTRIA DE LA CARNE
3113 ELABORACION DE PRCDUCTOS LACTEQS
3114 ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS
3115 BENEFICIO Y MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
3118 ELABORACION DE PRCDUCTOS DE PANADERIA
3117 MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
3118 FABRICACICON DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES
31192 INQUSTRIA AZUCARERA
3121 FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
3122 ELABQRAGION DE OTRCS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
3130 ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
3140 INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS
INDUSTRIA DEL TABACO
3200
3211 SUBSECTOR 32 TEXTILES, PRENDAS DE VESTIR E INDUSTRIAS DEL CUERC
3212 INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CCRDELERIA DE TODO TIPO
3213 HILADOS, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS
3214 CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES
3220 FABRICACICON DE TEJIDOS DE PUNTOS
3230 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR
3240 INDUSTRIA DE CUEROQ, PIELES Y SUS PRODUCTOS
INDUSTRIA DEL CALZADO
o0
3311 SUBSECTOR 33 INDUSTRIA DE LA MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA
3312 FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERC Y CARPINTERIA
3320 FABRICACION DE ENVASES Y PRCDUCTOS DE MADERA Y CORCHO
FABRICACION Y REPARACICN DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
3400
3410 SUBSECTOR 34 PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL, IMPRENTAS Y EDITORIALES
3420 MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL ¥ SUS PRDDUCTOS
IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS
3500

ACTIVIDADES

11,12,13,14
15,16

17,18

19

20,24

22,23
24-34

35

36-41
42,4344

45,46
47-56,61
57,56,59,60
62,6364
65-69

70,71

72

737475
76-80
81,82.83 84

85,86.87 88
89,90,81,92

3512 SUBSECTOR 35 SUSTANCIAS QUIMICAS, PRODUCTOS DERIVADOS DEL CARBON, DE HULE Y DE PLASTICO

3513 FABRICACION DE SUSTANGIAS QUIMICAS BASICAS
3521 INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/Q SINTETICAS
3522 INDUSTRIA FARMACEUTICA
3540 FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRCDUCTOS QUIMICOS
3650 INDUSTRIA DEL COQUE
3560 INDUSTRIA DEL HULE
ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO
600
3611 SUBSECTOR 36 PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS
3612 ALFARERIA ¥ CERAMICA
3620 FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
3691 FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIO
FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTRQS PRODUCTOS
37e0
3710 SUBSECTOR 37 INDUSTRIA METALICAS BASICAS
3720 INDUSTRIA BASICA DEL HIERRQ Y DEL ACERQ
INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSOS
3800
3811 SUBSECTOR 38 PRODUCTOS METALICOS, MAQUINARIA Y EQUIPO
3812 FUNDICION Y MOLDEQ DE PIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
3813 FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
3814 FABRICACION Y REPARACION OE MUEBLES METALICOS
3821 FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS
3822 FABRICAGION, REP. Y!Q ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES ESPEC.
3823 FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES GRALES.
3831 FABRICACIDN Y/O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO Y PROCS. INFORM.
3832 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPO Y ACCS. ELECTRICOS
3833 FABRICACION /0 ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICC DE RADIO, T.V. Y COMUNIC.
3841 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USQ DOMESTICO
3842 INDUSTRIA AUTCMOTRIZ
3850 FABRICACION, REPARACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. DE TRANP. Y SUS PARTES
FAB., REP ¥/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISICN
3900
3900 SUBSECTOR 38 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

94-98
100

101
102-112
114,115
116-118
190

118
120,121,122
123-127
128-134

135,136
137-140

141
142,143

144

145-156

157-160
161167,

168
169,170,173-176
177-180

181

182-185
171,172,186,187
188,192-194

188

CLASIFICACION
TECNOLOGICA

SD
SD
Sb
sD
Sl

sD
SD
SD
sD
sD
SD
SD
18

sD
sD
sD
§D
SD
sD
sD

SD
sD
sD

sD
sD

15
18
SB
SB
sb
15
15

SD
sSD
15
15

3
[

1S
15
SD
sD
S8
58
§8
3

15
1S
k]
S5

sD



I
3112
I3
3114
31s
NG
N7
18
3119
(21
3122
3130
3211
3212
ikl
214
226
3230
23240
ERR]
3312
3320
3410
3420
3540
/11
3612
813
g4
3200

3140
3512
35123
3550
580
3620
3691
3ano
3720
3811
g1z
3831
3833
3841
342

3521
3522
3823
3832

2821
3822
3850

Tabla 2.A: Variables consideradas para cada una de las actividades

DOMINADD POR EL PROVEEDOR

INDUSTRIA DE LA CARNE

ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIOQ Y MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
ELABORACICN DE PRODUCTOS DE PANADERIA

MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACION DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
ELABCRACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TODO TIFO
HILADOS, TEJIDO ¥ ACABADO DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACICON DE TEJIDOS DE PUNTOS

CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR

INDUSTRIA DE CUERO, PIELES Y SUS PRODUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADO

FABRICACION DE PRODUCTCS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO
FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
IMPRENTAS, EDITCRIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL COQUE

ALFARERIAY CERAMICA

FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION OTROS PRCDUCTOS METALICOS

OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

INTENSIVO EN ESCALA

INDUSTRIA DEL TARACO

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES YO SINTETICAS

INDUSTRIA DEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO

FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIO

FABRICACION DE CEMENTQ, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS

INDUSTRIA BASICA DEL HIERRO Y DEL ACERQ

INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERRQSOS

FUNDICION Y MOLDEQ DE PIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND,
FABRICACION Y/ ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPD Y ACCS. ELECTRICOS
FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO DOMESTICO
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICACION, REFARAGICN Y/Q ENSAMBLE DE EQ. DE TRANP. Y SUS PARTES

BASADO EN CIENCIA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO ¥ PROCS. INFORM.
FABRICACION YO ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, T.V. Y COMUNIC,

PROVEEDOR ESPECIALIZADO

FABRICACION, REP_ YO ENSAMELE DE MAQ. Y EQUIFQ P/FINES ESPEC.
FABRICACION, REP. ¥/O ENSAMELE DE MAQ. Y EQUIFO P/FINES GRALES,
FAB., REF ¥/ ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISION

*En pesos corientes de 1994

1.2
34587
8,910
11,12,13,14
15,16
1718

19

2021

2223

24-34

35

641

45 46
47-56.61
57.58,59.60
62,63,64
6569

70.M

T2

73,7475
76-80
81,82,83,84
85,86,47.88
§9,80,91,52
114,115
118
120,121,122
144
145-156
189

42,43 44
94-99
100
116-118
190
123-127
128-134
135,136
137-140
141
142,143

S0
L
sD
sD
sl

sD
sD
sD
S0
sD
sD
sD
sD
sD
sb
50
S0
sD
sD
sD
sD
gD
sD
D
&0
SO
sD
sD
sD
sD

15
IS
15
15
1S
s
IS
IS
15
I1s
is

189,170,173-176 1S

181
182185

s
s

171172186187 15

10
102-112
168
177-180

157-180
161-167,
188,182-194

SB
sB
SB
SB

88
58
55

4008
10641
737
15582
21912
33991
104
58
1026
4885
442
2020
214
2658
2584
1194
13813
1918
3082
4568
6542
16268
1093
12727
179
5433
7666
77
473
3666

23
529

856
2898
285
7630
142
78
793
27152
958
190
1202
121

an
1579
37
257

691
4419
565

{en miles de
nueyos

pasos)*
11223322
15024569
66596865
11728472
17372950
7437520
6419425
§597927
4933895
30031057
7358004
33293541
436744
10431140
3870382
3473644
13178100
2510668
5636291
5252686
2754833
5808100
14100484
36550507
2528599
694069
3138544
2075241
12800647
8714

68712695
17238686
4974910
5761372
14173573
64892304
21821436
9365753
7258783
1498339
11975379
12432044
5239057
56211025
1286837

12964972
22975087
5083756
6909340

3654113
7891552
957824

Ne. EMPRESAS INGRESOS Porcentaje de

las ventas que

dedica a lyD
0.6%
1.0%
0.9%
0.5%
0.1%
0.0%
0.2%
0.6%
0.4%
0.5%
0.0%
0.7%
0.4%
1.0%
2.0%
0.0%
1.8%
0.0%
0.1%
1.3%
0.0%
0.0%
1.1%
0.7%
1.65%
0.0%
1.6%
0.7%
9.6%
20.7%

0.3%
1.0%
0.7%
0.7%
0.7%
2.2%
2.4%
08%
0.1%
0.3%
1.0%
2.8%
1.1%
21%
22%

12%
0.7%
2.2%
20%

06%
0.3%
0.5%

Porcentaje de VALOR TOTAL Servicios que

las ventas
{ue dedicaa
la
transferencia
de tecnologia
2.0%
2.3%
1.2%
1.2%
16%
0.0%
4%
36%
2.5%
34%
0.0%
1.4%
0.0%
1.3%
1.0%
0.3%
0.9%
31%
2.2%
3.6%
0.0%
22%
2.3%
26%
3.1%
8.8%
2.0%
2.8%
13%
1.2%

2.7%
1.9%
1.1%
25%
25%
2.0%
1.1%
1.3%
2.2%
11.23%
28%
1.8%
1.8%
2.7%
3.8%

1.0%
28%
9.0%
2.3%

17%
18%
1.0%

{en miles de
nuevos

pesos)

10986639
149040591
8482523
11137040
16864617
7322058
6333548
6123041
4862373
32012928
7179977
32098885
422255
9423841
3528045
3253095
18034563
2424825
5457654
5038811
2814929
5712656
13861741
35068622
2498507
714044
3357475
2022058
12199837
3986010

£520118
17250185
4813158
5706880
137312896
6198492
21744258
8049709
7043805
1412381
10840452
11913126
5187498
553025874
1214494

12687773
22932460
4806561
5775857

3542309
7189612
510809

contrato{sobre
el valer total de

la produccion
7.0%
1.8%
2.3%
1.0%
5.0%
0.0%
5%
3.0%
4.0%
5.8%
3.0%
5.8%
7.0%
4 1%
8.0%
55%
5.9%
2.6%
31%
29%
22%
38%
1.9%
2.7%
4,5%
0.0%
0.0%
T.0%
Z.0%
0.0%

0.0%
2.6%
0.0%
5.5%
34%
4.9%
4.7%
4.0%
6.7%
0.0%
T.0%
3.0%
22%
2.2%
30%

21%
29%
30%
22%

4.3%
3.9%
4.2%

Servi
preste
valor 1

prod



Tabla 3.A: Gastos en variables relacionadas con el conocimiento
{en miles de nuevos pesos)*

DOMINADO POR EL PROVEEDOR

3111
3112
s
3114
315
EIR]-
3117
3118
3119
312
3122
3130
3211
3212
3213
3214
3220
3230
3240
3311
3312
3320
3410
3420
3540
3511
3612
3813
3814
3800

INDUSTRIA DE LA CARNE

ELABORACION DE PROQUCTOS LACTEOS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIO ¥ MOLIENDA DE CEREALES Y OTRCS PRODUCTOS AGRICOLAS
ELABORACION DE PRODUCTCS DE FANADERIA

MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACICN DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHOCOLATE ¥ ARTICULCS DE CONFITERIA
ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANG
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TODO TIPO
HILADOS, TEJIDO Y ACABADC DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACION DE TEJIDOS DE PUNTOS

CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR

iNDUSTRIA DE CUERO, PIELES Y 5US PROGUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADO

FABRICACHOIN DE PRODUCTOS DE ASERRADERQ Y CARPINTERIA
FABRICACION DE ENVASES ¥ PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHC
FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES PRINGIPALMENTE DE MADERA
MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL CCQUE

ALFARERIA Y CERAMICA

FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS

OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Total

INTENSIVO EN ESCALA

140
3512
as13
3550
3560
3620
3681
3710
3720
3841
812
3831
3833
3841
3842

INDUSTRIA DEL TABACC

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS

INDUSTRIA DEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO

FABRICACICN DE VIDRIO Y PRODUCTOS GE VIDRIO

FABRICACICON DE CEMENTO, CAL, YESO ¥ OTROS PRODUCTOS

INDUSTRLA BASICA DEL HIERRQ Y DEL ACERQ

INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERRCSOS

FUNDICICN Y MOLDEQ DE FIEZAS METALICAS FERROSAS Y NC FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPQ Y ACCS. ELECTRICOS
FABRICAGION Y/O ENSAMEBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO DOMESTICO
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICACION, REPARACION Y/Q ENSAMELE DE EQ. DE TRANP. ¥ SUS PARTES
Total

BASADO EN CIENCIA

3521
3522
3823
3832

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO Y PROCS. INFORM.
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, T.V. Y COMUNIC.
Total

PROVEEDOR ESPECIALIZADO

3821
a2z
3850

FABRICACION, REP. /O ENSAMBLE DE MAC. Y EQUIPO P/FINES ESPEC.
FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES GRALES.
FAE , REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS ¥ EQUIPO DE PRECISION
Total

En pesos comientes de 1994

INGRESOS DEMCADOS A ly INGRESOS DEBICADOS VALOR DE LA PRODUCCION DEDICADO VALOR DE LA PROI
TECNOLOGICO TECNOLOGIA CONTRATACION DE SERVICIOS DE PRESTACION DE
67340 224466 769085 1
150248 345572 239048 1
60027 80036 149098 1
58632 140718 111379 1
17374 277983 543231 1
o ¢ a
12839 218280 221674 1
30588 237525 183751
19736 125347 194515 €
150255 1021736 1856750 2
Q 0 215399
233055 466110 18617335 2
1747 ] 20558
104311 135605 386377 4
a 39704 211682 7
a 27789 178970 :
237208 118802 1123038 2
Q 778 63046 :
5636 123898 169187 E
68285 189097 146126 2
1] 1] 81928 i
0 129978 217120 E
155106 324211 263373 1.
255854 950213 846853 7
40458 78387 112343 3
Q 61078 [+
51032 63781 o 2
14527 58107 141544 2
78858 166525 242997 5
27800 476857 1] 7
1847913 5728527 10940731 28
20138 181243 1]
172387 327535 448505 2
34824 54724 0
40330 144034 313879 :
90215 368513 466884 1
142765 129786 303775 4
523726 240041 1021980 ¥
56195 121755 361988 1
7259 159692 472270 7
4485 169312 Q 5
119754 335311 758832 41
99456 23777 357394 1:
57630 99542 114125 1
1180432 1517688 1216863 47
28310 48000 36435 £
2586815 4121864 5872730 22
155580 129650 266443 o
160825 843202 685070 2€
111843 457538 144197
138187 158815 127069 8
566435 1389404 1202779 47
21925 62120 152319 4
23675 126265 280385 8.
4789 0578 38258 1
50388 197963 470972 14



Tabla 4.A : Gasto por transferencia de tecnologia en el mercado interno (en miles de |

pesos corrientes de 1994)

ESTRUCTURA PORCENTUAL

DEL GASTO EN|GASTO POR TRANSFERI

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN

TECNOLOGICA TOTAL* MERCADC DOMESTICO**
Dominado por el proveedor 50.1% 7017
Intensivo en escala 36.0% 20494
Basado en la ciencia 12.1% 17020.
De proveedores especializados 1.7% 2425.1
TOTAL 100.0% 1

*Se calcul6 tomando los datos que se desprenden de la tablas de ENESTYC (1995)

**Se calculd tomando la estructura de la columna dos de esta misma tabla

***Cantidad gastada por la industria en su conjunto para adquirir tecnologia desde el mercado
doméstico, extraido de ENESTYC (1995)
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Tabla 1B. Numero de empresas por rama de actividad y sector tecnolégico

DOMINADO POR EL PROVEEDOR
3111 INDUSTRIA DE LA CARNE
3112 ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEQS
3113 ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS
3114 BENEFICIO Y MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
3115 ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA
3116 MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
3117 FABRICACION DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES
3118 INDUSTRIA AZUCARERA
3119 FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULCS DE CONFITERIA
3121 ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
3122 ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
3130 INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS
3211 INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TOCO TIPO
3212 HILADOS, TEJIDC Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS
3213 CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES
3214 FABRICACION DE TEJIDOS DE PUNTOS
3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR
3230 INDUSTRIA DE CUEROQ, PIELES Y SUS PRODUCTOS
3240 INDUSTRIA DEL CALZADC
3311 FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
3312 FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHOQ
3320 FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
3410 MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
3420 IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS
3540 INDUSTRIA DEL COQUE
3611 ALFARERIA Y CERAMICA
3612 FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
3813 FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES METALICQS
3814 FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS
3900 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
Total
INTENSIVO EN ESCALA
3140 INDUSTRIA DEL TABACO
3512 FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS
3513 INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS
3550 INDUSTRIA DEL HULE
3560 ELABORACION DE PRODUCTOQS DE PLASTICO
3620 FABRICACION DE VIDRIC Y PRODUCTOS DE VIDRIO
3691 FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS
3710 INDUSTRIA BASICA DEL HIERRQ Y DEL ACERO
3720 INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSOS
3811 FUNDICION Y MOLDEO DE PIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
3812 FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
3831 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPQ Y ACCS. ELECTRICOS
3833 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO DOMESTICO
3841 INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
3842 FABRICACION, REPARACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. DE TRANP, ¥ SUS PARTES
Total
BASADO EN CIENCIA
3521 INDUSTRIA FARMACEUTICA
3522 FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS
3823 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO Y PROCS. INFORM.
3832 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIOQ, T.V. ¥ COMUNIC.
Total
PROVEEDOR ESPECIALIZADO
3821 FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES ESPEC.
3822 FABRICACION, REP. Y/0O ENSAMBLE DE MAQ. ¥ EQUIPO P/FINES GRALES.
3850 FAB., REP Y/Q ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPQ DE PRECISION
Total

TOTAL

No. EMPRESAS
4098
10841
737
1552
21912
33991
104

58
1026
4685
442
2020
2141
2658
2584
1194
13813
1916
3082
4569
6542
16298
1093
12727
179
5433
7666
77T
3473
3666
171277

23
529
20
886
2898
585
7630
142
76
793
27152
958
190
1202
121
43205

371
1679
37
257
2244

691
4419
565
5675

222401



Tabla 2B. Numero de empresas que desmpeiaron |y D

ODCMINADG POR EL PROVEEDOR

3111 INDUSTRIA DE LA CARNE
3112 ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOQS
3113 ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS
3114 BENEFICIG ¥ MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
3115 ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA
3116 MOLIENDA DE NiXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
3117 FABRICACICN DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES
3118 INDUSTRIA AZUCARERA
311¢ FABRICACION DE CHOCOQLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
3121 ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS FARA CONSUMO HUMANC
3122 ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADCS PARA ANIMALES
3130 INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS
2211 INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TODO TIPS
3212 HILADOS, TEJIDO Y ACABADC DE FIBRAS BLANDAS
3213 CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES
3214 FABRICACION DE TEJIDOS DE FUNTOS
3220 CONFECCION DE PFRENDAS DE VESTIR
3230 INDUSTRIA OE CUERO, PIELES Y SUS PRODUCTOS
3240 INDUSTRIA DEL CALZADO
3311 FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERC Y CARPINTERIA
3312 FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO
3320 FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
3410 MANUFACTURA BE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
3420 IMPRENTAS, ECITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS
3540 INDUSTRIA DEL COQUE
3011 ALFARERIA Y CERAMICA
3612 FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
3813 FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES METALICOS
3814 FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS
3900 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
Total

INTENSIVO EN ESCALA
3140 INDUSTRIA DEL TABACO
3512 FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS
3513 INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS
3550 INDUSTRIA DEL HULE
3560 ELABORACION DE PRCDUCTOS DE PLASTICO
3620 FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTCS DE VIDRIG
3691 FABRICACION DE CEMENTOQ, CAL. YESQ Y OTRCS PRODUCTOS
3710 INDUSTRIA BASICA DEL HIERRO ¥ DEL ACERO
3720 INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NG FERROSOS
3811 FUNDICION Y MOLDEQ CE PIEZAS METALICAS FERROSAS ¥ NO FERROSAS
3812 FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND
3831 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPC Y ACCS. ELECTRICOS
3833 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE APARATOS ¥ ACC. DE USO DOMESTICO
3841 |NDUSTRIA AUTOMOTRIZ
3842 FABRICACION, REPARACICN Y/O ENSAMBLE DE EQ. DE TRANP. Y SUS PARTES
Total

BASADO EN CIENCIA
3521 INDUSTRIA FARMACEUTICA
3622 FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS
3923 FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO ¥ PROCS. INFORM.
3832 FABRICACION YO EN$AMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, T.V. Y COMUNIC.
Total

PROVEEDOR ESPECIALIZADOD
3821 FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO PIFINES ESPEC.
3822 FABRICACION, REP. Y/Q ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO PIFINES GRALES
3850 FAB., REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISION
Total

TOTAL

TOTAL

4098
10841
737
1552
21912
33991
104
58
1026
4665
442
2020
2141
2658
2584
1194
13213
1916
3082
4569
8542
16298
1093
12727
179
5433
7688
777
3473
3686
171217

23
52¢
20
886
2898
585
7630
142
76
793
27152
958
190
1202
121
43005

el

4419
565

5675

222201

SI REALIZARON

10

27
ki
14

20

"

18
422

110
24

kL)
75
a0

82
17

1218

110
4
185
184
72
12
17
54
74
92
857
a0
224
13
330

16
455

16
517

2923

NQ REALIZARCN

4038
10812
710
1481
21898
33991
84
47
1008
4263
442
1974
2137
2626
2584
1194
13500
1918
2972
4545
B54Z
16298
1062
12652
149
5433
7640
695
3355
3659
170058

21
419
16
501
2714
s77
7558
136
684
776
27098
884
156
1110
118
42148

261
1355
34
244
1914

645
3964
549
5158

219273



[ARN
3112
13
314
AR E]
3118
3117
3118
19
nn
3122
3130
3z
3z1z
3z
214
220
3230
3240
31
3312
3320
3410
3420
3540
Eahl
3812
3813
g4
3500

3140
3512
3513
3550
3560
3520
3591
710
720
»Bn
3812
383
3833
3841
3842

BN
3522
3823
3832

3821
3822
3850

DOMINADO POR EL PROVEEDOR

INDUSTRIA DE LA CARNE

ELABORACION DE FRODUCTOS LACTECS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIO ¥ MOLIENDA DE CEREALES ¥ OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
ELABORACION DE PRODUCTGOS DE PANADERIA

MOLIENDA DE NiIXTAMAL ¥ FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACICN DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHCCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
ELABORACION DE OTROE PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
{NDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA GE TODO TIPO
HILADOS, TEJIDO ¥ ACABADC DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACION DE TEJIDOS DE FUNTOS

CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR

INDUSTRIA DE CUERC, PIELES Y SUS PRODUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADO

FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
FABRICACION DE ENVASES ¥ PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO
FABRICACION ¥ REPARACICN DE MUEBLES PRINCIPALMENTE OE MADERA
MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL ¥ SUS PRODUCTOS
IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL COOQUE

ALFARERIA Y CERAMICA

FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUGCION
FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICQS

OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Total

INTENSIVO EN ESCALA

INDUSTRIA DEL TABACQ

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS

INCUSTRIA DEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO

FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIO

FABRICACION DE CEMENTQO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS

INDUSTRIA BASICA DEL HIERRQ Y DEL ACEROD

INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NC FERROSOS

FUNDICION Y MOLDEOC DE PIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIFQC Y ACCS. ELECTRICOS
FABRICACION Y/ ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO DOMESTICO
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICACION, REFPARACION Y/O ENSAMBLE DE EG:. DE TRANP, Y SUS PARTES
Taotal

BASADC EN CIENCIA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTCOS QUIMICOS

FABRICACION YO ENSAMBLE DE MAQ. DE CFICINA, CALCULO Y PROCS. INFORM.
FABRICAGION Y/C ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIC, TV, Y COMUNIC.
Tolal

PROVEEDOR ESPECIALIZADO

FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPC PIFINES ESPEC,
FABRICACION, REP. ¥/O ENSAMBLE DE MAQ. ¥ EQUIPC PIFINES GRALES.
FAB., REP ¥/G ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPC DE PRECISION
Total

TOTAL

Tabla 3B. Lugar donde se realizé laly D

EN EL MISM

ESTABLECIMIENT ESTABLECIMIENTO DE L
Q MISMA EMPRESA

5
24
25
61
13

0
16

5
17
"

0
24

4
27

0

o
10

o
108
23

[+

o
18
7
29

0
15
81

100

5
693

85

161
181

49
10
53
87
21
65
71
L]
212
"
302

45
451
16
512

2218
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31
anz
313
314
31§
18
3117
3118
3119
32
3122
3130
3211
32
3212
3214
3220
3230
3240
[Bn
3312
3320
410
320
3540
3611
3672
3813
3814
3500

3140
3512
3513
3550
3560
3620
3691
3710
3720
3811
312
384
3823
3841
342

a2
3522
3823
3a3z

821
3822
850

DOMINADO POR EL PROVEEDOR

INDUSTRIA OE LA CARNE

ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIO ¥ MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRCDUCTOS AGRICOLAS
ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA

MOLIENDA DE NIXTAMAL ¥ FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACION DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
ELABORACION DE OTROS PRODUCTGS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TODO TIPQ
HILADOS, TEJIDO ¥ ACABADO DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACION DE TEJIDOS DE PUNTOS

CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR

INDUSTRIA DE CUERC, PIELES ¥ SUS PRODUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADO

FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO
FABRICACION Y REFARACION DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
IMFRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL COQUE

ALFARERIA ¥ CERAMICA

FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS

QTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Total

INTENSIVD EN ESCALA

INDUSTRIA DEL TABACC

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS

INDUSTRIA DEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO

FABRICACION DE VIDRIQ Y PRODUCTOS DE VIDRIOQ

FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS

INDUSTRIA BASICA DEL HIERRO Y DEL ACERO

INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSOS

FUNDICION ¥ MOLDEQ DE PIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS iND.
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ.. EQUIPO Y ACCS. ELECTRICOS
FABRICACION Y/O ENSAMELE DE APARATOS Y ACC. DE USQO DOMESTICC
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICAGION, REPARACICON Y/O ENSAMBLE DE £Q. DE TRANP. Y SUS PARTES
Total

BASADO EN CIENGIA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

FABRICACICN Y/C ENSAMBLE DE MAQ. DE QFICINA, CALCULO ¥ PROCS, INFORM
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, T.V. ¥ COMUNIC.
Total

PROVEEDOR ESPECIALIZADC

FABRICACION, REP. ¥/Q ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPC P/FINES ESPEC.
FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ, Y EQUIPO PIFINES GRALES.
FAB.. REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIFO DE PRECISION
Total

TOTAL

Tabla 4B. Medida para proveerse de tecnologia
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m
311z
3113
3114
3115
e
317
mns
3119
at21
322
3130
3211
3212
3213
3214
3220
3230
3240
s
312
3320
3410
3420
3540
3611
3812
3813
3814
3500

3140
3512
3513
3550
3580
3520
3691
3710
3720
3811
a1z
3831
3833
3g41
3842

3521
3522
3823
3832

3821
3822
3850

Tabla 5B. Empresas que aplicaron control de calidad

DOMINADC POR EL PROVEEDOR

INDUSTRIA DE LA CARNE

ELABCRACICN DE PRODUCTOS LACTEOS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIO ¥ MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRCDUCTOS AGRICOLAS
ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA

MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACION DE ACEITES ¥ GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS ¥ CORDELERIA DE TODO TIFO
HILADOE, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACION DE TEJIDOS DE PUNTOS

CONFECCION DE PRENDAS DE VEST!R

INDUSTRIA DE CUERD, FIELES Y SUS PRODUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADO

FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA ¥ CORCHO
FABRICACION Y REFARACION DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
MANLUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
IMPRENTAS, EBITGRIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL COQUE

ALFARERIA Y CERAMICA

FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION OTRQOS PRODUCTOS METALICOS

OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Total

INTENSIVO EN ESCALA

INGUSTRIA DEL TABACC

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/ SINTETICAS

INDUSTRIA DEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS DE FLASTICC

FABRICACION DE VIDRIO ¥ PRODUCTOS DE VIDRIO

FABRICACION DE CEMENTO, CAL. YESD Y OTROS PRODUCTCS

INDUSTRIA BASICA DEL HIERRO ¥ DEL ACERO

INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSOS

FUNDICION Y MOLDEC DE PIEZAS METALICAS FERRQSAS Y NO FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALGERAS IND,
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPO ¥ ACCS. ELECTRICOS
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO DOMESTICO
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICACICN, REPARACION Y/O ENSAMBELE DE EQ. DE TRANP. Y SUS PARTES
Total

BASADO EN CIENCEA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO Y PROCS. INFORM.
FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE £Q. ELECTRONICO DE RADID, T.V. Y COMUNIC
Total

PROVEEDOR ESPECIALIZADO

FABRICACION, REP. Y/Q ENSAMELE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES ESPEC.
FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPC F/FINES GRALES.
FAB., REP Y/Q ENSAMEBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPC DE PRECISION
Total

TOTAL

TOTAL VISUAL
2798 2718
as41 7383

738 392
1195 1039
16996 18839
28175 28175
98 28
53 7
kAl 528
8 1921
442 304
1673 507
1726 1705
1698 1439
2343 2324
1066 1021
11493 10683
1341 267
2684 2620
as7? 3516
5836 5811
10574 2823
&76 635
10234 9185
170 &0
237 3235
5435 5376
773 587
2820 177
26356 2877
133848 123076
21 1
527 100
20 4
888 479
2882 2030
433 328
6344 5042
139 54
74 2%
780 537

20129 17520
897 460

182 122
1180 773
120 75
34414 27564
54 &9
1523 656
3 8
248 85
2160 828
655 324
4033 599
565 508
5253 1431

175675 152899

INSTRUMENTAL

&2
1152
344
158
157
o
7
46
182
1990
138
1078
21
259
19
45
a10
74

207

105
1302
85
45
243
2609
437
40
417
45
B850

285
8a7
1863
1332
331
3434
1822

22776



Tabhla 6B. Empresas que han sufrido cambios en su organizacion

DOMINADO POR EL PROVEEDOR
3111 INDUSTRIA DE LA CARNE
3112 ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEQS
3113 ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS
3114 BENEFICIO Y MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
3115 ELABORACICN DE PRCDUCTOS DE PANADERIA
3116 MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACICN DE TORTILLAS
3117 FABRICACICN DE ACEITES ¥ GRASAS COMERCIALES
3118 INDUSTRIA AZUCARERA
3118 FABRICACICN DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
3121 ELABORACION DE CTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANG
3122 ELABORACION DE ALIMENTOS PREFARADOS PARA ANIMALES
3130 INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS
3217 INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS ¥ CORDELERIA DE TCDO TIPC
3212 HILADGS, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS
3213 CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES
3214 FABRICACION DE TEXNDOS DE PUNTGS
3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR
3230 INDUSTRIA DE CUERQ, PIELES ¥ 5U% PRODUCTOS
3240 INDUSTRIA DEL CALZADD
3311 FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
3312 FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO
3320 FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES PRINGIPALMENTE DE MADERA
3410 MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL ¥ SUS PRODUCTOS
3420 IMPRENTAS. EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS
3540 INDUSTRIA DEL COQUE
3811 ALFARERIA Y CERAMICA
3612 FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
3813 FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES METALICOS
3814 FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS
3900 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
Totat

INTENSIVO EN ESCALA
3140 INDUSTRIA DEL TABACO
3512 FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS
3513 INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS
3550 INDUSTRIA DEL HULE
3560 ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO
3820 FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIO
36891 FABRICACION OE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS
3710 INDUSTRIA BASICA DEL HIERRQ ¥ DEL ACERQ
3720 INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSOS
2811 FUNDICION Y MOLDEO DE FIEZAS METALICAS FERROSAS ¥ NO FERROSAS
3812 FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
3831 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIFQ Y ACCS, ELECTRICOS
3833 FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USQ DOMESTICO
3841 INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
3842 FABRICACION, REPARACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. DE TRANP. Y 5US PARTES
Total

BASADC EN CIENCIA
3521 INDUSTRIA FARMACEUTICA
3522 FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS
3823 FABRICACION /O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO ¥ PROCS. INFORM.
3832 FABRICACION ¥/0O ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, T.V. Y COMUNIC,
Talal

PROVEEDOR ESPECIALIZADG
3821 FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES ESFEC.
3822 FABRICACION, REP. Y/Q ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO PFINES GRALES.
3850 FAB., REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISION
Total

TOTAL

TOTAL

4098
10841
737
1952
21912
33891
104
58
1026
4585
442
2020
2141
2858
2584
1194
13813
1916
082
4569
6542
16208
1083
12727
179
5433
7656
777
3473
3666
171277

23
526
20
686
2898
585
7630
142
76
793
27152
958
190
1202
121
43005

3N
1579
¥
257
2244

891

4419
565

5675

22220

51 REALIZARON

713
a3
267
3¢
3783
3504
38
36
203
1005
17
434
26
445
181
123
1766
228
1465
1224
421
935
328
azoa
77
284
82
211
1030
126
23056

10
246

254
722
178
728
T7

362
3329
387
68
324
b}
8771

149
536
19
111
865

296
1448
190
1934

32626

NO REALIZARON

3385
10752
470
1242
18129
30087
66
22
523
3680
azs
1586
2121
213
2403
1671
12047
1688
1617
3345
6121
15363
787
9524
102
5149
7574
566
2443
3540
148221

13
283

432
2176
407
6902
85
40
421
23823
5N
122
378

36234

222
893
18
146
1379

395
2971
375
3T

189575



31
32
3113
3114
s
316
a7
KIRE:]
Mg
a2
nz2
3130
321
3212
3213
3zr4
3220
3230
3240
3N
3312
3320
3410
3420
3540
3611
3812
3813
3814
3900

3140
3512
3513
3550
3560
3820
3691
3710
3720
3811
3812
3831
3833
3841
3842

3521
3522
3823
832

821
3822
3850

Tabla 7B. Empresas que realizaron actividades conjuntas

DOMINADO POR EL PROVEEDOR

INDUSTRIA DE LA CARNE

ELABCRACION DE PRODUCTOS LACTEOS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIO Y MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA

MOLIENDA DE NIXTAMAL ¥ FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACION DE ACE{TES ¥ GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
ELABORACICON DE ALIMENTOS PREPARADCS PARA ANIMALES
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRiA TEXTIL DE FIBRAS DURAS ¥ CORDELERIA DE TODO TIPO
HILADOS, TEJIDC Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACION DE TEJIDOS DE PUNTOS

CONFEGCION DE PRENDAS DE VESTIR

INDUSTRIA DE CUERQ, PIELES ¥ SUS PRODUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADG

FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERQ Y CARPINTERIA
FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO
FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL ¥ SUS PRODUCTCS
IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL COQUE

ALFARERIA Y CERAMICA

FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA |_A CONSTRUCCION
FABRICACION Y REPARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION CTROS PRODUCTOS METALICOS

OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Total

INTENSIVO EN ESCALA

INDUSTRIA DEL TABACD

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS

INDUSTR!A CEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS BE PLASTICO

FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIO

FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS

INDUSTRIA BASICA DEL HIERRG Y DEL ACERGC

INDUSTRIAS 2ASICAS DE METALES NO FERRCSO0S

FURDICION ¥ MOLDEOQ DE FIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPC Y ACCS. ELECTRICOS
FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO GOMESTICO
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICACION, REPARACION Y/Q ENSAMBLE DE EQ. DE TRANF. Y SUS PARTES
Total

BASADC EN CIENCIA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

FABRICAGION Y/O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULC Y PROCS. INFORM.
FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, TV. Y COMUNIC,
Total

PROVEEDOR ESPECIALIZADO

FABRICACICN, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPC P/FINES ESPEC
FABRICACION, REF. Y/0 ENSAMBLE DE MAQ. ¥ EQUIFQ P/FINES GRALES.
FAB., REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISION
Tetal

VENTAS

3
21
18
81
-~

1938
15
14

5

261
18
112
33
23
125

3

19
133

31
265
352

55
1060
1
9
304
455

5458

16
168
60
x|
24
807
69
43
1277
29
115
46
193

45
57
56
161

COMPRAS

24
90
158
1468
1838
16
ik
21
631
52
256
5
257
244

3
1578
376
291
75
743

1483
3

587

451
344
11278

a-8o

55
84
17

138
3199
20

188
4011
23
282
49

356

40
409
51
500

DISERO

D HNUEVOS

FROMOCION MATERIAS FRIMAS  PRODUCTOS
3

1

7

1
20
704

o
NRowa

50
23

122

o

ACCESO
CREQITO

7o

1818

Nt =
Soal-Prnoge

24

83

229

2
182
1%
180

¥
401

444

INVESTIGACION

UTILIZACICN

0 ADGL

CAPACITACION Y DESARROLLO MAQUINARIA ¥ EQUIP  MAQL

1
7
[}

35

0
2680

204

498
18
2
16
84
¥

44
36

coxNunroaPaglocucadurnon

¥}

1
8
5
19
759
956

214
1
157

122

797

6027

oW

Dulno

Bn

w8 waln
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1862

55
18
j:0]
7z
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DOMINADO POR EL PROVEEDOR
3111 INDUSTRIA CE LA CARME
3112 ELABORACION DE FRODUCTOS LACTEQS
3113 ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS
3114 BENEFICIO ¥ MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
3115 ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA
3116 MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
3117 FABRICACION OE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES
3118 INDUSTRIA AZUCARERA
3119 FABRICACION DE CHOCCLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
3121 ELABCRACION DE OTRCS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANO
3122 ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
3130 INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS
3211 INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TODO TIPC
3212 HILADOS, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS
3213 CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES
3214 FABRICACION DE TEJIDOS DE PUNTOS
3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR
3220 INDUSTRIA DE CUERQ, PIELES Y SUS PRODUCTOS
3240 INDUSTR!A DEL CALZADO
3211 FABRICACION DE PRODUCTOS DE ASERRADERQ ¥ CARPINTERIA
3312 FABRICACION DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORGHO
3320 FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES PRINCIFALMENTE DE MADERA
2410 MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS
3420 IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS
3540 INDUSTRIA DEL COQUE
3611 ALFARERIA Y CERAMICA
3612 FABRICACION DE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
3813 FABRICACION ¥ REPARACION DE MUEBLES METALICOS
3814 FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS
3900 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
Total

INTENSIVO EN ESCALA
3140 INDUSTRIA DEL TABACO
3512 FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS
3513 INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/O SINTETICAS
3550 INDUSTRIA DEL HULE
3560 ELABORACION BE PRODUCTOS DE PLASTICO
3620 FABRICACION DE VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIC
3691 FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS
310 INDUSTRIA BASICA DEL HIERRC Y DEL ACERO
3720 INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSGCS
3811 FUNDICION Y MCOLDEO DE FIEZAS METALICAS FERROSAS Y NO FERROSAS
3812 FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
3831 FABRICACION ¥/O ENSAMBLE DE MAQ., EQUIPO Y ACCS. ELECTRICOS
3833 FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE APARATOS Y ACC. DE USO DOMESTICO
3841 INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
3842 FABRICACION, REPARACION Y/Q ENSAMBELE DE EQ. DE TRANP. Y SUS PARTES
Total

BASADO EN CIENCIA
3521 INDUSTRIA FARMACEUTICA
3522 FABRICACION DE OTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICCS
3823 FABRICACION Y/Q ENSAMBLE DE MAQ. DE COFICINA, CALCULC ¥ PROCS. INFORM.
31832 FABRICACICN Y/O ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICO DE RADIO, T.V. Y COMUNIC,
Total

PROVEEDOR ESPECIALIZADO
3821 FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPC P/FINES ESPEC,
3822 FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPC P/FINES GRALES.
3850 FAB., REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISICN

TOTAL

Tabla 8B. Servicios que subcontrataron las empresas

TOTAL
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3111
3112
313
314
EARES
2116
mr
3112
g
vl
322
3130
321
3212
3213
3214
3220
3230
3240
aan
a2
3320
3410
420
3540
3611
3612
3813
3814
3900

3140
3512
3513
3550
3560
3620
3691
3710
3r20
3
|12
a3
3833
3841
3842

3521
3522
3823
3432

3821
3s22
3850

DOMINADO POR EL PROVEEDOR

INDUSTRIA DE LA CARNE

ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEDCS

ELABORACION DE CONSERVAS ALIMENTICIAS

BENEFICIO Y MOLIENDA DE CEREALES Y CTROS PRODUCTOS AGRICOLAS
ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA

MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS
FABRICACION DE ACEITES Y GRASAS COMERCIALES

INDUSTRIA AZUCARERA

FABRICACION DE CHOCOLATE Y ARTICULOS DE CONFITERIA
ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA CONSUMO HUMANGO
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

INDUSTRIA TEXTIL DE FIBRAS DURAS Y CORDELERIA DE TODC TIFO
HILADOS, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS

CONFECCION DE MATERIALES TEXTILES

FABRICACION DE TEJHDOS DE FUNTOS

CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR

INDUSTRIA DE CUERO, PIELES Y SUS PRODUCTOS

INDUSTRIA DEL CALZADO

FABRICACICN DE PRODUCTOS DE ASERRADERO Y CARPINTERIA
FABRICACKON DE ENVASES Y PRODUCTOS DE MADERA ¥ CORCHC
FABRICACION ¥ REPARACICN DE MUEBLES PRINCIPALMENTE DE MADERA
MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL ¥ SUS PRCDUCTOS
IMPRENTAS, EDITORIALES E INDUSTRIAS CONEXAS

INDUSTRIA DEL COQUE

ALFARERIA Y CERAMICA

FABRICACION CE MATERIALES DE ARCILLA PARA LA CONSTRUCCION
FABRICACION ¥ REFARACION DE MUEBLES METALICOS
FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS

OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Total

INTENSIVO EN ESCALA

INDUSTRIA DEL TABACO

FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS

INDUSTRIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y/Q SINTETICAS

INDUSTRIA DEL HULE

ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO

FAZRICACION DE VIiDRIQ Y PRODUCTOS DE VIDRIO

FABRICACION DE CEMENTO, CAL. YESQ Y OTROS PRODUCTOS

INDUSTRIA BASICA CEL HIERRO ¥ DEL ACERO

INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSOS

FUNDICION Y MOLDEO DE PIEZAS METALICAS FERROSAS ¥ NO FERROSAS
FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS IND.
FABRICAGION Y/Q ENSAMBLE DE MAQ, EQUIPO Y ACCS. ELECTRICOS
FABRICACICN Y/O ENSAMBLE DE APARATOS ¥ ACC, DE USC DOMESTICO
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

FABRICACION, REPARACION Y/O ENSAMBLE DE EQ. DE TRANP. Y SUS PARTES
Total

BASADO EN CIENCIA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

FABRICACION DE CTRAS SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQ. DE OFICINA, CALCULO ¥ PROCS. INFORM.
FABRICACION YO ENSAMBLE DE EQ. ELECTRONICC DE RADIO, T.V. ¥ COMUNIC
Tolal

PROVEEDOR ESPECIALIZADO

FABRICACION, REP. Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO P/FINES ESPEC.
FAZRICACION, REP. ¥/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQLIPC P/FINES GRALES
FAB.. REP Y/O ENSAMBLE DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE PRECISION
Total

TOTAL

Tabla 9.B: Empresas que vendieron servicios

TOTAL
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