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RESUMEN

Los anfibios del género Ambystoma, constituyen un grupo de gran importancia ecoldgica,

cientifica y cultural en México. Se caracterizan por su piel permeable y su sensibilidad a los
cambios ambientales, lo que los convierte en bioindicadores clave de la calidad de los
ecosistemas acuaticos. En el pais existe una alta diversidad de estas especies, muchas de
ellas endémicas y con distribucion restringida, lo que incrementa su vulnerabilidad ante
diversas amenazas. Entre los principales factores que afectan a sus poblaciones se
encuentran la degradacion de los humedales, la contaminacion, la fragmentacién del
habitat, la sobreexplotacion de recursos y la introduccion de especies exéticas invasoras.

En este contexto, los centros de conservacion de vida silvestre desempefian un papel
fundamental en la proteccién, investigacion y educacion ambiental. Mi servicio social
realizado en el ANFIBIUM: Museo del Axolote y Centro de Conservaciéon de Anfibios me
permitid participar en el manejo de diversos ejemplares, contribuyendo al bienestar y
conservacion de diversas especies. Entre las actividades desarrolladas se destacan la
limpieza y mantenimiento de acuarios y terrarios, la preparacion y suministro de alimento
vivo, el monitoreo constante del estado de salud de los organismos, asi como la
identificacion y tratamiento de enfermedades comunes, como infecciones micéticas y
parasitarias. También se participd en procesos reproductivos, incluyendo la observacion de
la ovoposicion, eclosion y manejo de larvas, lo que permite comprender la importancia de
un manejo adecuado para asegurar el desarrollo de las crias.

Una parte fundamental de mi servicio social fue la participacién en actividades de educacion
ambiental, donde se interactia directamente con los visitantes del museo. A través de
platicas, dinamicas y resolucion de dudas, se promueve la importancia de la conservacion
de los anfibios y sus ecosistemas

Esta experiencia permite integrar conocimientos tedricos adquiridos durante mi formacion
académica con su aplicacion en un entorno practico, fortaleciendo habilidades como el
trabajo en equipo, la responsabilidad, la observacion critica y la comunicacion cientifica.
Asimismo, facilité una comprension mas amplia del papel de los centros de conservacion
como espacios clave para la investigacion, la educacion y la preservacion de la
biodiversidad.

En conclusion, mi servicio social representd una experiencia formativa significativa que
contribuird a mi desarrollo académico, profesional y personal. Ademas, puso en evidencia
la necesidad de fortalecer las estrategias de educacién ambiental y participacion social, ya
que la conservacioén de la vida silvestre depende en gran medida del compromiso colectivo.
El trabajo realizado reafirma la importancia de continuar impulsando acciones integrales
que promuevan la proteccion de los anfibios y sus habitats, garantizando asi la permanencia
de estas especies en el futuro.

Palabras clave: Ambystoma, conservacion, manejo, bienestar, educacién ambiental.
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1. INTRODUCCION

Los anfibios modernos como los ajolotes, salamandras, ranas, sapos y cecilidos son un
grupo de vertebrados con piel lisa, sin escamas, pelo o plumas, poseen en su epidermis
glandulas mocosas que humectan su piel y vasos sanguineos que funcionan para respirar.
Su reproduccion se basa en la fecundacion externa y la ovoposicion en ambientes
hamedos. (Escobedo-Galvan et al. 2011; Parra-Olea et al. 2014). Actualmente en México
se han descrito mas de 1,200 especies de anfibios y reptiles, representan el 9.8% de la
herpetofauna mundial, mas de la mitad de estos taxones de anfibios presentan un alto grado
de endemismo (Ochoa, 2006; Parra-Olea et al. 2014).

El género Ambystoma esta constituido por 33 especies de ajolotes. En México habitan 17,
de las cuales, 16 de ellas son micro endémicas y 15 se encuentran bajo una categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se distribuyen en el noroeste y
centro del pais, habitando en pequefas presas, lagos y arroyos de alta montafia lo que
propicia que las poblaciones sean pequefas, aisladas y fragmentadas, por ello, mas
vulnerables (SEMARNAT, 2018; Heredia-Bobadilla et al. 2021).

Los humedales son ecosistemas amenazados en la actualidad. Presentan un alto nivel de
degradacion debido a factores antropogénicos como el cambio de uso del suelo, la
acuicultura, la expansion agricola, la deforestacion, los asentamientos humanos, la
contaminacion por descarga de nutrientes que genera la eutrofizacién, también, la
fragmentacion del paisaje que conlleva a la disminucion de la diversidad, el intercambio de
especies y nutrientes (SEMARNAT, 2018; Corrales, 2025). Estos factores afectan
directamente a las poblaciones de ajolotes, algunas especies se distribuyen en lugares
aridos donde la escasez de recursos hidricos limita el movimiento de las poblaciones de
ajolotes en los rios y arroyos (Andreu et al. 2003). Otra amenaza es el desplazamiento por
especies exoticas e invasoras como la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) que, por
practicas inadecuadas en su produccién acuicola, propicié la exclusion competitiva y la
depredacion de algunas especies como el ajolote de montana (Ambystoma altamirani) y el
ajolote mexicano (Ambystoma mexicanum) (Zambrano et al. 2010; SEMARNAT, 2018).
Otros impulsores de cambio son la presencia de actividad ganadera que modifica la
estructura de habitat al eliminar vegetacion nativa y compactando el suelo, la contaminacion

de la red hidrolégica por el uso de fertilizantes y plaguicidas en la agricultura, y la



comercializacion ilegal y consumo ornamental de algunas especies de ajolotes (Romero,
2021).

Estos anfibios cumplen funciones ecoldgicas relevantes, aportan equilibrio al medio
ambiente e incluso son considerados especies clave por ser sensibles a cambios
importantes en su entorno, son importantes bioindicadores de contaminantes disueltos en
el agua por la sensibilidad de su piel, asi como su funcién en la cadena tréfica; de
detritivoros hasta predadores y como controladores biolégicos de insectos transmisores de
enfermedades a poblaciones humanas (Bosch, 2003). Ademas, el ajolote mexicano
(Ambystoma mexicanum) es considerado una especie bandera por ser representativa de la
Ciudad de México y es utilizada como herramienta para generar un impacto positivo a la
poblacion y crear conciencia sobre la importancia de su conservacion (Catala 2011;
Heredia-Bobadilla et al. 2021). Sin embargo, el aporte mas relevante es su capacidad de
regeneracion de tejidos, drganos y estructuras complejas, este fendmeno implica un aporte
importante para la medicina regenerativa y la comprension de la evolucion, por su complejo
proceso bilégico de la interaccion de sistemas celulares y moleculares, entender este
proceso podria tener aplicaciones médicas para la regeneracion de extremidades

amputadas en humanos (Tobén et al. 2021; Alvarez-Sanchez et al. 2023).

Esta situacion enfatiza la necesidad de generar alternativas de conservacion de los
ecosistemas, asi como de la vida silvestre, definiendo a esta como todos los individuos de
las especies del reino animal, vertebrados e invertebrados, acuaticos o terrestres que viven
y se desarrollan en libertad y representan importancia para el ser humano (Contreras-
Hernandez et al. 2021). El manejo de la vida silvestre consiste en realizar acciones para
obtener beneficios ecoldgicos, socioculturales o econdmicos, lo que implica equilibrar la
rentabilidad humana con la conservacion de la diversidad. Debe tener como prioridad el
aseguramiento del bienestar de las especies, este concepto puede definirse como un
estado en el que el animal, como individuo, esta capacitado para enfrentarse con su
ambiente de crianza o produccion, es decir, que puede adaptarse a las condiciones en las
que vive sin sufrir innecesariamente (Martin, 2016; Hernandez-Silva et al. 2018). Existen
dos categorias basicas de manejo, el extensivo (in situ) a través de técnicas de
conservacion biolégica en su ecosistema nativo mediante el monitoreo poblaciones y
reproduccion de las especies con fines de aprovechamiento, proteccion y restauracion del
habitat (Lascurain, 2009; Moloney et al. 2023). El intensivo (ex situ) en confinamiento bajo

cuidado profesional promueve la reproduccion de especies mediante manipulacion directa



y manejo zootécnico en condiciones rigurosas, a través de objetivos como la investigacion,
conservacion y exhibicion (CONAFOR, 2009). Esta estrategia de conservacion es
fundamental para realizar estudios sobre los aspectos de la biologia y la conducta de las
especies, ayuda al mantenimiento a largo plazo de material biolégico y la investigacion.
Cada una de estas practicas deben realizarse de manera controlada, con objetivos claros

y adaptarse a la legislacion pertinente (Lascurain, 2009; Hernandez-Silva et al. 2018).

Actualmente, los centros de conservacién de la vida silvestre (zooldégicos modernos) se
rigen bajo los principales objetivos de conservacion, educacion, investigacion y recreacion,
tienen el potencial suficiente para evidenciar los beneficios de su creacién ante las
diferentes sociedades, utilizando a estas como promotores de un cambio positivo en el
comportamiento humano a través de experiencias entretenidas y estimulantes (Greenwell
et al. 2023).

El Centro de Conservacion de la Vida Silvestre de Chapultepec “Alfonso L. Herrera” de la
Ciudad de México exhibe fauna silvestre desde 1924 con fines ludicos y educativos, en
enero de 2023, se inauguré “ANFIBIUM: Museo del Axolote y Centro de Conservacion de
Anfibios” como parte del proyecto Chapultepec: Naturaleza y Cultura, a través de la
Direccion General de Zooldgicos y Conservacion de la Fauna Silvestre. Su principal objetivo
es la proteccion y el estudio de especies de ajolote, ademas de reafirmar su compromiso
con la conservacion de los anfibios. En este espacio, la poblacion puede conocer seis de
las especies que habitan en México. Uno de sus propdsitos mas importantes es sensibilizar
sobre la importancia de conservar tanto las especies como a los humedales (SEDEMA,
2024).

2. LUGAR DONDE SE REALIZO EL SERVICIO SOCIAL
ANFIBIUM: Museo del Axolote y Centro de Conservacion de Anfibios, Av. Chivatito s/n
Primera Seccion del Bosque de Chapultepec, Col. San Miguel Hidalgo Chapultepec,
Alcaldia Miguel Hidalgo. C. P. 11580, Ciudad de México, CDMX.

3. MARCO INSTITUCIONAL
Secretaria del Medio Ambiente. Direccion General de Administraciéon y Finanzas,
Subdireccién de Administracion de Capital Humano. Direccidon General de Zooldgicos y

Conservacion de la Vida Silvestre.



Mision: Brindar a la poblacion de nuestra ciudad y a sus visitantes, la oportunidad de
observar y admirar la riqueza natural de la fauna y flora de las especies nativas de México
y de otras regiones del mundo. Fomentar actividades de recreacion y educacién para
favorecer la integracion social, familiar e intergeneracional ademas de consolidar en sus
visitantes la cultura del cuidado y la proteccidon ecolégica, fomentando actividades de
manejo e investigacion de especies silvestres para propiciar la salud y el bienestar de los
animales de la coleccidn y a través de estas actividades poder contribuir en la conservacién

de la biodiversidad.

Vision: Consolidarse como un centro ambiental y de conservacion de flora y fauna
silvestres a nivel internacional que permita continuar cumpliendo con los objetivos de los
zooloégicos, los que a través de la recreacién, esparcimiento y educacion fomentan en sus
visitantes la cultura de cuidado y proteccion ecolégica, ademas de contribuir en la
investigacion y la conservacion de las especies, sobre todo de aquellas en peligro de
extincion. Esto permitira que la Direccion General de Zoolégicos de la Ciudad de México
constituya un érgano de consulta para los sectores publico, social, privado, académico y de

investigacion nacionales y extranjeros.

4. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
OBJETIVO GENERAL

e Manejo de ejemplares bajo cuidado profesional del género Ambystoma.
OBJETIVOS PARTICULARES

A) Realizar cuidados adecuados para el correcto crecimiento y desarrollo de los ajolotes.
B) Identificar enfermedades emergentes para un tratamiento adecuado.
C) Participar en acciones de educacion y sensibilizacion para la conservacion del género

Ambystoma.

5. DESCRIPCION ESPECIFICA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

A) Realizar cuidados adecuados para el correcto crecimiento y desarrollo de los
ajolotes.

Se realizé la limpieza diaria de los espacios del museo, en planta baja y en los cuatro

laboratorios de primer nivel donde se encuentran ejemplares de ajolote o achoque de

Patzcuaro (Ambystoma dumerilii), ajolote o achoque de Zacapu (Ambystoma andersoni),
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ajolote de Toluca (Ambystoma granulosum), ajolote de Xochimilco (Ambystoma
mexicanum) y ajolote de Lerma (Ambystoma lermaense), se limpiaron cristales exteriores
y se monitore¢ el estado de salud de cada ejemplar (apariencia de la piel, ojos y branquias)
antes de la apertura de puertas a los visitantes, en caso de ser necesario, se realizd el
cambio de ejemplares para asegurar su alimentaciéon y descanso adecuados (Anexos,
Imagen 1). En el exterior, se llevé a cabo la limpieza de cristales de cada estanque, se
proporciond el alimento adecuado, se monitored la apariencia de salud de cada ejemplar y

las necesidades particulares de los estanques.

Adicionalmente, en el primer laboratorio, se llevé a cabo la limpieza de los terrarios de
ejemplares de rana nifio (Agalychnis dacnicolor), rana verde (Drophytes eximius), rana 0jos
negros (Agalychnis moreleti) y sapo gigante (Rhinella marina) (Anexos, Imagen 2).
También, se retird el alimento muerto (grillos), se cambié de agua y en el caso de la
salamandra de Ambystoma velasci, se retiraron los peces muertos, heces y residuos de

plantas, después, se suministré el alimento necesario.

Los lunes se realizd la limpieza exhaustiva en conjunto con el equipo del museo, cada
acuario fue tallado, asi como cada uno de los componentes de la ambientacién (rocas,
troncos, plantas y sistema de circulacién de agua) también se retird el alimento muerto
(Tubifex sp.), se cambiaron los peces (familia Goodeidae), se retiraron heces y plantas
muertas en cada uno de los cuatro laboratorios de primer nivel y en los acuarios de
exhibiciéon de planta baja. En el exterior del museo, en donde se encuentra el humedal se
efectuo el cambio total o parcial de agua de acuerdo con las necesidades de cada uno de
los estanques de carpa comun (Cyprinus carpio), tortuga japonesa (Trachemys scripta
elegans), tortuga pecho quebrado (Kinosternon integrum) y tilapia o mojarra (Orechromis
sp.) ademas, se tallé cada una de las paredes, cristales y troncos eliminando la proliferacién
de algas. Asi mismo, se reviso el estado de salud de cada uno de los ejemplares para

identificar posibles patologias y se proporcioné el alimento adecuado (Anexos, Imagen 3).

Cada jueves se recolect6 el alimento vivo; lombriz de agua (Tubifex sp.), artemia (Artemia
salina), pulga de agua (Dhaphnia sp.), peces (mexcalpiques) y grillo doméstico (Acheta
domesticus). Posteriormente, la lombriz de agua fue lavada con agua para eliminar
impurezas, pesada y almacenada para el consumo de los ejemplares de ajolotes, en el caso
de los peces, se desinfectaron con azul de metileno (1 gota por litro de agua) para eliminar
posibles enfermedades, la artemia se lavd, pesé y almacend adecuadamente en una

solucion con sal a una concentracion del 10% para el posterior consumo. La pulga de agua
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se tamizo, lavo, peso y almacenod en el laboratorio de alimento vivo para su exhibicion. El
grillo doméstico se almacend con alimento (lechuga) para el posterior consumo de las ranas
y el sapo. Cada uno de estos procedimientos fue supervisado por el MVZ y Biélogo a cargo

del museo.

Para la reproduccion de los ejemplares de ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum);
se monitored la presencia del espermatéforo, ovoposicidn y eclosion de los huevos
(Anexos, Imagen 4). Después de la eclosion se separaron las crias en contenedores de 5L
de agua cada uno con sistema de aire, esto para evitar la aglomeracién y el estrés, que
promueven el canibalismo de las larvas recién eclosionadas, se alimentaron con pulga de
agua (Dhaphnia sp.) hasta aumentar talla y alimentarse posteriormente con lombriz de agua

(Tubifex sp.) y algunos peces.
B) Identificar enfermedades emergentes para un tratamiento adecuado.

Se monitorearon los cambios de apariencia en la piel y branquias para detectar posibles
infecciones micéticas por Saprolegnia sp. la manifestacion de esta enfermedad afecta de
manera focal la dermis y posteriormente la epidermis, el hongo crece en diferentes partes
de la superficie corporal en forma de “algodén”, provoca desequilibrio de fluidos organicos,
falla circulatoria por falta de volumen de sangre circulante, anorexia, estrés respiratorio,
pérdida de peso y letargia (Vega-Ramirez et al., 2015). Posterior a la identificacion de
enfermedad, se trasladaron a los ejemplares al area de cuarentena para un tratamiento
médico adecuado con verde de malaquita, dosis aplicada bajo supervision del MVZ y/o
Bidlogo a cargo del museo, asi como de la eficacia y evolucién del tratamiento (Anexos,

Imagen 5).

También, monitoreé de manera constante la presencia de alguna anomalia fisica por
ectoparasitos (Lerneae sp.) estos presentan un cuerpo alargado con una bifurcacién en la
region abdominal, se adhieren a los tejidos de los ajolotes y peces (Anexos, Imagen 6).
Para la eliminacion de estos organismos patdégenos se trasladaron a los ejemplares
infectados al area de cuarentena en donde se retiraron manualmente con ayuda de pinzas
quirurgicas presionando desde la base hasta retirar el cuerpo completo, posteriormente,

cada ejemplar fue devuelto a su comuna sino presentaban alguna patologia adicional.

Se registr6 diariamente la temperatura de cada acuario en planta baja de exhibicion y de

las peceras de cada laboratorio para detectar algun aumento a los 18 °C, el monitoreo es



relevante para evitar problemas de salud de los ejemplares de ajolote como la proliferacion

de hongos (Saprolengnia sp.) y ectoparasitos (Lerneae sp.).

Ademas, se colaboré en la toma de muestras de agua para determinar su calidad y medir
parametros fisicoquimicos, se procesaron en laboratorio mediante un fotémetro
multiparamétrico HI83303, siguiendo el manual de Hanna Instruments en donde se registro
en rango bajo (LR) en mg/L de amonio (NH4+), cloro libre (CI2), nitrato (NOS3-), nitrito (NO2-
N), oxigeno disuelto (O2), fosfatos (PO43-) y pH (Anexos, Imagen 7).

C) Participar en acciones de educacién y sensibilizacién para la conservacién del

género Ambystoma.

Se colabor6 con el equipo del museo en el desarrollo de actividades del area de contacto,
donde los visitantes exploraron de manera activa la textura y sensacion de la piel de estos
anfibios a través de modelos de goma (Anexos, Imagen 8). Se brindaron platicas dirigidas
a todos los visitantes, se explicé la importancia de evitar tocar a los ejemplares observados
durante el recorrido, se realizaron simulaciones de huevos de ajolote y, con ellas, se
describié el ciclo de vida de acuerdo con las particularidades de cada especie. Se
resolvieron las preguntas o dudas de los visitantes, entre las principales: ¢ Cuales especies
completan su metamorfosis a salamandra?, ; Cuantas especies habitan en México y cuales
son sus ciclos de vida? También se expuso la particularidad de los ajolotes albinos vy
leucisticos asi como las principales amenazas que enfrentan en vida silvestre y la razén por
la cual los centros de conservacién representan una alternativa viable para la proteccion de

la fauna silvestre.

CONCLUSIONES

El desinterés social hacia la proteccion de la vida silvestre incrementa a los factores de
riesgo, pues los esfuerzos de conservacion no son suficientes sin el reconocimiento y la
participacién de un mayor numero de personas. Durante mi servicio social, observé que los
visitantes muestran un genuino interés por el ajolote de Xochimilco (Ambystoma
mexicanum), aunque en muchos casos desconocen la existencia de la amplia diversidad
de especies que alberga el pais y las particularidades de estos anfibios. Su atencion se
centra especialmente en los ajolotes albinos y leucisticos, sin comprender la profundidad
del origen de su coloracion. Aunque al finalizar la visita adquieren conocimientos sobre su
alimentacion, metamorfosis y caracteristicas, surge la reflexion de si este aprendizaje

resulta suficiente para generar un verdadero compromiso con la conservacion.



Mi servicio social me permitié alcanzar los objetivos planteados en el plan de trabajo y
medianamente mis objetivos personales, esta experiencia me brindd herramientas valiosas
para mi desarrollo profesional y académico, la convivencia con diferentes profesionales
enfatiza mi responsabilidad, compromiso y habilidad para trabajar en equipo para un mismo
fin, la interaccion con cada uno de los visitantes me permitio conocer las fortalezas y
debilidades del conocimiento e interés que tiene la poblacion hacia la conservacion no solo
de anfibios sino de la vida silvestre para que en un futuro, se puedan generar alternativas
viables. Ademas, esta experiencia amplia mi vision sobre el funcionamiento de los centros
de conservacion y la importancia de la divulgacién de su propdsito central como parte

esencial para revertir el dafio ambiental.

6. DESCRIPCION DEL VINCULO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS CON
EL PLAN DE ESTUDIOS

El manejo de los recursos desde una perspectiva multidisciplinaria implica integrar diversas
herramientas y enfoques para un mismo fin, en el cuarto médulo de la carrera “Biodiversidad
y Recursos Naturales” obtuve el conocimiento tedrico de la funcién de cada componente de
un ecosistema asi como de estrategias de conservacion, el quinto médulo “Historias de
Vida” fue esencial para entender la biologia de las especies y desempefar mis labores en
el manejo de los ejemplares atendiendo sus necesidades particulares ademas, esta
experiencia me brindé conocimientos de la biologia y etologia de cada uno de los
ejemplares que estuvo bajo mi cuidado. La interaccidn con los visitantes puso en evidencia
las fortalezas y debilidades de su conocimiento de cada especie y sobre todo de la
conservacion, en este sentido, los modulos “Analisis de Sistemas Ecoldgicos” y “Analisis y
Planeacion Ambiental” tienen alta relevancia en mi conocimiento y aplicacion del mismo
durante mi estancia en el museo, enfatiza la relevancia del factor social para los esfuerzos

de conservacion y de como se integran para un mismo objetivo.
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8. ANEXOS

Imagen 1. Introduccién de ejemplar de
ajolote o achoque de Patzcuaro
(Ambystoma dumerilii) a su estanque para
exhibicion. (Imagen del MVZ Luis
Munguia, 20‘252._ ,

Imagen 3. Limpieza exhaustiva de
estanque de ejemplares de carpa comun
(Cyprinus carpio (Imagen de Brenda
Morales, 2025).

Imagen 2. Ejemplar de rana ojos negros
(Agalychnis moreleti) con grillo doméstico
como alimento (Acheta domesticus).
(Imagen del Bidl. Juan Velazquez, 2025).

Imagen 4. Huevos de ajolote de
Xochimilco (Ambystoma mexicanum) tres
dias después de la ovoposicion. (Imagen
del Bidl. André Rodriguez, 2025).
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Imagen 6. Ejemplar de ajolote de Zacapu
(Ambystoma andersoni) con presencia de
ectoparasito (Lerneae sp.). (Imagen del
Biol. André Rodriguez, 2025).

Imagen 5. Ejemplares del ajolote de
Xochimilco (Ambystoma mexicanum) con
infeccidbn micotica por Saprolegnia sp.
(Imagen de Brenda Morales, 2025).

Imagen 7. Procesamiento de muestras de Imagen 8. Actividad en el area de

agua - para determinar pa.r,ametros contacto. (Imagen del MVZ Luis Munguia,
fisicoquimicos. (Imagen del Bidl. Juan 2025)

Velazquez, 2025).
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