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Introduccioén

Las actividades se llevaron a cabo en las instalaciones del Centro de
Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco (CIBAC) y en los
laboratorios del Departamento de Produccion Agricola de la Universidad
Autonoma Metropolitana unidad Xochimilco (UAM-X). EL objetivo de CIBAC es
realizar investigacion y actividades que contribuyan al conocimiento,
conservacion, aprovechamiento y manejo sustentable de los recursos naturales
de la zona lacustre de Xochimilco.

El proyecto desarrollado consistié en la identificacion bacteriolégica de la flora
vaginal y prepucial de los ovinos presentes en la posta del CIBAC a través de
medios de cultivo y pruebas bioquimicas de los ovinos, asi como la participacion
en las actividades del manejo y la alimentacion del ganado. Este proyecto se
relaciona con los objetivos de los mdédulos en los cuales se imparte fisiologia,
anatomia, diagnostico, reproduccion, manejo y bienestar animal.

La produccion de ovinos es una de las actividades pecuarias de mayor
importancia en el centro del pais, debido a que los principales productores a nivel
nacional se encuentra Estado de México, Hidalgo y Veracruz (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural, 2024) el fin zootécnico de este tipo de
producciones es principalmente el aprovechamiento de la carne y la lana, por lo
que es necesario conocer el estado de salud reproductivo de los animales para
asegurar un correcto manejo sanitario tanto de las hembras y los machos, asi
como el de las crias, de esta forma mantener y aumentar la produccién de este
sector pecuario.

Objetivos generales

¢ |dentificacion bacterioldgica de la flora vaginal y prepucial de los ovinos
presentes en la posta del CIBAC.

Objetivos particulares

¢ |dentificar a través de medios de cultivo y pruebas bioquimicas la flora
bacteriana vaginal y prepucial de los ovinos.

e Participacion en las actividades del manejo y alimentacion del ganado
ovino.

Metodologia.

Las actividades se llevaron a cabo del periodo del 8/12/24 al 8/06/25, durante el
cual se apoyd en el manejo y alimentacion de los ovinos, la toma de muestras
se hizo en el mismo lugar, mientras que el procesamiento de las muestras se
realizd en el Laboratorio de Microbiologia agropecuaria del Departamento de
Produccién Agricola.

El muestreo se realizdé en ovinos cruza de raza Dorset con Tabasco (Pelibuey).
La identificacion bacteriolégica de la mucosa vaginal y prepucial de los ovinos se



realizd mediante dos muestreos, el primero en el mes de febrero y el segundo
en el mes de abril.

Durante el muestreo se procedio a la sujecion de cada ovino, se desinfectd con
una gasa con cuaternario de amonio, la parte externa del prepucio antes de
proceder a retirarlo para extraer el pene y con un hisopo estéril con carbon
activado (Laboratorio Deltalab), se procedié a rotarlo alrededor y detras del
glande. Para la toma de muestras en las hembras, se procedioé a desinfectar la
vulva de la misma manera que en el caso de los machos, posteriormente se
abrieron los labios suavemente con una pinza estéril para introducir el hisopo
con carbén activado y rotarlo 3 cm adentro y proceder a retirarlo

Las muestras se llevaron al laboratorio de Microbiologia Agropecuaria, el mismo
dia de la toma de muestras se procedié a sembrarlos en Agar sangre, McConkey
y cerebro corazén y se incubaron durante 24 horas a 37°C.

En la segunda toma de muestras y en el caso de los machos, se realizd un
muestreo diferente, el cual consistidé en introducir dentro del prepucio 3 ml de
agua destilada estéril y cerrando el prepucio, se realizdé un leve frotamiento de
este, para posteriormente recuperar la mayor parte del liquido con la jeringa e
introducir el hisopo para impregnarlo con el liquido.

La tincion se realizé utilizando cristal violeta dejando la muestra un minuto y
medio, lavando el exceso, a continuacion, se aplicé a la muestra Lugol durante
un minuto lavando al finalizar, continuando con el decolorante acetona-alcohol,
este se aplica unos segundos solo para arrastrar el colorante excedente,
finalmente se aplica Safranina durante un minuto y finalmente se lavé con agua
corriente, al estar completamente seco se colocd en el microscopio para
observarse en el objetivo 100x.

Actividades realizadas

El objetivo principal del proyecto fue la identificacion bacteriolégica en vagina y
prepucio de hembras y machos ovinos presentes en el CIBAC se alcanzé por
medio de la toma de muestras en los borregos para su procesamiento, este se
llevd a cabo en el laboratorio de Microbiologia Agropecuaria donde se sembraron
en agar para el crecimiento de las bacterias y su posterior identificacion, en el
caso de los bacilos Gram - se les realizaron pruebas bioquimicas. Las principales
bacterias que se lograron identificar fueron: Escherichia coli, Staphylococcus
spp., Streptococcus spp., Sarcina spp. y Acinetobacter Iwoffii.

Por otro lado, se participd en las actividades del cuidado, manejo y alimentacion
de los borregos del CIBAC por medio de la supervision del pastoreo y la
alimentacion de los animales, limpieza y acondicionamiento de las instalaciones
para el resguardo de estos y finalmente con la supervisién del estado de salud y
el cuidado de los animales que presentaran signos de lesiones o enfermedades,
de igual forma se asistié en la supervision de las borregas prefiadas en los



cuidados posteriores al parto, todo lo anterior con el objetivo de priorizar el
bienestar de los animales.

De esta forma se cumplieron los objetivos planteados y contribuyendo en la
formacion profesional al poner en practica lo aprendido en la licenciatura.

Los cultivos bacteriolégicos estan relacionados con los temas abordados en los
modulos de energia y consumo, procesos celulares fundamentales ya que en
este modulo se ensena la morfologia, los procesos metabdlicos de las bacterias
y los métodos para su identificacion, por otro lado, se hace uso de los
conocimientos adquiridos durante el médulo de enfermedades infecciosas y
parasitarias ya que en este modulo se estudian a profundidad las caracteristicas
de cada una de las bacterias y su potencial para producir enfermedades.

Se asistio en el manejo de los borregos, principalmente con el manejo diario que
se llevaba a para sacarlos a pastar. Se llevé a cabo la adaptacion de las borregas
durante el primer mes en el Centro de investigaciones, a lo largo de la primera
semana permanecieron en el corral y solo se les proporcionaba el alimento sin
sacarlas a pastorear, sin embargo, presentaban escurrimiento nasal y al examen
fisico se presentaron alteraciones durante la auscultacion pulmonar donde se
percibian estertores, el diagnostico fue de neumonia por lo que se les aplico
Fluvicina (penicilina).

En el transcurso del mes de diciembre se asistio en las practicas de los alumnos
donde el objetivo era practicar el examen fisico general y como se llevaba a cabo,
por otro lado, ellos apoyaban en las actividades como servirles el alimento,
limpiar los corrales y sacarlos al pastoreo.

En el mes de abril nacieron dos corderos, un macho y una hembra, se superviso
que la hembra expulsara la placenta y se hizo un cambio de corrales donde solo
se dejo a las dos hembras con sus crias y a las otras dos se llevaron a otro corral,
durante dos semanas se monitoreo la ganancia de peso diaria de los borregos.

Durante esta actividad se pusieron en practica los conocimientos adquiridos
durante el médulo de bienestar animal ya que siempre se priorizo la seguridad
de los animales durante su manejo, por otro lado, se relaciona con los
conocimientos adquiridos durante el médulo de caracterizacién y valoracion
morfofuncional del animal sano y diagndstico clinico e imagenologia ya que se
llevaban a cabo examenes fisicos en los animales cuando se identificaban
sintomas de enfermedad. Prescripcion de medicamentos para uso veterinario y
protocolos de inmunizacidn, clinica de enfermedades sistémicas y toxicoldgicas,
enfermedades infecciosas y parasitarias y su importancia para la salud publica y
sistemas de produccién animal.

Metas alcanzadas

Se identifico la flora vaginal y prepucial presente en ovinos hembras y machos
de CIBAC.



Se participé en el manejo, alimentacion y atencion Médico Veterinaria de 9
ovinos, 4 hembras y 5 machos, durante el periodo establecido para realizar el
servicio social.

Resultados y discusién

En la Tabla 1 se muestran las bacterias identificadas en ambos muestreos
obtenidos a las 24 horas de la incubacion.

Tabla 1: Flora bacteriana vaginal y prepucial aislada en los dos
muestreos
Ovinos Primer muestreo

Segundo muestreo

IEEFTI Escherichia coli Staphylococcus spp.
9483 Streptococcus spp. Streptococcus spp
- Escherichia coli Acinetobacter Iwoffii
Sarcina spp. Sarcina spp.
Staphylococcus spp. Sarcina spp.

ELEER Escherichia coli Staphylococcus spp
1076 Escherichia coli Streptococcus spp.

Streptococcus spp. Sarcina spp.
1084 Sarcina spp. Staphylococcus spp
Escherichia coli Escherichia coli

Escherichia coli (E. coli) es una Imagen 1: Cultivos bacteriolégicos positivos a Sarcina
bacteria con forma de bacilo, Gram 3
negativa, catalasa positiva vy
anaerobia facultativa. Se encuentra
ampliamente distribuida en el
ambiente, el agua, los alimentos y
el tracto gastrointestinal de los
animales de sangre caliente,
incluidos los borregos. En estos, E.
coli forma parte de la microbiota
intestinal y del tracto reproductivo,

desempefiando un papel
principalmente  comensal;  sin
embargo, en determinadas

condiciones, puede comportarse
como un patégeno oportunista,

Hembra 9480: A) Colonias pequefas presentes en agar sangre,

provocando infecciones del tracto  B) Positivoacocos Gram +, Sarcina.

Macho 1084: C) Colonias pequenas y medianas presentes en

urinario, metritis o septicemia agar sangre, D) Positivo a cocos Gram +, Sarcina.
(Basavaraju,2022). Ademas, se ha reportado que algunas de las bacterias



aisladas del tracto reproductivo pueden tener un origen fecal, ya que la
manipulacion durante la colocacion de dispositivos intravaginales, como las
esponjas para la sincronizacion del estro, facilita la contaminacién cruzada. No
obstante, estas bacterias, entre ellas E. coli o Streptococcus spp., no estan
directamente asociadas con abortos infecciosos como los causados por Brucella
spp., sino que generalmente actuan como microorganismos oportunistas
(Bragancga, 2017).

En la Imagen 1 se observa las colonias presentes en el agar sangre a las 24hrs,
de los borregos 9480 y 1084 se hizo el frotis de las colonias pequefas y se
observaron al microscopio cocos agrupados en tétradas, Gram+; ambos se
identificaron como Sarcina.

La sarcina es una bacteria Gram + que es capaz de sobrevivir en pH bajos por
lo que generalmente se encuentra en el tracto gastrointestinal (Marcelino, 2021),
sin embargo, se han observado casos en los que se presenta en el tracto
gastrointestinal de los corderos provocando abomasitis infecciosa y en los casos
reportados la muerte de los corderos, sin embargo, su presencia en el tracto
genital de los borregos puede estar relacionada a infecciones oportunistas
(Edwards, 2008)

En la imagen 2, en la muestra de la hembra 4672 se observaron cocos Gram+
agrupados en racimos los cuales se identificaron como Staphylococcus spp.,
estas son bacterias Gram + que se agrupan en racimos irregulares (McVey,
2013), existen especies de estafilococos de importancia medica como
Staphylococcus aureus ya que al presentarse en el tracto reproductivo puede
llegar a causar muerte fetal, abortos y vaginitis en ovejas (Edwards, 2008), en
casos esporadicos en machos puede provocar epididimitis (Aitken,2007).

Imagen 2: Cultivos bacteriolégicos hembras.

A) Frotis de la hembra 4672, cocos Gram+ agrupados en
racimos Staphylococcus spp.; B) Frotis de la hembra 9483,
cocos Gram+ en filas Streptococcus spp.



Los estreptococos son bacterias Gram +, este tipo de cocos se agrupan en pares
o cadenas, pueden ser catalasa positivos o negativos, existe una gran diversidad
de especies pues se han identificado alrededor de 103, sin embargo, muy pocas
de estas especies son patégenas, en borregos las especies de estreptococos
infecciosas estan relacionadas principalmente con mastitis (McVey, 2013) en la
figura 2 en la muestra de la hembra 9483 las bacterias se identificaron como
Streptococcus spp.

Acinetobacter Iwoffii esta es una especie de bacterias Gram— ampliamente
distribuidas en la naturaleza, se han aislado en diferentes organismos en piel y
mucosas, las infecciones por Acinetobacter Iwoffii se presentan en pacientes
inmunocomprometidos por lo que muchas veces no son el agente causal de
enfermedades infecciosas (Ku, 2000).

En esta investigacion, las bacterias predominantes fueron Escherichia coli
(66%), Streptococcus spp. (44%) y Staphylococcus spp. (44%). En contraste, en
el estudio realizado por Yassen (2019), las bacterias dominantes en la cavidad
vaginal fueron E. coli con una presencia del 44%, Streptococcus aureus con
16.6% y Streptococcus spp. con 3.7%. La diferencia en los porcentajes
observados con este estudio podria deberse al tipo de siembra empleado en los
cultivos bacterianos, ya que el método utilizado puede influir en el crecimiento
diferencial de cada microorganismo. Asimismo, el estado reproductivo de las
borregas puede afectar la composicion microbiana, ya que los cambios
hormonales y fisiolégicos modifican las condiciones del medio vaginal y
prepucial, favoreciendo o limitando el desarrollo de ciertas bacterias.

En el estudio de Braganca (2017) se observaron variaciones en la presencia de
microorganismos antes y después del uso de los dispositivos intravaginales para
la sincronizacion del estro. Antes de la colocacion del dispositivo, las bacterias
mas frecuentes fueron Staphylococcus coagulasa negativa (66.6%), Bacillus
spp. (26.6%), Aeromonas spp. (13.3%), Acinetobacter spp. (13.3%),
Pseudomonas spp. (6.6%), Escherichia coli (13.3%), Enterococcus spp. (13.3%)
y Klebsiella spp. (6.6%). Posterior al retiro del dispositivo, se observé un cambio
en la composicion microbiana, predominando Escherichia coli (46.6%), Klebsiella
spp. (20%), Enterobacter aerogenes (13.3%), Actinobacillus spp. (6.6%), Bacillus
spp. (13.3%) y Staphylococcus coagulasa negativa (13.3%). Los autores
concluyen que el uso del dispositivo intravaginal puede alterar el equilibrio del
microbiota vaginal, favoreciendo el crecimiento de bacterias Gram negativas
como E. coliy Klebsiella spp.

Al comparar los resultados obtenidos en la presente investigaciéon con los
reportados por Braganca (2017), se observan similitudes en la presencia de
bacterias ambientales y comensales, aunque con algunas diferencias notables
en las especies identificadas. En este estudio se aislaron principalmente
Escherichia coli, Streptococcus spp. y Staphylococcus spp., mientras que
Bragancga reportd la presencia de E. coli, Klebsiella spp., Staphylococcus



coagulasa negativa, Bacillus spp. y Actinobacillus spp. Estas variaciones pueden
deberse a que en la presente investigacion no se utilizaron dispositivos
intravaginales para la sincronizacion del estro, lo cual permiti6 mantener un
equilibrio en la microbiota vaginal de las borregas. En contraste, el uso de dichos
dispositivos en el estudio de Braganca pudo haber favorecido la aparicion de
bacterias oportunistas asociadas a cambios en el ambiente vaginal.

De manera similar, Greenwood et al. (2022) identificaron la microbiota vaginal
mediante secuenciaciéon del gen 16S rRNA, encontrando géneros como
Actinobacillus y Fusobacterium, asociados a la flora natural del tracto
reproductor. Estos resultados coinciden con las bacterias observadas en este
estudio, donde E. coli, Streptococcus spp. y Staphylococcus spp. fueron las
bacterias que mas se aislaron en los cultivos.

En el estudio realizado por Konak y Avdatek (2025) sobre la flora bacteriana del
prepucio de carneros clinicamente sanos, las especies mas frecuentes fueron
Staphylococcus spp., Escherichia coli, Streptococcus spp., Aerococcus viridans
y Lactococcus lactis. Estos autores destacaron una composicion bacteriana
dominada por microorganismos comensales, similares a los encontrados en el
presente estudio. No obstante, se observaron diferencias en la proporcién
relativa de las especies identificadas, ya que en esta investigacion E. coli y
Streptococcus spp. tuvieron una mayor presencia en comparacion con los
resultados obtenidos en machos por Konak y Avdatek. Tales variaciones podrian
estar relacionadas con factores ambientales, diferencias en las técnicas de
aislamiento o en las condiciones fisiologicas de los animales, especialmente
considerando que los muestreos del estudio de referencia se realizaron en un
clima y sistema de manejo distintos.

El cultivo de las bacterias del tracto reproductivo ayuda a identificar posibles
alteraciones en la salud de los animales, asi como mejorar el manejo
reproductivo tanto de las hembras como de los machos, por otro lado, el uso de
diferentes medios de cultivo y las pruebas bioquimicas tiene un papel
fundamental para la precision en la caracterizacion bacteriana. Por lo tanto, este
tipo de estudios ayudan a mejorar la eficiencia reproductiva buscando reducir los
abortos o las dificultades durante la reproduccién, asi como evitar la presencia
de enfermedades que puedan afectar a los borregos.

En la literatura revisada se menciona una alteracion de la flora bacteriana de las
hembras tanto en el uso de dispositivos para la sincronizacion del estro, asi como
el uso de antibidticos, lo cual puede tener repercusiones en el manejo
reproductivo de los animales, principalmente en la inseminacién artificial.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos la mayoria de las bacterias identificadas
componia la flora bacteriana normal en borregos de acuerdo con la literatura
revisada, principalmente E. Coli, Streptococcus y Staphylococcus. Por lo tanto,



el mantener el monitoreo bacteriolégico es una herramienta importante para
determinar el estado de salud y tener un buen manejo reproductivo de los
animales para asegurar la reproduccion.

Recomendaciones

e Mantener un monitoreo bacteriolégico peridodico del tracto vaginal y
prepucial de los ovinos, con el fin de detectar oportunamente cambios en
la flora bacteriana que puedan estar asociados a infecciones o
desequilibrios del microbioma.

e Evitar el uso innecesario de antibidticos o dispositivos intravaginales sin
control sanitario, ya que pueden alterar la microbiota normal y favorecer
la proliferacion de bacterias oportunistas o resistentes.

o Fortalecer las practicas de higiene y bioseguridad durante la toma de
muestras y el manejo reproductivo, asegurando la desinfeccion del
material y del area genital para prevenir contaminaciones cruzadas.

e Llevar a cabo mas pruebas bioquimicas, como la de catalasa, en aquellas
especies bacterianas que no pudieron ser identificadas por completo, con
el fin de lograr una clasificacion mas precisa.

¢ Realizar estudios comparativos segun el estado fisiolégico o reproductivo
de los animales (prefiez, lactancia, estro) y las condiciones ambientales
del manejo, ya que estos factores influyen directamente en la composicién
microbiana.

e Capacitar al personal encargado del manejo de los ovinos en temas de
salud reproductiva, higiene y diagndstico bacteriologico, con el propdsito
de reducir riesgos de transmision de infecciones y mantener la eficiencia
reproductiva del rebafio.
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