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Resumen

Durante el periodo comprendido entre mayo a noviembre de 2025, tuve oportunidad
de desarrollar el proyecto de servicio social denominado "Transferencia de
tecnologia y servicios veterinarios en comunidades rurales del Estado de Oaxaca”,
el cual tuvo como lugar sede el Laboratorio de Investigacion en Reproduccion
Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UABJO, asi como

el desarrollo en campo de actividades relacionadas a la profesion veterinaria.

El objetivo principal de las actividades realizadas fue aplicar los conocimientos
adquiridos durante la licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia, para
contribuir en la mejora de los manejos sanitarios y productivos de los animales
(vacas, cerdos, cabras y animales de compaiiia) en diferentes comunidades rurales

del estado de Oaxaca.

Dichas actividades incluyeron acciones de prevencion de enfermedades mediante
vacunaciones y desparasitaciones, campafas de esterilizacion de animales de
compaiiia, asi como intervenciones medicas orientadas a mejorar la salud y el
bienestar animal, de igual forma tuve oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos en el modulo de reproduccion animal como son técnicas para la
identificacion del estro, mediante la aplicacion de citologias vaginales, palpacion
rectal, evaluacion ultrasonografica del aparato reproductor, sincronizacion del estro
e inseminacion artificial, dichas actividades vinculadas a acciones de conservacion
y mejoramiento genético de los animales domésticos de algunas comunidades del

estado.

De manera complementaria, en el laboratorio de reproduccién animal se trabajé con
biotecnologias reproductivas enfocadas en la recoleccién, evaluacion vy
preservacion de eyaculados de especies domésticas, entre ellas la Cabra
Pastorefia, con fines de conservacion genética, debido a que esta raza es nativa del

estado de Oaxaca.



Considerando las actividades desarrolladas durante el programa de servicio social,
los resultados obtenidos me permitieron desarrollar competencias profesionales en
areas de producciéon animal y reproduccién, asi como sanitarias, tanto a nivel
campo, como en el manejo de técnicas especializadas en el laboratorio de
reproduccion animal de la UABJO, las cuales han contribuido en mejorar no solo mi
experiencia, sino también me han permitido contribuir en la mejora de la salud
integral de los animales, el bienestar animal, y la economia de los productores, al
ejercer de manera técnica, ética y responsable actividades vinculadas con la

Profesion.



Introduccidén

La ganaderia constituye una actividad esencial para la economia y la seguridad
alimentaria de las comunidades rurales de Oaxaca. Con un inventario estimado de
1.8 millones de cabezas de ganado bovino en 2022, Oaxaca se posiciona como el
sexto estado con mayor poblacion ganadera de México (SIAP, 2018). Sin embargo,
la produccion se ve limitada debido a factores como topografia montafiosa, recursos
econdmicos, falta de informacion, poca o nula asesoria veterinaria, y aunado a ello,
la presencia de enfermedades infecciosas y parasitarias que afectan el estado
sanitario y la eficiencia productiva del ganado. Es por ello, que la implementacion
de medidas preventivas mediante el establecimiento de programas sanitarios
(vacunacion y desparasitacion), asi como reducir el uso innecesario de
antimicrobianos son cruciales para poder disminuir pérdidas productivas y

reproductivas en los sistemas pecuarios (SIAP, 2018; Santinello et al., 2024).

Ademas de las medidas sanitarias, la mejora de la eficiencia reproductiva es un
componente clave para aumentar la rentabilidad y sostenibilidad de los sistemas
ganaderos. La combinacion de técnicas de diagndstico (citologia vaginal para
identificar la fase del estro, palpacion rectal y ultrasonografia transrectal), permite
determinar el momento 6ptimo para la inseminacion y diagnosticar alteraciones
reproductivas, lo que permitiria incrementa las tasas de concepcion y reducir los

intervalos entre partos (Marig et al., 2025).

Los protocolos de sincronizacion del estro y la inseminacion artificial (I.A.), cuando
se aplican adecuadamente con una seleccion adecuada de la raza considerando el
fin zootécnico del sistema de produccion, han demostrado mejoras en el manejo
reproductivo: deteccidn de celos, manejo de I.A., diagnosticos de gestacion, asi
como en las tasas de prefiez, esto incluso en condiciones de manejo y estrés
térmico propios de regiones tropicales y subtropicales como los presentes en

algunas zonas de Oaxaca (Cooke y Marquezini, 2009; Vasquez et al., 2025).



Lo que facilita la planificacion productiva y la transferencia de tecnologia a
productores con acceso limitado a servicios veterinarios. Finalmente, la evaluacion
integral objetiva y la conservacion de muestras seminales mediante técnicas
analiticas (incluyendo andlisis de motilidad, mortalidad y normalidad, asi como
protocolos de criopreservacion) son herramientas fundamentales para programas
de mejoramiento y conservacion genética de razas locales (Wysokinska, 2022). La
criopreservacion y bancos de germoplasma contribuyen a la seguridad genéticay a
la resiliencia frente a cambios ambientales y pérdidas de material genético nativo
(Engdawork et al., 2024; Mendoza et al., 2024)



2. Objetivos

2.1. Objetivo general:

Aplicar los conocimientos adquiridos durante la Licenciatura en Medicina Veterinaria

y Zootecnia, con énfasis en animales de produccién, desarrollar competencias

técnicas y sociales para mejorar la productividad ganadera y asi contribuir al

desarrollo sostenible de sistemas pecuarios en contextos marginados.

2.2. Objetivos particulares:

Establecer y aplicar programas de desparasitacion y vacunacion en animales de
produccién en comunidades rurales de Oaxaca durante un periodo de 6 meses,
para mejorar el estado sanitario y reducir la incidencia de enfermedades
zoonaticas.

Implementar campafias de esterilizacion en perros y gatos de las comunidades
rurales para controlar la sobrepoblacién y promover la salud publica.

Impartir asesorias técnicas a productores ganaderos locales, capacitandolos en
practicas sostenibles para optimizar la productividad, y reproduccion, asi como
en el manejo de sus animales.

Realizar manejos reproductivos en animales domésticos de las comunidades de
Oaxaca, mediante la recolectar y evaluacion de semen (burros y cabras
pastorefias) para contribuir a la conservacion de la diversidad genética de

especies nativas y apoyar la sostenibilidad de los sistemas ganaderos locales.



3. Metodologia

3.1. Descripcion del area de estudio

El proyecto se llevd a cabo durante un periodo de 6 meses en comunidades rurales
del estado de Oaxaca, en las cuales se desarrollaron actividades especificas y
organizadas conforme a las necesidades de los productores y las dinAmicas de
trabajo para cada situacion.

Vale la pena sefialar que el estado de Oaxaca es muy diverso y en el contexto
pecuario los sistemas que predominan son la agricultura de autoabasto y comercial,
asi como los sistemas de pastoreo de caprinos y ovinos, principalmente, sin dejar
de lado la crianza de ganado bovino, porcino, y avicola (Parada-Sanchez et al.,
2019).

Parte de los municipios en los que tuve oportunidad de desarrollar mis actividades
forman parte del Distrito de Huajuapan, asi como distritos aledafios dentro de la
region Mixteca del estado de Oaxaca. Siendo Huajuapan de Leon, el municipio mas

grande y poblado.

De igual formo estuve desarrollando actividades en los municipios de Asuncion
Cuyotepeji, Santa Maria Camotlan, Santiago Huajolotitlan y Tezoatlan de Segura y
Alvarez, San Juan Bautista Suchitepec, Santa Maria Ay, Santo Domingo Tonala, y

Santiago del Rio.

Mientras que, en la region de Valles Centrales, desarrolle actividades en los

municipios de Ocotlan de Morelos y San Pablo Huixtepec.

Vale la pena sefalar que en todos estos municipios y poblados una de las

actividades econdémicas principales esta centrada en la agricultura y la ganaderia.



3.2. Desarrollo de las actividades del programa de servicio social en la
modalidad: Actividades Vinculadas con la Profesion.

Se inicio con las visitas a las comunidades para poder conocer las caracteristicas
del ganado, para conocer las principales necesidades de los ganaderos, y poder
realizar la evaluacién del estado sanitario del ganado de acuerdo a la zona en la
gue se encuentran y al sistema de produccion del que proceden.

Una vez identificadas las necesidades en cada area de evaluacion, se procedi6 a
aplicar los conocimientos previamente adquiridos durante el desarrollo de la
licenciatura como es el caso de vacunaciones, desparasitaciones, diagnostico y
tratamiento de enfermedades, asi como asesoramiento en materia de nutricion,

suplementacion y manejo ambiental de los animales.

También tuve oportunidad de participar en el manejo reproductivo del ganado
realizando identificacion de celos, sincronizacion de celos para posteriormente
hacer uso de tecnologias reproductivas como la inseminacion artificial y técnicas de

ecografia.

Dentro de esos manejos particularmente tuve oportunidad de realizar la recoleccion
de semen de burro y cabra blanca pastorefia, utilizando técnicas reproductivas
como el andlisis de viabilidad de los espermatozoides y de calidad de los
eyaculados, asi como técnicas mas especializadas como lo es la criopreservacion,
con la finalidad de poder identificar a los mejores machos, que cumplan con las
caracteristicas genéticas y productivas deseables, para establecer un banco de
semen y posteriormente poderlo implementar como herramienta reproductiva:

inseminacion artificial, y con ello preservar las especies nativas de la region.

4. Descripcién de las actividades realizadas
Las actividades se desarrollaron en dos ejes principales:

4.1 Sanidad y manejo animal
« Identificacidon de necesidades sanitarias tales como:



Presencia de enfermedades infecciosas y parasitarias prevalentes propias
de las regiones trabajadas (Mixteca, Valles centrales y Sierra sur).
Implementacion de protocolos de desparasitacion y vacunaciones en
animales de produccion, particularmente verificando la ausencia de larvas
gue pudieran asociarse a la presencia de gusano barrenador.

Se desarrollaron actividades de atencion clinica basica del ganado, asi como
algunas recomendaciones en cuanto al manejo nutricional, instalaciones y
ambiental.

De igual forma tuve oportunidad de desarrollar actividades dentro de algunas
campafas de esterilizacion de perros y gatos en dichas localidades, llevando

a cabo cirugias y realizando protocolos de anestesia.

4.2 Reproduccién y biotecnologia

En cuanto a las actividades desarrolladas en el area de reproduccion, se llevaron a

cabo diferentes procedimientos tanto en campo como en el laboratorio:

Tuve oportunidad de realizar practicas de diagndstico del ciclo estral en ganado
bovino, esto mediante la implementacion de la técnica de citologia vaginal, para
ello se implement6 la metodologia de tincion de Papanicolaou (Fernandez et al.,
2025) y posteriormente las muestras fueron observadas en microscopio de
campo claro.

Se realizo manejo de los animales mediante la implementacion de palpacion
rectal, asi como evaluacion ecografica del aparato reproductor, donde se pudo

observar estructuras ovaricas como:

= Cérvix
= Cuerpo luteo
= Foliculos dominantes

= Morfometria general del aparato reproductor.

Se realizaron manejos de sincronizacion de estro particularmente en ganado
bovino, utilizando protocolos hormonales adaptados al manejo local, entre los
que se destacd el uso de Ovsynch y Prostaglandina F2a (Holtz et al., 2008;
Nowicki et al., 2017).



= Posteriormente a los manejos de sincronizacion se procedié a realizar manejo
de Inseminacion artificial y seguimiento de respuestas reproductivas.

= También tuve oportunidad de realizar manejos para la colecta seminal de cabras
pastorefias, esto mediante el uso de machos que responden al manejo con el
uso de vagina artificial (Martinez-Rojero et al., 2006), considerando los
requerimientos especificos de cada especie para este proceso

= Las muestras fueron evaluadas y procesadas en el Laboratorio de Investigacion
en Reproduccién Animal a cargo de la Dra. Gisela Fuentes Mascorro. Los
eyaculados obtenidos se analizaron con un espermiograma basico,
considerando motilidad, morfoanormalidades, % de vivos, asi como
concentracion espermatica utilizando una camara de Neubauer y evaluacion
general macroscopica de los eyaculados: color y volumen, todo esto con el fin
de seleccionar a los ejemplares que presentan las mejores caracteristicas de
calidad seminal (Davila y Mufioz, 2020).

= Posteriormente se realizé la implementacion de técnicas de criopreservacion de
esos eyaculados, siguiendo la metodologia establecida por el LIRA de la FMVZ
de la Universidad Autdnoma Benito Juarez de Oaxaca. Estas actividades forman
parte de estrategias de preservacion de los recursos zoogenéticos nativos de
Oaxaca y de México.

= Adicionalmente desarrolle diversas actividades de apoyo en el laboratorio entre
las que se encuentran, ciclos de conferencias, inventario de dosis de semen de
los termos de nitrégeno liquido.

= Ademéas de manejos de procesos sanitarios mediante el procesamiento de

muestras sanguineas para la evaluacién sanitaria de cabras, bovinos etc.

Vale la pena sefialar que todas estas actividades me permitieron realizar la
constatacion de teoria y practica, para consolidar una linea de trabajo integral en
sistemas de produccién animal y con ello, fortalecer la transferencia de tecnologia
hacia los productores de ganado de las distintas regiones del estado de Oaxaca en

las que tuve oportunidad de colaborar.



5. Metas alcanzadas y resultados

Durante mi estancia de servicio social en el LIRA realicé diversas actividades
orientadas a aplicar y reforzar los conocimientos adquiridos durante la licenciatura,
ademas de que, en su realizacién, adquiri competencias de formacién Utiles para

mi ejercicio profesional.
Entre ellas se pueden describir:

= Serealizaron acciones preventivas que redujeron la incidencia de enfermedades
en el ganado.

= Se implementaron manejos quirargicos con la finalidad de realizar un control
poblacional de animales de comparfia mediante la promocion de campariias de
esterilizacion.

= Se apoyo en la capacitacion de los productores para que adquirieran
conocimientos practicos sobre los principales manejos de los animales de
produccion aplicables de acuerdo a las caracteristicas de cada sistema de
produccion.

= Mediante el uso de pruebas basicas como la citologia vaginal, se demostro la
utilidad de dicha prueba para poder establecer diagnosticos reproductivos
precisos, sin costos tan elevados para los productores.

= Tuve oportunidad de desarrollar diversas practicas reproductivas como la
sincronizacion de celos con uso de hormonales y posteriormente el manejo de
la técnica de inseminacion artificial, de las cuales se realizd posteriormente el
diagnostico de gestacion obtenido resultados exitosos.

= También se obtuvieron dosis seminales las cuales fueron valoradas y todas las
consideradas como viables fueron resguardadas en tanques de nitroégeno liquido
para los programas de conservacion de recursos genéticos de los animales
nativos del estado.

Aunado a ello, pude adquiri nuevos conocimientos en materia de manejo general,
manejo clinico y reproductivo de los animales de produccion. Dichas actividades me
permitieron comprender la importancia de las razas criollas para el futuro de la
ganaderia mexicanay para la soberania alimentaria. Todo ello, me permitié mejorar

mi desempefio como médico veterinario zootecnista.



6. Conclusiones

El servicio social me permitié aplicar de manera practica los conocimientos
adquiridos durante la formacion profesional, en un contexto real y con impacto
directo en las comunidades rurales, al integrar la salud animal, asesoria
productiva y biotecnologias reproductivas, me permiti6 abordar problematicas
prioritarias de los productores, contribuyendo al bienestar animal y a la
sostenibilidad de sus sistemas ganaderos.

Las habilidades adquiridas en diagnostico del estro, ultrasonografia,
inseminacioén artificial y analisis seminal fortalecieron mi perfil profesional, lo cual
me permitird desempefiarme de una manera adecuada mi practica profesional
del dia a dia.

Vivir en diferentes contextos rurales mejora de manera significativa la
comprension del entorno con el que se trabaja en México para entender las
necesidades reales del campo, lo que permite realizar estrategias de manejo
sanitario y reproductivo en los animales en funcion de los diferentes sistemas de
produccion, y conforme a los resultados obtenidos de las evaluaciones
realizadas pude constatar la importancia del MVZ de campo mexicano, no solo
en los sistemas altamente tecnificados, sino en los contextos rurales, para
mejorar las condiciones de vida de los productores locales, ya que mediante mi
participacion como mvz de campo puedo ser un agente de apoyo en los
contextos rurales, culturales y/o socioecondmicos que con frecuencia viven los

integrantes de las comunidades rurales del campo mexicano.
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Anexo 1

A continuacion, se anexan imagenes de las actividades desarrolladas durante el
progreso del programa de servicio social en el que participe, las cuales
corresponden a Actividades Relacionadas a la Profesion, mismas que fueron
desarrolladas durante el periodo comprendido entre el 19 de mayo al 19 de
noviembre de 2025, en comunidades del estado de Oaxaca, asi como en el
Laboratorio de Investigacion en Reproducciéon Animal de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autdbnoma Benito Juarez de Oaxaca.

Identificacion de animales en comunidades para su atencién y manejo sanitario y
reproductivo.

Al.1. Manejos reproductivos en campo y en el laboratorio.

A

llustracion 2. Toma de muestras y preparacion de pruebas de Citologias vaginales
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LY

p

o rectal) en bovino
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llustracién 5. Procesando muestras para realizar pruebas de citologia vaginal y
tinciones para tecnica de de Papanicolau.

llustracion 6. Sincronizacién hormonal para preparacion para inseminacion artificial
y manejo para palpacion rectal.
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llustracion 8. Diagndstico de gestacionl con ultrasonido y por palpacion
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J

llustracién 9. Evalaucion seminal en el Laboratiro (LIRA-UABJO), y verificaciéon
de inventario de dosis seminales en proceso de crioconservacion en tanque de
nitrogeno liquido.

llustracion 10. Sistemas de crianza mixta bovinos y cerdos criollos Oaxaquefios
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A1l.2. Visitas a sistemas de produccidn de crianza bovina y caprina a pastoreo

llustracion 11y 12. Sistemas de crianza Bovinos criollos en pastoreo extensivo

19



A1.3. Manejos sanitarios en animales de produccion

llustracién 15. Manejo y sujecion en ganado bovino: Vacunaciones vy
suplementacién en bovinos.
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W
“A’é‘—&m /)
llustracion 16. Manejo y desparasitacion en sistemas de crianza de cabras criollas
pastorefias.
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