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Introduccion

La Enfermedad Hemorragica Viral del Conejo tipo 2 (EHVC2), es causada por un virus
de ARN monocatenario, icosaédrico, sin envoltura, del género Lagovirus, familia
Caliciviridae, con un periodo de incubacién de 1 a 3 dias. Afecta animales de todas las
edades por contacto directo entre un animal enfermo y uno susceptible o por contacto
con animales muertos o infectados, asi como secreciones corporales y vectores
mecanicos (Asin J, 2021). La dispersion también se realiza a través de animales
carrofieros, los cuales actuan como reservorios (SENASICA, 2023).

La enfermedad causada por el tipo 2 fue identificada en el 2010 en Francia y es
antigénicamente diferente a los demas genotipos, sin embargo, causa signologia
similar a la forma clasica (VEHC) y la variante antigénica (VEHCa), causando tasas
altas de mortalidad en conejos domésticos, liebres del Cabo (Lepus capensis var
mediterraneus) y liebres italianas (Lepus corsicanus). Se cree que el virus surgié a
partir de un salto de un lagovirus a los conejos y no como un derivado de las cepas
clasicas (OMSA,2023).

Los analisis filogenéticos de cepas patogénicas del virus, indican la existencia de
diferentes genogrupos asociados a los tres genotipos (Tabla 1):

-EI VEHC clasico agrupa a los genogrupos G1-G5 aislados en 1984.
-El VEHCa contiene al genogrupo G6 y
-EI VEHC2, cuyo genotipo se conoce como Gl.2 (Calvete, et al. 2018).

Los signos clinicos asociados incluyen fiebre, depresion, anorexia, falta de apetito,
hemorragias oculares, secrecion nasal espumosa sanguinolenta, dificultad para
respirar, signos neurolégicos como excitaciéon, incoordinacién, movimientos de pedaleo
y convulsiones, rigidez corporal y muerte en un lapso de 12 a 36 horas después del
inicio de la enfermedad, la cual es altamente contagiosa y no es zoondética (SENASICA,
2021). Las tasas de mortalidad y morbilidad presentan una variacién de 5 a 80% y 5 a
70% respectivamente (Calvete, et al.2018).

El virus es muy resistente a la inactivacion si esta protegido por material organico;
puede permanecer meses en la carne de conejo refrigerada o congelada, y en
cadaveres en descomposicion, resaltando la importancia en la cunicultura, definida
como el proceso de cria, engorda y reproduccién del conejo, principalmente destinada
a la venta de productos y subproductos (SENASICA, 2023).
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Tabla 1. Diferencias entre los subtipos de la EHVC.
Genotipo Poblacion susceptible Edad de la poblacion
susceptible
Domésticos y silvestres
VEHC2 (Oryctolagus cuniculus y Animales mayores a 15
Silvilagus, spp.) dias.
Conejo de matorral riberefio en
peligro de extincion (Sylvilagus
bachmani riparius)
Domeésticos y silvestres Animales mayores a 2
VEHCy VEHCa (Unicamente especie meses.

Oryctolagus cuniculus)

(JS Lankton, 2021) (Asin J, et al. 2021).

El propdsito del proyecto consistio en la revision de las acciones realizadas por el
SENASICA a través de la Comision México-Estados Unidos para la Prevencion de la
Fiebre Aftosa y otras enfermedades exdticas de los animales (CPA) durante el brote del
VEHC2 2020-2021 mediante el analisis de los datos epidemioldgicos almacenados en
el Sistema de Informacion Nacional de Enfermedades Exéticas y Emergentes
(SINEXE), registro de unidades de produccion, entre otras. Asi mismo, se describio y
analizo la implementacion y resultados de la activacion del Dispositivo Nacional de
Emergencia de Sanidad Animal (DINESA) para el control del brote.

Materiales y metodologia
Materiales

e Registro de casos reportados como sospechosos y confirmados en el Sistema
de Informacién Nacional de Enfermedades Exoéticas y Emergentes (SINEXE)
ocurridos durante el brote 2020-2021.

Registro de autorizacion de la vacunacion.

Diagnostico mediante pruebas de RT-PCR (Retrotranscriptasa de la Reaccién en
Cadena de la Polimerasa), IHA (Inhibicion de la Hemaglutinacion) y HA
(Hemaglutinacion).
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e Programas de georreferenciacion Qgis y ArcGis.
Metodologia

A través de la informacién obtenida de la base de datos del Sistema Nacional de
Enfermedades Exoéticas y Emergentes, en relacion con el brote ocurrido en 2020-2021
con la Enfermedad Hemorragica Viral del Conejo Tipo 2, se realizdé un analisis por
etapas:

-Evaluacion de la curva epidémica: Para la elaboracion de la curva epidémica se
usaran los datos provistos por el SINEXE de casos confirmados de la EHVC vy
reportados a la OMSA. Con ayuda de un analisis paramétrico, se tomaran los datos de
los reportes como el numero de focos, los cuales se evaluaran segun su notificacion en
los reportes por semana epidemioldgica.

-Calculo de tasa de letalidad, mortalidad y prevalencia: A través de la informacion
contenida en el SINEXE, se tomaran los valores de enfermos, muertos y expuestos con
los que se les aplicara las férmulas correspondientes para cada tasa. El valor sera
calculado por pais y por zonas geograficas delimitadas (estados). Al no contar con
informacion actualizada por zonas geograficas delimitadas de la poblacién de lepéridos,
se utilizaran los datos del SIAP con ultima actualizacién en el 2007.

La metodologia para el calculo de los siguientes indicadores, se enlistan en el libro
publicado por la OPS “indicadores de salud, aspectos conceptuales y operativos”

Tasa de Letalidad= N° de animales muertos por EHVC2 en 2020-2021
N° de animales enfermos por la EHVC2 *10”n

Tasa de Mortalidad= N° de animales muertos por la EHVC2 en 2020-2021
Total de poblacién de lepéridos susceptibles *10An

Tasa de Prevalencia= Total de animales enfermos por la EHVC2
N° de lepdridos expuestos a la EHVC2 en 2020-2021*10*n

-Analisis de georreferenciacion: se utilizaran los datos de georreferenciacion contenida
en el SINEXE y se realizardan mapas para conocer el comportamiento de la enfermedad
y trazar posibles rutas de diseminacion.

-Analisis de la poblacion expuesta y susceptible: de los datos obtenidos de los reportes
de notificacion para la OMSA, se analizaran los grupos poblacionales de animales
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enfermos y expuestos, los cuales se clasificaran por; funcién zootécnica como animales
silvestres, animales de compania (donde se engloban a las mascotas y animales de
exhibicibn en zooldgicos), animales para la produccion de carne y animales
considerados pie de cria (para reproduccion y mantenimiento de lineas genéticas); tipo
de explotacion como traspatio, centro de acopio, tecnificado, zooldgico y otros
(animales en vida libre o aquellos que no cumplan con los anteriores criterios).

- Analisis de diagndstico: se realizara una revisidon de la implementacién del diagndstico
en la red de laboratorios de la CPA para el VEHC2

- Andlisis de vacunas: Se realizara una revision de la autorizacion de la vacuna en el
periodo de estudio y se revisaran los anticuerpos obtenidos en aquellos casos que
fueron muestreados.

Resultados

Evaluacion de la curva epidémica

El pico maximo de casos reportados correspondio a la semana epidemioldgica 20 del
ano 2021, a mediados del mes de mayo, con 22 casos registrados. Se observo
asimismo un descenso gradual hacia las semanas 40 a 50 del mismo ano,
correspondientes a los meses de septiembre a diciembre. (Grafica 1).
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Gréfica 1. Evaluacién de la curva epidemiolégica en EHVC2 durante las semanas 2 a 50 en el
periodo 2020-2021

El Estado de México registr6 el mayor numero de casos (1476), seguido de
Durango(1147), Chihuahua (1050) e Hidalgo (994). (Grafica 2)

En contraste con el analisis grafico, en México, a mediados del afo 2021, existian
cerca de 11,560 Unidades de Produccion, con alrededor de 108,350 conejos. Dichas
Unidades de Produccion se distribuyen a lo largo del pais, sin embargo, el mayor
numero se encuentra en el Estado de México, contabilizando 3,885 Unidades de
Produccion Cunicola con 293,332 animales. Por su parte, Hidalgo registré 64 UPPs de
con 274,811 animales, siendo asi, la actividad cunicultora una de las principales a nivel
estatal en materia agropecuaria. (SENASICA, 2021).




Casos de EHVC2 por estado en leporidos 2020-2021
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Grafica 2. Numero de casos de EHVC2 clasificados por Estado durante el periodo 2020-2021

Los focos epidemiolégicos se presentaron en 19 entidades federativas, encabezados
por el Estado de México, Hidalgo y Chihuahua, destacando asimismo su descenso
hacia diferentes entidades, principalmente al centro del pais como Ciudad de México,
Tlaxcala y Morelos. (Grafica 3)
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Grafica 3. Numero de focos de EHVC2 clasificados por Estado durante el periodo 2020-2021

Tasa de letalidad, mortalidad y prevalencia

La tasa de letalidad fue alta, con un 87.84% entre la poblacién afectada causando un
gran impacto en los animales diagnosticados como positivos. (Tabla 1.)




Tasa de letalidad en leporidos por EHVC2 2020-2021
Mumero de animales

muertos

8637

MNuamero de animales
enfermos

9833

Tasa de letalidad
expresada en

porcentaje

87.84

Tabla 1. Calculo de tasa de letalidad

Por su parte, la tasa de mortalidad se consideré media con un porcentaje de 43.65
tomando en cuenta los lepéridos susceptibles. (Tabla 2.).

Tasa de mortalidad en lepéridos por EHVC2 2020-2021
Namero de animales
muertos 8637

Total de poblacion de
lepdridos suceptibles 19788
Tasa de mortalidad
expresada en

porcentaje 43.85

Tabla 2. Calculo de tasa de mortalidad

Finalmente, la prevalencia fue de 49.69%, considerandose como media afectando a
una proporcion considerable de la poblacion. (Tabla 3.)

Tasa de prevalencia en lepdridos por EHVC2 2020-2021
Total de animales

enfermos 9833

Total de leparidos
expuestos a EHVC2 19738
Tasa de prevalencia
expresada en

porcentaje A9, 59

Tabla 3. Calculo de tasa de prevalencia
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Analisis de poblacion expuesta y susceptible

Los lepdridos cuya funcién zootécnica fue de produccién de carne, ocuparon el primer
lugar en los casos por EHVC2, seguido de pie de cria y animales de compania (Grafica
4).

En este rubro, resulté un gran aporte el registro de notificaciones en animales silvestres
dada su distribucién en diferentes ecosistemas del pais asi como algunas especies
endémicas de Estados Unidos, Costa Rica y Guatemala, incrementando el riesgo de
diseminacion de la enfermedad (CIENCIA UNAM, 2022).

Leporidos con EHVC2 por funcion zootécnica 2020-2021

CARNE
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Grafica 4. Numero de casos de EHVC2 por Funcion zootécnica 2020-2021

Los casos en explotacion de traspatio ocuparon el primer lugar con 9264 notificaciones
seguido del sistema tecnificado con 391. (Grafica 5)

Cabe mencionar el gran numero de familias en México (alrededor de 1500), dedicadas
a esta actividad cunicultora, distribuyendose en diferentes regiones del pais,
explorando esta alternativa altamente rentable para los productores a baja escala para
su comercializacion o como fuente de alimento. Asimismo, es importante mencionar las
minimas medidas de bioseguridad adoptadas por los cunicultores en las unidades de
traspatio, lo cual repercute directamente en el aumento de la probabilidad de contagio
entre los animales expuestos. (Representacion AGRICULTURA Estado de México,
2015) (SENASICA, 2020).
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Lepdridos con EHVC2 por Tipo de explotacion 2020-2021
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Grafica 5. Numero de casos de EHVC2 por Tipo de Explotacion 2020-2021

Anidlisis de georeferenciacion

Representa los focos epidemiolégicos y su distribucion a lo largo del pais durante el
periodo 2020-2021, con areas focales de 40 kilbmetros de radio. En este sentido se
observa una propagaciéon desde la region norte, sitio donde inici6 la enfermedad, hacia
el centro del pais, con aglomeraciones en el Estado de Meéxico e Hidalgo
principalmente. (Mapa 1.)
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Mapa 1. Georeferenciacion de distribucion de focos de EHVC2 en México durante los aifos
2020-2021

En el ano de inicio de propagacion por VEHVC2 se observé una tendencia de
propagacion de los focos epidemioldgicos hacia la region de Baja California y Baja
California Sur, asi como estados fronterizos como Sonora, Nuevo Leén, Coahuila y
Durango, llegando como limite hasta San Luis Potosi y norte de Guanajuato.

En contraste, para el ano 2021, la propagacion llegd hasta Puebla, Estado de México,
Ciudad de México e Hidalgo, en la region central como principales zonas afectadas, sin
embargo, también se observaron focos aislados en Baja California Sur, Mexicali,
Durango, Jalisco y Guanajuato. (Mapa 2)
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Mapa 2. Georeferenciacion de distribucion de focos de EHVC2 por aiio en 2020-2021

Las entidades afectadas por el virus, sumaron 19 de 31 con alcance hasta Puebla en la

region centro y Guadalajara como el estado con mayor afectacién hacia el noroeste.
(Mapa 3)
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Mapa 3. Distribucién de focos epidemioldgicos clasificados por estados

Analisis de diagnéstico implementado en la Red de Laboratorios
Las pruebas utilizadas para la identificacion del agente durante el periodo fueron:
e HA (Prueba de Hemoaglutinacion)

El procedimiento consistio en la preparacion de las muestras obtenidas de
cadaveres de conejo, homogeneizando mecanicamente un fragmento de
organo, ya sea higado o bazo, centrifugando por 5 minutos y recuperando el
sobrenadante para la evaluacion a través de la lectura de placa fondo V.
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La determinacion de resultados se considera como muestra positiva cuando los
titulos virales son iguales o mayores a 1/160.

e RT-PCR (Reaccién en cadena de la polimerasa con transcripcion inversa):
consiste en la identificacion, deteccion y cuantificacion de un fragmento de ARN,
el cual funge como un molde para la sintesis de acidos nucléicos, elaborando
asi, una plantilla para una reacciéon de PCR en tiempo real.

La interpretacion se lleva a cabo a través del grado de intensidad fluorescente
dependiente de la cantidad de ARN presente. Esta prueba posee una
sensibilidad aun a bajas concentraciones virales (Vazquez, E, 2020).

e ELISA-DAS (Enzimoinmunoanalisis ligado a enzimas, doble anticuerpo tipo
sandwich).

El procedimiento consistio en la homogeneizacion mecanica de una porcion de
muestra, principalmente higado y bazo de cadaveres de conejo, siendo estos los
organos de eleccion Asi, la mezcla consiste en solucidén salina tamponada con
fosfato (PBS), estabilizada a un pH de 7.2 a 7.4, se procedié al filtrado vy
centrifugado de la mezcla a 5000 gravedades por minuto durante 5 minutos,
recuperando el sobrenadante para su vertimiento en placas con antigeno asi
como la posterior interpretacion de los resultados por el lector.

Analisis de vacunas

El higado y bazo de cadaveres de conejo derivados la enfermedad en su fase aguda,
contienen las concentraciones de virus mas altas, siendo los 6rganos de eleccion para
el diagnostico, ya que las concentraciones del virus en otros organos, corresponden al
grado de vascularizacion, siendo alternativas diagndésticas.

De acuerdo con publicaciones realizadas por la Productora Nacional de Biologicos
Veterinarios (2021), la vacuna se elabor6 con base en virus inactivado en suspension
para la prevencion de la EHVC 2 en conejos silvestres y de produccién, pie de cria y
mascotas, generando inmunidad a partir de los 7 dias de aplicacion, cuya
recomendacién de revacunaciéon es anual. Su presentacion es en frasco con 20 dosis,
en suspension inyectable lista para su administracion sin necesidad de reconstitucion
previa.

La edad de vacunacién es a partir de las 8 semanas de edad y el titulo viral minimo se
encuentra en 1280 UHA/mI (unidades hemoaglutinantes por mililitro)
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Por su parte, el manual terrestre de la OIE (2022), expone los componentes de dicha
vacuna, asi como las funciones de cada uno para su O6ptima inmunizacién,
enfocandose en los productos inactivados. Estos pueden contener:

a) cultivos de microorganismos inactivados por medios fisicos, quimicos o de otro tipo,
b) toxinas inactivadas o
c) Subunidades (partes antigénicas de los microorganismos)

Las vacunas inactivadas se formulan con diversos componentes antigénicos y pueden
contener adyuvantes, conservantes antimicrobianos, estabilizantes y diluyentes
cumpliendo cada uno funciones diferentes.

Asimismo cuentan con garantia de calidad enfocada en las buenas practicas de
manufactura minimizando la posibilidad de riesgo bioldgico.

En este sentido, el Estado de México, Hidalgo y Puebla, encabezaron las entidades con
mayor distribucion de dosis vacunales, (cerca de 300 mil dosis), en contraste con el
mayor numero de leporidos en estas regiones, asi como la presencia de mayor numero
de UPPs. Asi, la distribucion fue menor en estados del sur como Tabasco, Quintana
Roo, Campeche, entre otros. (Grafica 6)

17




Vacunas distribuidas por Estado 202
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Grafica 6. NUmero de dosis vacunales contra EHVC2 distribuidas durante los ainos 2020-2021
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Discusion

De acuerdo con el analisis retrospectivo y en relacion con las representaciones
geoespaciales y estadisticas, se observo una distribucion del virus con el pico mas alto
en la semana 20 correspondiente al afo 2021; entre los factores determinantes se
pudo establecer una clara correlacion entre la extension de la distribucidn del virus en
lepdridos hacia la region central del pais y la existencia de cerca de 4,000 UPPs con
alrededor de 600 mil lepdridos, tan solo en los estados de Hidalgo y Estado de México,
impactando en la economia de las familias dedicadas a la cunicultura cuyas pérdidas
econdmicas se vieron reflejadas en la produccion y distribucion de la carne.

Por otra parte, la desestabilizacion economica en las producciones de traspatio,
reflejaron diferentes malas practicas de higiene y bioseguridad, favoreciendo la
transmision del virus a través de fomites y por contacto directo. No obstante, de
acuerdo con datos de la Productora Nacional de Bioldgicos, las dosis distribuidas en las
entidades afectadas permitieron detener el avance del virus en el sur del pais, asi como
disminuir considerablemente el numero de casos en las regiones afectadas a partir de
la semana 2 hasta la semana 50, con variaciones en las notificaciones a lo largo de las
semanas epidemioldgicas, derivado de las pruebas iniciales de la vacuna, debido en
gran parte al nuevo surgimiento de la variante antigénica, asi mismo, la distribucion fue
gradual en funcion de las necesidades de cobertura por regiones a lo largo del pais
dependiente del numero de animales en inventario pecuario de cada entidad
(SENASICA, 2021).

Asimismo, el impacto de esta enfermedad negativo en la percepcién dentro de la
poblacién, debido a Ila desinformacion respecto a enfermedades zoondticas,
disminuyendo asi el consumo de carne de conejo de la poblacion mexicana debido a la
creciente preocupaciéon de transmision zoondtica.

Cabe destacar el gran aporte de la creaciéon de la vacuna asi como su pronta
distribucion a lo largo del territorio nacional, lo cual se vi6 reflejado en la baja de las
notificaciones asi como la detencion del avance de la enfermedad, a tal punto, de
representar la ausencia de casos en la regidn sureste del pais.

Dichos avances en materia de prevencion, permitieron establecer protocolos para la
adopcion de medidas contraepidémicas posteriores asi como la estandarizacion en el
establecimiento de la vacunacion en México.
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Conclusion

La Enfermedad Hemorragica Viral del Conejo se encuentra bajo control a nivel nacional
gracias a los esfuerzos en conjunto de esta comisién y los cunicultores en México. La
prevencion a través de la vacunacion, constituye la base de la erradicacion y la
proteccion del inventario cunicola, asegurando el aporte proteico en la alimentacion. Al
ser una enfermedad exadtica en los animales, la Comisién México Estados Unidos para
la Prevencién de la Fiebre Aftosa y otras Enfermedades Exéticas en los animales,
dedico todos sus esfuerzos en materia de prevencion y control para la erradicacién de
la enfermedad, a través de la promocion de la notificacion y despliegue de un numero
importante de médicos veterinarios oficiales, con el objetivo de lograr una atencion
oportuna de las notificaciones asi como llevar a cabo el seguimiento de los casos para
coadyuvar a la toma de decisiones en materia administrativa y operativa. Asimismo, la
red de laboratorios de CPA fue un pilar fundamental al procesar la totalidad de las
muestras a través de sus diferentes técnicas diagndsticas implementadas a lo largo del
pais.

Por su parte el Dispositivo Nacional de Emergencia en Sanidad Animal fue activado
con la finalidad de brindar los recursos y soporte para salvaguardar las actividades
operativas y administrativas encaminadas a la erradicacion del brote, dando como
resultado la disminucion y control del brote a nivel nacional. Asimismo, la vida silvestre
se vio favorecida al disminuir considerablemente la diseminacién de la enfermedad,
protegiendo aquellas especies en peligro de extincion.
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