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Resumen:

Este estudio evalud la prevalencia de ectopardsitos en seis especies de lagartijas
gue habitan zonas riberefias del noreste de Michoacan, México. Se realizaron cinco
muestreos en distintos meses del afio 2025 donde se capturaron 82 individuos,
registrando datos morfométricos y presencia de acaros. Se aplicaron modelos
lineales generalizados y se seleccion6 el modelo que mejor explicara la prevalencia
de ectoparasitos mediante el criterio de informacion de Akaike. Los resultados
indican que la prevalencia de ectoparasitos varia significativamente entre especies,
siendo Sceloporus torquatus y Barisia imbricata las especies mas afectadas,
mientras que Anolis nebulosus present6 la menor probabilidad de infestacién. La
talla corporal no mostré un efecto estadisticamente significativo, aunque se observé
una tendencia hacia mayores infestaciones en especies de mayor tamafio. Estos
hallazgos resaltan la importancia de la especie como predictor clave en la dindAmica
del parasitismo y aportan informacion relevante para la comprensién de

interacciones hospedador-parasito en ecosistemas riberefos.

Palabras clave: Lagartijas, Ectoparasitos, Prevalencia, Probabilidad, Modelos
lineales generalizados.

Introduccion:

México es el segundo pais con mayor diversidad de reptiles, estos organismos
resultan de importancia por su papel en distintos ecosistemas, actuando como
depredadores y como presas, asi mismo, brindan servicios ecosistémicos por su
capacidad de controlar plagas (Teran-Juarez et al, 2024). Dentro de los reptiles, el
orden Squamata incluye al grupo de las serpientes, los anfisbénidos y el mas
diverso, el de los lacértidos, este ultimo incluye especies de lagartijas con distinta
morfologia y distintos habitos. En este sentido, las relaciones ecoldgicas que afectan
su salud son de gran interés, especialmente el parasitismo. Se conoce que los
acaros son los principales ectoparasitos que afectan a este tipo de organismos, los
cuales suelen alimentarse de fluidos, sangre y tejido cutaneo causandoles

problemas en su salud (Yan et al., 2024; Castillo, 2024).



El estudio de ectoparasitos en reptiles ha cobrado creciente interés, debido a que
en distintos grupos de vertebrados se observa una presion selectiva por parte de
estos organismos que "empuja" a los hospedadores a modificar sus historias de
vida. La prevalencia de ectoparasitos depende de distintos factores, como pueden
ser la especie, la talla, el sexo, la edad e incluso la época del afio. En particular la
talla corporal de los individuos se ha vinculado con mayor carga parasitaria debido
a gue encuentran mayores recursos en un area mayor, sin embargo, esto no
siempre se cumple. Asi mismo, las diferencias entre especies pueden reflejar
niveles diferentes de susceptibilidad o exposicion a los ectoparasitos, derivados de
sus habitos ecoldgicos vy fisioldgicos. (Garrido-Bautista et al., 2025; Mufioz et al.,
2003; Dominguez-Castafiedo 2024; Cruz- Reyes 1991).

Los ecosistemas riberefios se caracterizan por presentar una alta heterogeneidad
tanto espacial como temporal, pues al formar una transicion entre el sistema
acuatico y el terrestre, proporcionan condiciones especificas tanto para reptiles
como para acaros. En los dltimos afios, estas zonas han sido amenazadas por el
hombre, principalmente por el cambio de uso de suelo, la contaminacién del agua y
la sobreexplotacién de recursos, siendo asi, se estima que entre 1970 y 2015 estos
ecosistemas disminuyeron un 35% alrededor del mundo y actualmente en México
mas del 70% se han convertido en zonas urbanas, agricolas o inundadas por
reservorios (Rusnék et al., 2022; Mendoza-Carifio et al., 2023; L6pez-Giraldo et al.,
2023; Darrah et al., 2019; Granados-Sanchez et al., 2006).

Los efectos negativos de este proceso de pérdida de vegetacidn generalmente
implican alteraciones en los patrones diarios y anuales de humedad y temperatura
del aire, la disponibilidad de alimento y, consecuentemente, disminucion de la
disponibilidad de microhabitats, que afecta directamente a la fauna nativa, como los
reptiles (Pineda & Colin 2023). Es por esto que resulta importante el conocimiento
de la ecologia del ectoparasitismo en estos ambientes, particularmente en lo que
respecta a como varia la prevalencia de ectoparasitos entre diferentes especies de

lagartijas y si la talla corporal influye en dicha prevalencia.



Este trabajo analizé la prevalencia de ectoparasitos en seis especies de lagartijas
gue habitan zonas riberefias del noreste de Michoacan, para determinar si existen
diferencias significativas en la infestacion de acuerdo a la especie y la talla de los
individuos. Para ello, se realizaron muestreos de campo en distintas zonas
riberefias, recolectando datos morfométricos y de ectoparasitos. Esta investigacion
busca aportar al conocimiento de la ecologia parasitaria de reptiles en ecosistemas
riberefios y contribuir con informacioén atil para futuras estrategias de conservacion
y monitoreo, en un contexto donde las alteraciones ambientales pueden modificar

las dinAmicas entre hospedadores y parasitos.

Objetivo general:

Analizar la prevalencia de ectoparasitos en seis especies de lagartijas que habitan
zonas riberefias del Noreste de Michoacéan, teniendo en cuenta la relacion entre la

especie, la talla corporal y la probabilidad de infestacion.
Objetivos particulares:

s Determinar la prevalencia de ectoparasitos en cada una de las seis especies.

¢ Evaluar la relacion entre la talla corporal de las lagartijas y la presencia de

ectoparasitos.

o Comparar la probabilidad de infestacion por ectoparasitos entre especies,

identificando cuéles presentan mayor susceptibilidad.



Metodologia utilizada:
Area de estudio

La region del noreste de Michoacdn consistia originalmente en bosque de pino,
bosque de pino-encino, bosque de niebla y bosque caducifolio. Sin embargo, la
vegetacion original en su mayoria ha sido sustituida por tierras de cultivo y
pastizales para ganado. La altitud de esta region varia entre 700 y 3000 m.s.n.m, la
precipitacion oscila entre 600 y 1500 mm y la temperatura media anual oscila entre
10 a 26 °C. (Oropeza-Sanchez et al., 2022)

Trabajo de campo

Se realizaron cinco muestreos en los meses de febrero, marzo, abril, mayo vy julio
de 2025, cada muestreo tuvo una duracion de 15 dias. En cada muestreo se
visitaron 56 secciones de arroyo y en cada una de las secciones se estableci6é una
parcela aledafia a los arroyos de 200 m de largo y 50 m de ancho. Cada dia se
visitaron cuatro sitios y en cada sitio se emple6 un esfuerzo de muestreo de cuatro
horas, donde se buscaron y capturaron individuos de Sceloporus torquatus,
Sceloporus aeneus, Sceloporus grammicus, Anolis nebulosus, Plestiodon dugesii y
Barisia imbricata, posterior a la captura se anotaron datos de longitud hocico cloaca
y peso de los individuos, en seguida se registro la presencia de acaros, y en caso
de confirmarse, se anotd el nimero de acaros presentes, y de cada individuo
capturado se removié el mayor numero de acaros utilizando hisopos previamente
humedecidos con alcohol, para finalmente ser depositados en viales de plastico

rellenados con alcohol al 80%.
Anéalisis de datos.

Para evaluar el efecto de la especie y la talla corporal en la prevalencia de
parasitismo por &acaros se emplearon modelos lineales generalizados.
Especificamente, se desarroll6 un modelo diferente para evaluar la relacion de la
proporcion de individuos parasitados (como variable de respuesta) y la especie y



talla (como variables explicativas), asi mismo se incorporé un modelo que uni6 a
estas dos variables y un modelo nulo. Asi mismo fueron agregados datos de
capturas del afilo 2024. Una vez construidos los distintos modelos se empled el
Criterio de Informacion de Akaike para definir el modelo con el mayor soporte para
explicar la prevalencia de parasitos.

Actividades realizadas:

Para cumplir con los objetivos de este estudio, se requirid de una parte de trabajo

de campo y otra de andlisis de datos:
Trabajo de campo:

Se realizaron cinco muestreos a lo largo del afio con el objetivo de capturar
individuos de las especies requeridas, al ser capturadas fueron tomados datos de
longitud y de peso, asi mismo, se hizo un conteo de ectoparasitos (en caso de que
tuvieran) utilizando un microscopio de bolsillo. Estos muestreos fueron realizados
en 56 secciones de arroyos que se encuentran en el noreste de Michoacéan,

buscando a los individuos en un largo de 200 metros y 50 de pendiente.
Andlisis de datos:

Primero fueron ordenados los datos obtenidos pasandolos de la libreta de campo a
un formato digital, posteriormente estos datos fueron ordenados y depurados en el
software R, una vez los datos ordenados, se realizaron modelos lineales
generalizados y la aplicacion del criterio de informacion Akaike, para determinar cual
era el modelo que mejor explicaba el parasitismo, todo esto fue realizado en la

Facultad de Estudios Superiores lztacala.
Metas alcanzadas:

Tanto el objetivo general como los objetivos particulares de esta investigacion
fueron alcanzados porque se pudo analizar la prevalencia de ectoparasitos en las
seis especies de lagartijas, pudiendo tomar datos de talla, peso, numero de acaros
y pudiendo identificar hasta especie en cada caso, ademas se logro comparar la



probabilidad de infestacion por ectoparasitos entre especies, identificando cuales

presentan mayor susceptibilidad.

Resultados:

Se capturé un total de 82 individuos de seis especies de lagartijas, Anolis nebulosus
y S. torquatus las especies con mayor numero de capturas (Tabla 1). Sceloporus
torquatus y B. imbricata fueron las especies con un mayor promedio de
ectoparasitos por individuo, por su parte, para S. grammicus y A. nebulosus se

estimaron los promedios mas bajos (ver Tabla 1).

Tabla 1. Especies de lagartijas con ectoparasitos capturadas en zonas riberefias. Por especie se
muestra la relacién del numero total de individuos capturados, los promedios de &caros y desviacion

estandar del nimero de acaros.

Estadisticos A. nebulosus B. imbricata P. dugesii 5. aeneus 5. grammicus  S. torquatus
descriptivos

Individuos 23 10 12 10 9 19
capturados

Promedio de

acaros por 2.39 25.00 9.73 10.55 5.88 50.05
individuo

Desviacion
estandar 6.90 57.07 13.01 7.10 871 72.11

En cuanto a la proporcion de individuos parasitados por especie, Sceloporus aeneus
mostro a todos sus individuos parasitados, S. torquatus con una proporcion de 0.78,
seguida de S. grammicus con 0.66, P. dugesii 0.58, mientras que B. imbricata

mostré una proporcion de 0.50 y A nebulosus tan solo 0.17 (Figura 1).
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Figura 1. Frecuencia de individuos parasitados y no parasitados capturados en zonas riberefias.

El nUmero de acaros por especie fue mayor para S. torquatus y B. imbricata (Figura
2). Asi mismo, presentan una importante dispersion en los datos con cajas amplias
y valores atipicos, que sugiere una gran variabilidad en la infestacion entre

individuos.

Anolis nebulosus tuvo la mediana mas baja y minima dispersiéon, dando a entender
infestaciones por lo general bajas. De manera similar, S. grammicus presento
valores medios y bajos con poca variabilidad. Las especies P.dugesii y S. aeneus

mostraron valores intermedios, tanto en nivel de infestacién como en variabilidad.
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Figura 2. Distribucion del nimero de &caros en las seis especies.

Para evaluar si la probabilidad de que los individuos estuvieran mas o menos
parasitados segun su talla o especie se llevaron a cabo modelos lineales
generalizados con distribucion binomial ya que la variable de respuesta era binaria
(parasitado-no parasitado). En los modelos se consideraron a los predictores talla
y especie, asi como modelos que presentaban la adicion y la interaccion de estas
dos variables predictoras, asi como la implementacion de un modelo nulo. Para
determinar qué modelo presentaba el mejor soporte se empled el criterio de
informacion de Akaike (Burnham & Anderson, 2002) mismos que se presentan en
la tabla 2.



Tabla 2. Comparacién de modelos segun el criterio de informacién de Akaike corregido (AlCc)

M7 2594 0.0 8 0.5078
M8 259.5 0.1 7 0.4847
M6 268.7 9.3 13 0.0049
M9 270.7 11.3 3 0.0018
M10 272.1 12.7 2 <0.001

Como se muestran en la tabla 2 el modelo 7 y 8 muestran el mayor nivel de apoyo,
estos representan a los modelos que incorporan a la talla y a la especie
respectivamente, sin embargo, al hacer modelos ponderados en el caso del modelo
gue incorpora a la talla el valor de la pendiente difirid6 de 0, lo que sugiere que la
variable explicativa no tiene un efecto estadisticamente detectable, por lo que el
modelo 8 fue el que mejor explico la probabilidad de que una especie sea infectada
(este modelo incorporé a la especie como variable explicativa), con una devianza=
25.65, GL=5,64 y P=0.0001.

Entonces, las probabilidades de que los individuos se encontraran parasitados
segun su especie y de acuerdo a sus intervalos de confianza fueron las siguientes:
Para la especie A. nebulosus la probabilidad de ser infectada fue de 0.095 (IC 95,%-
, 0.023-0.311), para B. imbricata la probabilidad fue 0.444 (IC 95,%=0.176-0.748),
para P. dugesii la probabilidad fue 0.583 (IC 95,%-,0.307-0.815), para S. aeneus la
probabilidad fue 0.999 (IC 95,%-,0.000-1.000) para S. grammicus la probabilidad
fue 0.666 (IC 95,%=0.333-0.888) y para S. torquatus la probabilidad fue de 0.750
(IC 95,%=0.491-0.902).



Barisia imbricata y S. torquatus presentaron los valores predichos mas altos de
nameros de acaros. Anolis nebulosus y S. grammicus mostraron los valores mas
bajos de numero de &caros, sugiriendo infestaciones reducidas. Finalmente,

Plestiodon dugesii y S. aeneus se ubicaron en un rango intermedio.

Las barras de error, que representan intervalos de confianza, permiten observar que
las diferencias entre B. imbricata y S. torquatus con respecto a A. nebulosus y S.
grammicus parecen sustanciales, con solapamientos limitados. Esto sugiere que las
especies mas infestadas y menos infestadas se diferencian de manera

estadisticamente relevante en la carga de acaros (Figura 3).

6 -
5
W d S—_—
-
) -
§ l
Q p ¢
O L
. 2 -
= -
S il
o)
le) ¥= s
—’ e
.
0 -
-1 -
| I I |
A. nebulosus B.imbricata  P. dugesii S.aeneus S. grammicus S. torquatus

Figura 3. Valores predichos del nimero de acaros en seis especies de lagartijas en zonas riberefias
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Discusion:

La prevalencia de ectoparasitos en lagartijas que habitan zonas riberefias del
noreste de Michoacan result6 mostrar diferencias significativas dependiendo de la
especie. Sceloporus torquatus tuvo la mayor proporcion de individuos parasitados,
asi como mayor promedio de acaros por individuo, esto coincide con lo reportado
por Galicia (2020) quien al hacer la comparacion entre distintas especies del género
Sceloporus, encontrd que esta especie tiene mayores niveles de actividad, lo cual
resulta en mayor probabilidad de parasitarse con &caros. En contraste, A. nebulosus
a pesar de tener el mayor niumero de capturas, mostré el menor niamero de
individuos parasitados, lo que se le puede atribuir a que es una especie arborea lo
que la mantiene lejos del nicho de los acaros, es importante resaltar que los cuatro
individuos que tenian ectoparasitos fueron capturados en época de lluvias, Silice-
Cantero y Garcia (2015) observaron gque en estacion lluviosa tanto machos como
hembras de esta especie disminuyen la altura de su percha, lo que podria ocasionar

que estén mas en contacto con estos ectoparasitos.

Todos los individuos de S. aeneus resultaron parasitados, esta especie usualmente
es encontrada en el suelo, debajo de troncos muertos, sobre y debajo de las rocas
y en pastos amacollados (Garcia, 2015). Lo que podria atribuirse a su constante

exposicidon a ectoparasitos.

B. imbricata fue la segunda especie con mayor numero de acaros por individuo, sin
embargo, solo la mitad de individuos se encontraron parasitados, no se encontrd
una relacion entre la talla y el nimero de acaros, lo cual coincide con lo descrito por
Pacheco (2006) quien no vio alguna correlacion significativa entre el niumero de

acaros de la familia Trombiculidae respecto a la talla y peso de esta especie.

La especie P. dugesii tuvo una probabilidad de 0.58 de encontrarse parasitada y un
promedio de 9.75 acaros por individuo, estas cifras resultan interesantes por el
hecho de que esta especie suele encontrarse en el suelo, debajo de hojarasca y

debajo de piedras.
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Conclusion:

La prevalencia de ectoparasitos mostré estar mejor explicada de acuerdo al modelo
estadistico que incorpor6 a la especie como variable predictora, sin embargo, el
modelo que incluy6 a la talla no debe ser totalmente eliminado, pues mostr6 también
un buen nivel de aceptacion, pero siendo descartado probablemente por falta de
datos. A esto hay que agregarle que en las especies gque alcanzan mayor longitud
hocico cloaca se observd una tendencia de ser aquellas que presentan mayor
promedio de parasitos por individuo.

Este estudio demostré que las distintas especies de lagartijas, por sus distintos
hébitos tienen diferente probabilidad de tener ectoparésitos, esto influenciado por
sus historias de vida y el nicho que ocupan pueden influir en que tanto contacto

tienen con los ectoparasitos, asi mismo con su prevalencia.
Recomendaciones:

Para futuros estudios que busquen respuestas acerca de la dinamica de
ectoparasitos en fauna silvestre, se pueden incluir variables como la época del afio,
las condiciones ambientales y el sexo de los individuos, esto ayudara a tener un
panorama mas completo acerca de la ecologia del parasitismo. Asi mismo se

recomienda obtener un buen nimero de datos para tener un buen apoyo estadistico.
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